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การศึกษาผลของการใชบุหงานราแหงเปนอาหารเสริมโปรตีนตอสมรรถนะการเจริญเติบโตของ 

แพะลูกผสมพื้นเมือง ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส อำเภอตากใบ  

จังหวัดนราธิวาส ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือนมีนาคม 2551 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ                 

ภายในบล็อก (Randomized complete block design, RCBD) ใชแพะลูกผสมพื้นเมือง อายุ 6 เดือน 

จำนวน 12 ตัว น้ำหนักเฉลี่ย 19.54+2.19  กิโลกรัม ใชน้ำหนักเริ่มตนการทดลองเปนบล็อก มี 4 บล็อก 

โดยสุมแพะใหไดรับอาหารทดลองใชบุหงานราทดแทนอาหารขน ในระดับตางๆ ดังนี้  0 20 และ 

40 เปอรเซ็นต โดยทุกกลุมมหีญาซิกแนลเลื้อยแหงใหกินเปนอาหารหยาบหลักเต็มที ่ทำการทดลอง 126 วัน 

ผลการทดลอง พบวา แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0 และ 20 เปอรเซ็นต            

มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยและผลตอบแทนไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เฉลี่ยเทากับ 76.19 และ

70.63 กรัมตอตัวตอวัน และผลตอบเฉลี่ยเทากับ 337.41 และ 327.48 บาทตอตัว ดีกวากลุมที่ทดแทน  

40 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 60.51 กรัมตอตัวตอวัน 

และผลตอบเฉลี่ยเทากับ 262.24 บาทตอตัว 
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Effect of Thysanostigma siamensis hay as protein supplement on   

meat goat performance 

Jurirat Ngendang1/ Sakda Prajakboonjatsada1/ Phisut Sukkasame2/ Jeerasak Chobtang2/ 

Abstract 

The experiment was conducted to study the effects of Thysanostigma Siamensis 

Protein Supplement levels for indigenous crossbred goats on growth performance at 

Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Narathiwat province 

during October 2549 - March 2551 Twelve, male indigenous crossbred goats with six 

months age with average weight 19.54 + 2.19 kg were arranged in dietary treatments using 

randomized complete block design (RCBD) with 4 blocks. Treatments were 3 group of 

different ration level of concentrate: Thysanostigma Siamensis replacement at 0, 20 and 

40 percent respectively. The experiment lasted 126 days. 

The results showed that was goat group supplemented with concentrate : 

Thysanostigma Siamensis replacement at 0, 20 and 40 percent respectively. growth 

performance and economic returns not statistically different average that average daily 

gain (ADG)  76.19 and 70.63 grams/head/day and  economic returns were 337.41 and 

327.48 bahtperhead gain better than the group supplemented with concentrate : 

Thysanostigma Siamensis 60:40 statistically significant (p<0.05). ADG were 60.51 grams/head/day  

and economic returns were 262.24 bahtperhead. 
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การสงเสริมและพัฒนาอาชีพใหแกเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใตอยางจริงจัง  โดยเฉพาะ

การเลี้ยงแพะเนื้อเพื่อรองรับโครงการอุตสาหกรรมอาหารฮาลาล จากขอมูลสถิติของกรมปศุสัตว ป 2549 

ปริมาณการเลี้ยงแพะในประเทศไทยพบวาม ี324,150 ตัว ความหนาแนนในภาคใต คือ เขต 7 เขต 8 และ

เขต 9 เทากับ 58,123 28,070 และ 113,175 ตัว ตามลำดับ คิดเปน 61.5 เปอรเซ็นต ของแพะ 

ทั้งประเทศ (ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2549) สวนใหญจะเปนพันธุพื้นเมือง  แมวาแพะ

เปนสัตวที่เลี้ยงงาย กินอาหารพวกพืชไดหลายชนิด แตอยางไรก็ตาม การที่แพะกินอาหารหยาบเพียงอยางเดียว 

อาจไมเพียงพอตอความตองการ จำเปนตองเสริมอาหารขน โดยสมเกียรติและคณะ (2528) รายงานวาแพะ

ในชนบทถูกเลี้ยงโดยระบบปลอยแทะเล็มหญาและใบไม  โดยไมเสริมอาหารขนเพศเมีย เมื่ออายุ 1 ป  

มีน้ำหนักประมาณ 12.78-16.44 กิโลกรัม ขณะที่  Pralomkarn et al. (1995) รายงานวาแพะเพศผูหลัง

หยานมที่เลี้ยงขังคอกไดรับอาหารหยาบคุณภาพต่ำและไดรับอาหารขนเสริมเต็มที่ สามารถเจริญเติบโตถึง

วันละ 100 กรัม แตปจจุบันอาหารขนมีราคาแพง แนวทางการแกไขปญหาสำหรับเกษตรกร คือ การใช

แหลงอาหารที่มีคุณภาพสามารถทดแทนโปรตีน การใชพืชตระกูลถั่วหรือพืชพื้นเมืองที่มีศักยภาพมาใช 

ที่เกษตรกรสามารถปลูกไดเองหรือหาไดงายในทองถิ่น เชน กระถิน บุหงานรา เปนตน 

บุหงานรา (Thysanostigma siamensis) เปนพืชไมพุม (herb) ขนาดเล็ก ตนสูง 82.9-101.9 

เซนติเมตร  ใบสีเขียวเขม  ผิวใบสากเล็กนอย  มีดอกตลอดป  ดอกออกที่ปลายยอดและตาขาง แบบชอ

กระจะ (receme) ดอกเดี่ยวมีกานดอกสั้นๆ และดอกเรียงระยะหางๆ บนแกนชอดอกดานเดียว มี 7-15 

ดอกตอชอ ดอกสีขาวนวล  ขยายพันธุดวยเมล็ดหรือสวนของกิ่ง  สามารถขึ้นและเจริญเติบโตไดในดินหลาย

ชนิดที่มีความชื้น  แมในที่ดินดอน ดินทรายริมฝงทะเล สภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ำและดินกรด ซึ่งดิน

มีคาอินทรียวัตถุต่ำ และคาฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมต่ำมากก็ยังพบแพรกระจายอยูตามธรรมชาติ  

เชน สวนมะพราว สวนยางพารา  สวนไมผล ริมถนน  และพบเห็นไดทั่วไปในภาคใต  ไดแก ที่จังหวัดสงขลา 

ตรัง สตูล และนราธิวาส ซึ่งเกษตรกรไดนำมาใชเลี้ยงแพะทั้งโดยการปลอยแทะเล็มและตัดมาเลี้ยงที่คอก 
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มีคุณคาทางอาหารสูง  โดยศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส (2547) ไดวิเคราะหสวนประกอบทาง

เคมีของบุหงานราซึ่งตัดจากธรรมชาติ ในระยะกอนออกดอก พบวา มีโปรตีน 17.09 เปอรเซ็นต  ไขมันรวม 

4.07 เปอรเซ็นต  เยื่อใยรวม 12.04 เปอรเซ็นต  NDF 35.18 เปอรเซ็นต และ ADF 26.68 เปอรเซ็นต   

ซึ่งมีโปรตีนใกลเคียงกับถั่วทาพระสไตโลที่ปลูกในชุดดินเดียวกันซึ่งตัดที่อายุ 40 วัน มโีปรตีน 18.3 เปอรเซ็นต 

(พิสุทธิ์และคณะ, 2546)  แตเนื่องจากปจจุบันยังไมมีขอมูลทางวิชาการเกี่ยวกับการใชประโยชนบุหงานรา

เลี้ยงสัตว  ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดที่จะใชบุหงานราเปนแหลงโปรตีนสำหรับเลี้ยงแพะเนื้อ        

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส ตำบลไพรวัน อำเภอตากใบ   

จังหวัดนราธิวาส ระหวางเดือนตุลาคม 2549- มีนาคม 2551 

แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, 

RCBD) ใชน้ำหนักตัวแพะเปนบล็อก ใชแพะลูกผสมพื้นเมืองเพศผู อายุ 6 เดือน น้ำหนักเฉลี่ย 19.54+2.19 

กิโลกรัมตอตัว จำนวน 12 ตัว แบงแพะทดลองออกเปน 3 กลุมๆ ละ 4 ตัว สุมใหแพะแตละกลุมไดรับ

อาหารขนแตกตางกันดังนี ้

กลุมที่ 1 บุหรานราทดแทนอาหารขน  0 เปอรเซ็นต 

กลุมที่ 2 บุหรานราทดแทนอาหารขน  20 เปอรเซ็นต 

กลุมที ่3 บุหรานราทดแทนอาหารขน  40 เปอรเซ็นต 

 

การเตรียมสัตวทดลอง 

กอนทดลองทำการถายพยาธิภายในและภายนอก ฉีดวิตามิน AD3E และวัคซีนปองกันโรคตาม

โปรแกรมของกรมปศุสัตว ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 สัปดาห  

สุมสิ่งทดลองใหแพะตามแผนการทดลอง เลี้ยงแพะในคอกทดลองแบบขังเดี่ยวขนาด 1x1.5 เมตร คอกละ 

1 ตัว ในโรงเรือนยกพ้ืน มีน้ำสะอาดใหแพะกินตลอดเวลา 

การเตรียมอาหารทดลอง 

  1.ตัดบุหงานราระยะกอนออกดอกจากธรรมชาติ โดยตัดสูงจากพื้นดิน 10 เซนติเมตร นำมาหั่น

ขนาด 2-4 นิ้ว ตากแดดบนลานประมาณ 2-3 วัน จนแหงสนิทมีความชื้นนอยกวา 14 เปอรเซ็นต นำมามา

อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ประมาณ 1-2 ชั่วโมง นำออกจากตูอบมาบดทันทีดวยเครื่องบดวัตถุดิบ

อาหารสัตวกอนนำมาผสมกับอาหารขน 

  2.หญาซิกแนลเลื้อยตัดที่อายุ 45 วัน นำมาตากแดดบนลานตากประมาณ 2-3 วัน แลวนำมาหั่น

เปนชิน้ขนาด 1-2 นิ้ว 

  อาหารขนผสมตามสูตรตามตารางที ่1 ดวยเครื่องผสมอาหารแบบถังนอนขนาด 300 กิโลกรัม 
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การใหอาหาร 

 แพะทุกกลุมจะไดรับหญาซิกแนลเลื้อยแหงเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ โดยแบงอาหารใหกิน 

วันละ 4 มื้อ ในเวลา 08.30 11.00 14.30 16.30 แพะทุกกลุมไดรับการเสริมดวยอาหารขนตามแผน 

การทดลอง 1 เปอรเซ็นตน้ำหนักตัว (ตารางที่ 1) กอนคำนวณสูตรอาหารสัตวไดสุมตัวอยางวัตถุดิบ 

วิเคราะหหาสวนประกอบและองคประกอบทางเคมี เพื่อการปรับสูตรใหไดโภชนะใกลเคียงกับอาหาร  

ที่ตองการโดยยึดหลักคำนวณโภชนะตอวันที่แพะเนื้อควรไดรับตาม NRC (1981) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ตารางที่ 1 สวนประกอบและองคประกอบทางเคมีจากการคำนวณของอาหารทดลอง 

สวนประกอบ ราคา (บาท/กิโลกรัม) ปริมาณที่ใช (กิโลกรัม) 

ขาวโพดบด 10.5 68.91 

รำละเอียด 11.3 10 

กากถั่วเหลือง 44 % 19.05 17.84 

พรีมิกซ 25 0.25 

เกลือ 4.4 1 

ไดแคลเซี่ยมฟอสเฟต P14 5 1 

เปลือกหอย 2.5 1 

รวม 11.94 100 

โภชนะจากการคำนวณ (%on dry basis) 

โปรตีน  18 
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โภชนะยอยไดรวม TDN  75 

เยื่อใยหยาบ  4.05 

แคลเซี่ยม  0.5 

ฟอสฟอรัส  0.36 

- ที่มา: ใชโปรแกรมคำนวณสูตรอาหาร กอส1. 

   

การบันทึกขอมูล  

ชั่งน้ำหนักแพะทุก 14 วัน เพื่อปรับปริมาณอาหารที่กิน บันทึกปริมาณอาหารที่แพะกินไดในแตละวัน 

โดยบันทึกปริมาณที่ใหและเหลือทุกๆวัน สุมเก็บตัวอยางอาหารทดลองสูตรละ 500 กรัม เพื่อวิเคราะห

ส วนประกอบทางเคมี  ได แก  วัตถุ แห ง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ  (Crude protein, CP)  

ไข มั น  (Ether extract, EE) เยื่ อ ใย  (Crude fiber, CF) เถ า (Ash)  NFE (Nitrogen Free extract)   

แคลเซียม (Ca) และฟอสฟอรัส (P) ตามวิธีของ AOAC (2000) วิเคราะหผนังเซลล (Neutral detergent 

fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีของ Van Soest et al. (1994) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

นำขอมูลที่ ไดม าวิ เคราะหทางสถิติ  วิ เคราะห ความแปรปรวน  (Analysis of variance)  

ของแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design, RCBD และทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยโดย Duncan’s new multiple range test  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใชในการทดลอง (ตารางที่ 2) บุหงานรา มีวัตถุแหง 

(dry mater ; DM) โปรตีนหยาบ (crude protein ; CP) เยื่อใยหยาบ (Crude fiber ; CF) ไขมัน (Ether 

extract ; EE) เถา (ash) ผนังเซลล (Neutral detergent fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent 

fiber, ADF) มีคาเทากับ 85.57 17.12 33.96 2.72 11.21 32.61 42.78 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ่งจาก

องคประกอบทางเคมบีุหงานราถือเปนอาหารหยาบคุณภาพดี สำหรับหญาซิกแนลเลื้อยมีองคประกอบทางเคมี 

เทากับ 90.96 6.34 40.98 0.94 2.27 41.42 78.34 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ่งเปนอาหารหยาบคุณภาพ

ปานกลาง สวนอาหารขนที่ใชในการทดลอง มีระดับ CP เทากับ 18.61 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับที่คำนวณไว

ในตารางที่ 1  

ตารางที่ 2 องคประกอบทางเคมีจากการวิเคราะหของอาหารทดลอง (%DM) 
 

รายการ บุหงานรา หญาซิกแนลเลื้อย 
อาหารขน:บหุงานรา 

100 : 0 

อาหารขน:บหุงานรา 

80 : 20 

อาหารขน:บหุงานรา 

60 : 40 
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วัตถุแหง 85.57 90.96 87.66 87.24 86.82 
โปรตีนหยาบ 17.12 6.34 18.61 16.70 16.81 
เยื่อใย 33.96 40.98 3.96 6.80 13.58 
ADF 32.61 41.42 - 6.52 13.04 
NDF 42.78 78.34 - 8.57 17.11 
ไขมัน 2.72 0.94 4.5 3.62 2.92 
เถา 11.21 2.27 6.81 8.05 9.75 
ไนโตรเจนฟรีแอ็กแทรก 20.47 49.47 66.12 52.21 52.72 
แคลเซียม 0.24 0.58 1.64 1.35 1.01 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.06 0.13 0.46 0.41 0.38 
โภชชนะยอยไดรวม  44.26 54.45 81.45 - - 

-  วิเคราะหโดยงานวิเคราะหอาหารสัตว ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส 

-  คำนวณจากคาวิเคราะหวัตถุดิบ Kearl, L. C.  1982 

 

ปริมาณอาหารที่กินและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร   

 จากตารางที่ 3  พบวาแพะกลุมทีใ่ชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 เปอรเซ็นต กินอาหาร

ทั้งหมดคิดเปนวัตถุแหงไดเฉลี่ย 544.13 กรัมตอตัวตอวัน หรือคิดเปน 2.34 เปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว  

ต่ำกวา (p<0.05) แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0 เปอรเซ็นต และ 20 เปอรเซ็นต  

โดยแพะทัง้ 2 กลุมกินวัตถแุหงไดเฉลี่ยเทากับ 652.25 และ 591.75 กรัมตอตวัตอวัน ตามลำดับ แตเมื่อคิด

ปริมาณการกินตอเปอรเซ็นตน้ำหนักตัว แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0 เปอรเซ็นต 

สามารถกินอาหารไดมากกวาทุกกลุมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเฉลี่ยเทากับ 2.71 เปอรเซ็นตน้ำหนักตัว  

โดยแพะทุกกลุมกินอาหารไดเฉลี่ยเทากับ 2.34 - 2.71 เปอรเซ็นตน้ำหนักตัว ใกลเคียงกับรายงานของ 

Devendra และ Burns (1983) รายงานวา แพะเนื้อกินอาหารคิดเปนวัตถุแหงไดประมาณ 1.9-3.8 

เปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว และที่สุรศักดิ์ (ม.ป.ป.) รายงานวาแพะทีเ่ลี้ยงในเขตรอนจะกินอาหารไดประมาณ 

2.3 เปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว  สวนประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารหรืออัตราการเปลี่ยนอาหารเปน

น้ำหนักตัว (Feed conversion ratio) พบวา แพะกลุมที่ ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0  

และ 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อไมแตกตางกันทางสถิติเฉลี่ยเทากับ 8.56 

และ 8.38 ดีกวาแพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพ 

การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อต่ำที่สุดเฉลี่ยเทากับ 8.99  

 

อัตราการเจริญเติบโตของแพะ 

จากตารางที่ 3 แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0 เปอรเซ็นต และ 20 เปอรเซ็นต 

มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติเฉลี่ยเทากับ 76.19 และ 70.63 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวา 
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แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  

มอีตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 60.51 กรัมตอตัวตอวัน  

เมื่อคำนวณปริมาณโปรตีนที่แพะไดรับ พบวา แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ  

0 และ 20 เปอรเซ็นต ไดรับโปรตีนไมแตกตางกันทางสถิตเิฉลี่ยเทากับ 70.50 และ 66.78 กรัมตอตัวตอวัน 

ตามลำดบั สูงกวา (p<0.05)  แพะกลุมทีใ่ชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 ซึ่งไดรับโปรตีนต่ำที่สุด

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เฉลี่ย 61.55 กรัมตอตัวตอวัน แพะกลุมทีใ่ชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 

0 เปอรเซ็นต ไดรับโภชนะยอยไดรวมเฉลี่ย 420.25 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวาแพะกลุมที่ใชบุหงานรา

ทดแทนอาหารขนในระดับ 20 เปอรเซ็นต และ 40 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05)    

เฉลี่ยเทากับ 370.00 และ 324.35 กรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ สำหรับการทดลองนี้แพะมีน้ำหนักตัวเฉลี่ย 

28.25+3.06 กิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับ NRC 1981 แนะนำวาแพะเนื้อที่มีน้ำหนักตัว 30 กิโลกรัม  

มีความตองการโภชนะเพื่อการดำรงชีพและเจริญเติบโตวันละ 50 กรัม  มีความตองการโภชนะยอยไดรวม 

462 กรัมตอวัน และมีความตองการโปรตีน 65 กรัมตอวัน ในการทดลองนี้แพะไดรับระดับโปรตีนเพียงพอ

สำหรับการดำรงชีพและเจริญเติบโต 50 กรัม สำหรับโภชนะยอยไดรวมแพะไดรับยังไมเพียงพอเนื่องจาก

การเพิ่มบุหงานราในสูตรอาหารขนทำใหโภชนะยอยไดรวมลดลงและทำใหแพะกินอาหารไดลดลงเนื่องจาก

อาหารมีความฟามเพ่ิมขึ้น 

ตารางที่ 3 สมรรถนะการเจริญเติบโตและปริมาณการกินของแพะลูกผสมพื้นเมือง 

รายการ 
บุหงานราทดแทน

อาหารขน 0 % 

บุหงานราทดแทน

อาหารขน 20 % 

บุหงานราทดแทน

อาหารขน 40 % 
CV% 

จำนวนสัตวทดลอง (ตัว) 4 4 4 - 

ระยะเวลาทดลอง (วัน) 126 126 126 - 

น้ำหนักเริ่มทดลอง (กก.ตอตัว) 19.25 20.0 19.38 4.84 

น้ำหนักสิน้สุดการทดลอง (กก.ตอตัว) 28.85a 28.90a 27.00b 4.33 

น้ำหนักเพิ่ม (กก.ตอตัว) 9.6a 8.9a 7.63b 3.24 

อัตราการเจริญเติบโต  (กรัมตอตัวตอวัน) 76.19a 70.63a 60.51c 3.24 

ปริมาณอาหารที่กินไดทั้งหมด (กรัมตอตัวตอวัน) 652.25a 591.75b 544.13c 3.80 

-  อาหารขน 240.75 195.80 139.35 - 

-  บุหงานรา - 48.95 92.90 - 

-  อาหารหยาบ 411.75a 347.00b 311.88c 3.67 

ปริมาณโปรตีนที่กินไดทั้งหมด (กรัมตอตัวตอวัน) 70.50a 66.78a 61.55b 4.47 

-  อาหารขน 44.50 36.40 25.90 - 

-  บุหงานรา - 8.38 15.90 - 

-  อาหารหยาบ 26.0a 22.0b 19.75c 4.37 

โภชนะยอยไดรวมที่กินไดทั้งหมด (กรมั/ตวั/วัน) 420.25a 370.00b 324.35c 4.30 

-  อาหารขน 196.0 159.40 113.50 - 

-  บุหงานรา - 21.60 41.10 - 

-  อาหารหยาบ 224.25a 189.00b 169.75c 3.78 

ปริมาณการกินตอเปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว (%BW) 2.71a 2.42b 2.34c 2.29 
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อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ำหนักตัว 8.56a 8.38a 8.99b 1.07 

- ตัวเลขที่มีอักษรตางชนิดกันกำกับอยูในแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   

ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

จากตารางที่ 4 พบวาแพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0 เปอรเซ็นต มีตนทุน

คาอาหารเฉลี่ย 621.59 บาทตอตัว สูงกวา (p<0.05) กลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 20 

และ 40 เปอรเซ็นต ซึ่งมีตนทุนคาอาหาร เฉลี่ยเทากับ 562.52 และ 499.76 บาทตอตัว ตามลำดับ  

โดยแพะกลุมทีใ่ชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหารต่ำทีสุ่ด โดยตนทุน

คาอาหารขนจะเพิ่มขึ้นตามสัดสวนของอาหารขนที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยเทากับ 

362.19 294.57 และ 209.64 บาทตอตัว ตามลำดับ  สวนการเพิ่มสัดสวนของบุหงานราคาอาหารหยาบ 

จะลดลงอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยเทากับ 259.40 218.61 และ 196.48 บาทตอตัว

ตามลำดับ ทั้งนี้เกิดจากการเพิ่มสัดสวนบุหงานราในอาหารขนทำใหมีผนังเซลล (Neutral detergent 

fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลู โลส (Acid detergent fiber, ADF) เพิ่มขึ้นทำใหอาหารมีความฟาม 

แพะจึงกินอาหารไดลดลง  

สำหรับผลตอบแทนจากการเลี้ยงพบวาแพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ  

0 และ 20 เปอรเซ็นต  มีผลตอบแทนจากการเลี้ยงไมแตกตางกันทางสถิติ  เฉลี่ยเทากับ 337.41  

และ 327.48 บาทตอตัว สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 เปอรเซ็นต  

ซึ่งมีผลตอบแทนเฉลี่ยเทากับ 262.24 บาทตอตัว  สำหรับตนทนุคาอาหารในการเพิ่มน้ำหนักตัวตอกิโลกรัม 

พบวาแพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 0 และ 20 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหารใน 

การเพิ่มน้ำหนักตัวตอกิโลกรัมไมแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ยเทากับ 64.75 และ 63.20 บาทตอกิโลกรัม  

ต่ำกวา (p<0.05) แพะกลุมที่ใชบุหงานราทดแทนอาหารขนในระดับ 40 ซึ่งมีตนทุนคาอาหารในการเพิ่ม

น้ำหนักตัวตอกิโลกรัมเฉลี่ย 65.49  

 

ตารางที่ 4 ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (บาทตอตัว) 
 

รายการ 
อาหารขน:บุหงานรา 

100 : 0 

อาหารขน:บุหงานรา 

80 : 20 

อาหารขน:บหุงานรา 

60 : 40 
CV% 

คาอาหารทั้งหมด 621.59a 562.52b 499.76c 4.56 

- คาอาหารขน1/ 362.19a 294.57b 209.64c 5.35 

- คาบุหงานรา2/ - 49.34 93.64 - 

- คาอาหารหยาบ3/ 259.40a 218.61b 196.48c 3.75 

คาพันธุ4/ 1,925 2,000 1,938 4.84 

ตนทุนทั้งหมด  2,547.59 2,562.52 2,437.76 4.75 

รายไดจากการจำหนายแพะ4/ 2,885 2,890 2,700 4.33 

ผลตอบแทน 337.41a 327.48a 262.24b 17.78 
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ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่ม

น้ำหนัก 1 กก. 

 64.75b 63.20b 65.49a 1.51 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางชนิดกันกำกบัอยูในแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT  

  ที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
-  1/ ราคาอาหารขน 11.94 บาทตอกิโลกรัม       

- 2/ ราคาอาหารหยาบ หญาซิกแนลเลื้อยแหง 5 บาทตอกิโลกรัม (สำนักพัฒนาอาหารสัตว, 2556) 

- 3/ ราคาบุหรานรา 8 บาทตอกิโลกรัม    

- 4/ ราคาแพะในทองตลาด 100 บาทตอกิโลกรัม 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาผลของการใชบุหงานราแหงเปนอาหารเสริมโปรตีนตอสมรรถนะการเจริญเติบโตของ 

แพะลูกผสมพื้นเมือง โดยใชสูตรอาหารขนที่ระดับโปรตีน 18.61 เปอรเซ็นต และโภชนะยอยไดรวม  

75 เปอรเซ็นต โดยแพะทุกกลุมไดรับหญาซิกแนลเลื้อยแหงอายุ 45 วัน เปนอาหารหยาบใหกินอยางเต็มที่ 

สามารถใชบุหงานราทดแทนอาหารขนที่ระดับ 20 เปอรเซ็นต ของสูตรอาหารโดยไมสงผลกระทบตออัตรา

การเจริญเติบโตและมีผลตอบแทนดีที่สุด 

ขอเสนอแนะ 

การทดแทนบุหงานราในอาหารขนตองคำนึงถึงโภชนะในสูตรอาหารโดยเฉพาะระดับพลังงาน 

ในสูตรอาหารจะตองมีการเสริมวัตถุดิบอาหารที่ เปนแหลงพลังงานใหสัตวไดรับโภชนะเพียงพอ 

กับความตองการของรางกาย  

กิตติกรรมประกาศ 
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ผลของระดับการใชกากมันสำปะหลังแหงในสูตรอาหารโคขุนตอสมรรถนะการใหผลผลิต  

คุณภาพซาก และตนทุนในการผลิตเนื้อคุณภาพสูงของโคลูกผสมทาจมิะเพศผูตอน 

วิทยา สุมามาลย1/   วิชัย อาระหัง2/   วิโรจน ฤทธิ์ชัย3/   อำพล วริทธิธรรม4/  

บทคัดยอ 

การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของระดับการใชกากมันสำปะหลังแหงในสูตรอาหาร

โคขุนตอสมรรถนะการใหผลผลิต คุณภาพซาก และตนทุนในการผลิตเนื้อคุณภาพสูงของโคลูกผสมทาจิมะ

เพศผูตอน ใชโคลูกผสมทาจิมะสายเลือด 50 เปอรเซ็นต เพศผูตอน อายุ 1 ป น้ำหนักเฉลี่ย 131.84 กิโลกรัม 

จํานวน 20 ตัว วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design มี  4 สิ่ งทดลอง  

คือ ระดับกากมันสำปะหลังแหง 0 20 30 และ 40 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารผสมเสร็จ แบงโคออกเปน  

4 กลุม มี 5 ซ้ำ ตามขนาดน้ำหนักตัว แบงการใหอาหารเปน 2 ชวง คือ ชวงขุนระยะแรกใหอาหาร

ผสมเสร็จที่มีโปรตีนหยาบ 15 เปอรเซ็นต และ TDN 70 เปอรเซ็นต และชวงขุนระยะสุดทายใหอาหาร

ผสมเสร็จที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอรเซ็นต และ TDN 70 เปอรเซ็นต รวมระยะเวลาทดลอง 542 วัน 

ดําเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตวมหาสารคาม ระหวางเดือนตุลาคม 2554- มีนาคม 2557  

ผลการทดลองพบวา โคทั้ง 4 กลุมที่ไดรับอาหารที่มีกากมันสำปะหลังแหงแตกตางกัน 4 ระดับ 

ในสูตรอาหารผสมเสร็จทั้ง 2 ชวงการขุน มีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กิน ประสิทธิภาพ 

การเปลี่ยนอาหาร และตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ไมแตกตางกันทางสถิติ  

แตโคกลุมที่ 4 ที่ไดรับอาหารที่มีกากมันสำปะหลังแหงในระดับ 40 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารมีตนทุน

คาอาหารโคตอตัวตอวันต่ำกวากลุมอื่นอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) ในชวงการขุนระยะแรกและ 

ตลอดการทดลอง และมีตนทุนคาอาหารรวมตลอดการทดลองต่ำกวากลุมอื่นอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) 

สวนคุณภาพซากของโคทั้ง 4 กลุม ไมแตกตางกันทางสถิติ มีเปอรเซ็นตซากอุนเฉลี่ย 56.73 เปอรเซ็นต  

มีเกรดไขมันแทรกเนื้อเฉลี่ย 3.71 และไดผลตอบแทนไมแตกตางกันทางสถิติเฉลี่ย 17,299.24 บาทตอตัว 

หรือ 961.07 บาทตอตัวตอเดือน ดังนั้นจึงสามารถใชกากมันสำปะหลังแหงไดถึง 40 เปอรเซ็นต ในสูตร

อาหารขุนโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอนเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูง เพราะทำใหโคมีสมรรถนะการใหผลผลิตและ

คุณภาพซากที่ดแีละมตีนทุนคาอาหารต่ำ 

 

 

 

 

 

คำสำคัญ : กากมันสำปะหลัง โคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอน สมรรถนะการผลิต คุณภาพซาก ตนทุนการผลติ 
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Effects of dry cassava pulp levels in beef fattening rations on production 

performance, carcass quality and cost of high quality meat production in  

Tajima crossbred steers 

 
Witthaya Sumamal1/   Wichai Arahang2/   Wirote Ritreuchai3/   Amphon Waritthitham4/ 

 

Abstract 
 

 This experiment was conducted at MahaSarakham Animal Nutrition Development 

Station during October 2011 to March 2014. There was aimed to study the effects of dry 

cassava pulp levels in beef fattening rations on production performance, carcass quality 

and cost of high quality meat production. Twenty Tajima crossbred steers, aged 1 year 

old with average initial body weight 131.34 kilogram were assigned to Randomized 

complete block design with 4 treatments and 5 replications. There were 4 different levels 

of dry cassava pulp (0, 20, 30 and 40 %) in TMR rations, which contained 15 % CP and 70 

% TDN for feeding in first fattening period and 12 % CP and 70 % TDN for feeding in last 

fattening period. The total experimental period was 542 days. 

 The results showed that, all 4 groups of cattle were not significantly different in 

growth rate, feed intake, feed efficiency ratio and feed cost per day, but the 4th group 

had lower feed cost per weight gain (p<0.05) than other groups in first fattening period 

and all experimental period. The carcass quality of all 4 groups of cattle were not 

significantly different in percentage of warm carcass (56.73 %) marbling score (3.71) and 

economic returns (17,299.24 bath/head, 961.07 bath/head/month). So that, the TMR feed 

for high quality meat production performance in Tajima crossbred steers can use dry cassava 

pulp as ingredient up to 40 percentage in rations.  
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คำนำ 

โคทาจิมะ (Tajima) เปนโคที่สืบสายเลือดจากโคพอพันธุที่ชื่อวา Tajiri มีชื่อเสียงในเรื่องของ

ลักษณะท่ีเลี้ยงดูงาย เชื่อง และลักษณะนี้ถูกถายทอดไปยังโคพอพันธุและโคแมพันธุจำนวนมาก จึงมีการนำ

โคทาจิมะสายเลือด Tajiri เขาไปใชในแผนการผสมพันธุสงผลใหเปนการพัฒนาการปรับปรุงพันธุโคเนื้อ 

ทั้งประเทศญี่ปุน เนื้อโคขุนที่มีชื่อเสียงมากและผลิตในพื้นที่นี้ก็คือ เนื้อโกเบ (Kobe beef) และเนื้อมัทซึซากะ 

(Matsuzaka beef) ซึ่งไดจากปรับปรุงพันธุมาจากโคสายเลือด Tajiri เชนกัน โคสายทาจิมะมีพันธุกรรมที่ดี

เลิศในเรื่องคุณภาพเนื้อและไขมันแทรกในกลามเนื้อ กรมปศุสัตวจึงมกีารนำน้ำเชื้อโคทาจิมะมาใชปรับปรุง

พันธุโคเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูงในประเทศไทย เปนทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรในการเพิ่มรายได  

ดวยการเพิ่มมูลคาผลผลิตจากการผลิตโคขุนที่มีเนื้อคุณภาพสูง ไดราคาที่สูงขึ้น สามารถลดการนำเขา 

เนื้อคุณภาพสูงที่มีราคาแพงจากตางประเทศ ผูบริโภคภายในประเทศมีทางเลือกและโอกาสในการบริโภค

เนื้อโคคุณภาพสูงไดมากขึ้นในราคาที่เหมาะสมตามตนทุนที่แทจริง จากการศึกษาของ วิทยา และคณะ 

(2552) ที่ทำการทดสอบการขุนโคลูกผสมทาจิมะ (สายเลือด 37.5-50 เปอรเซน็ต) เพศผูตอน ดวยอาหารที่

มีมันเสนเปนแหลงพลังงานหลัก พบวา มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 738 กรัมตอวัน มีเกรดไขมันแทรก

เนื้อเฉลี่ย 4.0 ไดผลตอบแทนเฉลี่ยตัวละ 15,251.33 บาท หรือ 1,099.59 บาทตอเดือน จึงเห็นไดวา  

มีความเปนไปไดในการขุนโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอนเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูงเนื่องจากสามารถผลิตเนื้อ 

ที่มีคุณภาพดีและมีผลตอบแทนที่ดีระดับหนึ่ง  

อยางไรก็ตาม มันสำปะหลังหลังมีแนวโนมราคาสูงขึ้นถึงแมวาเกษตรกรจะหันมาปลูกกันมากขึ้น 

(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) เนื่องจากมีความตองการนำทำผลิตภัณฑตางๆมากขึ้น ซึ่งจาก 

การสำรวจผลผลิตมันสำปะหลังในป 2555 มีการเพาะปลูกมันสำปะหลัง 8.36 ลานไร ผลผลิตทั้งหมด

ประมาณ 26.60 ลานตัน นำไปผลิตแปงมันสำปะหลังสำหรับบริโภค 13.9 ลานตัน ผลิตเปนมันเสนและ 

มันอัดเม็ดสำหรับเปนอาหารสัตว 12.2 ลานตัน ผลิตเอทานอล 0.5 ลานตนั สวนที่เหลือนำไปใชในอุตสาหกรรม 

ผงชูรส กระดาษ สารใหความหวาน แปงดัดแปร สาคู และการผลิตกรดซิตริก (รัตนา และคณะ, 2556)  
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ซึ่งประเทศไทยสงออกผลิตภัณฑมันสำปะหลังไปจำหนายตางประเทศในป 2556 จำนวน 9.2 ลานตัน 

มูลคาสงออก 95,695.4 ลานบาท (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2557) จากสภาวะการขยับราคามันสำปะหลัง 

ที่สูงขึ้นดังกลาว สงผลกระทบถึงเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวที่ใชมันเสนเปนวัตถุดิบอาหารสัตวมีตนทุนการผลิต 

ที่สูงขึ้น ซึ่งสวนทางกับราคาโคกระบือมีชีวิตที่ยังคงตกต่ำ ไมปรับขึ้นตามราคาอาหารสัตว ทำใหเกษตรกร

หลายรายเลิกเลี้ยงหรือเลี้ยงโคกระบือลดลง ดังนั้นการหาวัตถุดิบที่มีราคาถูก หาไดงายอยางพอเพียง 

ในทองถิ่น และสามารถใชทดแทนมันสำปะหลังในสูตรอาหารสัตวได จะชวยทำใหตนทุนการผลิตต่ำลง 

เกษตรกรมีกำไรเพิ่มขึ้น ซึ่งในอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสำปะหลังจะมีสวนของกากมันสำปะหลังสด 

ที่เปนผลพลอยไดประมาณ 11.1 เปอรเซ็นต หรือประมาณปละ 1.5 ลานตัน (เยาวมาลย และสาโรช, 

2543) กากมันสำปะหลังสดมีความชื้นประมาณ 82.84 เปอร เซ็นต  (วราพันธุ  และคณะ, 2549)  

แตเนื่องจากมีความชื้นสูง ทำใหยากในการจัดการตองนำมาตากแหง ซึ่งจะทำใหเก็บไวใชไดนานและ

สะดวกในการจัดการใชเปนอาหารสัตว กากมันสำปะหลังแหงมีแปง 47.97- 68.89 เปอรเซ็นต ใชเปน

แหลงพลังงานไดเปนอยางดี มีโปรตีนหยาบ 1.55-3.39 เปอรเซ็นต และไขมัน 0.12- 0.53 เปอรเซ็นต 

คอนขางต่ำ มีเยื่อใยหยาบ 6.6- 27.75 เปอรเซ็นต ปริมาณมากนอยผันแปรไปทางตรงขามกับปริมาณแปง

ที่มีอยู (สุทิศา และคณะ, 2555) ดังนั้นกากมันสำปะหลังแหงจึงมีศักยภาพที่สามารถนำมาใชเปนแหลง

อาหารพลังงานทดแทนมันเสนได เพราะมีคุณคาทางโภชนะใกลเคียงกัน มีราคาถูกกวา หาไดงายในทองถิ่น 

โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มกีารเลี้ยงโคกระบือกันอยางหนาแนน จึงเหมาะที่จะนำมาใชเลี้ยง

โคกระบือเพื่อลดตนทุนการผลิต และรวมถึงอาชีพการเลี้ยงโคขุนดวย เนื่องจากการเลี้ยงโคขุนจำเปนตองใช

อาหารคุณภาพดีใหสัตวกินอยางเพียงพอในแตละวัน เพื่อใหสัตวเจริญเติบโตเร็ว มีการใชอาหารอยางมี

ประสิทธิภาพ เพื่อการใหผลผลิตเนื้อที่มีคุณภาพสูง โดยใชอาหารที่มีตนทุนถูกเพื่อใหไดผลตอบแทนสูง

คุมคาตอการลงทุน แตการใชกากมันสำปะหลังแหงเปนอาหารพลังงานสำหรับโคขุนนั้น ยังขาดขอมูลระดับ

การใชที่เหมาะสมในการผลิตเนื้อคุณภาพสูงโดยเฉพาะในโคลูกผสมทาจิมะที่เริ่มมีการเลี้ยงขุนเพื่อผลิตเนื้อ

คุณภาพสูงในประเทศไทย  

ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้จึงทำการศึกษาถึงผลของระดับการใชกากมันสำปะหลังแหงในสูตร

อาหารโคขุนตอสมรรถนะการใหผลผลิต คุณภาพซาก และตนทุนในการผลิตเนื้อคุณภาพสูงของโคลูกผสม

ทาจิมะเพศผูตอน เพื่อไดทราบถึงประสิทธิภาพของการใชกากมันสำปะหลังแหงในการผลิตเนื้อคุณภาพสูง

จากโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอน เพื่อเปนแนวทางในการลดตนทุนการผลิตโดยใชวัตถุดิบในทองถิ่นที่มีราคาถูก 

และใชสงเสริมอาชีพการเลี้ยงโคขุนเชิงพาณิชยแกเกษตรกรผูเลี้ยงโคขุนตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 

ดำเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตวมหาสารคาม อำเภอเชียงยืน จังหวัดมหาสารคาม 

ระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนมีนาคม 2557 ใชเวลาในการขุน 542 วัน โดยใชโคลูกผสมทาจิมะเพศ

ผูตอน (สายเลือด 50 เปอรเซ็นต) อายุประมาณ 1 ป จำนวน 20 ตัว น้ำหนักเริ่มตนเฉลี่ย 131.84 กิโลกรัม 

วางแผนการทดลอง Randomized complete block design มี 4 สิ่งทดลอง แบงโคตามขนาดและ
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น้ำหนักตัวออกเปน 5 ซ้ำๆละ 4 ตัว เพื่อสุมลงในแตละสิ่งทดลองที่ไดรับอาหารแตกตางกันดังนี้คือ  

 โคกลุมที่ 1 ไดรับอาหารที่ไมมีกากมันสำปะหลังแหงในสูตรอาหารผสมเสร็จ 

โคกลุมที ่2 ไดรับอาหารที่มีกากมันสำปะหลังแหง 20 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารผสมเสร็จ 

โคกลุมที่ 3 ไดรับอาหารที่มีกากมันสำปะหลังแหง 30 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารผสมเสร็จ 

โคกลุมที่ 4 ไดรับอาหารที่มีกากมันสำปะหลังแหง 40 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารผสมเสร็จ 

การเตรียมสตัวทดลอง 

กอนเขาทดลองทำการตอนโค ฉีดวัคซีนปองกันโรคปากและเทาเปอย และโรคคอบวม ทุก 6 เดือน 

ฉีดวิตามิน AD3E ทุก 3 เดือน และถายพยาธิปละครั้ง ใหแกโคทุกตัว เลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1.5x3 เมตร 

มีที่ใหอาหาร มีน้ำสะอาดใหกินตลอดเวลา มีแรธาตุใหกินโดยอิสระ ชั่งน้ำหนักโคกอนเริ่มทดลอง และชั่ง

ครั้งตอๆไปทุก 2 สัปดาห สุมโคเขาคอกขังเดี่ยว เพื่อปรับสภาพโคใหคุนกับอาหาร สภาพคอก และสิ่งแวดลอม  

กอนเก็บขอมูลประมาณ 2 สัปดาห 

การเตรียมอาหารทดลอง 

จะทำการหั่นหญาแพงโกลาแหง และฟางขาวใหมีขนาดประมาณ 1-2 เซ็นติเมตร สุมเพื่อวิเคราะห

สวนประกอบทางเคมี แลวชั่งเตรียมผสมในสูตรอาหารไวใหสัตวในแตละสัปดาห 

ทำการสุมวัตถุดิบอาหารสัตว วิเคราะหสวนประกอบทางเคมี เพื่อปรับสูตรใหไดโภชนะแมนยำ

ตามที่กำหนดเพื่อใหเติบโตวันละ 0.75 กิโลกรัม (NRC, 1984) แลวผสมอาหารตามสูตรใหสัตวกินและ 

เก็บขอมูล 

  

  

การใหอาหารสัตวทดลอง 

แบงการใหอาหารเปน 2 ระยะ คือ ระยะแรก (เดือนที่ 1-9) ใหอาหาร TMR ที่มีโปรตีนหยาบ  

15 เปอรเซ็นต โภชนะที่ยอยไดรวม 70 เปอรเซ็นต และระยะสุดทาย (เดือนที่ 10-18) ใหอาหาร TMR  

ที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอรเซ็นต โภชนะที่ยอยไดรวม 70 เปอรเซ็นต โดยการขุนระยะแรกใชหญาแหงเปน

แหลงอาหารหยาบในสูตรอาหาร สวนการขุนในระยะสุดทายใชฟางขาวเปนแหลงอาหารหยาบ 

ในสูตรอาหาร ของโคทั้ง 4 กลุม (สูตรอาหารแสดงในตารางที่ 1 และ 2) 

ใหโคกินอาหารแบบแยกอาหารขนกับอาหารหยาบตามสัดสวนในสูตรอาหาร แบงใหอาหารวันละ 

3 ครั้ง เชา กลางวัน และเย็น เพื่อใหสัตวสามารถกินไดหมดในแตละครั้ง และกินไดตามสัดสวนที่กำหนด

ดวยโดยแบงโคเปน 4 กลุม คือ 

โคกลุมที่ 1 ไดรับอาหารสูตรที่ 1 สำหรับการขุนระยะแรก และสูตรที ่5 สำหรับการขุนระยะสุดทาย 

โคกลุมที ่2 ไดรับอาหารสูตรที่ 2 สำหรับการขุนระยะแรก และสูตรที ่6 สำหรับการขุนระยะสุดทาย  

โคกลุมที ่3 ไดรับอาหารสูตรที่ 3 สำหรับการขุนระยะแรก และสูตรที ่7 สำหรับการขุนระยะสุดทาย  

โคกลุมที่ 4 ไดรับอาหารสูตรที่ 4 สำหรับการขุนระยะแรก และสูตรที ่8 สำหรับการขุนระยะสุดทาย  
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การเก็บตัวอยางและวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี

สุมเก็บตัวอยางหญาแหง ฟางขาว วัตถุดิบที่ใชประกอบสูตรอาหาร อาหารที่ใหและอาหารที่เหลือ

เพื่อวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี นำมาอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จากนั้นนำมา

บดผานตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร นำวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหง (Dry matter, DM) 

โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) ไขมัน (Ether extract, EE) และเถา (Ash) โดยวิธี  Proximate 

analysis ตามวิธีของ AOAC (1998) และวิเคราะหหาผนังเซลลในรูป Neutral detergent fiber (NDF) 

ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) และลิกนิน (Acid detergent lignin, ADL) โดยวิธีของ 

Van Soest et al. (1991)  

ตารางที่ 1 สูตรอาหารระยะแรก (เดือนที่ 1-9)                                                         

ชนิดวัตถุดิบ สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สตูรที่ 3 สูตรท่ี 4 

    มันเสน (กก.)  

    กากมันสำปะหลัง (กก.) 

    รำละเอียด (กก.) 

    กากถั่วเหลือง 44% (กก.) 

    ยูเรีย (กก.) 

    ไดแคลเซียม P16 (กก.) 

    แรธาตุรวม (กก.) 

    เกลือ (กก.) 

    กำมะถัน (กก.) 

    โซเดียมไบคารบอเนต (กก.) 

    ไขมันพืช (กก.) 

    หญาแหง (กก.) 

           รวม 

โปรตีนหยาบ (CP, %DM) 

โภชนะที่ยอยไดรวม (TDN, %DM) 

เยื่อใย (ADF, %DM) 

เยื่อใย (NDF, %DM) 

ราคาอาหาร (บาท/กก.) 

33.0 

0.0 

21.5 

12.0 

1.5 

0.5 

0.25 

0.5 

0.25 

0.5 

0.0 

30.0 

100.0 

15.02 

69.68 

15.63 

31.49 

8.19 

17.3 

20.0 

14.5 

13.2 

1.5 

0.5 

0.25 

0.5 

0.25 

0.5 

1.0 

30.0 

100.0 

15.01 

69.25 

16.57 

33.11 

7.88 

6.0 

30.0 

15.1 

12.9 

1.5 

0.5 

0.25 

0.5 

0.25 

0.5 

2.0 

30.0 

100.0 

15.03 

69.36 

17.01 

33.78 

7.82 

0.0 

40.0 

9.0 

14.1 

1.5 

0.5 

0.25 

0.5 

0.25 

0.5 

2.5 

30.0 

100.0 

15.02 

69.25 

17.05 

34.36 

7.65 

ตารางที ่2 สูตรอาหารระยะสุดทาย (เดือนท่ี 10-18)                                           

ชนิดวัตถุดิบ สูตรที่ 5 สูตรที่ 6 สูตรที่ 7 สูตรที่ 8 

    มันเสน (กก.) 50.0 28.7 20.8 10.3 

    กากมันสำปะหลัง (กก.) 0.0 20.0 30.0 40.0 

    รำละเอียด (กก.) 16.8 16.9 12.2 10.2 

    กากถั่วเหลือง 44% (กก.) 10.2 10.2 12.7 15.2 

    ยูเรีย (กก.) 1.0 1.0 0.8 0.5 
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    ไดแคลเซียม P16 (กก.) 0.5 0.5 0.5 0.5 

    แรธาตุรวม (กก.) 0.25 0.25 0.25 0.25 

    เกลือ (กก.) 0.5 0.5 0.5 0.5 

    กำมะถัน (กก.) 0.25 0.25 0.25 0.25 

    โซเดียมไบคารบอเนต (กก.) 0.5 0.5 0.5 0.5 

    ไขมันพืช (กก.) 0.0 1.2 1.5 1.8 

    ฟางขาว (กก.) 20.0 20.0 20.0 20.0 

รวม 100.0 100.0 100.0 100.0 

โปรตีนหยาบ (CP, %DM) 12.00 12.02 12.00 12.02 

โภชนะท่ียอยไดรวม (TDN, %DM) 70.48 69.88 69.44 69.16 

เยื่อใย (ADF, %DM) 17.97 21.52 25.06 28.62 

เยื่อใย (NDF, %DM) 39.11 41.33 43.55 45.91 

ราคาอาหาร (บาท/กก.) 7.22 6.92 6.70 6.58 

การบันทึกขอมูล 

บันทึกปริมาณอาหารที่ใหกินและอาหารที่เหลือในแตละวัน บันทึกตนทุนคาอาหาร ชั่งน้ำหนัก 

โคทุก 2 สัปดาห เพื่อปรับปริมาณการใหอาหารตามน้ำหนักตัว คำนวณปริมาณการกินอาหาร อัตราการ

เจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และตนทุนการผลิต  เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ทำการศึกษา

ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อของโคขุนทั้ง 4 กลุม ตามวิธีการของจุฑารัตนและญานิน (2548) โดยแบง

เกรดคุณภาพ (Quality grade) เนนคุณภาพเนื ้อดานไขมันแทรก กำหนดระดับไขมันแทรก 5 ระดับ 

ตาม มกอช. 6001-2547  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

วิเคราะหขอมูลของโคทั้ง 4 กลุม โดย Analysis of variance in RCBD และวิเคราะหความ

แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range tests. (Steel and Torrie, 1980) 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
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องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 กอนเริ่มดำเนินการทดลอง ทำการสุมตัวอยางวัตถุดิบอาหารสัตวที่ใชในการประกอบสูตรอาหาร

ทดลอง พบวา มันเสน รำละเอียด กากถั่วเหลือง กากมันสำปะหลังแหง หญาแพงโกลาแหง และฟางขาว  

มีโปรตีนหยาบ เทากับ 2.18 14.25 48.58 2.60 5.02 และ 2.60 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (ตารางที่ 3)  

ซึ่งคาโปรตีนหยาบในรำละเอียด กากถ่ัวเหลือง และกากมันสำปะหลังในการทดลองนี้ มีคาสูงกวาที่รายงาน

โดยสำนักพัฒนาอาหารสัตว (2559) ที่คาเทากับ 13.6 45.3 และ 2.2 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แตมคีาต่ำกวา

ในมันเสนและฟางขาวที่มีคาเทากับ 2.3 และ 3.5 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สำหรับหญาแพงโกลาแหงที่ใชใน

การทดลองนี้ มีคุณภาพใกลเคียงกับรายงานของกองอาหารสัตว (2553) วาหญาแพงโกลาแหงที่อายุตัด  

60 วัน มีโปรตีนหยาบเทากับ 6.0 เปอรเซ็นต จัดเปนอาหารหยาบคุณภาพปานกลาง (CP เทากับ 5.0-7.9 

เปอรเซ็นต) (กองอาหารสัตว, 2547) 

ตารางที่ 3 ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% on DM basis)                             

รายการ DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN* 

มันเสน 90.25 2.18 0.60 3.43 2.70 83.30 - - - 76.151 

รำละเอียด 89.78 14.25 15.85 3.60 7.28 54.65 - - - 84.541 

กากถ่ัวเหลือง 91.40 48.58 0.53 3.90 7.13 36.95 - - - 80.992 

กากมันสำปะหลังแหง 90.95 2.60 0.17 14.43 9.50 74.60 - - - 70.531 

หญาแพงโกลาแหง 92.43 5.02 1.00 31.97 6.85 55.15 70.42 39.97 4.92 51.663 

ฟางขาว 92.59 2.60 1.30 38.06 10.27 47.77 75.31 46.00 3.42 46.023 

อาหารทดลองสูตรที่ 1 90.18 15.56 3.14 13.18 7.57 60.55 30.03 16.93 2.56 70.851 

อาหารทดลองสูตรที่ 2 90.50 14.85 3.51 16.38 8.36 56.90 32.44 20.08 3.12 69.161 

อาหารทดลองสูตรที่ 3 90.54 14.94 3.91 19.09 8.42 53.64 35.00 21.90 3.61 67.901 

อาหารทดลองสูตรที่ 4 90.64 15.16 3.69 19.48 9.08 52.58 35.92 23.40 3.93 67.181 

อาหารทดลองสูตรที่ 5 92.09 11.94 3.36 10.52 7.31 66.87 22.34 12.84 1.52 73.431 

อาหารทดลองสูตรที่ 6 92.00 11.72 3.93 14.23 9.68 60.44 27.25 17.48 2.46 70.841 

อาหารทดลองสูตรทึ่ 7 92.44 12.27 3.66 15.72 10.69 57.65 28.20 19.33 2.76 69.241 

อาหารทดลองสูตรที่ 8 92.22 11.39 3.48 16.99 11.50 56.64 29.44 20.92 3.26 68.251 

- * สมการทำนายคา TDN อางอิงจาก Kearl (1982) ดังนี้ 
    1 TDN (Energy feeds, %DM) = 40.2625 + 0.1969(%CP) + 0.4228(%NFE) + 1.1903(%EE) - 0.1379(%CF) 
    2 TDN (Protein supplements, %DM) = 40.3227 + 0.5398(%CP) + 0.4448(%NFE) + 1.4218(%EE) – 0.7007(%CF) 
   3 TDN (Dry forages and Roughages, %DM) = -17.2649 + 1.2120(%CP) + 0.8352(%NFE) + 2.4638(%EE) + 0.4475(%CF) 

 

สำหรับคาโภชนะที่ยอยไดทั้งหมด (Total Digestible Nutrients, TDN) ของมันเสน รำละเอียด 

และกากมันสำปะหลังแหง ไดจากการคำนวณตามสมการ TDN (Energy feeds) สำหรับกากถั่วเหลือง 

ไดจากการคำนวณตามสมการ TDN (Protein supplements) สวนหญาแพงโกลาแหงและฟางขาวไดจาก

การคำนวณตามสมการ TDN (Dry forages and Roughages) (Kearl, 1982) พบวา มันเสน รำละเอียด 
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กากถั่วเหลือง กากมันสำปะหลังแหง หญาแพงโกลาแหง และฟางขาว มีคาโภชนะที่ยอยไดทั้งหมดเทากับ 

76.15 84.54 80.99 70.53 51.66 และ 46.02 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) ซึ่งวัตถุดิบอาหารสัตวสวนใหญ 

มีคาโภชนะที่ยอยไดทั้งหมดต่ำกวาที่รายงานไวโดยสำนักพัฒนาอาหารสัตว (2559) โดยมันเสน กากถั่วเหลือง 

กากมันสำปะหลังแหง และฟางขาว มีคาโภชนะที่ยอยไดทั้งหมดเทากับ 79 87 74 และ 52 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ ยกเวนรำละเอียดที่มีคาเทากับ 81 เปอรเซ็นต ซึ่งต่ำกวาการทดลองนี้ สวนหญาแพงโกลาแหง 

ที่ ใชในการทดลองมีคาโภชนะที่ยอยไดทั้ งหมดใกล เคียงกับที่กองอาหารสัตว  (2553) รายงานวา  

หญาแพงโกลาแหงอายุ 60 วัน ที่มีคาเทากับ 51 เปอรเซ็นต  

ในชวงการทดลองขุนระยะแรก ใชอาหารผสมเสร็จสูตรที่  1-4 ที่ มีหญ าแพงโกลาแห ง 

ผสมในสัดสวน 30 เปอรเซ็นต มีโปรตีนหยาบเฉลี่ย 15.13 (14.85-15.56) เปอรเซ็นต มีผนังเซลล (NDF) 

เฉลี่ย 33.35 (30.03- 35.92) เปอรเซ็นต และในชวงการทดลองขุนระยะสุดทาย ใชอาหารผสมเสร็จสูตร 

ที่ 5-8 ที่มีฟางขาวแหงผสมในสัดสวน 20 เปอรเซ็นต มีโปรตีนหยาบเฉลี่ย 11.83 (11.39-12.27) เปอรเซ็นต  

มีผนังเซลล (NDF) เฉลี่ย 26.81 (22.34- 29.44) เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) ซึ่งระดับโปรตีนหยาบมีคาใกลเคียง

กับที่กำหนดไวตามแผนการทดลอง ที่กำหนดระดับโปรตีนหยาบในอาหารทดลองเทากับ 15 และ 12 

เปอรเซ็นต ในชวงการขุนระยะแรกและระยะสุดทาย ตามลำดับ สำหรับคาโภชนะที่ยอยไดทั้งหมดของ

อาหารผสมเสร็จทั้ง 8 สูตร ไดจากการคำนวณตามสมการ TDN (Energy feeds) (Kearl, 1982) พบวา 

มีคาเทากับ 70.85 69.16 67.90 67.18 73.43 70.84 69.24 และ 68.25 เปอรเซ็นต ในอาหารสูตรที่ 1 2 

3 4 5 6 7 และ 8 ตามลำดับ (ตารางที่ 3) หรือเฉลี่ยเทากับ 69.61 เปอรเซ็นต ซึ่งใกลเคียงกับที่กำหนดไว

คือ 70 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม คาโภชนะที่ยอยไดทั้งหมดในสูตรอาหารมีแนวโนมลดลงตามระดับ 

กากมันสำปะหลังแหงที่เพ่ิมขึ้นในสูตรอาหาร 

 

สมรรถนะการใหผลผลติและตนทุนคาอาหารของโคในชวงการขุนระยะแรก (เดือนที่ 1-9) 

 จากการทดลองขุนโคในระยะแรก ใหโคไดรับอาหารที่มีระดับของกากมันสำปะหลังแหงผสมใน

สูตรอาหารผสมเสร็จแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 0 20 30 และ 40 เปอรเซ็นต ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 

ตามลำดับ เมื่อทดลองขุนในชวงแรกเปนระยะเวลา 269 วัน พบวา ระดับกากมันสำปะหลังแหงที่แตกตาง

กันในสูตรอาหารผสมเสร็จไมมีผลทำใหโคทั้ง 4 กลุม มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันทางสถิต ิ(p>0.05) 

โดยโคมีอัตราการเจริญเติบโต เทากับ 0.742 0.736 0.762 และ 0.667 กิโลกรัมตอวัน ในโคกลุมที่ 1 2 3 

และ 4 ตามลำดับ (เฉลี่ย 0.725 กิโลกรัมตอวัน) ทั้งนี้เนื่องจากโคทั้ง 4 กลุม กินอาหารไดไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) มีปริมาณอาหารที่กินไดเฉลี่ย 6.09 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอวัน ทำใหไดรับโปรตีนหยาบและ

โภชนะที่ยอยไดรวมไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีคาเฉลี่ย 0.921 และ 4.19 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอวัน 

ตามลำดับ ซึ่งเมื่อคิดประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของโคทุกกลุมพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 

มีคาเฉลี่ย 8.44 (ตารางที่ 4) แต NRC (1984) รายงานวา ความตองการโภชนะเพื่อการเจริญเติบโต 0.75 

กิโลกรัมตอวัน ของโคขุนขนาดกลางชวงน้ำหนัก 300 ถึง 350 กิโลกรัม ควรไดรับปริมาณโปรตีนหยาบ 

0.687-0.729 กิโลกรัมตอวัน และโภชนะที่ยอยไดรวม 4.93-5.33 กิโลกรัมตอวัน ซึ่งในการทดลองนี้ 
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โคไดรับโปรตีนหยาบสูงกวา สวนโภชนะที่ยอยไดรวมอยู ในระดับต่ำกวาที่สัตวตองการ จึงทำให  

มีการเจริญเติบโตต่ำกวาเล็กนอย อยางไรก็ตามพบวาไดผลที่แตกตางเล็กนอยจากการทดลองของวิโรจน 

และคณะ (2557) ที่เลี้ยงโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอนในชวงการขุนระยะแรกดวยอาหารผสมเสร็จที่มี

โปรตีนหยาบ 16.20 เปอรเซ็นต TDN 69.69 เปอรเซ็นต ในชวงน้ำหนัก 148-397 กิโลกรัม นาน 280 วัน 

พบวา โคมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.890 กิโลกรัมตอวัน ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้ เพราะโคกินอาหาร

ไดมากกวา (6.93 กิโลกรัมตอวัน) ทำใหไดรับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ยอยไดรวมมากกวา (1.12 และ 

4.83 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอวัน ตามลำดับ) จึงเจริญเติบโตไดดีกวาและสงผลใหมีประสิทธิภาพการเปลี่ยน

อาหารดีกวาดวย (7.8) 

ตารางที่ 4 สมรรถนะการใหผลผลิตและตนทุนคาอาหารของโคในชวงการขุนระยะแรก (เดือนท่ี 1-9) 

 โคกลุมที ่

1 

โคกลุมที ่

2 

โคกลุมที ่

3 

โคกลุมที ่

4 

   

รายการ ระดับกากมันสำปะหลังแหงในสตูรอาหาร 

(%) 

Mean p 

value 

CV, 

% 

 0 20 30 40    

น้ำหนักเริ่มตน (กก.) 132.07 132.20 130.50 132.33 131.84 0.9761 3.16 

น้ำหนักสิ้นสุด (กก.) 331.73 330.07 335.34 311.87 326.83 0.3942 6.55 

น้ำหนักเพิ่ม (กก.) 199.67 197.87 204.84 179.53 194.98 0.3787 10.65 

อัตราการเจริญเติบโต (กก./วัน) 0.742 0.736 0.762 0.667 0.725 0.3766 10.67 

ปริมาณอาหารที่กิน (กก./วัน) 6.03 6.21 6.56 5.64 6.09 0.1250 8.50 

ปริมาณโปรตีนหยาบทีไ่ดรับ (กก./วนั) 0.939 0.922 0.980 0.855 0.921 0.1720 8.51 

โภชนะที่ยอยไดรวมทีไ่ดรับ (กก./วนั) 4.27 4.30 4.45 3.79 4.19 0.0706 8.43 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 8.26 8.43 8.64 8.45 8.44 0.7234 8.63 

ราคาอาหาร (บาท/กก.) 8.19 7.88 7.82 7.65 - - - 

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตวั/วัน) 49.47a 49.04a 51.30a 43.09b 48.07 0.0340 8.21 

ตนทุนคาอาหาร(บาท/กก.นน.ตัว) 67.72 66.59 67.55 64.55 66.55 0.7080 8.81 

-  a, b  คาเฉลี่ยที่มีอักษรกำกับตางกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญั (p<0.05) 

 

 ตนทุนคาอาหารที่โคกินในแตละวันพบวา โคกลุมที่ 1 2 และ 3 มีคาใกลเคียงกันไมแตกตางกันทาง

สถิติ (p>0.05) แตสูงกวาตนทุนคาอาหารของโคกลุมที่ 4 อยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) โดยมีคาเทากับ 

49.48 49.04 51.27 และ 43.09 บาทตอตัวตอวัน เนื่องจากราคาอาหารแตกตางกันคือ 8.19 7.88 7.82 

และ 7.65 บาทตอกิโลกรัม อาหารที่ใชเลี้ยงโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ อยางไรก็ตาม พบวา ตนทุน

คาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ในชวงการขุนระยะแรกของโคทั้ง 4 กลุมนี้ไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) โดยมีตนทุนเทากับ 67.72 66.59 67.55 และ 64.55 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว ในโคกลุมที่ 1 
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2 3 และ 4 ตามลำดับ (เฉลี่ย 66.55 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว) (ตารางที่ 4) สำหรับตนทุนคาอาหารจาก

รายงานของวิโรจน และคณะ (2557) ที่ใชอาหารราคา 7.54 บาทตอกิโลกรัม เลี้ยงโคซึ่งต่ำกวาการทดลองนี้ 

แตมีตนทุนคาอาหารโคตอวันสูงกวา (52.25 บาท) ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้เพราะโคกินอาหารไดตอวันมากกวา 

แตเมื่อคิดตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัวพบวามีคาต่ำกวา (58.71 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว) 

เนื่องจากโคมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีกวา รวมทั้งมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารที่ดีกวาการทดลองนี้ 

จึงทำใหมีตนทุนตำ่กวา   

สมรรถนะการใหผลผลิตและตนทนุคาอาหารของโคในชวงการขนุระยะสุดทาย (เดือนที่ 10-18) 

 จากการทดลองขุนโคในระยะสุดทาย โคไดรับอาหารที่มีระดับของกากมันสำปะหลังแหงผสมใน

สูตรอาหารผสมเสร็จแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 0 20 30 และ 40 เปอรเซ็นต ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 

ตามลำดับ เมื่อทดลองขุนในชวงนี้เปนระยะเวลา 273 วัน พบวา โคทั้ง 4 กลุม มีอัตราการเจริญเติบโต 

ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.352 0.324 0.330 และ 0.318 

กิโลกรัมตอวัน  (เฉลี่ย 0.331 กิโลกรัมตอวัน) ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ เนื่องจากโคทั้ง 4 กลุม

กินอาหารไดไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีปริมาณอาหารที่กินไดเฉลี่ย 5.39 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอ

ตัวตอวัน ทำใหไดรับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ยอยไดรวมไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีคาเฉลี่ย 

0.636 และ 3.80 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอตัวตอวัน ตามลำดับ ซึ่งเมื่อคิดประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร

ของโคทุกกลุมพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีคาเฉลี่ย 16.49 (ตารางที่ 5) แต NRC (1984) 

รายงานวา ความตองการโภชนะเพ่ือการเจริญเติบโต 0.75 กิโลกรัมตอวนั ของโคขุนขนาดกลางชวงน้ำหนัก 

350 ถึง 450 กิโลกรัม ควรไดรับปริมาณโปรตีนหยาบ 0.729-0.803 กิโลกรัมตอวัน และโภชนะที่ยอยได

รวม 5.33-5.86 กิโลกรัมตอวัน ซึ่งในการทดลองนี้โคไดรับโปรตีนหยาบและโภชนะท่ียอยไดรวมอยูในระดับ

ต่ำกวาที่สัตวตองการ จึงทำใหมีการเจริญเติบโตต่ำกวามาก อยางไรก็ตามพบวาไดผลที่แตกตางเล็กนอย

จากการทดลองของวิโรจน และคณะซึ่งไดผลที่แตกตางเล็กนอยจากการทดลองของวิโรจน และคณะ 

(2557) ที่เลี้ยงโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอนในชวงการขุนระยะสุดทายดวยอาหารผสมเสร็จที่มีโปรตีนหยาบ 

11.56 เปอรเซ็นต โภชนะที่ยอยไดรวม 70.26 เปอรเซ็นต ในชวงน้ำหนัก 397-521 กโิลกรัม นาน 280 วัน 

มีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.443 กิโลกรัมตอวัน ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้ เนื่องจากไดรับโปรตีนหยาบ

และโภชนะที่ยอยไดรวมมากกวาจากการกินไดที่มากกวา (มีคาเทากับ 0.673  4.09  5.82 กิโลกรัมตอตัว

ตอวัน ตามลำดับ) ทำใหมปีระสิทธิภาพการเปลีย่นอาหารที่ดีกวาดวย (13.13)   

 

ตารางที่ 5 สมรรถนะการใหผลผลิตและตนทุนคาอาหารของโคในชวงการขุนระยะสุดทาย (เดือนที่ 10-18) 

 โคกลุมที ่

1 

โคกลุมที ่

2 

โคกลุมที ่

3 

โคกลุมที ่

4 

   

รายการ ระดับกากมันสำปะหลังแหงในสตูรอาหาร (%) Mean p value CV, % 

 0 20 30 40    

น้ำหนักเริ่มตน (กก.) 345.87 344.00 345.25 343.40 344.60 0.2961 2.09 
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น้ำหนักสิ้นสดุ (กก.) 442.01 432.36 435.43 430.09 434.95 0.7038 4.22 

น้ำหนักเพิ่ม (กก.) 96.15 88.36 90.18 86.69 90.35 0.7433 16.53 

อัตราการเจริญเติบโต (กก./วัน) 0.352 0.324 0.330 0.318 0.331 0.7443 16.55 

ปริมาณอาหารที่กิน (กก./วัน) 5.44 5.36 5.56 5.22 5.39 0.65402 8.21 

ปริมาณโปรตีนหยาบทีไ่ดรับ (กก./วัน) 0.649 0.629 0.682 0.594 0.636 0.1551 8.45 

โภชนะทีย่อยไดรวมทีไ่ดรับ (กก./วนั) 3.99 3.80 3.85 3.56 3.80 0.2431 8.31 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 15.61 16.92 16.99 16.54 16.49 0.4233 10.65 

ราคาอาหาร (บาท/กก.) 7.22 6.92 6.70 6.58 - - - 

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 39.16 37.21 37.44 34.25 36.99 0.1286 8.09 

ตนทุนคาอาหาร(บาท/กก.นน.ตัว) 112.49 117.43 114.40 108.57 113.16 0.5875 10.85 

 

 ตนทุนคาอาหารที่โคกินในแตละวันพบวา โคทั้ง 4 กลุม มีตนทุนคาอาหารที่โคกินในแตละวัน

ใกลเคียงกันไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีคาเทากับ 39.16 37.21 37.44 และ 34.25 บาทตอตัว

ตอวัน (เฉลี่ย 36.99 บาทตอตัวตอวัน) แมวาราคาอาหารจะไมเทากันคือ 7.22 6.92 6.70 และ 6.58 บาท

ตอกิโลกรัมอาหารที่ใชเลี้ยง ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ ทำใหตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัว 

1 กิโลกรัม ในชวงการขุนระยะสุดทายของโคทั้ง 4 กลุมนี้ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีตนทุน

เทากับ 112.49 117.43 114.40 และ 108.57 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 

ตามลำดับ (เฉลี่ย 103.64 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว) (ตารางที่ 5) สำหรับตนทุนคาอาหารจากการทดลอง

ของวิโรจน และคณะ (2557) ที่ใชอาหารราคา 6.12 บาทตอกิโลกรัม เลี้ยงโคซึ่งต่ำกวาการทดลองนี้  

แตโคกินอาหารไดมากกวาจึงทำใหมีตนทุนคาอาหารโคตอวันเฉลี่ย 35.62 บาท ซึ่งใกลเคียงกัน อยางไรก็

ตามเมื่อคิดตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัวพบวามีคา 80.41 บาทตอกิโลกรัม  น้ำหนักตัวซึ่งต่ำกวา 

เนื่องจากโคมีอัตราการเจริญเตบิโตที่ดีกวารวมทั้งมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารที่ดีกวาการทดลองนี ้

สมรรถนะการใหผลผลิตและตนทุนคาอาหารของโคในชวงการขนุตลอดการทดลอง (เดือนที่ 1-18) 

 จากการทดลองขุนโคตลอดการทดลอง ใหโคไดรับอาหารที่มีระดับของกากมันสำปะหลังแหงผสม

ในสูตรอาหารผสมเสร็จแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 0 20 30 และ 40 เปอรเซ็นต ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 

ตามลำดับ พบวา เมื่อทดลองขุนโคเปนระยะเวลา 542 วัน โคทั้ง 4 กลุม มอีัตราการเจริญเติบโตไมแตกตาง

กันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีน้ำหนักเริ่มตนทดลองเฉลี่ย 131.84 กิโลกรัม มีน้ำหนักตัวเมื่อสิ้นสุด 

การทดลองเฉลี่ย 434.95 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.572 0.554 0.563 และ 0.549 

กิโลกรัมตอตัวตอวัน ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ (เฉลี่ย 0.559 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) เนื่องจาก 

โคทั้ง 4 กลุมกินอาหารไดไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีปริมาณอาหารที่กินไดเฉลี่ย 5.74 กิโลกรัม

น้ำหนักแหงตอตัวตอวัน และไดรับปริมาณโปรตีนหยาบไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เชนกัน  

(เฉลี่ย 0.778 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอตัวตอวัน) แตเมื่อคิดเปนปริมาณโภชนะที่ยอยไดรวมที่ไดรับ พบวา  

โคกลุมที่ 1 2 และ 3 ไดรับมากกวาโคกลุมที่ 4 อยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) เทากับ 4.13 4.05 4.15 และ 

3.67 กิโลกรัมน้ำหนักแหงตอตัวตอวัน ตามลำดับ เนื่องจากโคกลุมที่ 4 มีแนวโนมกินอาหารไดคอนขาง 
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นอยกวา สำหรับประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารของโคทุกกลุม พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 

มีคาเฉลี่ย 10.27 (ตารางที่ 6) ไดผลที่แตกตางเล็กนอยจากการทดลองของวิโรจน และคณะ (2557) ที่เลี้ยง

โคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอน ในชวงน้ำหนัก 148-521 กิโลกรัม ตลอดการทดลองนาน 560 วัน มีอัตรา 

การเจริญเติบโตเทากับ 0.666 กิโลกรัมตอวัน ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้ เนื่องจากไดรับโภชนะมากกวาจาก

การกนิไดที่มากกวา (เฉลี่ย 6.38 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) สงผลใหมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่คอนขาง

ดีกวา (เฉลี่ย 9.57) เชนเดียวกับการทดลองของวิทยา และคณะ (2552) เลี้ยงโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอน

ดวยอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 15.45 และ 12.55 เปอรเซ็นต ในชวงการขุนระยะแรกและระยะสุดทาย 

ตามลำดับ นาน 565 วัน โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.637 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้ 

เนื่องจากไดรับโภชนะมากกวาการทดลองนี้คอนขางมาก เพราะมีขนาดตัวที่ใหญกวา (588 กิโลกรัม)  

กินอาหารไดมาก (เฉลี่ย 7.77 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) จึงมีผลทำใหมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารที่ดอย

กวาการทดลองนี้ (เฉลี่ย 12.19)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6 สมรรถนะการใหผลผลิตและตนทุนคาอาหารของโคในชวงการขุนตลอดการทดลอง (เดือนที่ 1-18) 

 โคกลุมที ่

1 

โคกลุมที ่

2 

โคกลุมที ่

3 

โคกลุมที ่

4 

   

รายการ ระดับกากมันสำปะหลังแหงในสตูรอาหาร (%) Mean p 

value 

CV, % 

   0   20   30   40    

น้ำหนักเริ่มตน (กก.) 132.07 132.20 130.50 132.33 131.84 0.9761 3.16 

น้ำหนักสิ้นสดุ (กก.) 442.01 432.36 435.43 430.09 434.95 0.7038 4.22 

น้ำหนักเพิ่ม (กก.) 309.95 300.16 304.93 297.76 303.11 0.7314 6.25 
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อัตราการเจริญเติบโต (กก./วัน) 0.572 0.554 0.563 0.549 0.559 0.7258 6.25 

ปริมาณอาหารที่กิน (กก./วัน) 5.74 5.79 6.06 5.43 5.74 0.1305 6.33 

ปริมาณโปรตีนหยาบทีไ่ดรับ (กรัม/วนั) 0.793 0.774 0.830 0.724 0.778 0.0532 6.48 

โภชนะที่ยอยไดรวมทีไ่ดรับ (กก./วัน) 4.13a 4.05a 4.15a 3.67b 3.99 0.0457 6.34 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 10.04 10.46 10.77 9.90 10.27 0.2234 6.05 

ราคาอาหาร (บาท/กก.) 7.71 7.40 7.26 7.12 - - - 

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 44.32a 43.13a 44.37a 38.67b 42.53 0.0224 6.39 

ตนทุนคาอาหาร(บาท/กก.นน.ตัว) 77.60 77.92 78.87 70.51 76.08 0.0707 6.20 

- a, b  คาเฉลี่ยที่มีอักษรกำกับตางกนัในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญั (p<0.05) 

 

ตนทุนคาอาหารที่โคกินในแตละวันพบวา โคกลุมที่ 1 2 และ 3 มีคาใกลเคียงกันไมแตกตางกันทาง

สถิติ (p>0.05) แตสูงกวาตนทุนคาอาหารของโคกลุมที่ 4 อยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) โดยมีคาเทากับ 

44.32 43.13 44.37 และ 38.67 บาทตอตัวตอวัน เนื่องจากราคาอาหารแตกตางกันคือ 7.71 7.40 7.26 

และ 7.12 บาทตอกิโลกรัม อาหารที่ใชเลี้ยงโคกลุมที่  1 2 3 และ 4 ตามลำดับ ซึ่งมีผลทำใหตนทุน

คาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ในชวงการตลอดระยะการขุนของโคกลุมที่ 1 2 และ 3 สูงกวา

โคกลุมที่  4 อยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) โดยมีตนทุนเทากับ 77.60 77.92 78.87 และ 70.51 บาทตอ

กิโลกรัมน้ำหนักตัว ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ (ตารางที่ 6) สำหรับตนทุนคาอาหารจากรายงาน

ของวิโรจน และคณะ (2557) ใชอาหารที่มีราคาเฉลี่ย 6.83 บาทตอกิโลกรัม ซึ่งต่ำกวาการทดลองนี้ ทำใหมี

ตนทุนคาอาหารโควันละ 43.94 บาท ใกลเคียงกับตนทุนคาอาหารของโคกลุมที่ 1 2 และ 3 แตสูงกวาตนทุน

คาอาหารของโคกลุมที่ 4 จากการทดลองนี้ เพราะโคกลุมที่ 4 กินไดนอยกวามาก (0.95 กิโลกรัม) แตเมื่อ

คิดตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัวพบวามีคาต่ำกวา (เฉลี่ย 65.98 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว) 

เนื่องจากโคมีการเจริญเติบโตที่ดีกวาและมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารดีกวาการทดลองนี้   

สวนการทดลองของวิทยา และคณะ (2552) มีตนทุนคาอาหารโควันละ 49.75 บาท สูงกวาตนทุน

คาอาหารของการทดลองนี้ เพราะโคกินอาหารไดมากกวา และมีตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัว 

สูงกวา (เฉลี่ย 106.58 บาทตอกิโลกรัมน้ำหนักตัว) แมวาจะมีการเจริญเติบโตที่ดีกวาแตการกินอาหาร

มากกวาและมปีระสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดอยกวา ตนทุนจึงสูงกวา 

 

 

 

 

ลักษณะซาก 

 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ไดทำการศึกษาลักษณะซากโคทดลอง พบวา โคทั้ง 4 กลุมมีลักษณะซาก 

ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีน้ำหนักมีชีวิตกอนฆาเฉลี่ย 447.26 กิโลกรัม หลังจากชำแหละแลว  

ไดน้ำหนักซากอุนเฉลี่ย 254 กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นตซากอุนเฉลี่ย 56.73 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนำไป
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แชเย็นในหองควบคุมอุณภูมิ นาน 14 วัน ไดน้ำหนักซากเย็นเฉลี่ย 249.16 กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นตซากเย็น 

55.66 เปอรเซ็นต จากนั้นทำการตัดเกรดไขมันแทรกเนื้อของโคแตละกลุม พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) มีคาเฉลี่ย 3.71 โดยโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 มีเกรดไขมันแทรกเนื้อเทากับ 3.70 4.20 3.61 และ 

3.30 ตามลำดับ (ตารางที่ 7) เกรดไขมันแทรกเนื้อจากการทดลองนี้มีคาสูงกวาเกรดไขมันแทรกเนื้อเฉลี่ย

ของสหกรณโคขุนโพนยางคำ จำกัด (เกรด 3.0) ซึ่งเกรดไขมันแทรกเนื้อจะมีผลใหราคารับซื้อซากโคเพิ่มขึ้น

ทุก 0.25 แตมละ 0.50-6 บาท (ประกาศราคารับซื้อโคขุนของสหกรณการเกษตรหนองสูง จำกัด (ปศุสัตว)) 

ทำใหเกษตรกรที่ขุนโคที่มีเกรดไขมันแทรกเนื้อสูงและน้ำหนักซากสูง จะไดราคารับซื้อที่ดีกวาโคที่มีเกรด

ไขมันแทรกเนื้อต่ำและมีน้ำหนักซากต่ำดวย อยางไรก็ตาม ลักษณะซากโคของการทดลองนี้ต่ำกวา 

การทดลองของวิโรจน และคณะ (2557) และการทดลองของวิทยา และคณะ (2552) ที่มีน้ำหนักซากอุน

เทากับ 295 และ 308 กิโลกรัม ตามลำดับ และมีเกรดไขมันแทรกเทากับ 4.67 และ 4.5 ตามลำดับ  

ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้ อาจเนื่องมาจากปริมาณการกินไดนอยกวาทำใหไดรับโปรตีนหยาบและโภชนะที่

ยอยไดรวมนอยกวา ทำใหไดน้ำหนักซากอุนต่ำกวา รวมถึงการสะสมไขมันแทรกเนื้อไดนอยกวาดวย และ

จากการศึกษาซากโควากิวของ Calles et al. (2000) รายงานวามีเปอรเซ็นตซากอุน 60.2 ± 0.34 

เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาการทดลองนี้ เนื่องจากเปนโคเนื้อญี่ปุนพันธุแทที่มีการใหผลผลิตเนื้อสูงกวาโคลูกผสม 

รวมทั้งจากการศึกษาซากโคพันธุตากที่รายงานโดย จุฑารัตน และญานิน (2548) วามีเปอรเซ็นตซากอุน  

63 เปอรเซ็นต และมีซากเย็น 62 เปอรเซ็นต เนื่องจากโคพันธุตากมีสายเลือดโคเนื้อพันธุยุโรปที่มีการให 

ผลผลิตเนื้อสูงกวาโคลูกผสมทาจิมะในการทดลองนี้ที่เปนลูกโคที่เกิดจากแมโคพื้นเมือง  

ตารางที่ 7 ลักษณะซากของโคทดลอง 

 โคกลุมที่ 1 โคกลุมที่ 2 โคกลุมที่ 3 โคกลุมที่ 4    

รายการ ระดับกากมันสำปะหลังแหงในสูตรอาหาร (%) Mean p value CV, % 

     0     20      30       40    

น้ำหนักมีชีวิต (กก.) 453.60 444.20 450.02 445.00 447.26 0.9016 5.05 

น้ำหนักซากอุน (กก.) 258.00 257.20 255.60 247.60 254.00 0.6752 5.80 

เปอรเซ็นตซากอุน (%) 56.83 57.84 56.76 55.59 56.73 0.1591 2.51 

น้ำหนักซากเย็น (กก.) 254.00 252.00 251.00 242.00 249.16 0.5879 5.81 

เปอรเซ็นตซากเย็น (%) 55.95 56.65 55.74 54.36 55.66 0.2073 2.89 

เกรดไขมันแทรกเนื้อ 3.70 4.20 3.61 3.30 3.71 0.1499 15.25 

เทา (%) 1.68 1.58 1.60 1.62 1.61 0.7232 11.68 

หัว (%) 3.57 3.69 3.78 3.64 3.67 0.5073 5.22 

หนัง (%) 7.19 6.93 6.74 7.10 6.98 0.8929 15.11 

เครื่องใน (%) 3.17 3.33 3.38 3.42 3.32 0.4792 6.02 

ตับ (%) 0.92 0.92 0.90 0.89 0.91 0.9287 12.08 

เนื้อองเคล (%) 0.21 0.21 0.20 0.18 0.20 0.3903 13.68 

หาง (%) 0.42 0.46 0.41 0.43 0.43 0.6244 13.32 

น้ำด ี(%) 0.10 0.11 0.11 0.09 0.10 0.2675 23.30 
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ผลตอบแทนที่ไดรับ 

 หลังจากทำการศึกษาซากแลว ไดทำการประเมินราคาซากโคขุน ตามเกณฑราคามาตรฐานของ

สหกรณการเกษตรหนองสูง จำกัด (ปศุสัตว) ป 2556 พบวา รายไดจากซาก รายไดจากเกรดไขมันแทรกเนื้อ 

และรายไดเพิ่มเติมของสมาชิกเพื่อการสงเสริมการขุนโคของบริษัทฯ คิดเปนรายไดรวมจากการขุนโค 

ทั้ง 4 กลุม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เฉลี่ย 46,282.37 บาทตอตัว แตตนทุนคาอาหารตลอด 

การทดลองของโคกลุมที่ 4 ต่ำกวากลุมอื่นๆอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) โดยมีตนทุนคาอาหารเทากับ 

24,019.35  23,374.43 24,046.65 และ 20,959.77 บาทตอตัว ในโคกลุมที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ  

และเมื่อนำมารวมกับคาพันธุโคกอนทดลองเฉลี่ย 5,932.90 บาท แลวนำไปหักออกจากรายไดรวม พบวา 

ผลตอบแทนที่ไดรับจากการขุนโคทั้ง 4 กลุม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ไดผลตอบแทนเฉลี่ยตัวละ 

17,299.24 บาท หรือคิดเปนผลตอบแทน 961.07 บาทตอตัวตอเดือน (ตารางที่ 8) ซึ่งต่ำกวาการทดลอง

ของวิ โรจน  และคณะ (2557) ที่ ไดผลตอบแทนจากการขุนโคลูกผสมทาจิมะตัวละ 26,662 บาท  

หรือ 1,428 บาทตอตัวตอเดือน แตไดรับผลตอบแทนสูงกวาการทดลองของวิทยา และคณะ (2552)  

ที่ไดผลตอบแทนจากการขุนโคลูกผสมทาจิมะตัวละ 13,354.60 บาท หรือ 709.09 บาทตอตัวตอเดือน 

และไดผลตอบแทนใกลเคียงกับการขุนโคพันธุตากและพันธุกำแพงแสนที่ไดรับผลตอบแทนเดือนละ

ประมาณ 1,000 บาทตอตัว สูงกวาการขุนโคลูกผสมบราหมันที่ไดเฉลี่ย 680 บาทตอตัวตอเดือน (จุฑารัตน 

และคณะ, 2550) 

ตารางที่ 8 ผลตอบแทนที่ไดรับจากโคทดลอง  

 โคกลุมที่ 1 โคกลุมที่ 2 โคกลุมที่ 3 โคกลุมที่ 4    

รายการ 
ระดับกากมันสำปะหลังแหงในสูตรอาหาร (%) 

Mean p 

value 

CV, 

% 

 0 20 30 40    

รายไดจากซาก1 (บาทตอตัว) 32,810.80 32,687.60 32,403.50 31,245.20 32,280.63 0.6472 6.93 

รายไดจากเกรดไขมันแทรกเนือ้2  

(บาทตอตัว) 

8,410.80 9,591.20 7,719.00 6,818.20 8,156.68 0.1502 21.66 

รายไดเพิ่มเติมของสมาชิก3 (บาทตอตัว) 5,348.00 7,043.20 5,918.00 5,085.60 5,845.05 0.3370 29.63 

รายไดรวม (บาทตอตัว) 46,569.60 49,322.00 46,040.50 43,149.00 46,282.37 0.3013 10.40 

ตนทุนคาอาหารตลอดการทดลอง  

(บาท/ตัว) 

24,019.35a 23,374.43a 24,046.65a 20,959.77b 23,050.23 0.0224 6.39 

ตนทุนคาโคกอนเขาขุน4 (บาทตอตวั) 5,943.06 5,948.91 5,872.50 5,955.03 5,932.90 0.9761 3.16 

ผลตอบแทน (บาท/ตวั) 16,607.19 19,998.66 16,121.35 16,234.20 17,299.24 0.5380 26.49 

ผลตอบแทน (บาท/ตวั/เดือน) 922.62 1,111.04 895.63 901.90 961.07 0.5380 26.49 

- คาเฉลี่ยที่มอีักษร a, b กำกับตางกันในบรรทัดเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) 

- 1 รายไดจากซาก คิดจากน้ำหนักซากเปนเกณฑ คือ น้ำหนกันอยกวา 250 กก.ๆละ 123 บาท 

           น้ำหนกั 250-279 กก.ๆละ 128 บาท 

           น้ำหนกั 280-299 กก.ๆละ 132 บาท 

           น้ำหนกั 300 กก.ขึ้นไป กก.ละ 135 บาท 
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- 2 รายไดจากเกรดไขมันแทรกเนื้อ คิดเพิ่มใหอีก 0.50-6 บาท ตอเกรดที่เพิ่มขึ้นทุก 0.25 แตมรวมกับเกณฑนำ้หนักซากดวย 

   (ตามประกาศราคารับซื้อโคขุนของสหกรณการเกษตรหนองสูง จำกัด (ปศุสตัว) ป 2556) 

- 3 รายไดเพิ่มเติมของสมาชิก คิดจาก มาตรฐานฟารม น้ำหนักซากโค และคุณภาพซากโค (เกรดไขมันแทรกเนื้อ) 

   (ตามประกาศราคารับซื้อโคขุนของสหกรณการเกษตรหนองสูง จำกัด (ปศสุตัว) ป 2556) 

- 4 ราคาโคมีชีวิตกอนเขาขุน กิโลกรัมละ 45 บาท 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการขุนโคลูกผสมทาจิมะเพศผูตอน 4 กลุม ใหไดรับอาหารที่ระดับของกากมันสำปะหลังแหง

ในสูตรอาหารผสมเสร็จแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 0 20 30 และ 40 เปอรเซ็นต แบงชวงการขุนเปน 2 ชวง

การทดลอง คือ ชวงการขุนระยะแรก ใหโคไดรับอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 15 เปอรเซ็นต โภชนะที่ยอยไดรวม 

70 เปอรเซ็นต  และชวงการขุนระยะสุดทาย ให โคไดรับอาหารที่มี โปรตีนหยาบ 12 เปอรเซ็นต   

โภชนะท่ียอยไดรวม 70 เปอรเซ็นต รวมระยะเวลาการขุนตลอดการทดลอง 542 วัน สรุปไดวา  

สามารถใชกากมันสำปะหลังแหงไดถึง 40 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารผสมเสร็จเลี้ยงโคขุนทั้ง 2 ชวง

การขุน โดยไมมีผลทำใหอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กิน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร  

และตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม แตกตางจากการใชกากมันสำปะหลังแหงในระดับ 

ที่นอยกวาและไมใชในสูตรอาหาร และใชกากมันสำปะหลังแหงในระดับ 40 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร 

ยังทำใหตนทุนคาอาหารโคตอตัวตอวันต่ำกวาการใชกากมันสำปะหลังแหงในระดับที่นอยกวาและไมใช 

ในสูตรอาหารในชวงการขุนระยะแรกและภาพรวมตลอดการทดลอง 

เอกสารอางอิง 

กองอาหารสัตว. 2547. มาตรฐานพืชอาหารสัตวแหง กองอาหารสัตว. เอกสารคำแนะนำ. กรมปศุสัตว. 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

กองอาหารสัตว. 2553. การรวบรวมและจัดทำขอมูลดานคุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตว. กองอาหารสัตว. 

กรมปศุสัตว. กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

จุฑารัตน เศรษฐกุล และญานิน โอภาสพัฒนกิจ. 2548. คุณภาพเนื้อโคภายใตระบบการผลิตและการตลาด

ของประเทศไทย. บริษัทสุพีเรียพริ้นติ้งเฮาส จำกัด.  

จุฑารัตน เศรษฐกุล ญานิน โอภาสพัฒนกิจ และธํารงค เมฆโหรา. 2550. โอกาสทางการตลาดของโคเนื้อ

ไทย. เอกสารประกอบการประชุมกลุมเฉพาะเรื่อง “กลุมโคเนื้อ” ในการประชุมวิชาการเรื่อง 
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เยาวมาลย คาเจริญ และสาโรช คาเจริญ. 2543. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขาวโพดเทียบกับ

การผลิตขาวโพดวิทยาศาสตรจากมันสำปะหลัง. สาสนไกและการเกษตร, 48(8): 4-51. 
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การศึกษาระดับโปรตีนและพลังงานในการขุนโคลูกผสมแองกัส  
(1.2) ผลของระดับโปรตนีและพลังงานในสูตรอาหารผสมเสร็จที่มีต่อสมรรถนะ 

การเจริญเติบโตของโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนช่วงขุนระยะต้น 
 

วิชัย อาระหัง1/  วิทยา สุมามาลย์2/  ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา3/  ณชยั ศราธพันธุ์4/ 

บทคัดย่อ 

การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึงผลของระดับโปรตีนและพลังงานในสูตรอาหารผสมเสร็จ 
ของโคลูกผสมแองกัสช่วงขุนระยะต้นที่มีต่อสมรรถนะการให้ผลผลิตด้านการเจริญเติบโต โดยใช้โคลูกผสม
แองกัสสายเลือด 50 เปอร์เซ็นต์ เพศผู้ตอน อายุประมาณ 1 ปี น้ำหนักเฉลี่ย 359.9 กิโลกรัม จำนวน 24 ตัว 
วางแผนการทดลองแบบ 3x2 factorial in Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยมีปัจจัย
ที ่  1 ค ือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 3 ระดับ (10 12 และ14 เปอร ์เซ ็นต ์) และปัจจ ัยที ่  2  
คือ ระดับพลังงาน (โภนะที่ย่อยได้รวม, TDN) ในอาหาร 2 ระดับ (70 และ75 เปอร์เซ็นต์) แบ่งโคทดลอง
ออกเป็น 4 ซ้ำ ตามขนาดและน้ำหนักตัว ระยะเวลาทดลอง 180 วัน ดำเนินการทดลองที่สถานีพัฒนา
อาหารสัตว์มหาสารคาม ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2557 ถึงเดือนมกราคม 2558 
 ผลการทดลอง พบว่า ระดับโปรตีนหยาบและระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกันในอาหาร รวมทั้ง
ปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างระดับโปรตีนหยาบและระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหารสำหรับการขุนระยะต้น 
ของโคลูกผสมแองกัสเพศผู ้ตอน ไม่มีผลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตและต้นทุนการผลิต (p>0.05)  
โดยเมื่อสิ ้นสุดการทดลอง โคมีน้ำหนักตัวเฉลี่ย 480.9 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.672 
กิโลกรัมต่อวัน โคกินอาหารได้เฉลี่ย 10.01 กิโลกรัมต่อวัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ย 15.66 
คิดเป็นต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม 103.82 บาท ยกเว้นในส่วนของปัจจัยด้านระดับ
โปรตีนหยาบมีผลทำให้โคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 14 เปอร์เซ็นต์ ได้รับปริมาณโปรตีนหยาบ
มากกว่าโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) ส่วนโคกลุ่ม 
ที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ ได้รับปริมาณโปรตีนหยาบไม่ต่างกัน (1.35 1.19 และ 
1.11 กิโลกรัมต่อวัน ในกลุ ่มที ่ได้รับอาหารที ่มีโปรตีนหยาบ 14 12 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ)  
และปัจจัยด้านระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมมีผลทำให้โคกลุ ่มที ่ขุนด้วยอาหารที ่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม  
70 เปอร์เซ็นต์ ได้รับอาหารเมื่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์น้ำหนักตัวมากกว่าโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโภชนะ 
ที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (2.52 และ 2.33 เปอร์เซน็ต์น้ำหนักตัว ตามลำดับ) 
ดังนั ้นสูตรอาหารที ่ใช้ในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู ้ตอนระยะต้นจึงควรมีระดับโปรตีนหยาบ  
14 เปอร์เซ็นต์ และมีระดับโภชนะท่ีย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ 
 
คำสำคัญ : โคลูกผสมแองกัส  โปรตีน  พลงังาน  การเจริญเติบโต  ช่วงขนุระยะตน้ 
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Study on protein and energy levels in fattening crossbred Angus steers 
(1.2) Effects of protein and energy levels in total mixed rations on growth 

performance in crossbred Angus steers during backgrounding period 
 

Wichai Arahung1/ Witthaya Sumamal2/ Taweesak Chuenpreecha3/ Nachai Sarataphan4/ 

Abstract 

 This experiment was conducted at MahaSarakham Animal Nutrition Development 
Station from May 2014 to January 2015. It was aimed to study the effects of protein and 
energy levels in total mixed rations on growth performance in crossbred Angus steers during 
backgrounding period. Twenty four crossbred Angus steers, average aged 1 year old with 
average initial body weight 359.9 kilogram were assigned to 3x2 factorial in Randomized 
complete block design with 4 replications. There were 6 treatment combinations between 
2 factors which were 3 different levels of crude protein (CP) (14 12 and 10 %CP) and 2 
different levels of energy (total digestible nutrients, TDN) (70 and 75 %TDN) contained in 6 
TMR rations for feeding to cattle in backgrounding period for 180 days. 
 The results showed that, there was not significantly different effect of CP factor, 
TDN factor and interaction effect between factors on final weight, growth rate, feed intake, 
feed efficiency ratio, and feed cost per weight gain of fattening crossbred Angus steers. 
Those averages were 480.9 kg., 0.672 kg./day, 10.01 kg/day, 15.66 and 103.82 baht/kg., 
respectively. But the effects of 14 %CP in TMR diet showed significantly higher than 10 %CP 
in TMR diet (p<0.05) on amount of CP intake of animal, but the amount of CP intake of 12 
%CP in TMR diet did not differ from the others (1.35, 1.19 and 1.11 kg./day, respectively). 
While, the effects of 70 %TDN in TMR diet showed significantly higher than 75 %TDN in 
TMR diet (p<0.05) on amount of feed intake in term of percentage of body weight (2.52 
and 2.33 %BW, respectively). Therefore, during backgrounding period, the TMR rations for 
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growth production performance in crossbred Angus steers should have 14 %CP and  
75 %TDN in the diets. 
 
 
 
Keywords : Crossbred Angus steer, protein, energy, growth, backgrounding period 
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บทนำ 

การเลี้ยงโคขุนเพ่ือผลิตเนื้อคุณภาพสูง จำเป็นต้องเลี้ยงด้วยอาหารที่มีปริมาณโภชนะและพลังงาน
ที่เหมาะสมต่อความต้องการของโคและการสร้างไขมันแทรกเนื้อ หรือต้องการให้โคมีอัตราการเจริญเติบโต
ที่เหมาะสมในขณะที่โคมีอายุยังน้อย เพื่อให้ได้เนื้อที่มีคุณภาพเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคเนื ้อโคขุน 
นอกจากปัจจัยด้านอาหารที่ใช้เลี้ยงแล้ว พันธุ์โคที่ใช้เลี้ยงเพื่อการผลิตต้องมีความเหมาะสมเช่นเดียวกัน  
กรมปศุสัตว์ได้มีโครงการสร้างโคเนื้อพันธุ์ใหม่ชื่อว่า โคพันธุ์ไทย-แบล็ค เพื่อสร้างทางเลือกให้เกษตรกร  
โดยผลิตพันธุ์โคเนื้อที่มีคุณภาพเนื้อสูง มีไขมันแทรกเนื้อสูง เนื้อนุ่ม ทำสเต็กคุณภาพสูงได้ เลี้ยงง่ายภายใต้
สภาพแวดล้อมของไทยและมีความสมบูรณ์พันธุ์สูง โดยนำน้ำเชื้อพ่อพันธุ์แองกัสผสมกับแม่พันธุ์พื้นเมือง 
แม่พันธุ์ลูกผสมบราห์มันพ้ืนเมือง และแม่พันธุ์โคนมได้โคพันธุ์ลูกผสมแองกัส 50 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษา
สายพันธุ์โคหลายสายพันธุ์ทำให้ได้โคพันธุ์หลัก ที่มีความเหมาะสมและตรงเป้าหมายมากที่สุดคือ พันธุ์ลูกผสม 
แองกัส  ธนาพร และคณะ (2560) ได้ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถภาพการขุน คุณภาพซาก และเนื้อของโค
ลูกผสมพ้ืนเมืองชาร์โรเล่ส์ แบล็คแองกัส และบราห์มัน อายุเริ่มต้นเข้าขุนเฉลี่ย 2 ปี นํ้าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 319-395 
กิโลกรัม ขุนเป็นเวลา 8-10 เดือน เมื่อนํ้าหนักเฉลี่ย 550-700 กิโลกรัม พบว่า โคลูกผสมสาย เลือด ยุโรป
ไม่มีความแตกต่างในส่วนของเปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกและด้านการตรวจชิม  แต่โคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็ค
แองกัส จะมีสมรรถภาพด้านการเจริญเติบโตและมีความนุ่มของเนื้อสูงที่สุด  แต่อย่างไรก็ดียังขาดข้อมูล 
การจัดการด้านอาหาร โดยเฉพาะความต้องการโภชนะของโคลูกผสมแองกัส ซึ่งเป็นโคลูกผสมระหว่าง โคเขต
อบอุ่น และเขตร้อน ซึ่งเมื่อนำมาเลี้ยงขุนในสภาพแวดล้อมของไทยจะมีความต้องการโภชนะมากน้อย
อย่างไรนั้น เป็นปัจจัยที่สำคัญมากในเรื่องของต้นทุนการผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพของเนื้อที่จะได้เมื่อ
เสร็จสิ้นการขุน  

โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งในชุดโครงการวิจัยที่มีเป้าหมายเพื่อสร้างองค์ความรู้ของความต้องระดับ
โปรตีนและพลังงานที่เหมาะสมในสูตรอาหารขุนโคลูกผสมแองกัส 3 ช่วง คือ 1) ช่วงหลังหย่านมถึงอายุ  
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1 ปี เพ่ือเตรียมโคเข้าขุน 2) ช่วงการขุนระยะแรกเพ่ือปรับโครงร่างและเร่งการเจริญเติบโต และ 3) ช่วงการ
ขุนระยะสุดท้ายเพ่ือผลิตเนื้อคุณภาพสูงที่มีไขมันแทรก ซึ่งเดิมเคยมีการศึกษาความต้องการโภชนะเพ่ือการ
เจริญเติบโตของโคลูกผสมบราห์มัน (คณะทำงานจัดทำมาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้องของประเทศไทย, 2551) 
แต่ในปัจจุบันมีการส่งเสริมการเลี้ยงขุนโคลูกผสมแองกัสเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูง จึงมีความจำเป็นต้อง
ศึกษาความต้องการโภชนะโดยเฉพาะระดับโปรตีนและพลังงานเพื่อใช้ในการประกอบสูตรอาหารให้
เพียงพอต่อการเจริญเติบของโคลูกผสมแองกัส เพื่อสร้างองค์ความรู้ที่สามารถนำไปแนะนำให้เกษตรกร 
กลุ่มเกษตรกร หรือสหกรณ์ผู้เลี้ยงโคขุนสามารถนำไปปฏิบัติให้ประสบความสำเร็จ เพ่ือผลิตเนื้อคุณภาพสูง
จากโคลูกผสมแองกัสเชิงพาณิชย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สำหรับในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ใช้แทนค่าพลังงาน
ในรูปของโภชนะที่ย่อยได้รวม (Total digestible nutrient, TDN) ซึ่งคำนวณจากผลวิเคราะห์องค์ประกอบ 
ทางเคมีของวัตถุดิบอาหารที่ใช้ในการทดลอง โดยใช้สมการของ Kearl (1982) ค่า TDN สามารถแปลงกลับ
เป็นค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ (Metabolizable energy, ME) โดย 1 kg TDN = 3.62 Mcal ME (Kearl, 1982) 
ดังนั้นเพื่อเป็นการเตรียมโคให้มีความพร้อมทั้งขนาดและน้ำหนัก สำหรับเข้าโปรแกรมการขุนโคระยะ
สุดท้ายเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูง โครงการวิจัยนี้จึงได้ทำการศึกษาระดับโภชนะโดยเฉพาะโปรตีนหยาบและ
โภชนะที ่ย ่อยได้รวมในอาหารที่ เหมาะสมของโคลูกผสมแองกัสช่วงขุนระยะต้น ซึ ่งเป็นช่วงเร่ง 
การเจริญเติบโต สร้างโครงร่างกาย และเตรียมพร้อมการสะสมไขมันในกล้ามเนื้อ ซึ่งทำให้เกษตรกร
สามารถนำไปใช้ในการเลี้ยงโครุ่นให้มีการเจริญเติบโตที่ดีพร้อมที่จะเข้าขบวนการขุนโคระยะสุดท้ายเพ่ือ
ผลิตเนื้อคุณภาพสูงต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 

ดำเนินการที ่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์มหาสารคาม ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2557 ถึงเดือน
มกราคม 2558 โดยใช้โคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอน สายเลือด 50 เปอร์เซ็นต์ อายุประมาณ 1 ปี มีน้ำหนัก
เฉลี ่ย 359.93 กิโลกรัม จำนวน 24 ตัว วางแผนการทดลองแบบ 3x2 factorial in Randomized 
Complete Block Design (RCBD) โดยมีปัจจัยที ่ 1 (A) คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 3 ระดับ  
(A1=14, A2=12 และ A3=10 เปอร์เซ็นต์)  และปัจจัยที่ 2 (B) คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 
(TDN)  2 ระดับ (B1=70 และ B2=75เปอร์เซ็นต์) แบ่งโคทดลองออกเป็น 4 ซ้ำๆละ 6 ตัว ตามขนาด
น้ำหนักตัว โคแต่ละกลุ ่มได้รับอาหารผสมเสร็จ (Total mixed ration, TMR) ที่มีระดับโปรตีนหยาบ 
และระดับโภชนะท่ีย่อยได้รวมในสูตรอาหารแตกต่างกัน 

การเตรียมสัตว์ทดลอง 
ชั่งน้ำหนักโคก่อนเริ่มทดลอง และชั่งครั้งต่อๆไปทุก  2 สัปดาห์ สุ่มโคเข้าคอกขังเดี่ยว เพื่อปรับ

สภาพโคให้คุ้นกับอาหาร สภาพคอก และสิ่งแวดล้อมก่อนเก็บข้อมูลประมาณ 1 เดือน และทำการฉีดวัคซีน
ป้องกันโรคปากและเท้าเปื่อย โรคคอบวม และถ่ายพยาธิ ตามโปรแกรมที่กรมปศุสัตว์กำหนด ฉีดวิตามิน 
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AD3E ทุก 3 เดือนในช่วงก่อนเข้าทดลองและระหว่างทดลอง โคทุกตัวเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1.5x3 เมตร 
มีที่ให้อาหาร มีน้ำสะอาดให้กินตลอดเวลา มีแร่ธาตุก้อนให้กินโดยอิสระ 

การเตรียมอาหารทดลอง 
การทดลองนี้คำนวณสูตรอาหารทดลองแบบผสมเสร็จ โดยใช้หญ้าแพงโกลาแห้งเป็นแหล่งอาหาร

หยาบหลักในสูตรอาหารของโคทั้ง 6 กลุ่ม การให้อาหารแบบแยกอาหารข้นกับอาหารหยาบตามสัดส่วน 
ในสูตรอาหาร แบ่งให้อาหารวันละ 3 ครั้ง เช้า กลางวัน และเย็น เพื่อให้สัตว์กินได้หมดในแต่ละครั้ง  
และกินได้ในสัดส่วนที่กำหนด  

1. ทำการหั่นหญ้าแพงโกลาแห้งให้มีขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร สุ่มตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์
ส่วนประกอบทางเคมี แล้วชั่งเตรียมผสมในสูตรอาหารไว้ให้สัตว์ในแต่ละสัปดาห์ 

2. ทำการสุ่มตัวอย่างวัตถุดิบอาหารสัตว์ เพื่อวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี และปรับสูตรให้ได้
โภชนะแม่นยำตามที่กำหนด แล้วจึงผสมอาหารตามสูตรให้สัตว์กินและเก็บข้อมูล 

การให้อาหารสัตว์ทดลอง 
เริ่มขุนโคที่น้ำหนักประมาณ 300 กิโลกรัม จนถึงน้ำหนักประมาณ 500 กิโลกรัม ใช้เวลาขุนนาน  

6 เดือน ให้โคแต่ละตัวกินอาหารในแต่ละวันแบบแยกอาหารข้นกับอาหารหยาบตามที่กำหนดเพื ่อให้ 
โคเจริญเติบโตไดเ้ฉลี่ย 750 กรัมต่อตัวต่อวัน (NRC, 1984) โดยได้รับอาหารแต่ละสูตรตามแผนการทดลอง  
(สูตรอาหารแสดงในตารางที่ 1) 

การบันทึกข้อมูล 
บันทึกปริมาณอาหารที่ให้กินและอาหารที่เหลือในแต่ละวัน บันทึกต้นทุนค่าอาหาร ชั่งน้ำหนัก 

โคทุก 2 สัปดาห์ เพ่ือปรับปริมาณการให้อาหารตามน้ำหนักที่เพ่ิมขึ้นวัด marbling score และไขมันแทรก
ในกล้ามเนื้อโดยเครื่อง Ultrasound  คำนวณปริมาณการกินอาหาร อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหาร และต้นทุนการผลิต 

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารโคขุนระยะต้นที่มีระดับโปรตีนและโภชนะท่ีย่อยได้รวมต่างกัน (โดยการคำนวณ) 

ชนิดวัตถุดิบ สูตรA1B1 สูตรA1B2 สูตรA2B1 สูตรA2B2 สูตรA3B1 สูตรA3B2 
มันเส้น 15.25 23.50 15.40 25.45 26.90 36.15 
ใบกระถินป่น 13.40 0.00 13.00 0.00 10.00 0.00 
รำละเอียด 11.60 16.50 18.35 20.30 11.35 11.60 
กากถั่วเหลือง 44% 11.00 10.75 4.50 5.00 3.00 3.00 
ยูเรีย 0.50 1.00 0.50 1.00 0.50 1.00 
ไดแคลเซียม P16 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
แร่ธาตุรวม 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
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เกลือ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
กำมะถัน 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
โซเดียมไบคาร์บอเนต 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
กากน้ำตาล  5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 
หญ้าแพงโกลาแห้ง 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
โปรตีนหยาบ (CP) 14.00 14.00 12.00 12.00 10.00 10.00 
โภชนะท่ีย่อยได้รวม (TDN) 70 75 70 75 70 75 
เยื่อใย ADF 21.54 17.91 21.54 17.73 19.50 16.36 
เยื่อใย NDF 33.37 31.27 33.76 31.56 32.95 31.17 
ราคา (บาท/กก.) 8.96 8.98 8.16 8.23 7.80 7.78 

การเก็บตวัอย่างและการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 
สุ่มเก็บตัวอย่างหญ้าแพงโกลาแห้ง วัตถุดิบที่ใช้ประกอบสูตรอาหาร อาหารที่ให้และอาหารที่เหลือ

เพ่ือวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีนำมาอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จากนั้นนำมาบด
ผ่านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร นำตัวอย่างที่เตรียมแล้วมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่  
ว ัตถ ุแห ้ง (Dry matter, DM) โปรต ีนหยาบ (Crude protein, CP) ไขม ัน (Ether extract, EE) และ 
เถ้า (Ash) โดยวิธ ี Proximate analysis ตามวิธ ีของ AOAC (1998) และวิเคราะห์หาผนังเซลล์ในรูป 
Neutral detergent fiber (NDF)  ล ิกโนเซลล ู โลส (Acid detergent fiber, ADF) และล ิกน ิน (Acid 
detergent lignin, ADL) โดยวิธีของ Van Soest et al. (1991) 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ข้อมูลของโคทั้ง 6 กลุ่ม โดย Analysis of variance ของ 3x2 factorial in RCBD และ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range tests. (Steel and Torrie, 1980) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
จากการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (ตารางที่ 2) พบว่า เมื่อนำอาหาร 

ทั้ง 2 ชนิด มาผสมเป็นอาหารผสมเสร็จในอัตราส่วนอาหารหยาบต่ออาหารข้นในปริมาณ 40 ต่อ 60 
เปอร์เซ็นต์ แล้วนำไปวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี พบว่าโปรตีนหยาบในสูตรอาหารผสมเสร็จ  A1B1 
A1B2 A2B1 A2B2 A3B1 A3B2 มีค่าเฉลี ่ย 13.95 13.83 12.11 12.03 10.46 และ 10.47 เปอร์เซ ็นต์ 
ตามลำดับ ในส่วนของโภชนะที่ย่อยได้รวมมีค่าเท่ากับ 69.29 75.20 69.58 75.61 71.36 และ 75.04 
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เปอร์เซ็นต ์ในสูตรอาหารผสมเสร็จ A1B1 A1B2 A2B1 A2B2 A3B1 A3B2 ตามลำดับ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับ
ที่คำนวณไว้ (ตารางที่1) เช่นกัน ส่วนอาหารหยาบซึ่งในงานทดลองนี้ใช้หญ้าแพงโกลาแห้ง มีวัตถุแห้ง 
92.57 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนหยาบ 8.30 เปอร์เซ็นต์ ยอดโภชนะที่ย่อยได้รวม 53.82 เปอร์เซ็นต์ จัดเป็น
อาหารหยาบคุณภาพดี (มีโปรตีนหยาบ 8.0-10.9 เปอร์เซ็นต์) (กองอาหารสัตว์, 2547) ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับ  
เฉลา และคณะ (2553) ที ่รายงานว่าหญ้าแพงโกลาแห้งที ่อายุตัด 30-45 วัน มีว ัตถุแห้ง 87.0-90.6 
เปอร์เซ็นต์ มีโปรตีนหยาบ 7.0-9.8 เปอร์เซ็นต ์และมีโภชนะท่ีย่อยได้รวม 53 เปอร์เซ็นต์  

ตารางท่ี 2 ผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% on DM basis) 

รายการ 
หญ้า
แห้ง 

สูตรอาหารผสมเสร็จ 
A1B1 A1B2 A2B1 A2B2 A3B1 A3B2 

วัตถุแห้ง (DM) 92.75 91.53 91.29 91.70 91.30 91.41 91.29 
โปรตีนหยาบ (CP) 8.30 13.95 13.83 12.11 12.03 10.46 10.47 

โภชนะที่ย่อยได้รวม (TDN) 53.822/ 69.291/ 75.201/ 69.581/ 75.611/ 71.361/ 75.041/ 

เยื่อใย NDF 68.26 34.48 29.43 34.23 29.07 32.71 29.56 
เยื่อใย ADF 39.67 22.43 21.92 22.24 21.89 21.95 21.82 

- * สมการทำนายค่า TDN อา้งอิงจาก Kearl (1982) ดังน้ี 
   1/ TDN (Energy feeds, %DM) = 40.2625 + 0.1969(%CP) + 0.4228(%NFE) + 1.1903(%EE) - 0.1379(%CF) 
   2/ TDN (Dry forages and Roughages, %DM) = -17.2649 + 1.2120(%CP) + 0.8352(%NFE) +2.4638(%EE)+0.4475(%CF) 

สมรรถนะการเจริญเติบโตและต้นทุนค่าอาหารในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนช่วงระยะต้น 
จากการทดลองขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอน น้ำหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 359.93 กิโลกรัม เลี้ยงขุนด้วย

อาหารผสมเสร็จที่มีระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมแตกต่างกัน 6 สูตร คือ สูตรที่ 1 มีโปรตีนหยาบ 
14 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 2 มีโปรตีนหยาบ 14 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 
75 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 3 มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 4  
มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 5 มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ 
โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ และสูตรที่ 6 มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม  
75 เปอร์เซ็นต์ ให้แก่โคกลุ่มที่ 1 2 3 4 5 และ 6 ตามลำดับ ทำการขุนในช่วงนี้เป็นระยะเวลา 180 วัน พบว่า  
ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกันในอาหาร 
ทั้ง 6 สูตร ทำให้น้ำหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการทดลอง อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินได้รวม ปริมาณ
โภชนะที่ย่อยได้รวมที่ได้รับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และต้นทุนค่าอาหารในการเพิ่มน้ำหนักตัว  
1 กิโลกรัม ของโคทั้ง 6 กลุ่ม ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยโคทุกกลุ่มมีน้ำหนักเมื่อสิ้นสุด 
การทดลองเฉล ี ่ย 480.89 กิโลกร ัม มีอ ัตราการเจร ิญเต ิบโตเฉล ี ่ย 0.672 กิโลกร ัมต ่อต ัวต ่อวัน  
เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของวิทยา และคณะ (2552) ที่ขุนโคนาน 447 วัน ที่ช่วงน้ำหนักตัว 238-565 
พบว่าโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.738 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน และรายงานของศุภชัย และคณะ (2557) 
ที่ใช้เวลาขุนนาน 252 วัน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.735 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโต
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สูงกว่าการทดลองนี้ สำหรับปริมาณการกินอาหารได้รวมของการทดลองนี้เฉลี่ย 10.01 กิโลกรัมต่อตัวตอ่วัน 
คิดเป็น 2.42 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักตัว โดยโคทดลองกินอาหารหยาบได้เฉลี่ย 3.94 กิโลกรัมน้ำหนักแห้งต่อตัว
ต่อวัน กินอาหารข้นได้เฉลี่ย 6.06 กิโลกรัมน้ำหนักแห้งต่อตัวต่อวัน คิดเป็นสัดส่วนการกินได้ระหว่างอาหาร
หยาบและอาหารข้น 40 ต่อ 60 เปอร์เซ็นต์ ซึ ่งโคได้ร ับโปรตีนหยาบเฉลี ่ย 1.214 กิโลกรัมต่อวัน  
และโภชนะที่ย่อยได้รวมเฉลี่ย 7.28 กิโลกรัมต่อวัน (ตารางที่ 3) ซึ่งใกล้เคียงกับการทดลองของวิทยา และ
คณะ (2562) ที่ศึกษาสมรรถนะการให้ผลผลิตและต้นทุนค่าอาหารในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอน
ช่วงระยะสุดท้าย เลี้ยงขุนด้วยอาหารผสมเสร็จที่มีระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมแตกต่างกัน  
ที่โคการกินอาหารได้เฉลี่ย 10.48 กิโลกรัมต่อวัน มีปริมาณโปรตีนหยาบที่ได้รับเฉลี่ย 1.24 กิโลกรัมต่อวัน 
และปริมาณโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ได้รับ 7.75 กิโลกรัมต่อวัน แต่เมื่อเปรียบเทียบ กับความต้องการโภชนะ
เพื่อการเจริญเติบโต 0.75 กิโลกรัมต่อวันของโคขุนที่รายงานโดย NRC (1984) ว่าโคขุนช่วงน้ำหนัก 350  
ถึง 500 กิโลกรัม ควรได้รับอาหาร 8-11 กิโลกรัมต่อวัน ซึ่งใกล้เคียงกับการทดลองนี้ เมื่อคิดเป็นปริมาณ
โปรตีนหยาบที่ควรได้รับเท่ากับ 0.769-0.926 กิโลกรัมต่อวัน และปริมาณโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ควรได้รับ
เท่ากับ 4.83-6.72 กิโลกรัมต่อวัน ซึ่งในการทดลองนี้โคทั้ง 6 กลุ่มได้รับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้
รวมสูงกว่าระดับที่แนะนำโดย NRC (1984) สำหรับโคขุนน้ำหนัก 350-500 กิโลกรัม เพื่อการเจริญเติบโต 
วันละ 0.75 กิโลกรัม  

เมื่อพิจารณาปัจจัยระดับโปรตีนหยาบที่ต่างกัน 3 ระดับ พบว่า มีผลทำให้ปริมาณโปรตีนหยาบ 
ที่โคได้รับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีนหยาบ 14 เปอร์เซ็นต์ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ 
(p<0.05) กับโคที่ได้รับอาหารผสมเสร็จที่มีระดับโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ แต่โคทั้งสองกลุ่มนี้ได้รับ
ปริมาณโปรตีนหยาบไม่แตกต่างทางสถิติกับโคที่ได้รับอาหารผสมเสร็จที่มีระดับโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ 
12 เปอร์เซ็นต ์โดยโคกลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีโปรตีนหยาบระดับ 14  12  และ 10 เปอร์เซ็นต์ ได้รับปริมาณ
โปรตีนหยาบเท่ากับ 1.35  1.19 และ 1.11 กิโลกรัมน้ำหนักแห้งต่อตัวต่อวัน ตามลำดับ ส่วนปัจจัยระดับ
โภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกัน 2 ระดับ พบว่า มีผลทำให้โคกลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวมระดับ 
70 เปอร์เซ็นต์ ได้รับปริมาณอาหารเมื ่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์น้ำหนักตัวมากกว่าโคกลุ ่มที ่ได้รับอาหาร 
ที่มโีภชนะท่ีย่อยได้รวมระดับ 75 เปอร์เซ็นตอ์ย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) เท่ากับ 2.52 และ 2.33 เปอร์เซ็นต์
น้ำหนักตัว ตามลำดับ (ตารางท่ี 3) ซ่ึงจะเห็นได้ว่าถึงแม้ว่าโคจะได้รับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวม
ในปริมาณที ่แตกต่างกัน แต่โคทั ้ง 6 กลุ ่มกลับมีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน (ตารางที ่ 3)  
ทั้งนี ้เนื ่องจากโคทุกกลุ ่มได้ร ับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมมากเกินความต้องการสำหรับ  
การเจริญเติบโตตามที่กำหนดไว้ตามแผนการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับที่ Kearl (1982) แนะนำว่าโคเพศผู้
ตอนน้ำหนัก 350-500 กิโลกรัม ควรได้รับโปรตีนหยาบวันละ 806-938 กรัม และโภชนะที่ย่อยได้รวม 
วันละ 4.8-6.4 กิโลกรัม ซึ่งโคจะใช้ประโยชน์จากโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมเท่าท่ีสัตว์ต้องการใช้ 
ในการเจริญเติบโต ส่วนเกินจะถูกขับออกทางอุจจาระและปัสสาวะ 

สำหรับประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารและมีต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม
ของโคทั้ง 6 กลุ่ม พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย 15.66 และ 103.82 บาทต่อกิโลกรัมน้ำหนักตัว
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ตามลำดับ (ตารางท่ี 3) ซึ่งใกล้เคียงกับการทดลองของวิทยา และคณะ (2562) ทีม่ีประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหารเฉลี่ย 15.08 และมีต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน้ำหนักตัวเฉลี่ย 100.26 บาทต่อกิโลกรัมน้ำหนักตัว 



ตารางท่ี 3 สมรรถนะการเจริญเติบโตและต้นทุนค่าอาหารของโคในช่วงการขุนระยะต้น 

รายการ 
ระดับโปรตีน (%)  ระดับโภชนะที่ย่อยไดร้วม (%) Grand CV, P-value 

14 12 10  70 75 Mean % CP TDN CPxTDN 
จำนวนสัตว์ทดลอง (ตัว) 8 8 8  12 12 - - - - - 
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 180 180 180  180 180 180 - - - - 
น้ำหนักเริ่มต้น (กก.) 358.73 354.69 366.12  362.00 357.69 359.93 10.13 ns ns ns 
น้ำหนักสิ้นสดุ (กก.) 474.20 469.97 499.45  482.32 480.08 480.89 9.47 ns ns ns 
น้ำหนกัเพิ่ม (กก.) 115.47 115.28 133.33  120.32 122.40 120.95 19.39 ns ns ns 
อัตราการเจรญิเติบโต (กก./วัน) 0.641 0.640 0.741  0.669 0.680 0.672 19.38 ns ns ns 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก./วัน) 9.65 9.86 10.63  10.47 9.62 10.01 13.16 ns ns ns 
ปริมาณอาหารหยาบที่กิน (กก./วนั) 3.80 3.90 4.17  4.11 3.80 3.94 12.74 ns ns ns 
ปริมาณอาหารข้นท่ีกิน (กก./วัน) 5.85 5.95 6.45  6.35 5.82 6.06 13.50 ns ns ns 
ปริมาณอาหารที่กิน (% นน.ตัว) 2.34 2.41 2.52  2.52a 2.33b 2.42 9.55 ns * ns 
ปริมาณโปรตีนหยาบทีไ่ดร้ับ (กก./วัน) 1.35a 1.19ab 1.11b  1.27 1.16 1213.99 14.41 * ns ns 
โภชนะที่ย่อยได้รวมที่ไดร้ับ (กก./วัน) 6.97 7.17 7.79  7.36 7.25 7.28 13.22 ns ns ns 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 15.62 16.22 15.08  16.41 14.87 15.66 17.31 ns ns ns 
ต้นทุนค่าอาหาร (บาท/กก.นน.ตัว) 109.04 107.45 94.60  107.86 99.53 103.82 17.02 ns ns ns 
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ตารางท่ี 4 ผลการประเมินคุณภาพซากด้วยเครื่องอัลตร้าซาวด์ 

รายการ ระดับโปรตีน (%)  ระดับโภชนะท่ีย่อยได้รวม (%) Grand CV P-value 
            
จำนวนสัตว์ทดลอง, ตัว 8 8 8  12 12 - - - - - 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 180 180 180  180 180 180 - - - - 
ไขมันแทรกเนื้อ, % 5.12 4.91 5.0  4.83 5.19 5.02 24.38 ns ns ns 
พื้นที่หน้าตัดนื้อสัน, ตารางนิ้ว 14.34 13.73 13.33  13.58 14.02 13.86 11.14 ns ns ns 
ความหนาไขมันซี่โครง, นิ้ว 0.45        0.54 0.52  0.53 0.48 0..50 14.79 ns ns 0.0067 
ความหนาของไขมันท่ีสะโพก, นิ้ว 0.47 0.49 0.5  0.47 0.5 0.49 35.64 ns ns ns 

 
 
 
ตารางท่ี 5 ความหนาของไขมันซี่โครง 

รายการ 
ระดับโปรตีน (%)  

14 12 10 ค่าเฉลี่ย 

ระดับโภชนะท่ีย่อยได้รวม (%) 
70 0.42 b 0.65 a 0.52 ab 0.53 
75 0.47 b 0.43 b 0.53 ab 0.48 

ค่าเฉลี่ย 0.44 0.54 0.52 0.50 
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การประเมินคุณภาพซาก 
 จากการทดลองทำการคุณภาพซากโคด้วยเครื่อง Ultrasound พบว่าระดับโปรตีนหยาบและโภชนะ 
ที่ย่อยได้รวมที่ต่างกันในอาหารโคขุน ไม่มีผลทำให้เปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกเนื้อ พ้ืนที่หน้าตัดเนื้อสัน และความหนา 
ของไขมันที่สะโพกของโคแตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย 5.02 เปอร์เซ็นต์ 13.86 ตารางนิ้ว และ 0.49 นิ้ว 
ตามลำดับ (ตารางที ่ 4) ยกเว้นความหนาของไขมันซี ่โครงของโคกลุ ่มที ่ได้ร ับอาหารที ่มีโปรตีนหยาบ  
12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่าโคกลุ ่มที ่ได้รับอาหารที ่มีโปรตีนหยาบ  
14 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ โคกลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 14 เปอร์เซ็นต์ 
โภชนะท่ีย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ และโคกลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้
รวม 75 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) มีค่าเท่ากับ 0.42 0.47 0.65 0.43 0.52 และ 0.53 นิ้ว  
ในโคกลุ่มที่ 1 2 3 4 5 และ 6 ตามลำดับ (ตารางที่ 5) 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู ้ตอนในช่วงการขุนระยะต้น จำนวน 6 กลุ ่ม โดยให้ 
โคแต่ละกลุ่มได้รับอาหารผสมเสร็จที่มีโปรตีนหยาบแตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 14 12 และ 10 เปอร์เซ็นต์  
และมีโภชนะท่ีย่อยได้รวม (TDN) แตกต่างกัน 2 ระดับ คือ 70 และ 75 เปอร์เซ็นต ์ใช้ระยะเวลาในการขุนนาน 
180 วัน พอสรุปได้ดังนี้ 
 1. ระดับโปรตีนและพลังงานที่แตกต่างกันในสูตรอาหารขุนโคไม่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต  
(0.672 กิโลกรัมต่อวัน) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (15.66) และปริมาณการกินอาหารได้รวมของโค 
(10.01 กิโลกรัมต่อวัน) แต่ปริมาณอาหารที่โคกินได้เมื่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์น้ำหนักตัว พบว่า  โคที่กินอาหาร
พลังงานต่ำ กินอาหารได้มากกว่า (2.52 เปอร์เซ็นตน์้ำหนักตัว) โคท่ีกินอาหารที่มีพลังงานสูง (2.33 เปอร์เซ็นต์
น้ำหนักตัว) 
 2. ระดับโปรตีนและพลังงานที่แตกต่างกันในสูตรอาหารขุนโคไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกเนื้อ 
(5.02 เปอร์เซ็นต)์ พ้ืนที่หน้าตัดเนื้อสัน (13.86 ตารางนิ้ว) และความหนาของไขมันที่สะโพก (0.49 นิ้ว) 
 3. ระดับโปรตีนและพลังงานที่แตกต่างกันในสูตรอาหารขุนโคไม่มีผลต่อต้นทุนค่าอาหารต่อการเพ่ิม
น้ำหนักตัวของโค (103.82 บาทต่อกิโลกรัม) 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

สูตรอาหารที่เหมาะสมที่จะใช้ในการขุนโคลูกผสมแองกัส เพศผู้ตอนช่วงขุนระยะต้น ควรมีระดับ
โปรตีนหยาบ 14 เปอร์เซ็นต์ และระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ เพราะประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหารและต้นทุนการค่าอาหารต่อการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ของโคที่ได้รับอาหารที่มีโปรตีนหยาบและ
โภชนะท่ีย่อยได้รวมทีต่่างกันทั้ง 6 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน ดังนั้นการให้อาหารที่มีโปรตีนและโภชนะที่ย่อยได้รวม
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ระดับสูงในสูตรอาหารจะปลอดภัยกว่า เมื่อมีปัจจัยภายนอกมากระทบกับตัวสัตว์ เช่น อากาศร้อนทำให้สัตว์
กินได้ลดลง แต่สัตว์ยังคงได้รับโภชนะที่สูงกว่า ซึ่งทำให้มีผลกระทบต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตน้อยกว่า  
การให้อาหารที่มีโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่ำกว่า เกษตรกรสามารถนำไปใช้ในการเลี้ยงโครุ่น 
ให้มีการเจริญเติบโตที่ดี มีการสร้างโครงร่างกาย และเตรียมพร้อมการสะสมไขมันในกล้ามเนื้อ พร้อมที่จะเข้า
ขบวนการขุนโคระยะสุดท้ายเพ่ือผลิตเนื้อคุณภาพสูงต่อไป 
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การศึกษาระดับโปรตีนและพลังงานในการขุนโคลูกผสมแองกัส  
(1.3) ผลของระดับโปรตนีและพลังงานในสูตรอาหารผสมเสร็จที่มีต่อสมรรถนะ 

การให้ผลผลิตเนื้อคุณภาพสูงของโคลูกผสมแองกสัเพศผู้ตอนช่วงขุนระยะสุดท้าย 

 
วิทยา สุมามาลย์1/  ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา2/  วิชัย อาระหัง3/  อำพล วริทธิธรรม4/ 

บทคัดย่อ 

 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับโปรตีนและพลังงานที่เหมาะสมในอาหารของโคลูกผสมแองกัส
ช่วงขุนระยะสุดท้ายที่มีต่อสมรรถนะการให้ผลผลิตเนื้อคุณภาพสูง คุณภาพซาก และต้นทุนการผลิต โดยใช้โคลูกผสม
แองกัสสายเลือด 50 เปอร์เซ็นต์ เพศผู้ตอน อายุเฉลี่ย 21 เดือน น้ำหนักเฉลี่ย 511.9 กิโลกรัม จำนวน 20  ตัว  
วางแผนการทดลองแบบ 2x2 factorial in Randomized Complete Block Design โดยมีปัจจัยที่ 1 คือ ระดับ
โปรตีนหยาบในอาหาร 2 ระดับ (12 และ 10 เปอร์เซ็นต์) และปัจจัยที่ 2 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร  
2 ระดับ (70 และ 75 เปอร์เซ็นต์) รวม 4 Treatment combination มี 5 ซ้ำ แบ่งตามขนาดและน้ำหนักตัว 
ระยะเวลาทดลอง 180 วัน ดำเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์มหาสารคาม ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2557  
ถึงเดือนธันวาคม 2558 
 ผลการทดลอง พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างระดับโปรตีนและระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมต่อการขุน
ระยะสุดท้ายของโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนทั้ง 4 กลุ่ม ในด้านสมรรถนะการให้ผลผลิต คุณภาพซาก และต้นทุน 
การผลิต (p>0.05) โดยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง โคมีน้ำหนักตัวเฉลี่ย 646.74 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
0.749 กิโลกรัมต่อวัน โคกินอาหารได้เฉลี่ย 10.48 กิโลกรัมต่อวัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ย 15.08  
คิดเป็นต้นทุนค่าอาหารวันละ 70.01 บาทต่อตัว หรือ 100.26 บาทต่อการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม เมื ่อนำโค 
ไปศึกษาซากพบว่า โคมีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นเฉลี่ย 57.39 เปอร์เซ็นต์ มีเกรดไขมันแทรกเนื้อเฉลี่ย 3.21 สามารถขายซาก
ได้เฉลี่ยตัวละ 76,762.85 บาท ได้ผลตอบแทนเฉลี่ยตัวละ 30,888.16 บาท หรือเดือนละ 5,148.03 บาทต่อตัว  

สำหรับปัจจัยด้านระดับโปรตีน พบว่า มีผลต่อโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต์ ได้รับ
ปริมาณโปรตีนหยาบมากกว่าโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (1.33  
และ 1.14 กิโลกรัมต่อวัน ตามลำดับ) ทำให้มีเปอร์เซ็นต์ซากสูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (58.11 และ 56.67 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ) และทำให้ได้รับผลตอบแทนสูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (33,909.13 และ 27,867.19 บาท
ต่อตัว หรือ 5,651.52 และ 4,644.53 บาทต่อเดือน ตามลำดับ) ส่วนปัจจัยด้านระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม พบว่า  
มีผลต่อโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ ทำให้มีต้นทุนค่าอาหารที่กินต่อวันถูกกว่า 
โคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต ์อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (65.42 และ 74.60 บาทต่อวัน 
ตามลำดับ) และเมื่อคิดเป็นต้นทุนค่าอาหารตลอดการทดลองถูกกว่าอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) เช่นกัน (11,775.08 
และ 13,427.70 บาทต่อตัว ตามลำดับ) ดังนั้นสูตรอาหารที่ใช้ในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนระยะสุดท้าย 
จึงควรมีระดับโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ และมีระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
คำสำคัญ: โคลกูผสมแองกัส โปรตีน พลังงาน คุณภาพเนื้อ ไขมันแทรกเนื้อ ช่วงขุนระยะสดุท้าย 
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Study on protein and energy levels in fattening crossbred Angus steers 
(1.3) Effects of protein and energy levels in total mixed rations on high quality  
meat production performance in crossbred Angus steers during finishing period 

 
Witthaya Sumamal1/ Taweesak Chuenpreecha2/ Wichai Arahang3/ Amphon Waritthitham4/ 

Abstract 

 This experiment was conducted at MahaSarakham Animal Nutrition Development Station 
during August 2014 to December 2015. There was aimed to study the effects of protein and 
energy levels in total mixed rations on high quality meat production performance in crossbred 
Angus steers during finishing period. Twenty crossbred Angus steers, average aged 21 months old 
with average initial body weight 511.9 kilogram were assigned to 2x2 factorial in Randomized 
complete block design with 5 replications. There were 4 treatments combination between 2 
factors which were 2 different levels of crude protein (12 and 10 %CP) and 2 different levels of 
total digestible nutrients (70 and 75 %TDN) contained in 4 TMR rations for feeding to cattle in 
last fattening period for 180 days. 
 The results showed that, there was not significantly different of interaction effect 
between both factors on final weight, growth rate, feed intake, feed efficiency ratio, feed cost per 
day, feed cost per weight gain, warm carcass percentage, marbling score, total income and 
economic returns of fattening crossbred Angus steers. Those averages were 646.7 kg., 0.749 
kg./day, 10.48 kg/day, 15.08, 70.01 baht/day, 100.26 baht/kg., 57.39 %, 3.21, 76,762.85 baht/head, 
30,888.16 baht/head or 5,148.03 baht/month, respectively. The effects of 12 %CP in TMR diet 
showed high significantly different than 10 %CP in TMR diet (p<0.05) on amount of CP intake 
(1.33 and 1.14 kg./day, respectively), carcass percentage (58.11 and 56.67 %, respectively) and 
economic returns (33,909.13 and 27,867.19 baht/head or 5,651 and 4,644.52 baht per month, 
respectively). While, the effects of 70 %TDN in TMR diet showed high significantly different than 
75 %TDN in TMR diet (p<0.05) on feed cost per day (65.42 and 74.60 baht/day, respectively) and 
total feed cost in last fattening period (11,775.08 and 13,427.70 baht/head, respectively). So that 
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during finishing period, the TMR rations for high quality meat production performance in crossbred 
Angus steers should have 12 %CP and 70 %TDN in the diets. 
 
 
Keywords: Crossbred Angus steer, protein, energy, meat quality, marbling, finishing period 
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กรมปศุสัตว์ โดยสำนักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว์ ได้มีโครงการสร้างโคเนื้อพันธุ ์ใหม่ 
ซึ่งมีคุณภาพเนื้อแตกต่างไปจากโคเนื้อที่มีอยู่ในปัจจุบัน และให้ผลการตอบแทนในการเลี้ยงที่ดีกว่า โคพันธุ์
ดังกล่าวชื่อว่า โคพันธุ์ไทย-แบล็ค เกิดจากแนวความคิดที่ต้องการสร้างทางเลือกให้เกษตรกร โดยผลิตพันธุ์
โคเนื้อที่มีคุณภาพเนื้อสูง มีไขมันแทรกเนื้อสูงเนื้อนุ่ม ทำสเต็กคุณภาพสูงได้ เลี้ยงง่ายภายใต้สภาพแวดล้อม
ของไทยและมีความสมบูรณ์พันธุ์สูง จากการศึกษาสายพันธุ์โคหลายสายพันธุ์ โดยนำน้ำเชื้อพ่อพันธุ์แองกัส
ผสมกับแม่พันธุ์พื้นเมือง แม่พันธุ์ลูกผสมบราห์มันพื้นเมือง และแม่พันธุ์โคนม  ได้โคพันธุ์ลูกผสมแองกัส  
50 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาซากเบื ้องต้น เมื่อโคอายุครบ 24 เดือน น้ำหนักประมาณ 700 กิโลกรัม 
ปรากฏว่าเนื้อที่ได้มีคุณภาพดีมาก เนื้อนุ่ม มีไขมันแทรก รสชาติดี แต่ยังขาดข้อมูลการจัดการด้านอาหาร 
โดยเฉพาะความต้องการโภชนะของโคลูกผสมแองกัสเพื่อการเจริญเติบโตและการผลิตเนื้อคุณภาพสูง 
ประกอบกับโคลูกผสมแองกัสเป็นโคลูกผสมระหว่างโคเขตอบอุ่นและเขตร้อน เมื ่อนำมาเลี้ยงขุน 
ในสภาพแวดล้อมของไทยจึงมีความต้องการโภชนะที่แตกต่างไปจากโคเขตอบอุ่น ซึ่งเป็นเรื่องที่สำคัญ
มากที่จะส่งผลถึงต้นทุนการผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพของเนื้อที่จะได้เมื่อเสร็จสิ้นการขุน  

โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งในชุดโครงการวิจัยที่มีเป้าหมายเพื่อสร้างองค์ความรู้ของความต้องระดับ
โปรตีนและพลังงานที่เหมาะสมในสูตรอาหารขุนโคลูกผสมแองกัส 3 ช่วง คือ 1) ช่วงหลังหย่านมถึงอายุ  
1 ปี เพื ่อเตรียมโคเข้าขุน 2) ช่วงการขุนระยะแรกเพื ่อปรับโครงร่างและเร่งการเจริญเติบโต และ  
3) ช่วงการขุนระยะสุดท้ายเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูงที่มีไขมันแทรก ซึ่งเดิมเคยมีการศึกษาความต้องการ
โภชนะเพื่อการเจริญเติบโตของโคลูกผสมบราห์มัน (คณะทำงานจัดทำมาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้องของ
ประเทศไทย, 2551) แต่ในปัจจุบันมีการส่งเสริมการเลี้ยงขุนโคลูกผสมแองกัสเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูง  
จึงมีความจำเป็นต้องศึกษาความต้องการโภชนะโดยเฉพาะระดับโปรตีนและพลังงานเพ่ือใช้ในการประกอบ
สูตรอาหารให้เพียงพอต่อการเจริญเติบของโคลูกผสมแองกัส และนำไปแนะนำให้เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร  
หรือสหกรณ์ผู้เลี้ยงโคขุนสามารถนำไปปฏิบัติได้ในการผลิตเนื้อคุณภาพสูงจากโคลูกผสมแองกัสเชิงพาณิชย์
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อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงได้ทำการศึกษาเพื่อหาระดับโปรตีนและพลังงานในอาหาร 
ที่เหมาะสมของโคลูกผสมแองกัสช่วงขุนระยะสุดท้ายที ่มีต่อสมรรถนะการให้ผลผลิตเนื้อคุณภาพสูง  
ใช้เป็นข้อมูลให้เกษตรกรสามารถนำไปใช้หรือปรับใช้ในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพ่ือผลิตเนื้อคุณภาพสูงต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ดำเนินการที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์มหาสารคาม ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2557 ถึงเดือนธันวาคม 
2558 โดยใช้โคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอน อายุเฉลี่ย 21 เดือน น้ำหนักเฉลี่ย 511.9 กิโลกรัม จำนวน 20  ตัว 
วางแผนการทดลอง 2x2 factorial in Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยมีปัจจัยที่ 1 
(A) คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 2 ระดับ (12 และ 10 เปอร์เซ็นต์) และปัจจัยที่ 2 (B) คือ ระดับ
โภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 2 ระดับ (70 และ 75 เปอร์เซ็นต์) รวม 4 Treatment combination  
แบ่งโคทดลองออกเป็น 4 กลุ่มๆละ 5 ซ้ำ ตามขนาดและน้ำหนักตัว โคแต่ละกลุ่มได้รับอาหารผสมเสร็จ 
ที่มรีะดับโปรตีนและโภชนะท่ีย่อยได้รวมในสูตรอาหารแตกต่างกันดังนี้ 

 
 
A1B1 โคได้รับอาหารผสมเสร็จมีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ และโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์  

  A1B2 โคได้รับอาหารผสมเสร็จมีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ และโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ 
A2B1 โคได้รับอาหารผสมเสร็จมีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ และโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ 

  A2B2 โคได้รับอาหารผสมเสร็จมีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ และโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ 

การเตรียมสัตว์ทดลอง 
ชั่งน้ำหนักโคก่อนเริ่มทดลอง และชั่งครั้งต่อๆไปทุก 2 สัปดาห์ สุ่มโคเข้าคอกขังเดี่ยว เพื่อปรับ

สภาพโคให้คุ้นกับอาหาร สภาพคอก และสิ่งแวดล้อมก่อนเก็บข้อมูลประมาณ 1 เดือน และทำการฉีดวัคซีน
ป้องกันโรคปากและเท้าเปื่อย โรคคอบวม และถ่ายพยาธิ ตามโปรแกรมที่กรมปศุสัตว์กำหนด ฉีดวิตามิน 
AD3E ทุก 3 เดือนในช่วงก่อนเข้าทดลองและระหว่างทดลอง โคทุกตัวเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1.5x3 เมตร 
มีที่ให้อาหาร มีน้ำสะอาดให้กินตลอดเวลา มีแร่ธาตุก้อนให้กินโดยอิสระ 

การเตรียมอาหาร 
การทดลองนี้คำนวณสูตรอาหารทดลองแบบผสมเสร็จ โดยใช้ฟางข้าวเป็นแหล่งอาหารหยาบหลัก

ในสูตรอาหารของโคทั้ง 4 กลุ่ม การให้อาหารแบบแยกอาหารข้นกับอาหารหยาบตามสัดส่วนในสูตรอาหาร 
แบ่งให้อาหารวันละ 3 ครั้ง เช้า กลางวัน และเย็น เพื่อให้สัตว์กินได้หมดในแต่ละครั้ง และกินได้ในสัดส่วน 
ที่กำหนด  

1. ทำการหั่นฟางข้าวให้มีขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร สุ่มตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์ส่วนประกอบ
ทางเคมี แล้วชั่งเตรียมผสมในสูตรอาหารไว้ให้สัตว์ในแต่ละสัปดาห์ 
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2. ทำการสุ่มตัวอย่างวัตถุดิบอาหารสัตว์ เพื่อวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี และปรับสูตรให้ได้
โภชนะแม่นยำตามที่กำหนด แล้วจึงผสมอาหารตามสูตรให้สัตว์กินและเก็บข้อมูล 

การให้อาหารสัตว์ทดลอง 
เริ่มขุนโคที่น้ำหนักประมาณ 500 กิโลกรัม จนถึงน้ำหนักประมาณ 650 กิโลกรัม ใช้เวลาขุนนาน  

6 เดือน ให้โคแต่ละตัวกินอาหารในแต่ละวันแบบแยกอาหารข้นกับอาหารหยาบตามที่กำหนดเพื ่อให้ 
โคเจริญเติบโตไดเ้ฉลี่ย 750 กรัมต่อตัวต่อวัน (NRC, 1984) โดยได้รับอาหารแต่ละสูตรตามแผนการทดลอง  
(สูตรอาหารแสดงในตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารโคช่วงขุนระยะสุดท้ายที่มโีปรตีนหยาบและโภชนะท่ีย่อยได้รวมแตกต่างกัน  
              (โดยการคำนวณ)        

ชนิดวัตถุดิบ สูตร A1B1 สูตร A1B2 สูตร A2B1 สูตร A2B2 
มันเส้น 39.99 39.83 44.17 38.48 
รำละเอียด 10.00 25.00 10.00 25.00 
กากถั่วเหลือง 44% 10.26 8.12 6.21 8.47 
ยูเรีย 1.50 1.25 1.37 0.50 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต P16 1.00 1.00 1.00 1.00 
แร่ธาตุรวม 0.50 0.50 0.50 0.50 
เกลือ 0.50 0.50 0.50 0.50 
กำมะถัน 0.25 0.25 0.25 0.25 
โซเดียมไบคาร์บอเนต 1.00 1.00 1.00 1.00 
กากน้ำตาล  5.00 5.00 5.00 5.00 
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ฟางข้าว 30.00 17.55 30.00 19.30 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

CP, %DM 12.01 12.01 10.01 10.01 
TDN, %DM 70.0 75.0 70.0 75.0 
เยื่อใย ADF, %DM 21.60 17.24 21.14 18.17 
เยื่อใย NDF, %DM 42.70 36.47 42.81 37.67 
ราคา (บาท/กก.) 6.48 7.13 6.07 7.03 

 
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกปริมาณอาหารที่ให้กินและอาหารที่เหลือในแต่ละวัน บันทึกต้นทุนค่าอาหาร ชั่งน้ำหนักโค
ทุก 2 สัปดาห์ เพื ่อปรับปริมาณการให้อาหารตามน้ำหนักที ่เพิ ่มขึ ้น คำนวณปริมาณการกินอาหาร  
อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และต้นทุนการผลิต   

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ทำการศึกษาคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อของโคขุนทั้ง 4 กลุ่ม ตามวิธีการ
ของจุฑารัตน์และญานิน (2548) โดยแบ่งเกรดซากโคขุนเป็น เกรดคุณภาพ (Quality grade) เน้นคุณภาพ
เนื้อด้านไขมันแทรก กำหนดระดับไขมันแทรก 5 ระดับ ตาม มกอช. 6001-2547  

การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 
สุ ่มเก็บตัวอย่างฟางข้าว วัตถุดิบที ่ใช้ประกอบสูตรอาหาร อาหารที ่ให้และอาหารที ่เหลือ  

เพื่อวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี นำมาอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จากนั้นนำมา
บดผ่านตะแกรงที ่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร นำตัวอย่างที ่เตรียมแล้วมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  
ได ้แก่ ว ัตถ ุแห ้ง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) ไขมัน (Ether extract, EE)  
และเถ้า (Ash) โดยวิธี Proximate analysis ตามวิธีของ AOAC (1998) และวิเคราะห์หาผนังเซลล์ในรูป 
Neutral detergent fiber (NDF) ล ิกโนเซลล ู โลส (Acid detergent fiber, ADF) และล ิกน ิน (Acid 
detergent lignin, ADL) โดยวิธีของ Van Soest et al. (1991) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์ข้อมูลของโคทั้ง 4 กลุ่ม โดย Analysis of variance ของ 2x2 factorial in RCBD และ
วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range tests. (Steel and Torrie, 1980) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
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 ก่อนเริ่มดำเนินการทดลอง ทำการสุ่มตัวอย่างวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่ใช้ในการประกอบสูตรอาหาร
ทดลอง พบว่า มันเส้น รำละเอียด กากถั่วเหลือง กากน้ำตาล และฟางข้าว มีโปรตีนหยาบเท่ากับ 2.35 
15.84 46.21 4.50 และ 2.99 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (ตารางท่ี 2) ซ่ึงมันเส้น กากถั่วเหลือง และกากน้ำตาล 
มีค่าโปรตีนหยาบใกล้เคียงกับรายงานของสำนักพัฒนาอาหารสัตว์ (2559) ที่มีค่าเท่ากับ 2.30 47.0  
และ 4.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนรำละเอียดมีค่าโปรตีนหยาบสูงกว่า มีค่าเท่ากับ 13.6 เปอร์เซ็นต์ 
สำหรับฟางข้าวมีค่าโปรตีนหยาบเท่ากับ 3.50 เปอร์เซ็นต์ ซึ ่งสูงกว่าที่ใช้ในการทดลองนี้ ในส่วนของ 
ฟางข้าวจัดเป็นอาหารหยาบคุณภาพต่ำ (โปรตีนหยาบต่ำกว่า 5.0 เปอร์เซ็นต์) (กองอาหารสัตว์, 2547)  

สำหรับค่าโภชนะที่ย่อยได้รวม (Total Digestible Nutrients, TDN) ของมันเส้น รำละเอียด  
และกากน้ำตาล ได้จากการคำนวณตามสมการ TDN ของ Energy feeds สำหรับกากถั่วเหลืองได้จาก 
การคำนวณตามสมการ TDN ของ Protein supplements ส่วนฟางข้าวได้จากการคำนวณตามสมการ 
TDN ของ Dry forages and Roughages (Kearl, 1982) พบว่า ม ันเส ้น รำละเอียด กากถั ่วเหล ือง 
กากน้ำตาล และฟางข้าว มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวมเท่ากับ 80.33 87.10 80.17 78.05 และ 44.06 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 2) ซึ่งมันเส้นและกากถั่วเหลืองมีค่าใกล้เคียงกับที่รายงานไว้โดยสำนักพัฒนาอาหารสัตว์ (2559)  
ที่ใช้สมการเดียวกันในการคำนวณค่า TDN (Kearl, 1982) มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวมเท่ากับ 79 และ 82 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนรำละเอียดและกากน้ำตาล ที่มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวมเท่ากับ 81 และ 64 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งต่ำกว่าการทดลองนี้ ยกเว้นฟางข้าวที่มีค่าเท่ากับ 52 เปอร์เซ็นต์สูงกว่าการทดลองนี้ ซึ่งค่าท่ีได้
ของวัตถุดิบแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันตามค่าองค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างที่นำมาใช้ในการคำนวณ
ตามสมการ   



ตารางท่ี 2 ผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% on DM basis)                             

รายการ DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN* 
มันเส้น 87.31 2.35 0.59 2.15 2.20 92.72 - - - 80.331 
รำละเอียด 88.71 15.84 16.23 2.64 6.73 58.58 - - - 87.101 
กากถั่วเหลือง 88.67 46.21 1.67 6.36 7.57 38.21 - - - 80.172 
กากน้ำตาล 73.70 4.50 0.80 0.50 9.00 85.20 - - - 78.051 
ฟางข้าว 91.77 2.99 1.00 36.25 13.04 46.73 71.42 43.89 2.01 44.063 
อาหารทดลองสูตรที่ 1 85.60 12.68 2.37 12.68 6.69 65.59 27.80 15.74 1.06 71.561 
อาหารทดลองสูตรที ่2 85.19 12.97 4.64 8.42 5.91 68.05 20.21 10.76 0.98 75.961 
อาหารทดลองสูตรที ่3 85.53 10.53 2.33 12.51 6.48 68.16 28.06 15.66 1.16 72.201 
อาหารทดลองสูตรที ่4 85.18 11.01 4.66 9.05 6.14 69.15 21.62 11.08 0.94 75.961 

- * สมการทำนายค่า TDN อ้างอิงจาก Kearl (1982) ดังนี้ 
   1 TDN (Energy feeds, %DM) = 40.2625 + 0.1969(%CP) + 0.4228(%NFE) + 1.1903(%EE) - 0.1379(%CF) 
   2 TDN (Protein supplements, %DM) = 40.3227 + 0.5398(%CP) + 0.4448(%NFE) + 1.4218(%EE) – 0.7007(%CF) 
   3 TDN (Dry forages and Roughages, %DM) = -17.2649 + 1.2120(%CP) + 0.8352(%NFE) + 2.4638(%EE) + 0.4475(%CF) 
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ในช่วงการทดลองขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนระยะสุดท้ายนี้ ใช้อาหารผสมเสร็จที่มีฟางข้าว 
เป็นอาหารหยาบหลักในสูตรอาหารทั้ง 4 สูตร มีวัตถุแห้งเฉลี่ย 85.38 เปอร์เซ็นต์ มีโปรตีนหยาบท่ากับ 
12.68 12.97 10.53 และ 11.01 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารสูตรที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ (ตารางท่ี 2) ซึ่งมีค่า
ใกล้เคียงกับระดับโปรตีนหยาบที่กำหนดไว้ตามแผนการทดลองที่กำหนดระดับโปรตีนหยาบในอาหาร
ทดลอง สำหรับค่าโภชนะที่ย่อยได้รวมของอาหารผสมเสร็จทั้ง 4 สูตร ทีไ่ด้จากการคำนวณตามสมการ TDN 
ของ Energy feeds (Kearl, 1982) พบว่ามีค่าเท่ากับ 71.56 75.96 72.20 และ 75.96 เปอร์เซ็นต์ ในอาหาร
สูตรที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ (ตารางที่ 2) ซ่ึงใกล้เคียงกับที่กำหนดไว้ในสูตรอาหารทดลอง 
 
สมรรถนะการให้ผลผลิตและต้นทุนค่าอาหารในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนช่วงระยะสุดท้าย 

จากการทดลองขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนช่วงระยะสุดท้าย โดยใช้โคท่ีมีน้ำหนักเริ่มต้นทดลอง
เฉลี่ย 511.90 กิโลกรัม เลี้ยงขุนด้วยอาหารผสมเสร็จที ่มีระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวม
แตกต่างกัน 4 สูตร คือ สูตรที่ 1 มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 2 
มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 3 มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ 
โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ และสูตรที่ 4 มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 75 
เปอร์เซ็นต์ ให้แก่โคกลุ่มที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ สำหรับการขุนในช่วงนี้เป็นระยะเวลา 180 วัน พบว่า 
ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกันในอาหารทั้ง 
4 สูตร ทำให้น้ำหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการทดลอง อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินได้ ปริมาณโภชนะ
ที่ย่อยได้รวมที่ได้รับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และต้นทุนค่าอาหารในการผลิตโคทั้ง 4 กลุ่ม ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่า โคทุกกลุ่มมีน้ำหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลองเฉลี่ย 646.74 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.749 กิโลกรัมต่อวัน มีการกินอาหารได้เฉลี่ย 
10.48 กิโลกรัมต่อวัน มีปริมาณโปรตีนหยาบที่ได้รับเฉลี่ย 1.24 กิโลกรัมต่อวัน ปริมาณโภชนะที่ย่อยได้รวม
ที่ได้รับ 7.75 กิโลกรัมต่อวัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ย 15.08 และมีต้นทุนค่าอาหารต่อการ
เพิ่มน้ำหนักตัวเฉลี่ย 100.26 บาทต่อกิโลกรัมน้ำหนักตัว (ตารางที่ 3) เมื่อเปรียบเทียบกับความต้องการ
โภชนะเพ่ือการเจริญเติบโต 0.75 กิโลกรัมต่อวันของโคขุนที่รายงานโดย NRC (1984) ว่า โคขุนช่วงน้ำหนัก 
500 ถึง 600 กิโลกรัม ควรได้รับอาหาร 11.06-12.70 กิโลกรัมต่อวัน คิดเป็นปริมาณโปรตีนหยาบ 0.891-
0.967 กิโลกรัมต่อวัน และโภชนะที่ย่อยได้รวม 6.88-8.51 กิโลกรัมต่อวัน ซึ่งในการทดลองนี้โคทั้ง 4 กลุ่ม
ได้รับโปรตีนหยาบสูงกว่า ส่วนโภชนะท่ีย่อยได้รวมอยู่ในระดับปกติที่สัตว์ต้องการ 

เมื่อพิจารณาปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบที่แตกต่างกันในอาหารผสมเสร็จ พบว่า มีผลทำให้โค 
กลุ่มที่กินอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ ได้รับปริมาณโปรตีนหยาบมากกว่าโคกลุ่มที่กินอาหาร 
ที่มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (1.33 และ 1.14 กิโลกรัมต่อวัน ตามลำดับ)  
จึงเห็นได้ว่าสัตว์ได้รับโปรตีนหยาบ มากเกินความต้องการเพื่อการเจริญเติบโตวันละ0.75 กิโลกรัม (NRC, 
1984) ตามท่ีกำหนดไว้ในแผนการทดลองนี้ และไม่มีผลทำให้โคเจริญเติบโตได้ต่างกัน ส่วนปัจจัยด้านระดับ
โภชนะท่ีย่อยได้รวมที่แตกต่างกันในอาหารผสมเสร็จนั้น มีผลทำให้โคท่ีกินอาหารที่มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวม  
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70 เปอร์เซ็นต์ มีต้นทุนต่ำกว่าโคที่กินอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสำคัญ 
(p<0.05) (65.42 และ 74.60 บาทต่อวัน ตามลำดับ) (ตารางที่ 3) เพราะราคาอาหารต่อกิโลกรัมถูกกว่า 
(ตารางที่ 1) อย่างไรก็ตาม โคทดลองสามารถกินได้ในปริมาณที่ใกล้เคียงกับที่แนะนำโดย NRC (1984) 
ดังนั้นในสูตรอาหารโคขุนระยะนี้จึงควรมีระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเพียงพอต่อ
การเจริญเติบโตวันละ 0.75 กิโลกรัม 



ตารางท่ี 3 สมรรถนะการให้ผลผลิตและต้นทุนค่าอาหารของโคในช่วงการขุนระยะสุดท้าย 

รายการ 
CP levels in TMR (A)  TDN levels in TMR (B) Grand CV.  p-value 

A1 A2  B1 B2 Mean % A B AxB 
จำนวนสัตว์ทดลอง (ตัว) 10 10  10 10 - - - - - 
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 180 180  180 180 - - - - - 
น้ำหนักเริ่มต้น (กก.) 513.15 510.65  509.63 514.16 511.90 4.10 0.7942 0.6379 0.8703 
น้ำหนักสิ้นสุด (กก.) 652.55 640.93  634.82 658.66 646.74 6.16 0.5268 0.2060 0.5916 
น้ำหนักเพ่ิม (กก.) 139.40 130.28  125.18 144.50 134.84 20.69 0.4788 0.1476 0.3791 
อัตราการเจริญเติบโต (กก./วัน) 0.775 0.724  0.696 0.803 0.749 20.69 0.4785 0.1475 0.3790 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก./วัน) 10.38 10.59  10.43 10.54 10.48 12.14 0.7147 0.8459 0.7122 
ปริมาณอาหารที่กิน (% นน.ตัว) 1.78 1.85  1.82 1.80 1.81 8.76 0.3592 0.7560 0.5391 
ปริมาณโปรตีนหยาบที่ได้รับ (กก./วัน) 1.33a 1.14b  1.21 1.26 1.24 12.61 0.0184 0.4732 0.6287 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 14.05 16.12  16.02 14.15 15.08 16.09 0.0806 0.1101 0.2864 
ต้นทุนค่าอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 70.59 69.43  65.42b 74.60a 70.01 11.94 0.7622 0.0302 0.4185 
ต้นทุนค่าอาหาร (บาท/กก.นน.ตัว) 95.10 105.42  100.44 100.08 100.26 15.84 0.1720 0.9607 0.1310 

- ค่าเฉลี่ยที่มีอักษร a, b กำกับตา่งกันในบรรทัดเดยีวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญั (p<0.05) 
- A1 คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 12 เปอร์เซ็นต ์    
- A2 คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 10 เปอร์เซ็นต์  
- B1 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 70 เปอร์เซ็นต ์  
- B2 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 75 เปอร์เซ็นต ์
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ลักษณะซาก 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ได้ทำการศึกษาลักษณะซากโคทดลองทั้ง 4 กลุ่ม พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์

ร่วมกันระหว่างปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกันในอาหารทั้ง 4 สูตร ที่มีผล
ต่อลักษณะซากโค เมื่อพิจารณาปัจจัยของระดับโปรตีนหยาบและระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม พบว่าไม่มีผล
ทำให้น้ำหนักมีชีวิตก่อนฆ่า น้ำหนักซากอุ่นทั้งซีกซ้ายซีกขวา เกรดไขมันแทรกเนื้อของโคที่ได้รับปัจจัย
ต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยโคมีน้ำหนักมีชีวิตก่อนฆ่าเฉลี่ย 631.85 กิโลกรัม หลังจาก
ชำแหละแล้ว ได้น้ำหนักซากอุ่นเฉลี่ย 362.90 กิโลกรัม น้ำหนักซากซีกซ้ายเฉลี่ย 182.40 กิโลกรัม น้ำหนัก
ซากซีกขวาเฉลี่ย 180.50 กิโลกรัม และเกรดไขมันแทรกเนื้อของโค มีค่าเฉลี่ย 3.21 ยกเว้นในส่วนของ
ปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบมีผลต่อโคท่ีได้อาหารที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นต์ซากสูงกว่า
โคท่ีได้อาหารที่มโีปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต ์(58.11 และ 56.67 เปอร์เซ็นต ์ตามลำดับ) อย่างมีนัยสำคัญ 
(p<0.05) เนื่องจากได้รับโปรตีนหยาบมากกว่าจึงนำไปใช้ในการสร้างเนื้อได้มากกว่า ส่วนปัจจัยด้านระดับ
โภชนะที่ย่อยได้รวมมีผลทำให้โคที่กินอาหารที่มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์ส่วน
หางน้อยกว่าโคท่ีกินอาหารที่มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต ์(1.49 และ 1.88 กิโลกรัม ตามลำดับ) 
อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (ตารางที่ 4) เพราะได้รับโภชนะที่ย่อยได้น้อยกว่าจึงมีการสร้างไขมันพอก
บริเวณโคนหางน้อยกว่า อย่างไรก็ตามจากการทดลองของวิโรจน์ และคณะ (2557) และการทดลองของ
วิทยา และคณะ (2552) ที่ขุนโคลูกผสมทาจิมะเพศผู้ตอนช่วงการขุนระยะสุดท้ายด้วยอาหารผสมเสร็จ  
ที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะท่ีย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อทำการศึกษาซากได้น้ำหนักซากอุ่น
เท่ากับ 295 และ 308 กิโลกรัม ตามลำดับ ซึ่งต่ำกว่าการทดลองนี้ แต่มีเกรดไขมันแทรกเนื้อเท่ากับ 4.67 
และ 4.5 ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าการทดลองนี้ค่อนข้างมาก ซึ่งอาจเนื่องมาจากโคลูกผสมแองกัสเป็นโคพันธุ์
เนื้อที่มีขนาดใหญ่ เจริญเติบโตได้ดีกว่า และสามารถกินอาหารได้มากกว่าจึงได้รับโภชนะมากกว่า ทำให้ได้
น้ำหนักซากอุ่นสูงกว่า แต่โคลูกผสมทาจิมะเป็นสายพันธุ์โคที่มีการถ่ายทอดลักษณะการสะสมไขมันแทรก
เนื้อที่ดีกว่า จึงทำให้ได้เกรดไขมันแทรกเนื้อสูงกว่าโคลูกผสมแองกัส แต่จากการศึกษาซากโควากิวพันธุ์แท้
ของ Calles et al. (2000) รายงานว่ามีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น 60.2±0.34 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าการทดลองนี้ 
เนื่องจากเป็นโคเนื้อญี่ปุ่นพันธุ์แท้จึงมีการให้ผลผลิตเนื้อสูงกว่าโคลูกผสม ซึ่งสอดคล้องกับ เกรียงเดช และ
คณะ (2545) ศึกษาซากโคกบินทร์บุรีมีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น 56.3 ธีระชัย และคณะ (2546) ศึกษาซากโค 
ซิมเมนทอลxบราห์มัน มีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น 56.6 ใกล้เคียงกับการทดลองนี้ที่ศึกษาในโคลูกผสมเช่นกัน 

ผลตอบแทนที่ได้รับ 
 หลังจากทำการศึกษาซากแล้ว ได้ทำการประเมินราคาซากโคขุน ตามเกณฑ์ราคามาตรฐานของ
สหกรณ์การเกษตรหนองสูง จำกัด (ปศุสัตว์) ปี 2556 พบว่า รายได้จากน้ำหนักซาก รายได้จากเกรดไขมัน
แทรกเนื้อ และรายได้จากมาตรฐานฟาร์มเพื่อการส่งเสริมการขุนโคของบริษัทฯ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ร่วมกันระหว่างปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกันในอาหารทั้ง 4 สูตร ที่มีผล
ต่อรายได้รวม ต้นทุนรวม และผลตอบแทนที่ได้รับ โดยมรีายได้รวมจากการขุนโคทั้ง 4 กลุ่ม เฉลี่ย 76,762.85 
บาทต่อตัว ต้นทุนค่าอาหารตลอดการทดลองเฉลี่ย 12,601.39 บาทต่อตัว ค่าพันธุ์โคก่อนทดลองเฉลี่ย 
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33,273.31 บาท คิดเป็นต้นทุนรวมเฉลี่ย 45,874.69 บาทต่อตัว คิดเป็นผลตอบแทนที่ได้รับจากการขุนโคท้ัง 
4 กลุ่มเฉลี่ยตัวละ 30,888.16 บาท หรือ 5,148.03 บาทต่อตัวต่อเดือน เมื่อพิจารณาอิทธิพลรายปัจจัยของ
ระดับโปรตีนหยาบและระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม พบว่า โคที่กินอาหารที่มีค่าโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ 
มีต้นทุนค่าอาหารตลอดการทดลองต่ำกว่าโคที่กินอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ อย่างมี
นัยสำคัญ (p<0.05) (11,775.08 และ 13,4274.70 บาทต่อตัว ตามลำดับ)  



ตารางท่ี 4 ลักษณะซากของโคทดลอง 

รายการ CP levels in TMR (A)  TDN levels in TMR (B) Grand CV.  p-value 
 A1 A2  B1 B2 Mean % A B AxB 

จำนวนสัตว์ทดลอง (ตัว) 10 10  10 10 - - - - - 
น้ำหนักมีชีวิต (กก.) 643.0 620.7  626.7 637.0 631.85 6.84 0.2711 0.6039 0.8922 
น้ำหนักซากอุ่น (กก.) 373.9 351.9  359.7 366.1 362.90 7.30 0.0878 0.5987 0.6330 
เปอร์เซ็นต์ซากอุ่น (%) 58.11a 56.67b  57.37 57.41 57.39 2.45 0.0412 0.9442 0.3006 
น้ำหนักซากซีกขวา (กก.) 186.1 174.9  179.0 182.0 180.50 7.18 0.0774 0.6143 0.5911 
เกรดไขมันแทรก 3.30 3.13  3.27 3.15 3.21 7.15 0.1237 0.2653 0.5084 
เท้า (%) 1.68 1.85  1.76 1.77 1.76 10.92 0.2230 0.5919 0.0663 
หัว (%) 3.64 3.58  3.62 3.59 3.61 8.67 0.1997 0.8248 0.8248 
หนัง (%) 6.92 6.99  6.93 6.99 6.96 16.53 0.7409 0.7409 0.9280 
เครื่องใน (%) 3.56 3.90  3.80 3.66 3.73 10.83 0.2765 0.6688 0.4452 
ตับ (%) 0.93 0.93  0.95 0.91 0.93 9.71 0.4474 0.5415 0.1828 
ไขมัน (%) 5.04 4.54  4.88 4.71 4.80 25.53 0.2481 0.8652 0.2936 
เนื้อองเคล (%) 0.20 0.21  0.20 0.21 0.20 15.15 0.9105 0.5765 0.4371 
หาง (%) 0.27 0.26  0.24b 0.30a 0.27 18.34 0.4415 0.0154 0.9435 
เศษเนื้อ (%) 0.75 0.73  0.72 0.77 0.74 14.21 0.3043 0.2266 0.0516 
น้ำดี (%) 0.07 0.06  0.06 0.08 0.07 39.66 0.3040 0.1332 0.6011 

- ค่าเฉลี่ยที่มีอกัษร a, b กำกับต่างกันในบรรทัดเดียวกัน มีความแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคญั (p<0.05) 
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- A1 คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 12 เปอร์เซ็นต ์    
- A2 คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 10 เปอร์เซ็นต ์ 
- B1 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 70 เปอร์เซ็นต ์   
- B2 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 75 เปอร์เซ็นต ์



ตารางท่ี 5 ผลตอบแทนที่ได้รับจากโคทดลอง  

รายการ CP levels in TMR (A)  TDN levels in TMR (B) Grand CV.  p-value 
 A1 A2  B1 B2 Mean % A B AxB 

ราคาซาก (บาท/กก.) 166.80 166.80  166.60 167.00 166.80 0.31 1.000 0.1089 1.000 
ราคาจากเกรดไขมันแทรก (บาท/กก.) 43.60 41.50  43.30 41.80 42.55 6.47 0.1137 0.2464 0.4787 
ราคารวม (บาท/กก.) 210.40 208.30  209.90 208.80 209.35 1.34 0.1194 0.3970 0.4861 
รายได้ซาก+เกรดไขมัน (บาท/ตัว) 78,719.10 73,306.60  75,547.60 76,478.10 76,012.85 8.07 0.0720 0.7403 0.7465 
รายได้รวมของสมาชิก1 (บาท/ตัว) 79,969.10 73,556.60  76,547.60 76,978.10 76,762.85 8.81 0.0556 0.8892 0.7694 
ต้นทุนค่าอาหาร (บาท/ตัว) 12,705.35 12,497.42  11,775.08b 13,427.70a 12,601.39 11.94 0.7626 0.0302 0.4185 
ต้นทุนค่าโคก่อนเข้าขุน2 (บาท/ตัว) 33,354.62 33,191.99  33,126.15 33,420.47 33,273.31 4.10 0.7942 0.6379 0.8703 
ต้นทุนรวม (บาท/ตัว) 46,059.97 45,689.41  44,901.22 46,848.17 45,874.69 5.36 0.7418 0.1018 0.5561 
ผลตอบแทน (บาท/ตัว) 33,909.13a 27,867.19b  31,646.38 30,129.94 30,888.16 17.97 0.0315 0.5527 0.5383 
ผลตอบแทน (บาท/ตัว/เดือน) 5,651.52a 4,644.53b  5,274.40 5,021.66 5,148.03 17.97 0.0315 0.5527 0.5383 

- ค่าเฉลี่ยที่มีอักษร a, b กำกับตา่งกันในบรรทัดเดยีวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญั (p<0.05) 
- 1 รายได้รวมของสมาชิก คิดจากมาตรฐานฟาร์ม คณุภาพซากโค และเกรดไขมันแทรกเนื้อ 
- 2 ราคาโคมีชีวิตก่อนเข้าขุน กิโลกรัมละ 65 บาท 
- A1 คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 12 เปอร์เซ็นต ์    
- A2 คือ ระดับโปรตีนหยาบในอาหาร 10 เปอร์เซ็นต์  
- B1 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 70 เปอร์เซ็นต ์  
- B2 คือ ระดับโภชนะที่ย่อยได้รวมในอาหาร 75 เปอร์เซ็นต ์
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และโคกลุ่มได้รับอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ ได้รับผลตอบแทนจากการขุนมากกว่าโคกลุ่มที่
ได้รับอาหารที่มโีปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) (33,909.13 และ 27,867.19 บาท
ต่อตัวหรือ 5,651.52 และ 4,644.53 บาทต่อตัวต่อเดือนตามลำดับ)(ตารางที่ 5) ซึ่งสูงกว่าการทดลองขุนโค
ลูกผสมทาจิมะ ของวิโรจน์ และคณะ (2557) ที่ได้ผลตอบแทนตัวละ 26,662 บาท หรือ 1,428 บาทต่อตัว
ต่อเดือน สูงกว่าของวิทยา และคณะ (2552) ได้ผลตอบแทนตัวละ 13,354.60บาท หรือ 709.09 บาทต่อ
ตัวต่อเดือน และได้ผลตอบแทนใกล้เคียงกับการขุนโคพันธุ์ตากและพันธุ์กำแพงแสนที่ได้รับผลตอบแทน
เดือนละประมาณ 1,000 บาทต่อตัว สูงกว่าการขุนโคลูกผสม บราห์มันที่ได้เฉลี่ย 680 บาทต่อตัวต่อเดือน 
(จุฑารัตน์ และคณะ, 2550) เนื่องจากโคลูกผสมแองกัสมีการเจริญเติบโต ที่ดีกว่า ใช้เวลาในการขุนเพื่อให้ได้
น้ำหนักสุดท้ายสั้นกว่า ทำให้ต้นทุนค่าอาหารต่ำกว่าจึงได้ผลตอบแทนสูงกว่า 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนช่วงระยะสุดท้าย ด้วยอาหารผสมเสร็จที่มีระดับ
โปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมแตกต่างกัน 4 สูตร คือ สูตรที่ 1 มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ 
โภชนะที ่ย ่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ สูตรที ่ 2 มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที ่ย ่อยได้รวม  
75 เปอร์เซ็นต์ สูตรที่ 3 มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ โภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ และสูตรที่ 4  
มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ โภชนะท่ีย่อยได้รวม 75 เปอร์เซ็นต์ ให้แก่โคกลุ่มที่ 1 2 3 และ 4 ตามลำดับ 
ใช้เวลาในการขุน 180 วัน สรุปได้ดังนี้ 

1. ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างปัจจัยด้านระดับโปรตีนหยาบและโภชนะที่ย่อยได้รวมที่ต่างกัน
ในอาหารทั้ง 4 สูตร ต่อสมรรถนะการให้ผลผลิต ต้นทุนค่าอาหาร คุณภาพซาก และผลตอบแทนที่ได้รับ
จากการขุนโคครั้งนี้ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง โคมีน้ำหนักตัวเฉลี่ย 646.74 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ย 0.749 กิโลกรัมต่อวัน โคกินอาหารได้เฉลี่ย 10.48 กิโลกรัมต่อวัน คิดเป็น 1.81 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักตัว 
มีประสิทธิภาพการเปลี ่ยนอาหารเฉล ี ่ย 15.08 คิดเป็นต้นทุนค่าอาหารวันละ 70.01 บาทต่อตัว  
หรือ 100.26 บาทต่อการเพิ่มน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม เมื่อนำโคไปศึกษาซากพบว่า โคมีเปอร์เซ็นต์ซากเฉลี่ย 
57.39 เปอร์เซ็นต์ มีเกรดไขมันแทรกเนื ้อเฉลี ่ย 3.21 สามารถขายซากได้เฉลี ่ยตัวละ 76,762.85 บาท  
ได้ผลตอบแทนเฉลี่ยตัวละ 30,888.16 บาท หรือเดือนละ 5,148.03 บาทต่อตัว  

2. ปัจจัยด้านระดับโปรตีน มีผลต่อโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 12 เปอร์เซ็นต์ ได้รับ
ปริมาณโปรตีนหยาบ มากกว่าโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 10 เปอร์เซ็นต์ (1.33 และ 1.14 
กิโลกรัมต่อวัน ตามลำดับ) ทำให้มีเปอร์เซ็นต์ซากสูงกว่า (58.11 และ 56.67 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ) และ
ทำให้ได้รับผลตอบแทนสูงกว่า (33,909.13 และ 27,867.19 บาทต่อตัว หรือ 5,651.52 และ 4,644.53 
บาทต่อตัวต่อเดือน ตามลำดับ)  

3. ปัจจัยด้านระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม มีผลต่อโคกลุ่มที่ขุนด้วยอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม  
70 เปอร์เซ็นต์ ทำให้มีต้นทุนค่าอาหารต่อวันถูกกว่าโคกลุ ่มที ่ขุนด้วยอาหารที่มีโภชนะที่ย่อยได้รวม  
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75 เปอร์เซ็นต์ (65.42 และ 74.60 บาทต่อวัน ตามลำดับ) และเมื่อคิดเป็นต้นทุนค่าอาหาร ตลอดการทดลอง  
ก็ถูกกว่าเช่นกัน (11,775.08 และ 13,427.70 บาทต่อตัว ตามลำดับ)  

ดังนั้นสูตรอาหารที่ใช้ในการขุนโคลูกผสมแองกัสเพศผู้ตอนระยะสุดท้ายจึงควรมีระดับโปรตีนหยาบ  
12 เปอร์เซ็นต์ และมีระดับโภชนะที่ย่อยได้รวม 70 เปอร์เซ็นต์ เพราะทำให้โคมีเปอร์เซ็นต์ซากสูง มีต้นทุน
ค่าอาหารต่ำ และได้ผลตอบแทนสูง 
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ผลของสมุนไพรเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดต่อสุขภาพ  

และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคพื้นเมือง  

ชัยณรงค์ วงค์สรรศรี 1/  จำรัส ใจลังกา1/  พยุงศักดิ ์อินต๊ะวิชา 2/          

  บทคัดย่อ 

 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้เหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดต่อสุขภาพและ
สมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมือง ดำเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เชียงราย 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2556 - กันยายน  2557 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ภายในบล็อก 
(Randomized Complete Block Design, RCBD) ใชน้ำหนักตัวเริ่มตนของโคในการทดลองเปนบล็อค 
โดยใช้โคพ้ืนเมืองเพศผู้หลังหย่านม อายุเฉลี่ย 7 เดือน น้ำหนักเฉลี่ย 98.76 กิโลกรัม จำนวน 16 ตัว แบ่งโค
ออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ตัว ให้โคแต่ละกลุ่มได้รับสมุนไพร ดังนี้ กลุ่มที่ 1 กลุ่มควบคุมไม่ให้สมุนไพร 
กลุ่มที่ 2 ให้สมุนไพรเหง้าผักหนาม กลุ่มที่ 3 ให้สมุนไพรบอระเพ็ด กลุ่มที่ 4 ให้สมุนไพรเหง้าผักหนามและ
บอระเพ็ดร่วมกัน เสริมให้โคกินใช้ระยะเวลาในการทดลอง 180 วัน ผลการทดลองพบว่า การเสริมสมุนไพร
เหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดไม่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมือง (p>0.05)  ซึ่งพบว่ามีอัตรา
การเจริญเติบโตระหว่าง 289.68-339.31 กรัมต่อตัวต่อวัน จากการวิเคราะห์ค่า Complete blood 
count (CBC) พบว่าการเสริมสมุนไพรเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดส่งผลให้ค่าโลหิตวิทยาบางประการ 
มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติ (p<0.05) โดยค่าปริมาณของฮีโมโกลบิน (Hb) กลุ่มที่ได้รับสมุนไพรเหง้า
ผักหนามมีค่าสูงกว่ากลุ่มอ่ืน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.78 g/dl และโคที่ได้รับสมุนไพรเหง้าผักหนามและ
บอระเพ็ดเพียงอย่างเดียวมีค่าเปอร์เซ็นต์ของเม็ดเลือดขาวชนิด Monocyte ต่ำกว่ากลุ่มอ่ืน โดยมีค่าเท่ากับ 
2.75 และ 2.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ อย่างไรก็ตามค่าทางโลหิตวิทยาในการทดลองอยู่ในเกณฑ์ปกติ 
ดังนั้นการเสริมสมุนไพรเหง้าผักหนามและบอระเพ็ดแก่โคพ้ืนเมืองในช่วงหลังหย่านมจึงช่วยให้โคมีสุขภาพดี 
มีการเจริญเติบโตปกต ิ
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คำสำคัญ : เหง้าผักหนาม บอระเพ็ด อัตราการเจริญเติบโต สุขภาพ โคพื้นเมือง 

เลขทะเบียนวิจัย:  57(1)-0211-022   
1/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสตัว์เชียงราย อำเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย  
2/ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา อำเภอเมืองพะเยา จังหวัดพะเยา 

Effect of Lasia and Heart leaved moonseed  

on health and growth performance in native cattle 

Chainarong wongsunsri 1/ Chamrus Chailungka 1/ Payungsuk Intawicha 2/   

Abstracts  

The objective of this study was investigated the effect of the Lasia and Heart 

leaved moonseed on growth rates and health of native cattle.  Experiment was 

conducted at Chiang Rai Animal Nutrition Research and Development Center during 

October 2013 to September 2014. Randomized Complete Block Design (RCBD) was used. 

Sixteen native male native cattle at average 7 months old and average body weight 98.76 

kg were divided into four treatments (the control group (no Lasia and Heart leaved 

moonseed), the Lasia group, Heart leaved moonseed group and combination between 

Lasia and Heart leaved moonseed group).  All native cattle were provided with the 

treatment during 180 days of the experimental period.  The results showed that the 

growth rate of the combine Lasia and Heart leaved moonseed group was no significantly 

effect on growth rate (p>0.05). While, the red blood cell count of the Lasia group higher 

than another group (p <0.05). The Monocyte of Lasia group and Heart leaved moonseed 

group were lower than the other groups (P<0.05) (2.75 and 2.00 percentage) respectively. 

However, Complete blood count (CBC) was normal level. Thus, supplementation of Lasia 

and Heart leaved moonseed in native cattle during weaning period make good health 

and growth performance of native cattle. 
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คำนำ 

เหง้าผักหนาม มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Lasia spinosa Thw. ชื่อสามัญ Lasia เป็นพืชล้มลุกอยู่
ในวงศ์ Araceae มีอายุหลายปี ลำต้นทอดเลื้อย มีรสเผ็ดชา มีสรรพคุณแก้ไข้ กระหายน้ำ ไอ ขับปัสสาวะ 
ขับเสมหะ ผิวหนังเน่าเปื่อยเป็นหนอง กระเพาะและลำไส้อักเสบ ผักหนามมีสารสำคัญ Triglochinin และ
Phytohormone ซึ่งออกฤทธิ์คล้ายฮอร์โมนเพศชาย (Testosterone) ส่วนของรากและเหง้าพบสารคล้าย
ฮอร์โมนเพศหญิง (Oestradio) ในส่วนของใบแก่ ต้นและยอดอ่อน (ลีนา, 2522) มีการนำเหง้าผักหนามใช้
เป็นยาสำหรับบำรุงสัตว์เลี้ยง ซึ่งมีผลดีต่อการเจริญเติบโตและช่วยส่งเสริมระบบภูมิคุ้มกันโรค (วรรณวิภา, 
2550) การเสริมผงเหง้าผักหนามในอาหารสุกรพ่อพันธุ์พบว่าสามารถเพ่ิมสมรรถภาพของระบบสืบพันธุ์ได้ 
(วินุช, 2558) การเสริมผงเหง้าผักหนามในอาหารไก่เนื้อทำให้น้ำหนักตัวไก่เพ่ิมขึ้น และมีการกินอาหารได้ดีขึ้น 
แต่มีต้นทุนค่าอาหารต่ำกว่าการใช้ยาปฏิชีวนะ การใช้เหง้าผักหนามเผาแล้วทุบคลุกกับเกลือให้โคกินทำให้
โคอ้วนมีสุขภาพดีขึ้น (สุนทรีพร และคณะ, 2551) 

บอระเพ็ด มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Tionspora crispa (L.) Mier ex Hook. F & Thoms.  
ชื่อสามัญ Heart leaved moonseed มีลักษณะเป็นเถาเลื้อยมีสรรพคุณเป็นยาบำรุงกำลังรักษาอาการ
ร้อนใน ทำให้เจริญอาหาร ช่วยขับน้ำย่อยในทางเดินอาหาร ระงับความร้อน รักษาโลหิตพิการ มีคุณสมบัติ
ช่วยขับน้ำย่อยและทำให้เจริญอาหาร (ก่องกานดา และลีนา, 2545) มีการศึกษาสารออกฤทธิ์ในบอระเพ็ด
พบว่ามีสาระสำคัญ ได้แก่ N-trans- feruloyltyramine, N-cis-feruloyltyramine Picroretin สารกลุ่ม 
terpenoid เ ช่ น  Borapetoside A, Borapetoside B, Borapetol A, Tinocrisposide ส า ร ก ลุ่ ม 
Alkaloids เช่น N-formylannonaine, N-acetylnornuciferine (ฉวีวรรณ , 2554) มีการใช้บอระเพ็ด
บำรุงโค กระบือตามภูมิปัญญาชาวบ้านโดยใช้บอระเพ็ด 1 กิโลกรัม มาทุบใส่เกลือ 3 กรัม ผสมน้ำซาวข้าว
หรือปัสสาวะคน ทิ้งไว้ 7 วัน กรอกให้สัตว์กินได้ไม่จำกัด จะทำให้โคกระบืออ้วนขึ้น รักษาอาการเบื่ออาหาร
ไม่กินหญ้า (เกษตรแผ่นดินทอง, 2552; สำนักงานข้อมูลสมุนไพร, 2551) 

สมุนไพรลูกกลอนมีวิธีการทำโดยการนําผงสมุนไพรมาผสมกับน้ำผึ้ง หรือกากน้ำตาลเพ่ือทำให้
เกาะตัวและปรับรสของสมุนไพร (สุดารัตน์, 2552) ศูนย์วิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีเชียงราย (2552)  
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ได้ทดสอบทำลูกกลอนจากเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ด โดยใช้น้ำหนักสด 1 กิโลกรัม ได้ลูกกลอนน้ำหนัก 
100 กรัม เส้นผ่าศูนย์กลาง 1 นิ้ว ซึ่งมีขนาดใหญ่ จึงได้ปรับลดขนาดให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ  
1 เซนติเมตร น้ำหนัก 50 กรัม เพ่ือป้อนให้โคกินง่ายขึ้น การใช้สมุนไพรบำรุงโคเป็นเพ่ือลดการใช้ 
ยาปฏิชีวนะในสัตว์นอกจากจะลดการตกค้างของสารเคมีในเนื้อสัตว์แล้วยังเป็นการลดการนำเข้ายาจาก
ต่างประเทศ ลดการเสียดุลการค้าให้กับต่างประเทศ เกษตรกรมีอาชีพสร้างรายได้จากการปลูกพืชสมุนไพร 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพร เหง้าผักหนาม และบอระเพ็ด 
ต่อสุขภาพและสมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมือง เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการแนะนำส่งเสริม 
ให้เกษตรกรมีการใช้สมุนไพรพื้นบ้านในการเลี้ยงสัตว์ต่อไป 

 

 

 

 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

ดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เชียงราย อำเภอเมือง

เชียงราย จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 

แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, 
RCBD) ใช้โคพ้ืนเมืองเพศผู้หย่านม อายุเฉลี่ย 7 เดือน น้ำหนักเฉลี่ย 98.76 กิโลกรัมต่อตัว จำนวน 16 ตัว 
แบ่งโคทดลองออกเป็น 4 กลุ่มๆ ละ 4 ตัว สุ่มให้โคแต่ละกลุ่มได้รับสมุนไพรแตกต่างกันดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1  ไมม่ีการเสริมสมุนไพร (ควบคุม) 
กลุ่มท่ี 2  เสริมสมุนไพรเหง้าผักหนาม 
กลุ่มท่ี 3  เสริมสมุนไพรบอระเพ็ด 
กลุ่มท่ี 4  เสริมสมุนไพรเหง้าผักหนามและบอระเพ็ด  

 
การเตรียมสัตว์ทดลอง 
 ก่อนทดลองทำการถ่ายพยาธิภายในและภายนอก ฉีดวิตามิน AD3E และวัคซีนป้องกันโรคตาม
โปรแกรมของกรมปศุสัตว์  ปรับสภาพสัตว์ทดลองให้คุ้นเคยกับอาหารก่อนเก็บข้อมูลประมาณ 1 เดือน 
เลี้ยงโคในคอกขังรวมขนาด 8 x 10 เมตร มีน้ำสะอาดใหโ้คกินตลอดเวลา 
 
การเตรียมอาหารทดลอง 
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 1. แปลงปล่อยแทะเล็ม เตรียมแปลงหญ้าจำนวน 5 ไร่ โดยใช้แปลงเก่า ซึ่งภายในแปลงหญ้า
ประกอบด้วย หญ้ารูซี่ และหญ้าธรรมชาติ 
 2. หญ้าแพงโกลาแห้ง ตัดหญ้าแพงโกลา ที่อายุ 45 วัน โดยตัดสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร ผึ่งแดด
ให้แห้งเพ่ือลดความชื้นให้เหลือประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ แล้วอัดฟ่อนด้วยเครื่องอัดหญ้าเก็บไว้เลี้ยง 
โคทดลองตลอดระยะเวลาการทดลอง 
 
การเตรียมสมุนไพร  
 เก็บรวมรวมสมุนไพรเหง้าผักหนาม และลำต้นของบอระเพ็ดจากกลุ่มเกษตรกรในเครือข่ายการ
ส่งเสริมการเลี้ยงโคกระบือของศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เชียงรายในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน นำมา
ตากให้แห้งพอประมาณแล้วนำเข้าเครื่องบดสมุนไพร บดให้ละเอียดเป็นผง จากนั้นนำมาผึ่งให้แห้งอีกรอบ
โดยการผึ่งในที่ร่มไม่ให้ถูกแสงแดด นำผงสมุนไพรแต่ละชนิดมาปั้นเป็นลูกกลอนโดยใช้กากน้ำตาลเป็นตัว
ประสานในอัตราส่วนกากน้ำตาลต่อสมุนไพรเท่ากับ 1:1 โดยน้ำหนัก ขนาดของลูกกลอนเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตร มีน้ำหนัก 50 กรัมต่อก้อน นำลูกกลอนผึ่งแดด 1 วัน ให้แห้งพอประมาณ  ไม่แห้ง
แข็งเกินไป แล้วแบ่งให้โคกินวันละ 2 ครั้ง (เช้า- เย็น) เพ่ือให้โคได้รับสมุนไพรในปริมาณวันละ 100 กรัมต่อ
ตัวต่อวัน (เกษตรแผ่นดินทอง, 2552: ศูนย์วิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีเชียงราย, 2552) 
 
 
 
 
การให้อาหารและเสริมด้วยสมุนไพร 
 โคแต่กลุ่มจะปล่อยแทะเล็มแปลงหญ้าแบบต่อเนื่อง ในแปลงหญ้าที่เตรียมไว้ โดยปล่อยให้โคเข้า
แทะเล็มแปลงหญ้าในช่วงเช้าในเวลา 08.30 น. และนำโคเข้าคอกขังรวมในช่วงเวลา 16.30 น. มีการเสริม
ด้วยสมุนไพรตามกลุ่มการทดลอง โดยป้อนให้กินในช่วงเช้าก่อนปล่อยโคแทะเล็มแปลงหญ้า 1 ก้อน  
และในช่วงเย็นหลังนำเข้าคอก 1 ก้อน และเสริมด้วยหญ้าแพงโกลาแห้งในช่วงที่ขังคอกอย่างเต็มที่ 
 

การบันทึกข้อมูล  

ใช้ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล 180 วัน ชั่งน้ำหนักโคทุกๆ 2 สัปดาห์ เพ่ือประเมินการเจริญเติบโต 
สุ่มเก็บตัวอย่างสมุนไพรเหง้าผักหนาม บอระเพ็ด และอาหารที่โคกินได้แก่ หญ้ารูซี่ และหญ้าแพงโกลา 
ในแปลงปล่อยแทะเล็ม  เพ่ือวิ เคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  ได้แก่  วัตถุแห้ง (Dry matter, DM)  
โปรตีนหยาบ  (Crude protein, CP) ไขมัน  (Ether extract, EE) เยื่ อ ใยหยาบ  (Crude fiber, CF)  
เถ้ า (Ash) NFE (Nitrogen Free extract) ตามวิธีของ AOAC (2000) วิ เคราะห์ผนั งเซลล์  (Neutral 
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detergent fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีของ Van (1994)  
ใช้ห้องปฏิบัติการ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา  

เก็บตัวอย่างเลือดจากโคทุกตัวก่อนและหลังการทดลอง โดยเก็บตัวอย่างเลือดบริเวณคอ (jugular 
vein) ปริมาณ 5 ml แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ หลอดที่ 1 ตัวอย่างเลือด 2.5 ml เก็บในหลอดทดลองที่ไม่มีสาร
ป้องกันการแข็งตัวของเลือดในอุณหภูมิห้อง (25 องศาเซลเซียล) สำหรับใช้แยกซีรั่ม เพ่ือตรวจหาค่าซีรั่ม
โปรตีน ตามวิธีการของ ไพบูลย์ และคณะ (2557) ส่วนหลอดที่ 2 เก็บตัวอย่างเลือด 2.5 ml ในหลอดที่
บรรจุ EDTA ซึ่งเป็นสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด จากนั้นแยกตัวอย่างเลือด 1 ml เก็บไว้ เพ่ือตรวจหา
ค่าทางโลหิตวิทยา (Hematology) เช่น ปริมาณเม็ดเลือดแดง (Red blood cell, Rbc ) ความเข้มข้นของ
เลือด (Packed cell volume, Pcv) โปรตีนในเซลล์เม็ดเลือดแดง (Hemoglobin, Hb) ค่าเฉลี่ยปริมาตร
เม็ดเลือดแดง (Mean cell volume, MCV) ค่าเฉลี่ยระดับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง (Mean cell 
hemoglobin, MCH) ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง (Mean cell hemoglobin 
concentration, MCHC) ปริมาณเม็ดเลือดขาว (White blood cell, Wbc) เม็ดเลือดขาวที่ทำหน้าที่หลัก
ในการต่อต้านพยาธิ (Eosinophil: Eo) เม็ดเลือดขาวที่ทำหน้าที่ต่อต้านเชื้อราและแบคทีเรีย (Segmented 
cell, Sc) เม็ดเลือดขาวที่ทำหน้าที่ต่อต้านเชื้อไวรัส (Lymphocyte, Lymph) เม็ดเลือดขาวที่ทำหน้าที่ 
จับกินเชื้อโรค (Monocyte: Mono) และเม็ดเลือดขาวที่ทำหน้าที่ต่อต้านการอักเสบและภาวะภูมิแพ้  
(Basophil, Baso) เป็นต้นโดยใช้เครื่อง automated analysers model (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 
2551) โดยส่งวิเคราะห์ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือ (ตอนบน) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) โดยมีแหล่งของ
ความแปรปรวนตามแผนการทดลอง Randomized Complete Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s New Multiple Range Test ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป R  

 
 

 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

ส่วนประกอบทางเคมี  
 ผลวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของตัวอย่างหญ้ารูซี่ หญ้าแพงโกลา เหง้าผักหนาม และ
บอระเพ็ด ที่ใช้ในการทดลอง พบว่าหญ้ารูซี่ และหญ้าแพงโกลามีเปอร์เซ็นต์โปรตีน (CP) และเยื่อใย (ADF) 
สูงกว่าเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ด และพบว่าบอระเพ็ดมีค่าคาร์โบไฮเดรตที่ย่อยได้ง่าย (NFE) สูง แต่มี 
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ค่าผนังเซลล์ (NDF) ต่ำกว่าหญ้ารูซี่ หญ้าแพงโกลา และเหง้าผักหนาม (ตารางที่ 1) ซึ่งอาจเป็นผลจากชนิด 
และพันธุ์ของพืช  

ตารางท่ี 1 ผลวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของวัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง (% on dry basis) 

 DM CP NFE EE Ash ADF NDF 
หญ้ารูซี่ 91.29 9.36 41.10 2.39 7.30 34.16 59.83 
หญ้าแพงโกลา 91.72 10.56 42.39 2.32 6.73 32.32 55.38 
เหง้าผักหนาม 94.71 8.77 40.60 2.80 8.76 25.25 59.18 
บอระเพ็ด 92.18 7.07 48.57 1.65 7.23 19.36 31.17 

   

 

สมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคพื้นเมือง 
โคพ้ืนเมืองเพศผู้หลังหย่านมมีน้ำหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 98.76 กิโลกรัม เมื่อเลี้ยงปล่อยแทะเล็มแปลง

หญ้ารูซี่ หญ้าธรรมชาติแบบต่อเนื่อง เสริมด้วยหญ้าแพงโกลาแห้ง และเสริมด้วยสมุนไพรเหง้าผักหนาม 
บอระเพ็ด และเหง้าผักหนามร่วมกับบอระเพ็ดในการทดลองแล้ว พบว่าโคพ้ืนเมืองทั้ง 4 กลุ่ม มีอัตราการ
เจริญเติบโตไมต่่างกัน (p>0.05) โดยโคพ้ืนเมืองมีอัตราการเจริญเติบโตระหว่าง 289.68-339.31 กรัมต่อตัว
ต่อวัน (ตารางที่ 2) ซึ่งใกล้เคียงกับโคพ้ืนเมืองทั่วไปที่มีการเลี้ยงแบบปล่อยจากการทดลองของสถานี 
บํารุงพันธุ์สัตว์อุบลราชธานี (2541) ที่พบว่าโคพ้ืนเมืองที่เลี้ยงแบบปล่อยแทะเล็มมีอัตราการเจริญเติบโต
หลังหย่านมถึง 18 สัปดาห์ เท่ากับ 279+53 กรัมต่อตัวต่อวัน เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีจะเห็นว่า
ผักหนาม และบอระเพ็ดมีองค์ประกอบของอาหารสัตว์ไม่ต่างจากหญ้ารูซี่ และหญ้าแพงโกลาจึงทำให้โคใน
การทดลองครั้งนี้ได้รับโภชนะที่ใกล้เคียงกันทำให้มีอัตราการเจริญเติบโตที่ไม่ต่างกัน และเมื่อพิจารณาจาก
การจดบันทึกประวัติการเจ็บป่วย พบว่าโคทั้ง 4 กลุ่ม พบว่าไม่มีประวัติการป่วย ซึ่งแสดงถึงการเลี้ยงดูที่ดี
และโคพ้ืนเมืองมีความแข็งแรงปรับตัวได้ดีหลังการหย่านม ดังนั้นการเสริมเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ด 
จึงไมม่ีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 2  สมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคที่ได้รับสมุนไพรเหง้าผักหนามและบอระเพ็ด 
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ข้อมูลที่ศึกษา 

ไม่เสริม
สมุนไพร 

เสริมสมุนไพร P 
value 

 
เหง้า

ผักหนาม 
บอระเพ็ด ผักหนาม

บอระเพ็ด 
CV. 

จำนวนสัตว์ทดลอง, ตัว 4 4 4 4 -  
ระยะเวลาทดลอง, วัน 180 180 180 180 -  
น้ำหนักเริ่มทดลอง, กก. 100.34 100.13 97.55 97.02 0.97 0.11 
น้ำหนักสิ้นสุดทดลอง, กก. 152.48 157.17 156.33 150.61 0.90 0.08 
น้ำหนักเพ่ิม, กก. 52.14 61.08 56.12 53.59 0.75 0.19 
อัตราการเจริญเติบโต,  
กรัม/ตัว/วัน 

289.68 339.31 311.78 297.74 0.75 0.19 

 
ค่าทางโลหิตวิทยา  
 ค่าทางโลหิตวิทยาของโคพ้ืนเมืองก่อนการทดลอง (ตารางที่ 3) พบว่าโคทดลองทุกกลุ่มมีค่าทาง
โลหิตวิทยา เช่น ค่า Rbc, Pcv, Hb, MCV, MCH, MCHC, Wbc, Eo, Seg, Lymph และ Baso อยู่ใน
เกณฑ์ปกติ และไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) ยกเว้นค่า Mono ของโคทุกกลุ่มมีค่าอยู่ระหว่าง 7.75 – 
13.25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าค่าปกติที่มีค่าในช่วง 2-7 เปอร์เซ็นต์ เพียงเล็กน้อย (ตารางที่ 3) ซึ่งอาจเกิด
จากการลดลงของเม็ดเลือดขาวชนิดอื่นๆ แต่ปริมาณของเม็ดเลือดขาวทั้งหมด (Wbc) มีค่าอยู่ในเกณฑ์ปกติ
แสดงว่าโคก่อนการทดลองมีสุขภาพที่ดีทุกกลุ่ม (อรุณี, 2559) 

หลังการทดลองพบว่า ค่าโลหิตวิทยาของโคพ้ืนเมืองอยู่ในเกณฑ์ปกติทุกค่า อย่างไรก็ตาม 
เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าทางสถิติ พบว่าค่า Hb ของโคกลุ่มที่  2 ซึ่งได้รับสมุนไพรเหง้าผักหนาม 
มีค่าเท่ากับ 10.78 g/dl สูงกว่ากลุ่มอ่ืน (p<0.05) และค่าเปอร์เซ็นต์ Mono ในเม็ดเลือดขาวของโคกลุ่มที่ 
2 และ 3 ที่ได้รับสมุนไพรเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดเพียงอย่างเดียวมีเท่ากับ 2.75 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์
ตามลำดับ ซึ่งต่ำกว่าโคกลุ่มที่ 1 และ 4 ที่ไม่ได้รับสมุนไพร และโคที่ได้รับสมุนไพรทั้ง 2 ชนิดตามลำดับ
อย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) ส่วนค่าอ่ืนประกอบด้วย Rbc, Pcv, MCV, MCH, MCHC, Wbc, Eo, Seg 
Lymph และ Baso นั้นพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน (p>0.05) (ตารางที่ 4) สอดคล้องกับข้อมูลของ  
พัชรากร และคณะ (2550) ที่รายว่า ค่า Hb ในโคชนพ้ืนเมืองมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.2–13 gm/dl ซึ่งเป็น 
ค่าปกติ จึงทำให้สามารถประเมินสุขภาพเบื้องต้นของโคที่ศึกษาในครั้งนี้ว่าอยู่ในเกณฑ์ปกติได้ (Johnson, 
1987)  

การให้สมุนไพรเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดเพียงอย่างเดียว ให้ผลไม่สอดคล้องกับการได้รับ
สมุนไพรทั้ง 2 ชนิด พร้อมกันอาจเป็นเพราะสมุนไพรทั้ง 2 ชนิด มีสรรพคุณที่ต่างกันโดยผักหนาม 
มีสรรพคุณด้านระบบสืบพันธุ์ในเพศผู้ และการต่อต้านเชื้อแบคทีเรีย ส่วนบอระเพ็ดมีสรรพคุณด้านการลด
ความดันโลหิต แก้ไข้ และปริมาณที่ได้รับสมุนไพร โดยกลุ่มที่ได้รับสมุนไพรทั้ง 2 พร้อมกันจะได้รับปริมาณ
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ของเหง้าผักหนาม 25 กรัม และบอระเพ็ด 25 กรัมต่อวัน น้อยกว่ากลุ่มที่ได้รับสมุนไพรเพียงชนิดเดียว 
ซึ่งจะได้รับสมุนไพรชนิดละ 50 กรัมต่อวัน 

 
 
 

ตารางท่ี 3 ค่าทางโลหิตวิทยาของโคพื้นเมืองก่อนการทดลอง 

ข้อมูลที่ศึกษา 
ไม่เสริม
สมุนไพร 

เสริม
เหง้า

ผักหนาม 

เสริม 
บอระเพ็ด 

เสริมเหง้า
ผักหนามและ

บอระเพ็ด 
p-value ค่าปกติ 

Rbc (x10/mm3) 5.37 5.89 5.36 5.78 0.925 5-10 
Pcv (%) 31.25 35.25 31.50 31.25 0.711 24-48 
Hb (g/dl) 8.33 9.23 7.63 8.05 0.349 8-14 
MCV (fl) 59.35 66.46 60.01 46.48 0.318 40-60 
MCH (pg) 15.63 16.68 14.52 11.21 0.169 14.4-18.6 
MCHC (g/dl) 26.66 26.44 24.21 24.27 0.116 26-34 
Wbc (cell/mm3) 13.20 11.20 14.38 12.45 0.327 4-12 
Eo (%) 5.50 2.25 2.25 2.00 0.572 2-20 
Seg (%) 22.50 16.00 19.75 19.00 0.217 15-45 
Lymph (%) 72.00 72.25 71.00 67.75 0.919 45-75 
Mono (%) 7.75 9.75 13.25 8.75 0.239 2-7 
Baso (%) 0 0 0 0 - 0-2 

 

  
ตารางท่ี 4 ค่าโลหิตวิทยาของโคพื้นเมืองที่ได้รับสมุนไพรเหง้าผักหนามและบอระเพ็ดหลังการทดลอง 

ข้อมูลที่ศึกษา 
ไม่เสริม
สมุนไพร 

เสริมเหง้า
ผักหนาม 

เสริม 
บอระเพ็ด 

เสริมเหง้า
ผักหนามและ

บอระเพ็ด 
p-value ค่าปกติ 

Rbc (x10/mm3) 4.61 6.73 5.95 5.33 0.052 5-10 
Pcv (%) 32.00 36.25 30.33 28.00 0.090 24-48 
Hb (g/dl) 8.95b  10.78a  9.33b  8.46b  0.002 8-14 
MCV (fl) 69.67  54.82  53.26  52.36  0.824 40-60 
MCH (pg) 19.51  16.46  16.01  15.88  0.166 14.4-18.6 
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MCHC (g/dl) 27.98  29.94  31.58  30.71  0.724 26-34 
Wbc (cells/mm3) 14.78 13.38 11.77 12.42 0.318 4-12 
Eo (%) 2 6 6 4.33 0.428 2-20 
Seg (%) 21.25 22.25 23.67 23.33 0.370 15-45 
Lymph (%) 72 68.22 68.42 66.67 0.002 45-75 
Mono (%) 5.50a  2.75b  2.00b  6.33a  0.019 2-7 
Baso (%) 0 1.00 0.67 0 0.059 0-2 

- ตัวเลขที่มีอักษรต่างกันกำกับอยู่ในแนวนอนแสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความ      
  เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากการศึกษาการใช้สมุนไพรเหง้าผักหนาม บอระเพ็ด และเหง้าผักหนามร่วมกับบอระเพ็ด  
เสริมในโคพ้ืนเมืองเพศผู้ระยะหย่านม อายุเฉลี่ย 7 เดือน พอสรุปได้ว่าการเสริมสมุนไพรเหง้าผักหนาม  
และบอระเพ็ดทำให้โคมีสุขภาพดี มีการเจริญเติบโตได้ดี มีค่าโลหิตวิทยาอยู่ในเกณฑ์ปกติ 

 
ข้อเสนอแนะ 

การใช้สมุนไพรเหง้าผักหนาม และบอระเพ็ดในการทดลองครั้งนี้เป็นการนำสมุนไพรที่มีอยู่ตาม
ท้องถิ่นมาใช้ซึ่งในเบื้องต้นพบว่าสามารถทำให้โคพ้ืนเมืองมีสุขภาพที่ดี สามารถนำมาใช้ในการผลิตสัตว์  
ในระบบอินทรีย์ที่ปัจจุบันมีผู้สนใจเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว นอกจากสมุนไพรทั้ง 2 ชนิด แล้วยังมีพืชสมุนไพร 
อีกมากที่มีการใช้ตามภูมปัญญาพ้ืนบ้านของแต่ละภูมิภาคในประเทศไทยหากมีการศึกษาวิจัยหาแนวทาง  
ที่จะนำมาใช้จะเป็นประโยชน์กับเกษตรกรอย่างมาก อย่างไรก็ตามการศึกษาค่าทางโลหิตวิทยาครั้งนี้อาจมี
ความคลาดเคลื่อนจากปัจจัย เช่น ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างเลือดก่อนส่งวิเคราะห์ ความคลาดเคลื่อน 
ในขั้นตอนการวิเคราะห์ รวมถึงสภาวะความเครียดของสัตว์ เป็นต้น ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาถึงผลกระทบ
ต่ออวัยวะของสัตว์ เช่น ตับ และไต ของสัตว์ด้วย จะทำให้ได้ทราบผลต่อสุขภาพสัตว์มากขึ้นต่อไป 

กิตติกรรมประกาศ 

 การศึกษาวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) โดยสนับสนุน
งบประมาณในการทำวิจัย ขอขอบพระคุณคณะเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือ(ตอนบน) ที่ให้ความอนุเคราะห์ห้องปฏิบัติการ ขอบพระคุณผู้ร่วมวิจัย  
ทุกท่านที่ไดใ้ห้ความร่วมมือในการทำวิจัยครั้งนี้ให้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 
 

ศุภลักษณ์ ฮาร์ริสัน1/ กนกกาญจน์ ภู่สุวรรณ2/ วชิรวิทย์ พิชวงค3์ / วชิัย อาระหัง4/ 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา 1) ระดับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) สำหรับ 
หญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 2) ปัจจัยที่มีผลต่อ GAP ของเกษตรกร ด้วยสมการถดถอยพหุคูณ 
เพ่ือพยากรณ์คะแนนการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลา และ 3) ปัญหาอุปสรรคและ
ข้อเสนอแนะของเกษตรกร กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลาทั่วไปและ
เกษตรกรที่ได้รับการฝึกอบรมหลักสูตรการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาจำนวน 180 ราย 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ
ค่าเฉลี่ยค่าสูงสุด-ต่ำสุด และการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เพ่ือหาปัจจัยที่
มีผลต่อการยอมรับ (GAP) สำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกร ผลการวิจัย พบว่า เกษตรกรมีความรู้
เกี่ยวกับ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาอยู่ในระดับดี ส่วนปัจจัยที่มีผลต่อ (GAP) หญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 
ได้แก่ ทัศนคติ ความรู้เกี่ยวกับ GAP และจำนวนสมาชิกในครอบครัวซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ปัญหา อุปสรรคและข้อเสนอแนะ คือเกษตรกรไม่มีความมั่นใจ 
ด้านการตลาดและราคาหญ้าแพงโกลาที่ผลิตตามมาตรฐาน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา และต้องการให้ 
เจ้าหน้าทีแ่นะนำการจดบันทึกการปฏิบัติตาม GAP ทีส่ามารถเข้าใจไดง้่ายและนำไปปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คำสำคัญ: การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี หญ้าแพงโกลา การยอมรับ 
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Factors affecting adoption on good agricultural practice, (GAP)  
for pangola grass of farmers 

 
Supaluck Harrison1/ Kanokkarn Poosuwan2/ Vachiravit Pichawong3 / Wichai Arahung4/ 

ABSTRACT 

The objectives of this research were to (1) study on levels of good agricultural 
practice (GAP), (2) investigate relationship between factors affecting the adoption of GAP 
and (3) determine problems/difficulties of pangola grass production. Data were obtained 
from a total of 180 farmers using a structured questionnaire. Means, maximum and 
minimum values, multiple regression analysis were used to analyze the data. Results 
showed that famers had average knowledge of GAP. Factors affecting the adoption of GAP 
system were attitude, knowledge and family’s members (p < 0.05). The main problem 
was market uncertainty and fluctuation of saleable price of grass. Farmers required more 
precise and practical knowledge on GAP of pangola grass production. 
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คำนำ 
 

 ปัจจุบันการค้าระหว่างประเทศมีรูปแบบการกีดกันทางการค้าว่าด้วยมาตรฐานที่ไม่ใช่ภาษี  
(Non Tariff Barrier) คือ ข้อตกลงว่าด้วยมาตรฐานสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phytosanitary Measure) และการตกลงว่าด้วยอุปสรรคทางเทคนิค 
ต่อการค้าซ่ึงแต่ละประเทศต่างนำมาตรฐานทั้งสองอย่างที่กล่าวมาบังคับใช้ โดยอ้างอิงความปลอดภัยของ
ผู้บริโภคเป็นสำคัญ และในสถานการณ์เดียวกันการปนเปื้อนสารพิษในอาหารมีความรุนแรงเพ่ิมมากขึ้น 
ความวิตกกังวลเกี่ยวกับความปลอดภัยด้านอาหาร ปัญหาโรคระบาดต่างๆ ยิ่งทำให้การนำมาตรการ
ดังกล่าวมาใช้อย่างเคร่งครัดมากขึ้น เช่นเดียวกับประเทศไทยได้ประกาศปีแห่งความปลอดภัยด้านอาหาร 
ในปี พ.ศ. 2547 ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้อาหารที่ผลิตและบริโภคมีความปลอดภัย  และมีมาตรฐาน
ทัดเทียมสากล โดยระบบการจัดการคุณภาพของการปฏิบัติทางการเกษตรดีประกอบด้วยการจัดการแหล่งน้ำ 
การจัดการพ้ืนที่ปลูกการใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตรการเก็บรักษาและการขนย้ายผลผลิตภายในแปลง
การบันทึกข้อมูลการผลิตให้ปลอดศัตรูพืชการจัดการกระบวนการผลิตเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 
การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวรวมถึงต้องสามารถตรวจสอบย้อนกลับหรือการตามสอบ
สินค้าได้ ในปี พ.ศ. 2554 สำนักมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) ได้จัดทำมาตรฐาน
สินค้าเกษตร (มกษ.8900-2554) กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้ประกาศ เรื่องกำหนดมาตรฐานสินค้าเกษตร : 
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี  (Good Agricultural Practice, GAP) สำหรับหญ้าแพงโกลา ซึ่งเป็น
มาตรฐานสำหรับการปฏิบัติในทุกขั้นตอนการผลิต ตั้งแต่การเริ่มปลูกหญ้าแพงโกลา จนถึงการปฏิบัติหลัง
การเก็บเกี่ยวเพ่ือให้ได้หญ้าที่มีคุณภาพ และเหมาะสมกับการเลี้ยงสัตว์ ในปี พ.ศ. 2556 สำนักพัฒนา
อาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ ได้ฝึกอบรมเกษตรกรเตรียมความพร้อมผู้ผลิตหญ้าแพงโกลาตามมาตรฐาน
ดังกล่าว เพ่ือเตรียมความพร้อมของเกษตรกรในการผลิตหญ้าแพงโกลาเข้าสู่มาตรฐาน GAP ซึ่งนพวรรณ 
(2553) รายงานว่า สภาพปัญหาการผลิตหญ้าแพงโกลาจำหน่ายสามารถสรุปได้ 2 ประเด็นหลัก  
คือ เรื่องคุณภาพหญ้าที่ค่อนข้างแปรปรวนไม่สม่ำเสมอ และการบริหารจัดการผลผลิตสู่ตลาด 
ที่ยังไม่ตอบสนองความพึงพอใจของลูกค้า ดังนั้นการศึกษาระดับความเข้าใจ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา 
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ของเกษตรกร และความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีผลต่อ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกรจะทำให้
ทราบถึงปัจจัยที่มีความสำคัญเพ่ือเข้าสู่การรับรองแหล่งผลิตหญ้าแพงโกลาตามมาตรฐาน  GAP  
แก่เกษตรกร จึงเป็นการสร้างโอกาสทางการค้าและความสามารถเข้าถึงตลาดได้เพ่ิมขึ้นอีกทั้งยังเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานเพ่ิมเติมต่อการศึกษาด้านการตลาดสำหรับการผลิตเพ่ือการส่งออกในอนาคต วัตถุประสงค์ 
ของการวิจัยนี้เพ่ือ 1) ระดับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) สำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 2) 
ปัจจัยที่มีผลต่อ GAP ของเกษตรกร ด้วยสมการถดถอยพหุคูณเพ่ือพยากรณ์คะแนนการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลา และ 3) ปัญหาอุปสรรคและข้อเสนอแนะของเกษตรกร 

 

 

 

 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลาทั่วไปและเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลา 

ที่เข้าร่วมอบรมเตรียมความพร้อมเข้าสู่ระบบ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา จากสำนักพัฒนาอาหารสัตว์  
จำนวนทั้งสิ้น 330 ราย กลุ่มตัวอย่างได้จากการคำนวณโดยใช้สูตร Taro Yamane (นิตยา, 2551) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ รวมทั้งสิ้นจำนวน 180 ราย โดยใช้สูตร 

 
               n  =N  
     1+ Ne2 
  เมื่อ  n  เป็นขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
   N  เป็นขนาดของประชากร 
   e เป็นความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได ้
  แทนค่าในสูตรโดยกำหนดให้ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับให้เกิดขึ้นเท่ากับร้อยละ 5 
    n  =           330 
     1+330 (0.05)2 
        =    180.82  
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 จากนั้นคัดเลือกกลุ่มประชากรตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย ประกอบด้วย 17 จังหวัด เนื่องจาก
จำนวนประชากรแต่ละกลุ่มไม่เท่ากัน ดังนั้น ต้องคำนวณสัดส่วนที่เหมาะสมต่อประชากรในแต่ละกลุ่ม  
โดยใช้สูตร (Nagtalon, 1983) ดังนี้ 
                                ni            =                      nNi 

                                                                       N                                  
 เมื่อ   ni  =    ขนาดของตัวอย่างที่จะทำการสุ่ม 
   n    = ขนาดของกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
   Ni  =  ขนาดของประชากรทั้งหมด 
   N              =       ขนาดของประชากรในแต่ละกลุ่มตัวอย่าง 

ระยะเวลาดำเนินการ 
ดำเนินการระหว่างเดือนมกราคม ถึง เดือนสิงหาคม 2558 

เครื่องมือที่ใช้วิจัย 
การศึกษาใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) แบบปลายปิด (Close-Ended Question) และ

แบบปลายเปิด (Open-Ended Question) โดยแบ่งออกเป็น 5 ตอน ดังนี้ 
ตอนที่ 1 คำถามเกี่ยวกับข้อมูลพ้ืนฐานของประชากร สภาพเศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 

เป็นข้อมูลเกี่ยวกับเพศ อายุ ระดับการศึกษา ประสบการณ์ในการปลูกหญ้าแพงโกลา จำนวนแรงงาน 
รายได้จากการประกอบอาชีพหลักการเข้ารับฝึกอบรม ลักษณะคำถามเป็นปลายปิดและปลายเปิด  
(Close and Open Ended Question)  

ตอนที่ 2 คำถามเกี่ยวกับความรู้ของเกษตรกรเกี่ยวกับ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา ลักษณะ
คำถามเป็นแบบปลายเปิด ให้คะแนนสำหรับข้อที่ตอบถูกเท่ากับ 1 คะแนน และคะแนนสำหรับข้อที่ตอบผิด 
เท่ากับ 0 คะแนน คำถามเป็นแบบเลือกตอบจำนวน 18 ข้อ เกณฑ์ในการวัดความรู้ของเกษตรกร พิจารณา
จากค่าร้อยละของคะแนนความรู้ในแต่ละข้อ 

ตอนที่ 3 คำถามเกี่ยวกับทัศนคติของเกษตรของผู้ปลูกหญ้าแพงโกลาเกี่ยวกับ GAP สำหรับ 
หญ้าแพงโกลา จำนวน 17 ข้อ ลักษณะคำถามเป็นแบบปลายเปิด ลักษณะข้อความเป็นประเภทเห็นด้วย
คล้อยตาม และข้อความประเภทไม่เห็นด้วยคล้อยตาม โดยจะให้คะแนนในข้อที่ตอบในทางทัศนคติ
เหมาะสม เท่ากับ 2 คะแนน ให้คะแนนในข้อที่ตอบทัศนคติเป็นกลางๆ เท่ากับ 1 คะแนน ให้คะแนนใน 
ข้อที่ตอบในทางทัศนคติที่ไม่เหมาะสม เท่ากับ 0 คะแนน โดยมีคะแนนรวมเท่ากับ 34 คะแนน เกณฑ์ใน 
การวัดทัศคติของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลา พิจารณาจากค่าเฉลี่ยของทัศนคติ โดยเปรียบเทียบร้อยละ
ของคะแนนเต็มทั้งหมด แล้วแบ่งช่วงคะแนน 3 ช่วง คือ (2 -0)/3 เท่ากับ 0.66 คะแนน โดยเกษตรที่มี 
ทัศคติไม่เหมาะสมจะมีค่าคะแนนระหว่าง 0-0.66 คะแนน เกษตรกรที่มีทัศนคติอยู่ในระดับปานกลางจะมี
คะแนนอยู่ระหว่าง 0.67-1.33 และเกษตรกรที่มีทัศคติเหมาะสมหรืออยู่ในระดับสูง จะมีค่าคะแนนระหว่าง 
1.34-2.00 คะแนน 
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ตอนที่ 4 คำถามเกี่ยวกับการปฏิบัติ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา โดยแบ่งแบบสอบถามออกเป็น  
4 ด้าน คือ 

ด้านที่ 1 การจัดการสุขลักษณะแปลงหญ้าแพงโกลา 
ด้านที่ 2  การจัดการเครื่องมือและอุปกรณ์การผลิตและปัจจัยการผลิต 
ด้านที่ 3 การจัดการการเก็บเก่ียวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว 
ด้านที่ 4 การจัดการ การเก็บรักษา การขนย้าย และการขนส่ง 
สำหรับการ แบ่งช่วงคะแนนแบ่งออกเป็น 3 ช่วง  คือ (2-0)/3 เท่ากับ 0.66 คะแนน  โดยเกษตรที่

มีการปฏิบัติ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาไม่เหมาะสมจะมีค่าคะแนนระหว่าง 0-0.66 คะแนน เกษตรกรที่มี
การปฏิบัติ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาเหมาะสมปานกลาง จะมีคะแนนอยู่ระหว่าง 0.67-1.33 และ
เกษตรกรที่มีการปฏิบัติ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา เหมาะสมดีมาก จะมีค่าคะแนนระหว่าง 1.34-2.00 
คะแนน 

ตอนที่ 5 คำถามเกี่ยวกับปัญหา อุปสรรคและข้อเสนอแนะของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลาที่มีต่อ 
GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา โดยลักษณะคำถามเป็นแบบปลายเปิด 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
      วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS ในการวิจัยทางสังคม โดยใช้เครื่องมือทางสถิติ

ดังนี้  
  1. ข้อมูลพ้ืนฐานทั่วไปส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม คะแนนความรู้ของเกษตรกร โดยใช้  
การแจกแจงความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด 
           2. การวิเคราะห์ถดถอยพหูคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยวิเคราะห์แบบ enter 
method เพ่ือหาความของตัวแปรอิสระ 8 ตัว คือ อายุ เพศ สถานภาพ การศึกษา สมาชิกในครอบครัว 
ประสบการณ์ในการปลูกหญ้าแพงโกลา ทัศนคติต่อ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา ความรู้เรื่อง GAP สำหรับ
หญ้าแพงโกลา ตัวแปรตามคือ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระหลายตัวกับตัวแปรตามเพียงตัวเดียว ผู้วิจัยใช้
การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple  Regression Analysis) โดยนำเข้าตัวแปร
อิสระเข้าสมการถดถอยครั้งละ 1 ตัว หากตัวแปรอิสระที่นำเข้ามีความสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระที่มีอยู่แล้วใน
สมการถดถอย วิธีขั้นตอนจะคัดตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งออกจากสมการเอง 
(กัลยาอ้างใน ยุวรินทร์ ทรัพย์แสนล้าน, 2550) การหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม  
มีสมการดังนี้ (กรรณิกา, 2549) 

Y =  a+b1x1+b2x2+b3x3+b4x4+b5x5+b6x6+b7x7+ b8x8 
เมื่อ  Y =  การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 
  x1=  อายุ 
  x2=  เพศ 

x3=  สถานภาพ 
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x4=  การศึกษา 
x5=  สมาชิกในครอบครัว 
x6=  ประสบการณ ์
x7=  ทัศนคตต่ิอ GAP หญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 
x8=  ความรู้ด้าน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาของเกษตรกร 

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานด้านประชากร สภาพเศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 
 เกษตรกรผู้ให้ข้อมูล ร้อยละ 77.22 เป็นเพศชาย เกษตรกรส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 45 - 55 ปี 
สถานะสมรส ร้อยละ 78.89 ระดับการศึกษาของเกษตรกร อยู่ในระดับประถมศึกษาปีที่ 4 -6 คิดเป็น 
ร้อยละ 50 มีประสบการณ์ในการปลูกหญ้าแพงโกลาเฉลี่ย 8 ปี ทำการปลูกหญ้าเป็นอาชีพเสริมร้อยละ 
72.22 มีขนาดพ้ืนที่ในการปลูกหญ้าแพงโกลาเฉลี่ย 12 ไร่ สมาชิกในครอบครัวเฉลี่ย 4 คน แรงงานใน 
การทำการเกษตรเฉลี่ย 2 คนต่อครัวเรือน โดยพ้ืนที่ของเกษตรกรอยู่ในเขตชลประทาน ร้อยละ 59.44  
มีรายได้จากอาชีพหลักเฉลี่ย 18,286.44 บาทต่อเดือน และจากอาชีพเสริมเฉลี่ย 7,192.22 บาทต่อเดือน 
เกษตรกรผลิตหญ้าแพงโกลาโดยอาศัยน้ำฝนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 70.00 เกษตรกรร้อยละ 27.78  
ไดผ้่านการอบรมการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาจากหน่วยงานภาครัฐ  
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความรู้ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา 
 จากผลการวิจัย พบว่า เกษตรกรมีความรู้ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา อยู่ในระดับดี เพราะ
เกษตรกรตอบคำถามมีความถูกต้องเกินร้อยละ 90 ของแบบสอบถามด้านความรู้จำนวน 13 ข้อ  
ข้อที่เกษตรกรมีความรู้มากที่สุดคือ เกษตรกรทราบว่ามาตรฐานสินค้าเกษตร คือการปฏิบัติทางการเกษตร
ที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาในทุกขั้นตอนการผลิต ตั้งแต่การเริ่มปลูก จนถึงการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว 
เพ่ือให้ได้ผลผลิตหญ้าแพงโกลาสดหรือแห้งที่เหมาะสมต่อการใช้เลี้ยงสัตว์คิดเป็นร้อยละ 98.89 รองลงมา
คือ อุปกรณ์การขนย้ายหญ้าแพงโกลาต้องสะอาดไม่ปนเปื้อนจากวัตถุอันตรายทางการเกษตรและ 
สิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 98.33 และพ้ืนที่การเก็บวัตถุอันตรายทางการเกษตร ปุ๋ย สารเคมี  
ต้องแยกต่างหากจากอย่างอ่ืน คิดเป็นร้อยละ 97.22 (ตารางที่ 1) จะเห็นได้ว่า เกษตรกรมีความเข้าใจ
ถูกต้องว่า มาตรฐาน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลานั้น ต้องมีขั้นตอนการผลิตตั้งแต่การเริ่มปลูกไปจนถึง 
การเก็บเกี่ยว ซึ่งการจัดการในแปลงผลิตหญ้า เช่น การกำจัดวัชพืช การให้น้ำ ให้ปุ๋ย การตัดที่อายุ  
ที่เหมาะสมนั้นจะทำให้ได้หญ้าแพงโกลาคุณภาพดีทั้งหญ้าสดและหญ้าแห้ง ส่วนคำถามที่มีจำนวนเกษตรกร
มีความรู้น้อยที่สุด คือ (ข้อที่ 16) การวางฟ่อนหญ้าในที่เก็บต้องอยู่สูงจากพ้ืนอย่างน้อย 5 เซนติเมตร  
มีความถูกต้อง ร้อยละ 86.67 รองลงมาคือ (ข้อที่ 3) วัตถุหรือสิ่งที่เป็นอันตราย (hazardous substances) 
หมายถึงวัตถุหรือสิ่งอ่ืนใด ไม่ว่าจะเป็นเคมีภัณฑ์ เชื้อจุลินทรีย์ สารพิษจากจุลินทรีย์ ที่อาจทำให้เกิด
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อันตรายแก่บุคคล สัตว์ พืช ทรัพย์สินหรือสิ่งแวดล้อม มีความถูกต้องร้อยละ 87.22 และ (ข้อที่ 12)  
การสำรวจแมลงศัตรูพืชในแปลงหญ้าแพงโกลาเป็นระยะๆ มีความถูกต้องร้อยละ 88.33 อย่างไรก็ตาม 
ร้อยละของเกษตรกร ที่มีความรู้ทั้ง 3 ด้านยังถือว่ามีจำนวนค่อนข้างมาก (ตารางท่ี 1) 

การประเมินความรู้ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา เกษตรกรมีความรู้อยู่ในระดับดี ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 
85 และเกษตรกรไม่ทราบหลักเกณฑ์ข้อกำหนดหลักเกี่ยวกับมาตรฐาน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา ในด้าน
การเก็บรักษา การวางฟ่อนแห้งบนแคร่ ไม่ต่ำกว่า 5 เซนติเมตร ดังนั้น เกษตรกรต้องปฏิบัติตามเกณฑ์กำหนด 
เนื่องจากเป็นข้อกำหนดหลักของมาตรฐาน (สำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554)  

ตารางที่ 1 ความรู้ของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลาเกี่ยวกับมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับหญ้าแพงโกลา 

ความรู้ของเกษตรกรเกี่ยวกับมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับ 
หญ้าแพงโกลา 

มีความรู้ถูกต้อง 
(ร้อยละ) 

มาตรฐานสินค้าเกษตร คือการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาในทุก
ขั้นตอนการผลิต ตั้งแต่การเริ่มปลูก จนถึงการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว เพ่ือให้ได้
ผลผลิตหญ้าแพงโกลาสดหรือแห้งที่เหมาะสมต่อการใช้เลี้ยงสัตว์ 

98.89 

อุปกรณ์การย้ายต้องสะอาดไม่ปนเปื้อนจากวัตถุอันตรายทางการเกษตรและ 
สิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ 

98.33 

พ้ืนที่การเก็บวัตถุอันตรายทางการเกษตร ปุ๋ย สารเคมี ต้องแยกต่างหากจากอย่างอ่ืน 97.22 

วัชพืช (weed) หมายถึง พืชทุกชนิดที่ไม่ต้องการให้พบภายในแปลงพืชที่ต้องการ 
ปลูกหญ้าแพงโกลา 

96.11 

พ้ืนที่ปลูกหญ้าแพงโกลาต้องเป็นพ้ืนที่ไม่อยู่ในพ้ืนที่เสี่ยงต่อการปนเปื้อนของวัตถุหรือ
สิ่งที่เป็นอันตรายจากสภาพแวดล้อมในระดับที่จะทำให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพสัตว์กรณี
พ้ืนที่ปลูกมีความเสี่ยงต่อการปนเปื้อนที่เป็นอันตราย เช่น อยู่ใกล้แหล่งอุตสาหกรรม
ในระยะเริ่มจัดระบบการผลิตมีการวิ เคราะห์ดินอย่างน้อย  1 ครั้ง และเก็บ 
ผลวิเคราะห์ไว้เป็นหลักฐาน 

96.11 

วัตถุอันตรายทางการเกษตรที่ใช้ต้องทะเบียนถูกต้องตามกฎหมายและปฏิบัติตาม
อย่างเคร่งครัด 

95.56 

แหล่งน้ำที่ใช้ปลูกหญ้าแพงโกลาต้องมาจากแหล่งที่ไม่เสี่ยงจากการปนเปื้อนของวัตถุ
หรือสิ่งที่เป็นอันตรายจากสภาพแวดล้อม ในระดับที่จะทำให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพสัตว์ 

94.44 

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาเป็นการปลูกหญ้าแพงโกลา 
ที่ใช้สารเคมีน้อยที่สุดเท่าที่จำเป็น 

93.89 

ศัตรูพืช (Pest) หมายถึง สิ่งมีชีวิตซึ่งเป็นอันตรายแก่พืชที่อาจก่อให้เกิดความเสียหาย  
ได้แก่ โรคพืช แมลง สัตว์ และวัชพืช 

93.33 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ความรู้ของเกษตรกรเกี่ยวกับมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับ 
หญ้าแพงโกลา 

มีความรู้ถูกต้อง 
(ร้อยละ) 

ใช้ปุ๋ยเคมีที่ขึ้นทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตรกำจัดวัชพืชที่เป็นโรคระบาดที่สำคัญ
โดยการนำไปเผานอกแปลงการตัดปรับหญ้าแพงโกลาครั้งแรกให้กำหนดระยะ 
การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม 

92.78 

สามารถใช้สารเคมีได้แต่ผู้ปฏิบัติเข้ารับการอบรมเกี่ยวกับความรู้การใช้วัตถุอันตราย
ทางการเกษตรที่ถูกต้อง 

92.22 

วัตถุอันตรายทางการเกษตร (pesticide) หมายถึง วัตถุอันตรายที่ใช้ทางการเกษตร 
ซึ่งกรมวิชาการเกษตรเป็นผู้รับผิดชอบ ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องบัญชี
รายชื่อวัตถุอันตรายที่ออกตามความในพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535  
และฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม 

92.22 

หญ้าแพงโกลาแห้งต้องมีความชื้น ไม่เกินร้อยละ 15 91.67 

พ้ืนที่ปลูกหญ้าแพงโกลาเป็นพ้ืนที่ที่ถูกต้องตามข้อกำหนดของกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 88.89 

มีการสำรวจแมลงศัตรูพืชในแปลงหญ้าแพงโกลาเป็นระยะๆ 88.33 

วัตถุหรือสิ่งที่เป็นอันตราย (hazardous substances) หมายถึงวัตถุหรือสิ่งอ่ืนใด  
ไม่ว่าจะเป็นเคมีภัณฑ์ เชื้อจุลินทรีย์ สารพิษจากจุลินทรีย์ ที่อาจทำให้เกิดอันตราย 
แก่บุคคล สัตว์ พืช ทรัพย์สินหรือสิ่งแวดล้อม 

87.22 

การวางฟ่อนหญ้าในที่เก็บต้องอยู่สูงจากพ้ืนอย่างน้อย 5 เซนติเมตร 86.67 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านทัศนคติต่อ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา 

จากการวิจัย พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลามีทัศนคติเกี่ยวกับ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา 
อยู่ในระดับสูง ที่คะแนนเฉลี่ย 1.79 ซึ่งจะมีบางข้อที่เกษตรกรมีทัศนคติที่อยู่ในระดับต่ำ คือ การปลูกหญ้า 
แพงโกลาต้องปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลามีคะแนนที่ 1.63  เป็นทัศนคติที่เกษตรกรสามารถ
ปลูกหญ้าแพงโกลาและจำหน่ายได้ในราคาที่ไม่แตกต่างจากที่ไม่ปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา  
และรองลงมาคือ การผลิตหญ้าแพงโกลาตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาทำให้หญ้าแพงโกลาสามารถ
ส่งออกไปขายต่างประเทศได้ และ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาทำให้ต้นทุนการผลิตหญ้าแพงโกลาของท่าน
เพ่ิมขึ้น จะเห็นได้ว่าทัศนคติของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าอยู่ในระดับที่ควรให้ความสำคัญของ GAP สำหรับ
หญ้าแพงโกลาเพ่ิมขึ้นมีการจำหน่ายในราคาที่แตกต่างจากไม่มีการปฏิบัติ (ตารางที่ 2) สรุปได้ว่า เกษตรกร
มีทัศนคติเกี่ยวกับ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาอยู่ในระดับสูง ถึงแม้ว่าเกษตรกรคิดว่าการปลูกหญ้า 



[72] 

รายงานผลงานวิจยัสำนักพัฒนาอาหารสัตว์ ประจำปี พ.ศ. 2562 กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์

แพงโกลาไม่จำเป็นต้องปฏิบัติตามมาตรฐาน GAP ที่มีระดับคะแนนต่ำที่สุดก็ตาม เพราะการปฏิบัติตาม
มาตรฐานฯ นั้น จะทำให้ผลผลิตหญ้าแพงโกลาได้คุณภาพ มีมาตรฐาน ปลอดภัย เหมาะสมต่อการใช้เลี้ยงสัตว์ 
(กรมปศุสัตว์, 2559) และเมื่อเกษตรกรผลิตหญ้าแพงโกลาแล้วอาจมีปัญหาไม่สามารถส่งออกหญ้าขายยัง
ต่างประเทศได้ เนื่องจากไม่ได้ปฏิบัติตามมาตรฐาน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา ทำให้สามารถจำหน่ายได้
ในประเทศท่ีมีราคาต่ำกว่าการส่งออกทำให้มีรายได้ต่ำกว่า 

 
 

ตารางท่ี 2 ทัศนคติของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลาเกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี 
              สำหรับหญ้าแพงโกลา 

ทัศนคติ 
ร้อยละของประชากร  ทัศนคติ 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ด้วย 

 คะแนน ระดับ 

1. ท่านเห็นด้วยหรือไม่กับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาแล้วทำ
ให้ผู้เลี้ยงสัตว์มีความมั่นคนใจในคุณภาพ
หญ้าแพงโกลา 

89.44 10.56 0.00  1.89 สูง 

2. ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าเจ้าหน้าที่กรมปศุสัตว์ 
สามารถช่วยเหลือท่านให้สามารถปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาได้ 

89.44 10.56 0.00  1.89 สูง 

3. การผลิตหญ้าแพงโกลาตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีทำให้ผู้ซื้อหญ้าแพงโกลา 
มีความคุ้มค่าในการซื้อหญ้าเลี้ยงสัตว์ 

88.33 11.67 0.00  1.88 สูง 

4. ท่านเห็นด้วยหรือไม่การปฏิบัติทางการเกษตร 
ที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาทำให้คุณภาพ
หญ้าแพงโกลามีความสม่ำเสมอ 

85.00 15.00 0.00  1.85 สูง 

5. ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดี สามารถควบคุมการแพร่  
กระจายของวัชพืชได้ 

83.89 16.11 0.00  1.84 สูง 

6. ท่านเห็นด้วยหรือไม่น้ำที่ใช้ทางการเกษตร
ต้องเป็นแหล่งน้ำที่สะอาด 

80.56 18.89 0.55  1.80 สูง 

7. ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าแปลงผลิตหญ้ า 
แพงโกลาเพ่ือการจำหน่าย ไม่ควรเลี้ยงสัตว์ 

85.00 12.22 2.78  1.82 สูง 
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หรือนำสัตว์เข้ามาเลี้ยงเข้ามาในแปลง 
8. การผลิตหญ้าแพงโกลาตามการปฏิบัติทาง

การเกษตรที่ดี ทำให้ท่านมีรายได้เพ่ิมขึ้น 
จากการทำอาชีพผลิตหญ้าแพงโกลา 

82.78 16.67 0.56  1.82 สูง 

9. ท่านเห็นด้วยหรือไม่กับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลาแล้ว 
ทำให้มีลูกค้าเพ่ิมมากข้ึน 

81.11 18.33 0.56  1.81 สูง 

10. การปนเปื้อนของสารพิษในแปลงปลูกหญ้า
แพงโกลาสามารถทำให้เกิดการปนเปื้อนใน
ผลผลิตหญ้าแพงโกลาได้ 

82.78 15.00 2.22  1.81 สูง 

 
 
ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ทัศนคติ 
ร้อยละของประชากร  ทัศนคติ 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ด้วย 

 คะแนน ระดับ 

11. ราคาหญ้าแพงโกลาที่ขายได้จากการ
ผลิตตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
จะดีกว่ าการปลูกหญ้ าแพงโกลา
แบบเดิมที่เคยปฏิบัติมาแน่นอน 

80.00 17.22 2.78  1.77 สูง 

12. ท่านเห็นด้วยหรือไม่กับคำพูดที่ ว่า 
พืชอาหารสัตว์ที่คุณภาพดี จะมีผลต่อ
สุขภาพสัตว์ด้วย 

76.67 22.78 0.56  1.76 สูง 

13. การผลิตหญ้าแพงโกลาตามการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีให้ความปลอดภัย
ต่อตัวท่านและสัตว์มากกว่าการผลิต
หญ้าแพงโกลาแบบทั่วไป 

73.89 26.11 0.00  1.74 สูง 
 

14. การรวมกลุ่ มผู้ ผลิตหญ้ าแพงโกลา 
จะสามารถท ำให้ ต้ น ทุ น การผลิ ต 
หญ้าแพงโกลาลดลงได้ 

76.11 22.22 1.67  1.74 สูง 

15. ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลา

71.11 27.78 1.11  1.70 สูง 
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ทำให้ต้นทุนการผลิตหญ้าแพงโกลา
ของท่านเพ่ิมข้ึน 

16. ท่ าน เห็ น ด้ วยห รือ ไม่ ว่ าการผลิ ต 
หญ้าแพงโกลาตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีทำให้หญ้าแพงโกลา
สามารถส่งออกไปขายต่างประเทศได ้ 

65.56 34.44 0.00  1.66 สูง 

17. ท่ าน เห็ นด้ วยหรือ ไม่ ว่ าการปลู ก 
ห ญ้ าแ พ ง โก ล าต้ อ งป ฏิ บั ติ ต า ม 
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี 

66.67 30.00 3.33  1.63 สูง 

 คะแนนความคิดเฉลี่ย     1.79 สูง 

- หมายเหตุ ค่าคะแนนระหว่าง 1.34 – 2.00 คะแนน เกษตรกรมีทัศนคติอยู่ในระดับสูง 
    ค่าคะแนนระหว่าง 0.67 – 1.33 คะแนน เกษตรกรมีทัศนคติอยู่ในระดับปานกลาง 
    ค่าคะแนนระหว่าง 0.00 – 0.66 คะแนน เกษตรกรมีทัศนคติอยู่ในระดับต่ำ 

 
 
 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา 
 จากการวิจัยพบว่า ในคะแนนเต็ม 2.00 คะแนน เกษตรกรมีคะแนนการปฏิบัติเฉลี่ย 1.57 คะแนน
ถือว่าเกษตรกรที่ปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลามีการปฏิบัติที่เหมาะสมดี เมื่อแยกเป็น 
 1) ด้านการจัดการสุขลักษณะแปลงหญ้าแพงโกลา มีคะแนนเฉลี่ย 1.61 มีการปฏิบัติตาม GAP  
อยู่ในระดับเหมาะสม  
 2) ด้านการจัดการเครื่องมือและอุปกรณ์การผลิตและปัจจัยการผลิต มีคะแนนเฉลี่ย 1.61 คะแนน 
มีการปฏิบัติตาม GAP อยู่ในระดับเหมาะสม   
 3) ด้านการจัดการ การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว มีคะแนนเฉลี่ย 1.47 คะแนน  
มีการปฏิบัติตาม GAP อยู่ในระดับเหมาะสม 
 4) การจัดการ การเก็บรักษา การขนย้าย และการขนส่ง มีคะแนนเฉลี่ย 1.56 คะแนน มีการปฏิบัติตาม 
GAP อยู่ในระดับเหมาะสม 
 จากการคะแนนการปฏิบัติแต่ละข้อ พบว่า มีบางข้อที่เกษตรกรได้คะแนนปานกลางคือ เกษตรกร
เก็บตัวอย่างดินและน้ำส่งวิเคราะห์อย่างน้อย 1 ครั้ง มีคะแนนการปฏิบัติต่ำสุด 1.10 คะแนน เนื่องจาก
เกษตรกรคิดว่าการส่งตัวอย่างดินและน้ำวิเคราะห์มีความยุ่งยากและไม่จำเป็นและมีค่าใช้จ่ายในการตรวจ
วิเคราะห์ และการเก็บเกี่ยวหญ้าแพงโกลาอายุไม่เกิน 45 วัน  มีคะแนนการปฏิบัติ 1.32 คะแนน 
ซึ่งเกษตรกรเห็นว่าการตัดหญ้าที่อายุ 45 วัน ทำให้ได้ผลผลิตต่ำเนื่องจากหญ้าแพงโกลามีลำต้นสั้น ดังนั้น
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เจ้าหน้าที่ควรให้ความรู้ด้านคุณภาพของหญ้าแพงโกลาที่อายุการตัดต่างๆ และคะแนนการปฏิบัติตาม GAP
สูงที่สุดเท่ากับ 1.78 คะแนน คือการอ่านฉลากคำแนะนำและวิธีการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชให้ละเอียด
ก่อนการใช้งานทุกครั้ง  

ตารางท่ี 3 การปฏิบัติของเกษตรกรตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลา 

 
การปฏิบัติ 

ร้อยละของประชากร 
 

คะแนน
เฉลี่ย 

ระดับ 
ปฏิบัติ 
ทุกครั้ง 

(2) 

ปฏิบัติ
บางครั้ง 

(1) 

ไม่
ปฏิบัติ 

(3) 
การจัดการสุขลักษณะแปลงหญ้าแพงโกลา      
1. ท่านได้เก็บตัวอย่างดินและน้ำส่ง

วิเคราะห์อย่างน้อย 1 ครั้ง 
31.11 47.22 21.67 1.10 ปานกลาง 

2. ใช้ท่อนพันธุ์ที่มีลักษณะตรงตามพันธุ์ 
โดยมีแหล่งที่มาที่ชัดเจน เชื่อถือได้ 

77.78 20.00 2.22 1.76 เหมาะสม 

3. จัดเก็บสารเคมีทางการเกษตรไว้ใน
สถานที่มิดชิดปลอดภัยป้องกันแดด
และฝนได้และมีอากาศถ่ายเทสะดวก 

74.44 22.78 2.78 1.72 เหมาะสม 

4. หลีกเลี่ยงวัตถุอันตรายที่ห้ามใช้ทาง
การเกษตรตามคู่มือการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับหญ้าแพงโกลา 

75.56 23.89 0.56 1.75 เหมาะสม 

 
 

ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

 
การปฏิบัติ 

ร้อยละของประชากร 
 

คะแนน
เฉลี่ย 

ระดับ 
ปฏิบัติ 
ทุกครั้ง 

(2) 

ปฏิบัติ
บางครั้ง 

(1) 

ไม่
ปฏิบัติ 

(3) 
5. อ่านฉลากคำแนะนำและวิธีการใช้สาร

ป้องกันกำจัดศัตรูพืชให้ละเอียดก่อน
การใช้งานทุกครั้ง 

80.00 18.33 1.67 1.78 เหมาะสม 

6. ในการพ่นสารเคมีป้องกันกาจัดศัตรูพืช
ท่านได้สวมชุดป้องกันอันตรายจาก

67.78 24.44 7.78 1.60 เหมาะสม 
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สารพิษได้แก่เสื้อแขนยาวกางเกงขา
ยาวหน้ากากผ้าปิดจมูกถุงมือหมวก
และรองเท้า 

7. เตรียมสารป้องกันกาจัดศัตรูพืชเพ่ือใช้
หมดในคราวเดียวไม่เหลือค้างในถังพ่น
สารเคมีในช่วงเช้าหรือเย็นขณะลมสงบ 

68.89 20.00 11.11 1.58 เหมาะสม 

8. หลังจากพ่นสารเคมีท่านได้อาบน้ำ 
สระผมทำความสะอาดร่างกายทันที 

77.78 15.00 7.22 1.71 เหมาะสม 

9. หยุดใช้สารป้องกันกาจัดศัตรูพืชก่อน
การตัดหญ้าแพงโกลา ตามระบุไว้ใน
ฉลาก 

72.78 18.33 8.89 1.64 เหมาะสม 

10. ทิ้งภาชนะบรรจุสารเคมีที่ใช้หมดแล้ว
โดยฝังดินที่มีความลึกมากพอและไม่
เผาทำลาย 

68.33 22.78 8.89 1.59 เหมาะสม 

11. หญ้าแพงโกลาที่มีโรคเข้าทำลายต้อง
เผาทำลายนอกแปลง 

63.33 21.11 15.56 1.48 เหมาะสม 

 สรุปภาพรวมการจัดการสุขลักษณะแปลงหญ้าแพงโกลา 1.61 เหมาะสม 
การจัดการเครื่องมือและอุปกรณ์การผลิตแลปัจจัยการผลิต 
12. หลังจากการใช้งาน ท่านเก็บรักษา

อุปกรณ์และเครื่องมือทางการเกษตร
ในสถานที่ที่เป็นสัดส่วนปลอดภัยง่าย
ต่อการนำไปใช้งานและมีป้ายแสดงไว้
ชัดเจน 

67.78 30.00 2.22 1.66 เหมาะสม 

13. ตรวจสภาพเครื่องมือและอุปกรณ์
ทางการเกษตรเช่นเครื่องพ่นสารป้องกัน
กาจัดศัตรู พืชอุปกรณ์การเก็บเกี่ยว  
การขนย้ายก่อนนำไปใช้งาน 

73.89 26.11 0.00 1.74 เหมาะสม 

ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

 
การปฏิบัติ 

ร้อยละของประชากร 
 

คะแนน
เฉลี่ย 

ระดับ 
ปฏิบัติ 
ทุกครั้ง 

(2) 

ปฏิบัติ
บางครั้ง 

(1) 

ไม่
ปฏิบัติ 

(3) 
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14. ตรวจซ่อมบำรุงเครื่องมือและอุปกรณ์
ความพร้อมการเกษตรตามแผนการ
บำรุงรักษาที่กำหนดไว้ทั้งบันทึกการ
ตรวจซ่อมทุกครั้งลงในแบบบันทึก 

67.78 28.89 3.33 1.64 เหมาะสม 

15. ทำความสะอาดเครื่องมืออุปกรณ์และ
ภาชนะที่ใช้ขนส่งหญ้าแพงโกลาทุกครั้ง
ก่อนการใช้งานและเมื่อใช้งานเสร็จแล้ว 

68.33 30.56 1.11 1.67 เหมาะสม 

16. จัดทำรายการของปัจจัยการผลิตที่สำคัญ
ประกอบด้วยพันธุ์ปุ๋ยวัตถุอันตราย ทาง
การเกษตรที่ ใช้  ระบุรายการ ปริมาณ 
แหล่งที่มา วัน เดือน ปี  ที่จัดซื้อลงใน 
แบบบันทึก 

52.22 30.56 17.22 1.35 เหมาะสม 

      สรุปภาพรวมการจัดการเครื่องมือและอุปกรณ์การผลิตและปัจจัยการผลิต 1.61 เหมาะสม 
การจัดการการเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว     
17. มีการจัดทำปฏิทินการปฏิบัติงานตั้งแต่ 

การเตรียมดิน การตัดปรับครั้ งแรก  
การดูแลรักษา การให้น้ำ การเก็บเกี่ยว 
ในระยะเวลาที่เหมาะสม 

58.89 25.00 16.11 1.43 เหมาะสม 

18. ตรวจสอบสภาพอากาศก่อนทำการตัด 
หญ้าแพงโกลา 

76.11 21.67 2.22 1.74 เหมาะสม 

19. เก็บเกี่ยวหญ้าแพงโกลาอาย ุไม่เกิน 45 วัน 47.78 36.67 15.56 1.32 ปานกลาง 
20. ตรวจสอบดูแลการปนเปื้อนของวัชพืช 

ในกองหญ้า 
58.33 33.89 7.78 1.51 เหมาะสม 

21. ตรวจดูสภาพความชื้นของหญ้าแพงโกลา 
ทุกครั้งก่อนทำการอัดฟ่อนเป็นหญ้าแห้ง 
โดยความชื้นไม่เกินร้อยละ 15 ของน้ำหนัก 

59.44 30.00 10.56 1.49 เหมาะสม 

22. หลังจากการตัดหญ้ าได้ทำการเกลี่ย
กระจายหญ้าอย่างน้อยวันละ 2 ครั้ง 

57.22 34.44 8.33 1.49 เหมาะสม 

23. ในกรณีที่ตากหญ้าบนลานได้ทำการทำ
ความสะอาดลานตากอย่างดี ปราศจาก 
ลวด เชือก ดิน หิน กรวด 

52.22 28.89 18.89 1.33 ปานกลาง 

 สรุปภาพรวม การจัดการ การเก็บเก่ียวและการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว 1.47 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

 
การปฏิบัติ 

ร้อยละของประชากร 
 

คะแนน
เฉลี่ย 

ระดับ 
ปฏิบัติ 
ทุกครั้ง 

(2) 

ปฏิบัติ
บางครั้ง 

(1) 

ไม่
ปฏิบัติ 

(3) 
การจัดการ การเก็บรักษา การขนย้าย และการขนส่ง 
24. สถานที่ เก็บหญ้ าแพงโกลาแห้ งไว้

ต่างหากกับโรงเก็บรักษาภาชนะบรรจุ
วัตถุอันตรายทางการเกษตร เช่น ปุ๋ย 
สารเคมี  

74.44 17.22 8.33 1.66 เหมาะสม 

25. โรงเก็บหญ้ามีลักษณะอากาศถ่ายเท
สะดวก ไม่อยู่ใกล้แหล่งปฏิกูล สามารถ
ป้องกันแสงแดด ฝน และ แมลงต่างๆ
เข้าทำลาย 

75.56 15.00 9.44 1.66 เหมาะสม 

26. วางฟ่อนหญ้าแห้งบนแคร่สูงจากพ้ืน 
ไม่ต่ำกว่า 5 ซม. 

58.89 27.22 13.89 1.45 เหมาะสม 

27. จัดเรียงฟ่อนหญ้าอย่างเป็นระเบียบ 
จัดเรียงฟ่อนหญ้าตามเกรด จัดเรียง
หญ้าที่เก็บเก่ียวใหม่เข้าไว้ด้านใน 

67.78 20.00 12.22 1.56 เหมาะสม 

28. มีการป้องกันเพ่ือไม่ให้หญ้ามีความชื้น
เพ่ิมข้ึนระหว่างการขนย้าย 

68.89 22.22 8.89 1.60 เหมาะสม 

29. มีการบันทึกข้อมูลการได้มาและการใช้
วัตถุอันตรายทางการเกษตรข้อมูลผู้รับ
ซื้อผลผลิต หรือแหล่งที่นำผลิตผล 
แต่ละรุ่นไปจำหน่าย 

61.11 23.33 15.56 1.46 เหมาะสม 

 สรุปภาพรวมการจัดการ การเก็บรักษา การขนย้าย และการขนส่ง 1.56 เหมาะสม 
 คะแนนการปฏิบัติเฉลี่ย    1.57 เหมาะสม 

- หมายเหตุ 
ค่าคะแนนระหว่าง 1.34 – 2.00 คะแนน เกษตรกรมีการปฏิบัติ GAP อยู่ในระดับเหมาะสม 
ค่าคะแนนระหว่าง 0.67 – 1.33 คะแนน เกษตรกรมีการปฏิบัติ GAP อยู่ในระดับปานกลาง 
ค่าคะแนนระหว่าง 0.00 – 0.66 คะแนน เกษตรกรมีการปฏิบัติ GAP อยู่ในระดับต่ำ 
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ผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณเพื่อพยากรณ์คะแนนการปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา
ของเกษตรกร 
 จากสมมติฐานว่า อายุ เพศ สถานภาพ การศึกษา จำนวนสมาชิกในครอบครัว ประสบการณ์  
ในการปลูกหญ้าแพงโกลา ทัศนคติต่อการปฏิบัติ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา และความรู้ GAP สำหรับ 
หญ้าแพงโกลา มีผลต่อคะแนน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธีการคัดเลือก
ตัวแปรแบบขั้นตอน (Stepwise Selection) พบว่า มีตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือ จำนวนสมาชิกในครอบครัว 
ทัศนคติต่อ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา และความรู้ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา มีความสัมพันธ์กับคะแนน
การปฏิบัติ  GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหูคูณเท่ากับ 0.62 และ 
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระทั้ง 3 ตัวจะมีผลต่อคะแนน GAP สำหรับแพงโกลา ร้อยละ 38.90 และ
ถ้าใช้ตัวแปรอิสระทั้ง 3 ตัวไปพยากรณ์คะแนน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาจะมีความคลาดเคลื่อน 5.69 
และสามารถพยากรณ์คะแนน GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการถดถอยพหุคูณการปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา 
ได้ดังนี้  
 
 การปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา = 0.55 (ทัศนคติต่อ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา) 
                                                                +0.33 (ความรู้ GAP หญ้าแพงโกลา)  
                                                                - 0.70 (จำนวนสมาชิกในครอบครัว) 
 

จากสมการอธิบายได้ว่า ถ้าทัศนคติต่อ GAP สำหรับแพงโกลาเพ่ิมขึ้น 1 คะแนน จะทำให้คะแนน
การปฏิบัติตาม GAP สำหรับแพงโกลาเพ่ิมขึ้น 0.55 คะแนน ถ้าความรู้ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาเพ่ิมขึ้น 
1 คะแนน จะทำให้คะแนนการปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาเพ่ิมข้ึน 0.33 คะแนน และถ้าจำนวน
สมาชิกในครอบครัว เพ่ิมข้ึน 1 คน จะทำให้คะแนนการปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาลดลง 0.70 
คะแนน (ตารางที่ 4) จะเห็นว่าหากจำนวนสมาชิกในครอบครัวเพ่ิมข้ึนจะทำให้การปฏิบัติตาม GAP สำหรับ
หญ้าแพงโกลา จะมีระเบียบขั้นตอนในการปฏิบัติตั้งแต่การเริ่มปลูกไปจนถึงการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว  
ซึ่งจะต้องมีความรู้และได้รับการฝึกอบรม และมีคู่มือการปฏิบัติตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา  
หากจำนวนสมาชิกในครอบครัวมีมากจะทำให้การปฏิบัติมีความซับซ้อนมากกว่าจำนวนสมาชิก ใน
ครอบครัวจำนวนน้อยราย  
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จากผลการศึกษา พบว่าเมื่อจำนวนสมาชิกในครอบครัวเพ่ิมมากขึ้น จะส่งผลให้คะแนนการปฏิบัติ
ตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาลดลง ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องมาจากเมื่อจำนวนสมาชิกในครอบครัวเพ่ิมขึ้น
ทำให้มีโอกาสได้รับการศึกษา ความรู้ หรือข้อมูลข่าวสารน้อยลง โดยวิวัฒน์ (2554) รายงานค่าสัมประสิทธิ
สหสัมพันธ์แบบผกผันกันระหว่างจำนวนแรงงาน ระดับการศึกษา การเข้ารับการฝึกอบรม และการติดต่อ
เจ้าหน้าที่ ส่ งเสริมการเกษตร ซึ่ งจากผลการสำรวจและวิ เคราะห์ข้อมูล พ้ืนฐานด้านประชากร  
สภาพเศรษฐกิจ และสังคมของกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตหญ้าแพงโกลาครั้งนี้ พบว่า ร้อยละ 49.72 ของกลุ่ม
เกษตรกรที่ศึกษามีระดับการศึกษาอยู่ในระดับประถมศึกษาปีที่ 4-6 และอีกกว่าร้อยละ 40 มีการศึกษา 
ต่ำกว่าระดับปริญญาตรี อย่างไรก็ตามในรายงานผลการวิจัยครั้งนี้ไม่ได้ศึกษาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระ        
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
ตารางที่  4 ผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณเพ่ือพยากรณ์คะแนนการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี  
                สำหรับหญ้าแพงโกลา 

ตัวพยากรณ์ b SEb t Significant  
ค่าคงที่ (Constant) -5.62 3.52 -1.58 ns 
ทัศนคตติ่อ GAP แพงโกลา 0.55 0.08 6.63 ** 
ความรู้ GAP แพงโกลา 0.33 0.12 2.77 ** 
สมาชิกในครอบครัว -0.70 0.27 -2.65 ** 
อายุ 0.41 0.56 0.73 ns 
เพศ -0.50 1.04 -0.48 ns 
สถานภาพ -0.60 0.44 -1.36 ns 
การศึกษา -0.55 0.32 -1.73 ns 
ประสบการณ์ -0.14 0.10 -1.35 ns 

- R = 0.62,R2 = 0.39, SEEest= 5.69, ** p-value < 0.05, ns p-value > 0.05 
 

ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าแพงโกลา 
- ด้านการตลาด เกษตรกรไม่มั่นใจในตลาดและราคาหญ้าแพงโกลาที่ผลิตตามมาตรฐานการปฏิบัติ 

GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของอนุวัฒน์ และคณะ (2553) พบว่าหากราคาของ
ข้าวโพดฝักอ่อนที่ผลิตจากการที่ปฏิบัติตามหลักการเกษตรดีที่เหมาะสม และจากการไม่ปฏิบัติตามหลักการ
เกษตรดีที่เหมาะสม มีความแตกต่างกันจะเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรเลือกมาปฏิบัติตามหลักการเกษตรดีที่
เหมาะสมมากขึ้น  

- ด้านการจัดการ เนื่องจากสภาพภูมิอากาศแปรปรวนและการจัดการด้านเครื่องจักรกลที่ใช้
ร่วมกันของกลุ่ม ปริมาณเครื่องจักรไม่เพียงพอต่อพ้ืนที่ปลูกของสมาชิก จึงไม่สามารถตัดหญ้าที่อายุ 45 วัน
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ตามมาตรฐานฯที่กำหนดไว้เป็นข้อกำหนดหลักได้ ข้อเสนอแนะ เกษตรกรต้องการให้เจ้าหน้าแนะนำการจด
บันทกึการปฏิบัติGAPสำหรับหญ้าแพงโกลาให้เกษตรกรเข้าใจง่ายและนำไปปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

 1. เกษตรกรผู้ผลิตหญ้าแพงโกลามีความรู้ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลาอยู่ในระดับเหมาะสมดีมาก 
 2. ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับ GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา ได้แก่ ทัศนคติต่อ GAP สำหรับ 
หญ้าแพง โกลา ความรู้เรื่อง GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา และจำนวนสมาชิกในครอบครัวแตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 
 3. ปัญหาที่เกษตรกรผู้ผลิตหญ้าแพงโกลาไม่มั่นใจในด้านการตลาดและราคาหญ้าแพงโกลาที่ผลิต
ตาม GAP สำหรับหญ้าแพงโกลา คือ ด้านการจัดการเนื่องจากสภาพภูมิอากาศแปรปรวนและการจัดการ 
ด้านเครื่องจักรกลที่ใช้ร่วมกันของกลุ่มปริมาณเครื่องจักรไม่เพียงพอต่อพ้ืนที่ปลูกของสมาชิก จึงไม่สามารถ
ตัดหญ้าที่อายุ 45 วัน ได้ และข้อเสนอแนะเกษตรกรต้องการให้เจ้าหน้าแนะนำการจดบันทึก GAP สำหรับ
หญ้าแพงโกลาใหเ้ข้าใจง่ายและนำไปปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 
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การศึกษาระบบการจัดการอาหาร ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อในจังหวัดชัยนาท 

วชิรวิทย พิชวงค1/   ศุภลักษณ ฮารริสัน2/   อัศวิน สายเชื้อ3/ 

บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระบบการจัดการอาหาร ตนทุนและผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อในจังหวัดชัยนาท จำนวน 85 ราย สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

ไดแกคาเฉลี่ยรอยละ ผลการวิจัยพบวาเกษตรกรนิยมเลี้ยงแพะแบบผสมผสานระหวางยืนคอกและไลทุง

มากที่สุด 50 ราย รองลงมาคือแบบไลทุงจำนวน 30 รายและแบบยืนคอกจำนวน 5 รายตามลำดับ ขอมูล

ทั่วไปทั้งสามรูปแบบมีความคลายคลึงกันโดยสวนใหญเกษตรกรเปนเพศชาย อายุระหวาง 51-60 ป  

มีประสบการณเลี้ยงต่ำกวา 5 ป ทั้งหมดนับถือศาสนาพุทธ เกษตรกรอยูในระดับประถมศึกษา จำนวน

สมาชิก 4 คน เปนแรงงานได 2 คน สวนใหญถือครองที่ดินของตนเฉลี่ย 1-5 ไร เกษตรกรมีพืชอาหารสัตว

เพียงพอสำหรับเลี้ยงแพะตลอดทั้งป ทั้งนี้เนื ่องจากจังหวัดชัยนาทอยูในเขตชลประทานทำใหมีความ

สมบูรณของพืชตางๆตามแหลงสาธารณะ อีกทั้งยังมีวัสดุเศษเหลือตามทองถิ่นที่สามารถนำมาเลี้ยงแพะได

อีกดวย ดานตนทุนการผลิตพบวาการเลี้ยงแบบยืนคอกมีตนทุนเฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 1,029 บาทตอตัวตอ

เดือน รองลงมาคือการเลี้ยงแบบผสมผสานและไลทุงเฉลี่ย 286 และ 83 บาทตอตัวตอเดือน อยางไรก็ตาม

เมื่อทำการขายแพะกลับพบวาการเลี้ยงทั้งสามรูปแบบทำใหเกษตรกรมีกำไรใกลเคียงกัน โดยการเลี้ยง 

แบบผสมผสานมีกำไรมากที่สุดเฉลี่ย 484 บาทตอตัวตอเดือน รองลงมาคือ ไลทุงและแบบยืนคอกเฉลี่ย  

442 และ 389 บาทตอตัวตอเดือน ตามลำดับ ปญหาดานอาหารสัตวแบบยืนคอกและแบบผสมผสาน 

สวนใหญคือ อาหารขน/อาหารสำเร็จมีราคาแพง สวนการเลี้ยงแบบไลทุงคือ ไมมีพื้นที่ปลูกพืชอาหารสัตว  

ปญหาดานการเลี้ยงของทั้งสามรูปแบบเหมือนกันคือขาดวัคซีนและเวชภัณฑ  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

คำสำคัญ : การจัดการอาหาร ตนทุน แพะเนื้อ จังหวัดชัยนาท 
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Abstract 

 The objectives of this research were to study on feed Management System, Cost 

and Compensation of Meat Goat in the Chai Nat Province. The number of 85 goat farmers 

was structural questionnaire by interview. The statistics used for data analysis were 

percentage and means values. The result revealed most of interviewed distribute 3 inform 

farming as 1. Free-range system (30 farmer) 2. Cage system (5 farmer) and 3. Integrate 

system ( 5 0  farmer) . The information of farmers were male 51-60 years of age. They were 

experience below 5 years and almost were Buddhist. The several farmers were graduated 

in primary education and were family number average 4 men that were labor average 2 

men. They were goat farming to main career and secondary were rice farming. The several 

farmers were own land to farm had average 1-5 RAI. The farmer still had feeding all the 

year because of chai Nat province in irrigation so they had feed in public and remnant raw 

material. The cost of production show that he cage system several high invest 1 , 0 2 9 

bath/head/month Secondary were Integrate system 286  bath/had/month Finally were 

Free-range system 83 bath/had/month.  But when selling the tree system farmer had equal 

profit that Integrate system had higher profit 484  bath/had/month secondary were cage 

system 442 bath/had/month and finally were Free-range system 389 bath/had/month. The 

first feed management problem of cage system and Integrate system were high price of 

concentrate and commercial feed. The tree system were on area for planting. The first 

production problem of all three system were sufficient Vaccine and Medical.                 
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คำนำ 

แพะเนื้อถือเปนสัตวเศรษฐกิจที่มีความสำคัญของประเทศไทยไมแพปศุสัตวอื่นๆ เนื่องจากความ

ตองการบริโภคมีการขยายตัวเพิ่มขึ้น ปจจุบันแพะเนื้อเปนสัตวที ่นิยมเลี้ยงทั่วทุกภาค จากขอมูลของ 

งานแพะแหงชาติครั้งที่ 10  (สำนักสงเสริมและพัฒนาการปศุสัตว, 2556) พบวา ประชากรแพะเนื้อใน

ประเทศมี 461,814 ตัว มีเกษตรกรผูเลี้ยงแพะ 47,467 ครัวเรือน โดยการเลี้ยงแพะจะหนาแนนในภาคใต

เนื่องจากเปนแหลงบริโภคใหญ สำหรับเขตภาคกลางถือวาเปนแหลงผลิตแพะพันธุ ดี ประชากรแพะ

ประมาณ 60,735 ตัว มีเกษตรกรผูเลี้ยงแพะ 1,674 ครัวเรือน โดยเลี้ยงมากที่จังหวัด นครสวรรค ลพบุรี 

และสระบุรี เปนตน สำหรับจังหวัดชัยนาทเริ่มมีแนวโนมขยายตัวเพิ่มขึ้น เกษตรกรใหความสนใจเลี้ยงเพิ่มขึ้น 

ปจจุบันมีประชากรแพะเนื้อประมาณ 10,147 ตัว และมีเกษตรกร 85 ราย (สำนักงานปศุสัตวชัยนาท, 2557)  

คิดเปนเปอรเซ็นตประชากรแพะตอภาคกลาง 16.71 เปอรเซ็นต และเกษตรกร 5.32 เปอรเซ็นต  

จังหวัดชัยนาทมีความพรอมในการสงเสริมและขยายอาชีพการเลี้ยงแพะ อันประกอบดวยหนวยผสมเทยีม

ของกรมปศุสัตว 9 หนวย โรงฆาสัตวใหญ 1 แหง ซึ่งมีกำลังผลิต 50-60 ตัวตอวัน โรงฆาสัตวเล็ก 4 แหง

และสถานที่กักกันสัตวมาตรฐาน 1 แหง ถือไดวาจังหวัดชัยนาทมีความพรอมดานจุดยุทธศาสตรในดาน 

การผลิตและขนสง พรอมเปนแหลงผลิตแพะเนื้อตนน้ำสงไปยังภาคกลางและภาคใตอยางเต็มที่ตามแผน

ยุทธศาสตรการพัฒนาดานปศุสัตว 4 ป ปงบประมาณ 2556-2559 ดานการตลาดพบวาผูบริโภคยังคง 

มีความตองการเนื้อแพะอยางตอเนื่อง โดยตลาดรับซื้อยังขยายทั้งภายในและตางประเทศเพิ่มขึ้น ถือเปน

โอกาสดีที่จะทำการการสงเสริมการผลิตแพะเนื้อในจังหวัดชัยนาท อยางไรก็ตามการพัฒนาหรือการสงเสริม

การเลี้ยงแพะในจังหวัดชัยนาทจำเปนตองมีขอมูลพื้นฐานดานระบบการเลี้ยงและการจัดการอาหาร ตนทุน

และผลตอบแทนในการเลี้ยงแพะ ซึ่งเปนปจจัยสำคัญในการเลี้ยงสัตวใหประสบผลสำเร็จ ดังนั้นการศึกษา 

นี้จะเปนขอมูลเพื่อนำไปใชสงเสริมเกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อตลอดจนใชวางแผนการผลิตและพัฒนาอาชีพ

การเลี้ยงแพะเนื้อของเกษตรกรในจังหวัดชัยนาททำใหเกิดความมั่นคงแบบยั่งยืนไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

เครือ่งมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือการสัมภาษณโดยใชแบบสอบถามแบบปลายปด (Close-ended 

Question) สำหรับสำรวจขอมูลพื้นฐานทั่วไป การจัดการดานอาหารสัตวและปญหาอุปสรรค สวนแบบสอบถาม 

แบบปลายเปด (Open-ended Question) ใชสำรวจขอมูลตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ

เกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อ 85 ราย ในจังหวัดชัยนาท ระยะเวลาดำเนินการ เดือน มกราคม-ธันวาคม พ.ศ. 2560  

การเก็บรวบรวมขอมูล 

1) ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดแก ขอมูลทั่วไป รูปแบบการเลี้ยง การจัดการดานอาหารสัตว 

ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของเกษตรกรผูเลี ้ยงแพะ ผูวิจัยใชการเลือกตัวอยางแบบเจาะจง 

(Purposive sampling) มจีำนวนประชากร 85 ราย จากนั้นทำการออกแบบสัมภาษณ ประกอบดวย  

 สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของเกษตรผูเลี้ยงแพะเนื้อ 

 สวนที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับรูปแบบการเลี้ยง การจัดการอาหารสัตว  

 สวนที่ 3 ขอมูลดานตนทุนและผลตอบแทนของเกษตรในการเลี้ยงแพะเนื้อ 

          สวนที่ 4 ขอมูลดานปญหาและอุปสรรคของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อ 

 นำแบบสัมภาษณที ่ไดมาปรับปรุงโดยปรึกษาการสรางแบบสัมภาษณของผูวิจัย กับที่ปรึกษา 

ดานสังคมศาสตรและผู เช ี ่ยวชาญ เพื ่อทดสอบความเที ่ยงตรงและความถูกตองของแบบสัมภาษณ  

กอนนำไปทดสอบกับเกษตรกร  

 2) ขอมูลทุต ิยภูมิ (Secondary Data) คนควาและรวบรวมจากรายงานการศึกษาเอกสาร 

และขอมูลของหนวยงานตางๆ ที่เก่ียวของ เชน กรมปศุสัตว สถาบันการศึกษาตางๆ เปนตน 

การวิเคราะหสถิต ิ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชคาเฉลี่ยรอยละ ในการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ

เกษตรกร 

ผลการทดลองและวิจารณผล 

ขอมูลทั่วไปของเกษตรผูเลี้ยงแพะเนื้อ 

จากการสำรวจเกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อในจังหวัดชัยนาท สามารถแบงรูปแบบการเลี้ยงไดเปน  

3 รูปแบบ โดยรูปแบบที่นิยมเลี้ยงมากที่สุดคือ แบบผสมผสานมีจำนวน 50 ราย รองลงมา คือ การเลี้ยง 

แบบไลทุง มีจำนวน 30 ราย และสุดทายคือรูปแบบยืนคอก มีจำนวน 5 ราย  

การเลี้ยงแบบผสมผสานหมายถึงการเลี้ยงแพะที่เกษตรกรจะปลอยไลทุงบางและขังคอกบางตาม

ความสะดวกของเกษตรกร เชน ในฤดูเพาะปลูกขาวเกษตรกรก็จะงดปลอยแพะไลทุงใหยืนคอกแทน เพราะ

นอกจากแพะจะทำใหแปลงขาวของเกษตรกรทานอื่นเสียหายแลว แพะยังอาจกินหญาที่ปนเปอนยากำจัด
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วัชพืชอีกดวย เกษตรกรมีการตัดหญาสด กระถินสดเสริมใหแพะกินตอนเย็นหลังจากตอนแพะกลับคอก 

สวนมากมีการปลูกหญาเอง มีการใชวัสดุเศษเหลือบางตามแตจะหาไดในทองถิ่น 

การเลี้ยงแบบไลทุงหรือการเลี้ยงแบบปลอย เกษตรกรมักปลอยแพะใหออกหากินอาหารในเวลา

กลางวันโดยเจาของจะคอยดูแลตลอดเวลาหรือเปนบางเวลาเทานั้น การเลี้ยงแบบนี้ที่นิยมเลี้ยงกันมากใน

บานเราเพราะเปนการเลี้ยงที่ประหยัด ตองระมัดระวังอยาใหแพะเที่ยวทำความเสียหายใหแกพืชเกษตรกร

เพาะปลูก ทั้งนี้เพราะแพะกินพืชไดหลายชนิด การปลอยแพะออกหากินอาหารกินไมควรปลอยเวลาที่ 

แดดรอนจัดหรือฝนตก เพราะแพะอาจจะเจ็บปวยได โดยปกติเกษตรกรมักปลอยแพะหากินอาหาร 

ตอนสายแลวไลตอนกลับเขาคอกตอนเที่ยง หรือปลอยแพะออกหากินอาหารกินตอนบายแลวไลตอนกลับ

เขาคอกตอนเย็น หากพ้ืนที่มีหญาอุดมสมบูรณแพะจะกินอาหารเพียง 1-2 ชั่วโมง ก็เพียงพอแลว 

การเลี้ยงแบบยืนคอก คือ เกษตรกรขังแพะไวในคอกตลอด โดยเกษตรกรมีหนาที่หาอาหารมาเลี้ยง

แพะที ่คอก รูปแบบนี้สวนมากเกษตรกรจะขุนแพะเพื ่อจำหนาย เกษตรกรมีการปลูกหญาเอง เชน  

หญาเนเปยรหรือแพงโกลา คอกตองมีน้ำและเสริมอาหารขนตลอดเพื่อเรงการเจริญเติบโต การเลี้ยงวิธีนี้

ประหยัดพื้นที่และแรงงานในการดูแลแพะ แตตองลงทุนสูง (วินัย, 2538) 

ขอมูลทั่วไปของแบบผสมผสานพบวาเปนเพศชาย (รอยละ 64.00) มีอายุระหวาง 51-60 ป  

(รอยละ 36.00) ทั้งหมดนับถือศาสนาพุทธ ระดับการศึกษาอยูในชั้นประถม (รอยละ 36.00) เกษตรกร 

มีประสบการณเลี้ยงต่ำกวา 5 ป (รอยละ 62.00) มีจำนวนสมาชิกในครัวเรือน 4 คน (รอยละ 36.00)  

สวนใหญเปนแรงงานได 2 คน (รอยละ 44.00) อาชีพหลักของเกษตรกรคือเลี้ยงแพะ (รอยละ 44.00) ที่ดิน

ที่ถือครองเพื่อการเลี้ยงแพะเปนของตนเอง (รอยละ 98.00)  เฉลี่ย 1-5 ไร (รอยละ 68.00) เกษตรกรไมได

กูเงินเพ่ือมาลงทุนเลี้ยงแพะ (รอยละ 84.00) 

ขอมูลทั่วไปของแบบไลทุงพบวาเปนเพศชาย (รอยละ 66.66)  มีอายุระหวาง 51-60 ป (รอยละ 

33.33) ทั้งหมดนับถือศาสนาพุทธ ระดับการศึกษาอยูในชั้นประถม (รอยละ 50.00) เกษตรกรสวนมาก 

มีประสบการณเลี้ยงไมเกิน 5 ป (รอยละ 56.67) มีจำนวนสมาชิกในครัวเรือน 4 คน (รอยละ 30.00)  

สวนใหญเปนแรงงานได 2 คน (รอยละ 60.00) อาชีพหลักของเกษตรกรคือเลี้ยงแพะ (รอยละ 50.00) 

รองลงมาประกอบอาชีพทำนา (รอยละ 43.33) ที่ดินที่ถือครองเพื่อการเลี้ยงแพะทั้งหมดเปนของตนเอง

เฉลี่ยประมาณ 1-5 ไร (รอยละ 86.67) เกษตรกรไมไดกูเงินเพื่อมาลงทุนเลี้ยงแพะ (รอยละ 63.33)  

ขอมูลทั ่วไปของแบบยืนคอกพบวาเกษตรกรทั ้งหมดเปนเพศชาย มีอายุระหวาง 41-50 ป  

(รอยละ 60.00) ทั้งหมดนับถือศาสนาพุทธ ระดับการศึกษาอยูในชั้นประถมและมัธยมตน (รอยละ 40.00) 

เทากัน เกษตรกรมีประสบการณเลี้ยงไมเกิน 5 ป (รอยละ 80.00) มีจำนวนสมาชิกในครัวเรือน 4 คน  

(รอยละ 60.00) สวนใหญเปนแรงงานได 2 คน (รอยละ 40.00) อาชีพหลักของเกษตรกรคือเลี้ยงแพะ  

(รอยละ 60.00) รองลงมาประกอบอาชีพทำนา (รอยละ 40.00) ที่ดินที่ถือครองเพื่อการเลี้ยงแพะเปนของ

ตนเองเฉลี่ยประมาณ 1-5 ไร (รอยละ 80.00) เกษตรกรไมไดกูเงินเพื่อมาลงทุนเลี้ยงแพะ (รอยละ 60.00)  

จากผลการสำรวจจะเห็นไดวาเกษตรกรผูลี้ยงแพะมีอายุไมเกิน 30 ป มีจำนวนอยูในอันดับสอง 

เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับหลายปที่ผานมา นั้นแสดงวาอาชีพการเลี้ยงแพะเปนที่นิยมเลี้ยงเพิ่มขึ้นในหมูเกษตรกร
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รุนใหม ซึ่งพรอมยอมรับความรูและเทคโนโลยีจากหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนถายทอดให สอดคลองกับ 

ขมพรรษ (2557) ทำการวิเคราะหเครือขายสังคมการคาแพะเนื้อในจังหวัดชัยนาท จำนวน 66 ฟารม พบวา

สวนมากเกษตรกรมีอายุตั้งแต 20 ถึง 72 ป เฉลี่ย 48.83 ป มีประสบการณระหวาง 0.25 ถึง 12 ป ทั้งหมด

นับถือศาสนาพุทธ 2 ใน 3 ของเกษตรกรเลี้ยงแพะเปนอาชีพเสริม เกษตรกรเลี้ยงแพะในบริเวณที่อยูอาศัย 

รอยละ 84.2 เลี้ยงแพะเพื่อผลิตแพะพันธุและแพะขุนรวมกัน และรอยละ 10.5 เลี้ยงเพื่อผลิตแพะขุนเพียง

อยางเดียว  

ตารางที่ 1 ขอมลูพื้นฐานทั่วไปของเกษตร 

รายการ 
ผสมผสาน  ไลทุง ยืนคอก  

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

เพศ       

ชาย 31 64.00 20 66.66 5 100.00 

หญิง 19 38.00 10 50.00   

อายุ       

ต่ำกวา 30 ป 14 28.00 8 26.67 1 20.00 

31 – 40 ป 12 24.00 4 13.33 1 20.00 

41 – 50 ป 2 4.00 5 16.67 3 60.00 

51 – 60 ป 18 36.00 10 33.33   

61 ปขึ้นไป 4 8.00 3 10.00   

ศาสนา       

พุทธ 50 100 30 100 5 100 
 

 

 

ตารางที่ 1 (ตอ) 

รายการ 
ผสมผสาน  ไลทุง ยืนคอก  

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

การศึกษา       

ประถม 18 36.00 15 50.00 2 40 

มัธยมศึกษาตอนตน 11 22.00 5 16.67 2 40 

มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 12 24.00 4 13.33 1 20 

ปวส./อนุปริญญา 5 10.00 4 13.33 - - 
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ปริญญาตรี 4 4.00 2 6.67 - - 

ประสบการณในการเลี้ยง       

         ไมเกิน 5 ป 31 62.00 17 56.67 4 80.00 

         5 – 10 ป 11 22.0 8 26.67 1 20.00 

         11 – 15 ป 5 10.00 2 6.67 - - 

         16 – 20 ป 1 2.00 3 10.00 - - 

         20 ปขึ้นไป 2 4.00 - - - - 

จำนวนสมาชิกในครัวเรือน       

2 คน 5 10 7 23.33 - - 

3 คน 6 12 4 13.33 1 20 

4 คน 18 36 9 30.00 3 60 

5 คน 15 30 4 13.33 1 20 

6 คน ขึ้นไป 6 12 6 20.00 - - 

จำนวนสมาชิกท่ีเปนแรงงาน       

1 คน 10 20.00 51 16.67 2 40.00 

2 คน 22 44.00 18 60.00 2 40.00 

3 คน 11 22.00 2 6.67 - - 

4 คน 7 14.00 5 16.67 1 20.00 

อาชีพหลัก       

ทำนา 16 32.00 13 43.33 2 40.00 

คาขาย 2 4.00 - - - - 

ทำฟารมแพะ 22 44.00 15 50.00 3 60.00 

รับราชการ 3 6.00 1 3.33 - - 

พนักงานบริษัท/เอกชน 6 12.00 - - - - 

อื่นๆ 1 2.00 1 3.33 - - 

การถือครองที่ดินเพื่อการเลี้ยงแพะ       

ของตนเอง 49 98.00 30 100 4 80.00 

เชา 1 2.00   1 20.00 
 

ตารางที่ 1 (ตอ) 

รายการ 
ผสมผสาน  ไลทุง ยืนคอก  

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
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จำนวนพื้นที่เลี้ยงแพะ       

1-5 ไร 34 68.00 26 86.67 4 80.00 

6-10 ไร - - - - 1 20.00 

11-15 ไร 8 16.00 2 6.67 - - 

16-20 ไร 2 4.00 1 3.33 - - 

21 ไรขึ้นไป 5 10.00 1 3.33 - - 

การกูเงินเพื่อลงทุนเลี้ยงแพะ       

ไมกู 42 84.00 19 63.33 3 60.00 

กู 8 16.00 11 36.67 2 40.00 

 

ขอมูลการจัดการดานอาหารสัตวและรูปแบบการเลี้ยง 

 การเลี ้ยงแบบผสมผสานพบวาเปนการเลี ้ยงเพื ่อผลิตทั ้งลูกแพะและแพะขุนเปนสวนใหญ  

(รอยละ 74.00) วิธีการจำหนายสวนมากชั่งน้ำหนักตัวขาย (รอยละ 68.49) ดานการจัดการอาหารสัตว

พบวาเกษตรกรมีน้ำเพียงพอสำหรับการเลี้ยงแพะระดับดี (รอยละ 66.00) แหลงน้ำที่ใชเลี้ยงแพะมาจาก

น้ำประปา (รอยละ 75.44) เกษตรกรสวนใหญใชหญาสดเสริมดวยอาหารขน/อาหารสำเร็จ (รอยละ 88.00) 

มีการเสริมแรธาตุ (รอยละ 84.00) การใหอาหารแพะเกษตรกรจะพิจารณาอาหารจากความชอบของแพะ 

(รอยละ 40.32) รองลงมาคือคุณภาพของอาหารเปนหลัก (รอยละ 30.65) แหลงที่ไดมาสวนมากเกษตรกร

ปลูกหญาเอง (รอยละ 90.20) เกษตรกรมีพืชอาหารสัตวที่ใชเลี้ยงแพะตลอดทั้งป (รอยละ 74.00) สวนมาก

ไดร ับพันธุ พืชอาหารสัตวจากหนวยงานรัฐ (รอยละ 50.00) พันธุ พืชสวนใหญที ่เกษตรกรปลูกคือ 

หญาเนเปยร (รอยละ 56.00) รองลงมาคือหญาแพงโกลา (รอยละ 30.00) มีการปลูกตามคำแนะนำ  

(รอยละ 92.00) ใสปุยบาง (รอยละ 92.00) มีการใหน้ำบางเปน (รอยละ 92.00) เกษตรกรทั้งหมดมีการใช

เศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือนำมาเลี้ยงแพะ มีการถายพยาธิสวนมาก 2 ครั้งตอป คิดเปน (รอยละ 32.00) 

 การเลี้ยงแบบไลทุงเปนรูปแบบดั้งเดิม เปนการเลี้ยงเพื่อผลิตลูกแพะเพื่อจำหนายเปนสวนใหญ 

(รอยละ 70.00) วิธีการจำหนายสวนมากชั่งน้ำหนักตัวขาย (รอยละ 76.47) บุคคลที่รับซื้อคือเกษตรกร 

ที่เลี้ยงดวยกันเองและผันตัวเองเปนพอคาดวย ดานการจัดการอาหารสัตวพบวาเกษตรกรไมมีปญหาเรื่อง

น้ำในการนำมาเลี ้ยงแพะ (รอยละ 60.00) โดยแหลงน้ำที ่เกษตรกรใชเลี ้ยงแพะมาจากน้ำประปา  

(รอยละ 66.67) สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) รายงานวาจังหวัดชัยนาทมีพื ้นที ่ถือครอง 

เพื่อเกษตรกรรมประมาณ 1,238,638 ไร (รอยละ 80.24) ของพื้นที่ทั้งหมด สวนใหญเปนการทำนา 837,603 ไร 

(รอยละ 67.62) ของพื้นที่ถือครองเพื่อการเกษตรที่เหลือรอยละ 32.38 เปนพื้นที่ปลูกพืชไร ไมผล พืชผัก 

ไมดอก ทุ งหญาอาหารสัตวและอื ่นๆ พื ้นที ่นอกเขตชลประทานอีกรอยละ 40 ตองอาศัยน้ำฝนและ 

น้ำที่กักเก็บไวเพื่อการเกษตรกร เกษตรกรสวนใหญใชหญาสดเลี้ยงแพะเพียงอยางเดียว (รอยละ 63.33)  

มีเสริมกระถินสดในเวลาเย็นเขาคอก มีการเสริมแรธาตุเล็กนอย (รอยละ 20.00) การใหอาหารแพะ

เกษตรกรจะพิจารณาอาหารที่ใหคือหาไดงายตามทองถิ่นเปนหลัก (รอยละ 50.00) รองลงมาคือพิจารณา
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ค ุณภาพและความชอบกินตามลำดับ แหลงที ่ได มาสวนมากเกษตรกรยังหาจากพื ้นที ่สาธารณะ  

(รอยละ 83.33) ปลูกหญาเองบาง (รอยละ 16.67) เกษตรกรมีพืชอาหารสัตวที่ใชเลี้ยงแพะตลอดทั้งป  

(รอยละ 73.33) สวนมากไดรับพันธุพืชอาหารสัตวจากหนวยงานรัฐ (รอยละ 75.00) พันธุพืชสวนใหญที่

เกษตรกรปลูกคือหญาเนเปยร (รอยละ 13.33) ดานการจัดการแปลงพืชอาหารสัตวเกษตรกร สวนใหญ 

มีการปลูกตามคำแนะนำ (รอยละ 16.67) ใสปุยบาง (รอยละ 10.00) มีการใหน้ำบาง (รอยละ 16.67)  

ไมมีการถนอมอาหารไวใช มีการใชเศษเหลือทางการเกษตรเพื่อนำมาเลี ้ยงแพะ (รอยละ 66.67)  

มีการถายพยาธิสวนมาก 2 ครั้งตอป (รอยละ 37.84) 

 การเลี้ยงแบบยืนคอกพบวาการเลี้ยงแพะขุนเปนสวนใหญ (เปนรอยละ 60.00) วิธีการจำหนาย

สวนมากชั่งน้ำหนักตัวขาย (รอยละ 80.00) ดานการจัดการอาหารสัตวพบวาเกษตรกรมีน้ำเพียงพอสำหรับ

การเลี้ยงแพะระดับดี (รอยละ 60.00) แหลงน้ำที่ใชเลี้ยงแพะมาจากน้ำประปา (รอยละ 80.00) เกษตรกร

สวนใหญใชหญาสดเสริมดวยอาหารขน/อาหารสำเร็จ (รอยละ 60.00) มีการเสริมแรธาตุทั้งหมด การให

อาหารแพะเกษตรกรจะพิจารณาอาหารจากคุณภาพของอาหารเปนหลัก (รอยละ 80.00) รองลงมา  

คือ ความชอบกินของแพะ แหลงที ่ไดมาสวนมากเกษตรกรปลูกพืชอาหารสัตวเอง (รอยละ 80.00) 

เกษตรกรมีพืชอาหารสัตวที่ใชเลี้ยงแพะตลอดทั้งป (รอยละ 80.00) สวนมากไดรับพันธุพืชอาหารสัตวจาก

หนวยงานรัฐ (รอยละ 60.00) พันธุพืชสวนใหญที่เกษตรกรปลูกคือหญาเนเปยร (รอยละ 60) และหญาแพงโกลา  

(รอยละ 40.00) เทากัน มีการปลูกตามคำแนะนำ (รอยละ 40.00) ใสปุยบาง (รอยละ 40.00) มีการใหน้ำบาง

(รอยละ 40.00) ไมมีการถนอมอาหารไวใช เกษตรกรทั้งหมดมีการใชเศษเหลือทางการเกษตรเพื่อนำมา

เลี้ยงแพะ มีการถายพยาธิสวนมาก 2 ครั้งตอป (รอยละ 60.00)  

ตารางที่ 2 ขอมูลการผลิต รูปแบบการเลี้ยงและการจัดการอาหารสัตว 

รายการ 
ผสมผสาน ไลทุง  ยืนคอก  

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

ระบบการผลิตของฟารม       

ผลิตลูกแพะจำหนาย 12 12.00 21 70.00 - - 

ผลิตแพะขุน 1 2.00 - - 3 60.00 

ผลิตลูกและขุน (ผสมผสาน) 37 74.00 9 30.00 2 40.00 

วิธีการจำหนายแพะ       

ขายเหมาเปนตัว 23 31.51 8 23.53 1 20.00 

ชั่งน้ำหนักตัว 50 68.49 26 76.47 4 80.00 

ขอมูลการจัดการดานอาหารสัตว       

 ระบบน้ำเพียงพอสำหรับเลี้ยงแพะ       

ดี (น้ำเพียงพอตลอดป) 33 66.00 12 40.00 3 60.00 

ปานกลาง ( ฤดูแลงขาด) 15 30.00 18 60.00 1 20.00 
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ไมดี (ไมคอยมีน้ำใช) 2 4.00 - - 1 20.00 

แหลงน้ำที่ใชในการเลี้ยงแพะ       

น้ำบาดาล 12 21.05 10 33.33 1 20.00 

น้ำประปา 43 75.44 20 66.67 4 80.00 

อื่นๆ 2 3.51 - - - - 
 

ตารางที่ 2 (ตอ) 

รายการ 
ผสมผสาน ไลทุง  ยืนคอก  

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

รูปแบบการใหอาหาร       

เลี้ยงดวยหญาสดอยางเดียว - - 28 93.33 - - 

เสริมวัตถุดิบอาหารขน/อาหารสำเร็จ 44 88.00 - - 3 60.00 

เสริมวัสดุเศษเหลือ 6 12.00 2 6.67 2 40.00 

การใหอาหารเสริมแกแพะ       

  แรธาตุ 42 84.00 10 20.00 5 100.00 

  ไมเสริม - - - - - - 

การเลือกชนิดอาหารแพะพิจารณาจาก       

คุณภาพของอาหาร 19 30.65 9 30.00 4 80.00 

ความชอบกินของแพะ 25 40.32 6 20.00 1 20.00 

หาไดตามทองถิ่น 18 29.03 15 50.00 - - 

แหลงที่ไดอาหารหยาบมา       

เกษตรกรปลูกหญาเอง 46 90.20 5 16.67 4 80.00 

     - แหลงพันธุพืชอาหารสัตว       

เกษตรกรใกลเคียง 19 38.00 - - 1 20.00 

ชมรม/สมาคม 2 4.00 2 25.00 1 20.00 

หนวยงานราชการ 25 50.00 6 75.00 3 60.00 

     - พันธุพืชอาหารสัตวที่เกษตรกรปลูก       

หญาเนเปยร 28 56.00 4 13.33 3 60.00 

หญาแพงโกลา 15 30.00 - - 2 40.00 

อื่นๆ 3 6.00 1 3.33   

     - วิธีการปลูก/การจัดการ       

ปลูกตามคำแนะนำ 46 92.00 5 16.67 2 40 
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ปลูกเหมือนปลูกพืชไรทั่วไป - - - - - - 

     - การใสปุยเคมีหรือปุยคอกในแปลงหญา       

ใสปุยบาง 46 92.00 3 10.00 2 40.00 

ไมไดใสปุย - - 2 6.67 - - 

     - โปรแกรมวางแผนใหน้ำแปลงหญา       

ใชบาง 46 92.00 5 16.67 2 40.00 

ไมใช 4 8.00 - - - - 

     - การเก็บถนอมพืชอาหารสัตว       

ม ี 2 4.00 - - - - 

ไมมี 44 88.00 5 16.67 2 40.00 

พื้นท่ีสาธารณะ 4 7.84 25 83.33 1 20.00 

ตารางที่ 2 (ตอ) 

รายการ 
ผสมผสาน ไลทุง  ยืนคอก  

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 

พืชอาหารสัตวมีเพียงพอตลอดทั้งป       

เพียงพอ 37 74.00 22 73.33 4 80.00 

ไมเพียงพอ 13 26.00 8 26.67 1 20.00 

การใชเศษเหลือทางการเกษตร       

ไมมี - - 10 33.33 - - 

ม ี 50 100 20 66.67 30 100 

การถายพยาธิครั้งตอป       

1 - 3 ครั้ง 32 64.00 28 93.33 3 60.00 

4 - 6 ครั้ง 18 36.00 2 6.67 2 40.00 

 

ตนทุนและผลตอบแทนของเกษตรในการเลี้ยงแพะ 

การเลี้ยงแบบผสมผสานระยะเวลาในการเลี้ยงตอรุนเฉลี่ย 3 เดือน ผลิตแพะจำหนายเฉลี่ย 25 ตัว

ตอรุ น มีทั ้งแพะหลังหยานม แพะขุนและแพะสาวขึ้นอยูกับเกษตรกร มีการคัดแพะขึ้นมาขุนเองใหถึง

น้ำหนักเฉลี่ย 22 กิโลกรัม ตนทุนผันแปรเฉลี่ย 239 บาทตอตัวตอเดือน สวนมากจะเปนคาอาหารสำเร็จรูป

และคาวัตถุดิบอาหารขนเฉลี่ย 62 และ 57 บาทตอตัวตอเดือน ตามลำดับ ตนทุนคงที่คิดคาเสื่อมเฉลี่ย  

47 บาทตอตัวตอเดือน รวมตนทุนทั้งหมดเฉลี่ย 239 บาทตอตัวตอเดือน เมื่อทำการขายแพะแลวเกษตรกร

มผีลตอบแทนเฉลี่ย 770 บาทตอตัวตอเดือน เกษตรกรมกีำไรเฉลี่ย 484 บาทตอตัวตอเดือน  
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การเลี้ยงแบบไลทุงมีระยะเวลาในการเลี้ยงตอรุนเฉลี่ย 3 เดือน ผลิตแพะจำหนายเฉลี่ย 20 ตัว 

สวนมากเปนแพะหลังหยานมน้ำหนักเฉลี่ย 15 กิโลกรัม มีตนทุนผันแปรเฉลี่ย 72 บาทตอตัวตอเดือน 

สวนมากจะเปนคาน้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 25 บาทตอตัวตอเดือน มีตนทุนคงที่คิดคาเสื่อมเฉลี่ย 83 บาท 

ตอตัวตอเดือน รวมตนทุนทั้งหมด 83 บาทตอตัวตอเดือน เมื่อทำการขายแพะแลวเกษตรกรมีผลตอบแทนเฉลี่ย 

525 บาทตอตัวตอเดือน เกษตรกรมีกำไรเฉลี่ย 444 บาทตอตัวตอเดือน  

 การเลี้ยงแบบยืนคอกเปนวิธีการเลี้ยงที ่ลงทุนสูง โดยจะรับซื้อแพะหลังหยานมน้ำหนักเฉลี่ย  

15 กิโลกรัม จากเกษตรกรในแบบไลทุงและแบบผสมผสาน จากนั้นนำมาขุนตออีกประมาณ 2.5 เดือน  

โดยใหอาหารสำเร็จและอาหารขนเปนหลัก ผลิตแพะจำหนายเฉลี่ย 40 ตัวตอรุน เมื่อขุนแพะมีน้ำหนัก

เฉลี่ย 27 กิโลกรัม จึงสงตอไปยังโรงชำแหละหรือขายตอไปยังพอคาภาคกลางและภาคใต มีตนทุนผันแปร

เฉลี่ย 976 บาทตอตัวตอเดือน สวนมากจะเปนคาพันธุแพะที่ซื้อเขามาขุนเฉลี่ย 630 บาทตอตัวตอเดือน  

มีตนทุนคงที่คิดคาเสื่อมเฉลี่ย 53 บาทตอตัวตอเดือน รวมตนทุนทั้งหมด 1,029 บาทตอตัวตอเดือน  

เมื่อทำการขายแพะแลวเกษตรกรมีผลตอบแทนเฉลี่ย 1,418 บาทตอตัวตอเดือน เกษตรกรมีกำไรเฉลี่ย  

389 บาทตอตัวตอเดือน (ดังตารางท่ี 3) 

 

 

 

 

ตารางที่ 3 ตนทุนและผลตอบแทนของเกษตรในการเลี้ยงแพะเนื้อ 

รายการ ผสมผสาน ไลทุง ยืนคอก 

ระยะเวลาเลี้ยงตอรุน (เดือน) 3.0 3.0 2.5 

ปริมาณแพะที่จำหนายตอรุน (ตัว) 25 20 40 

น้ำหนักแพะเฉลี่ย (กก./ตัว) 22 15 27 

ตนทุนแปรผัน (บาท/ตัว/เดือน)    

คาพันธุแพะ - - 630 

คาอาหารสำเร็จรูป 62 - 135 

คาวัตถุดิบอาหารขน/วัสดุเศษเหลือ 57 - 80 

คาวัคซีน/ยาปฏิชีวนะ 37 20 13 

คาแรงงาน 6 8 3 

คาไฟฟา 12 5 25 

คาน้ำ 5 4 10 

คาน้ำมันเชื้อเพลิง 40 25 50 

คาซอมแซมโรงเรือน 20 10 30 
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รวมตนทุนผันแปร (บาท/ตัว/เดือน) 239 72 976 

ตนทุนคงที ่(คาเสื่อม1/)    

คาเสื่อมพอแมพันธุ (บาท/ตัว/เดือน) 20.42 22.53 - 

คาเสื่อมกอสรางโรงเรือน (บาท/เดือน) 555.55 169.79 1,111.11 

คาเสื่อมรั้วรอบฟารม (บาท/เดือน) 277.77 9.03 555.55 

คาเสื่อมอุปกรณเครื่องสับหญา (บาท/เดือน) 140.11 - 166.67 

คาเสื่อมอุปกรณการเลี้ยง (บาท/เดือน) 12.91 8.33 25.94 

คาเสื่อมติดตั้งระบบไฟฟา (บาท/เดือน) 166.67 5.55 277.78 

รวมคาเสื่อม (บาท/ตัว/เดือน) 47 11 53 

 รวมตนทุนทั้งหมด (บาท/ตัว/เดือน)  286 83 1,029 

 รายไดจากการขายแพะ (บาท/ตัว/เดือน) 770 525 1,418 

กำไร (บาท/ตัว/เดือน) 484 442 389 

- ราคาแพะเนื้อป ม.ค.-เม.ย. พ.ศ. 2560 เฉลี่ย 105 บาท/กิโลกรัมน้ำหนักมีชีวิต 

- 1 /คาเสื่อม =  คาเสื่อมพันธุแพะ /ระยะเวลาใชงาน (60 เดือน)   

- คากอสรางโรงเรือน คารั้วรอบฟารม คาอุปกรณการเลี้ยงและคาติดตั้งระบบไฟฟา)/ระยะเวลาใชงาน (180 เดือน)  

  

  สอดคลอง ภมรินทรและกฤษณพร (2550) ศึกษาตนทุนการผลิตและการตลาดของเกษตรกร 

ผูเลี้ยงแพะของประเทศไทยพบวาระบบการจำหนายแพะเนื้อเปนแบบคาปกและคาสง โดยการรวบรวม

แพะภายในจังหวัด ซึ่งผู ซื ้อเปนพอคาในทองถิ่นหรือในอำเภอ อายุแพะที่เหมาะสมจำหนาย คืออายุ  

12 เดือน น้ำหนักอยูระหวาง 17-25 กิโลกรัม แพะพันธุลูกผสมขายดีที่สุด การจำหนายนิยมใชวิธีชั่งน้ำหนัก  

ผูซื้อและผูขายตอรองราคากันเองตามราคาตลาด ปราโมทย แพงคำ (2555) กลาววาปจจัยที่มีผลตอตนทุน

ของเกษตรกรขึ้นอยูกับขนาดของแตละฟารมคือทุนหมุนเวียนที่แตกตางกันทำใหมีขนาดฟารมและการบริหาร

จัดการซื้อขายที่แตกตางกัน สอดคลองกับสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) รายงานวานโยบายของ

จังหวัดชัยนาทเรงสงเสริมใหปลูกหญาเนปยร ไวใชเลี้ยงแพะโดยหญาเนเปยร 1 ไร (ไมรวมพื้นที่คอก)  

ใชเลี้ยงแพะเฉลี่ยได 30 ตัว (เลี้ยงแบบขังคอก) ผลิตลูกแพะปละ 2 ครั้งอัตราการใหลูกแฝด เฉลี่ยได 90 ตัว

ตอป ขายลูกแพะอายุ 3 เดือน ตัวผูตัวละ 2,200 บาท (น้ำหนัก 20 กิโลกรัมๆละ 110 บาท) ลูกแพะตัวเมีย

เฉลี่ยตัวละ 3,500 บาท ถือไดการปลูกแปลงหญาเองสามารถลดตนทุนและเพิ่มกำไรแกเกษตรกรได  

ซึ่งจากผลการสำรวจเห็นไดวาเกษตรกรมีการจัดการแปลงหญาที่คอนขางต่ำ ทั้งที่ไดรับคำแนะนำจาก

เจาหนาที่รัฐและเกษตรกรดวยกันเอง ทำใหผลผลิตที่ไดต่ำและไมสม่ำเสมอทั้งในเรื่องคุณภาพและปรมิาณ 

อยางไรก็ตามเนื่องดวยพื้นที่สวนมากอยูในเขตชลประทานและมีพืชอาหารสัตวในที่สาธารณะที่มีอยูมาก 

จึงทำใหมีหญาพอเพียงสำหรับการเลี้ยงแพะ ซึ่ง โสภณ (2559) รายงานวาการปลอยเลี้ยงตามที่สาธารณะ 

เปนวิธีเลี้ยงแพะแบบดั้งเดิมเกษตรกรจะปลอยแพะเปนฝูงใหหากินหญาเองตามเสนทางที่คนเลี้ยงตอนไป 

และคอยตอนไมใหแพะหลุดไปกินพืชผลของคนอื่น การเลี้ยงในสภาพแวดลอมปจจุบันเปลี่ยนไปจากเดิม  
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ผูเลี้ยงตองออกไปสำรวจหาเสนทางเลี้ยงแพะกอนวาบริเวณใดฉีดยาฆาหญาบาง จะตองปรับเปลี่ยนเสนทาง

ไปทางอ่ืนแทน ถึงแมวาหญาธรรมชาติจะมีคุณภาพต่ำแตเนื่องจากมีพื้นท่ีเลี้ยงกวางพอแพะจึงมีโอกาสเลือก

กินสวนยอดออนๆของหญาธรรมชาติได แพะจึงไดรับคุณคาทางโภชนะเพียงพอ ผูเลี้ยงตองลงทุนถายพยาธิ

ใหแพะมากกวาการเลี้ยงแบบขังคอกประมาณ 4-6 ครั้งตอป และหากคิดคาแรงในการตอนแพะทั้งวัน  

และความสูญเสียแพะระหวางการเลี้ยงดวยก็จะมีตนทุนที่สูงเหมือนกัน 

ปญหาและอุปสรรคของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะ 

 การเลี้ยงแบบผสมผสานพบปญหาดานการจัดการอาหารสัตวอันดับแรกคือราคาอาหารขน/สำเร็จ

มีราคาแพง (รอยละ 23.56) รองลงมาคือขาดแรงงานออกไปหาพืชอาหารสัตว (รอยละ 15.60) ดานปญหา

ในระบบการเลี้ยงอันดับแรก คือ ขาดวัคซีนและเวชภัณฑ (รอยละ 23.11) รองลงมา คือ ปญหาแรงงาน  

(รอยละ 11.26) 

 การเลี้ยงแบบไลทุงพบปญหาในการจัดการดานอาหารสัตวอันดับแรกคือไมมีพ้ืนที่ปลูกพืชอาหารสัตว 

(รอยละ 24.02) สวนมากปลูกแถวขอบรั้วในฟารม ปลูกแบบปลอยทิ้งไว ไมมีการจัดการที่ดี รองลงมา 

คือ ขาดแคลนพืชอาหารสัตวในฤดูแลง (รอยละ 16.96) ดานปญหาในระบบการเลี ้ยงอันดับแรก  

คือ ขาดวัคซีนและเวชภัณฑ (รอยละ 22.54) รองลงมา คือ คุณภาพลูกแพะที่ไดต่ำ (รอยละ 12.32) ทั้งนี้

อาจมาจากการปลอยเลี้ยง แพะไดรับอาหารไมเพียงพอโดยเฉพาะฤดูแลง อีกทั้งยังมีการถายพยาธิเพียง  

2 ครั้งตอป ซึ่งไมเพียงพอ  

 การเลี้ยงแบบยืนคอกพบปญหาดานการจัดการอาหารสัตวอันดับแรกคือราคาอาหารขน/สำเร็จ 

มีราคาแพง (รอยละ 30.99) รองลงมา คือ ขาดแรงงานออกไปหาพืชอาหารสัตว (ร อยละ 23.94)  

ดานปญหาในระบบการเลี้ยงอันดับแรก คือ ขาดวัคซีนและเวชภัณฑ (รอยละ 21.88) รองลงมา คือ ปญหาแรงงาน 

(รอยละ 12.50) ดังแสดงในตารางที่ 4 

 ชูตา (2558) รายงานวาสวนมากการเลี้ยงแพะจะมีปญหาขาดแคลนพืชอาหารสัตวชวงฤดูแลง  

เชนกระถิน เนื่องจากเกษตรกรผูเลี้ยงแพะมักใชกระถินเลี้ยงแพะเปนหลัก กระถินตามตามที่สาธารณะเริ่ม

จะไมพอเพียงกับความตองการ ผลผลิตของกระถินในชวงฤดูแลงลดลงตามฤดูกาลและยังมีผลกระทบจาก

การทำลายของเพลี้ยอีกสวนหนึ่ง สงผลตอความตองการกระถินที่มากขึ้น เกษตรกรเองตองเดินทางไปตัด

หางจากฟารมมากขึ้น สำหรับปญหาดานการผลิต วินัย (2538) รายงานวา เกษตรกรสวนใหญไมมีปญหาใน

การเลี้ยงแพะ แตบางรายมีปญหาในดานพันธุ ดานอาหารและการใหอาหารดานโรคและการสุขาภิบาล 

และดานโรงเรือนตามลำดับ เกษตรกรผูเลี้ยงแพะสวนใหญขาดการวางแผนปรับปรุงแพะท่ีชัดเจน มักปลอย

ใหแพะผสมพันธุกันเองตามธรรมชาติ เพียงเพื่อใหไดลูกแพะตัวใหมนำมาจำหนายเปนรายไดอยางตอเนื่อง

อีกทั้งเกษตรกรผูเลี้ยงขาดความรูทางวิชาการดานการผสมพันธุ การปรับปรุงพันธุ การจัดการทำใหเกิด 

การผสมเลือดชิดในฝูง แพะแคระแกรน สุขภาพไมดี รวมถึงการขาดพอแมพันธุที่ด ี  

ตารางที ่4 ปญหาและอุปสรรคของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะ 
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รายการ 
ผสมผสาน 

รอยละ 

ไลทุง 

รอยละ 

ยืนคอก 

รอยละ 

ปญหาในดานการจัดการดานอาหารสัตว    

ขาดแคลนพืชอาหารสัตวในฤดูแลง 15.60 16.96 15.49 

ไมมีพ้ืนที่ปลูกพืชอาหารสัตว 18.25 24.02 9.86 

ราคาอาหารสำเร็จ อาหารขน แพง 23.56 16.57 30.99 

ขาดความรูในการจัดการอาหารสัตว  10.45 11.08 7.04 

ขาดแรงงานในการออกไปหาพืชอาหารสัตว 13.26 13.33 23.94 

คุณภาพอาหารหยาบที่นำมาเลี้ยงแพะต่ำ  0.78 0.69 0.00 

พื้นท่ีสาธารณะลดลง 11.86 11.47 11.27 

ขาดการสงเสริมจากภาครัฐ กรมปศุสัตว 6.24 5.88 1.41 

ปญหาในดานระบบการเลี้ยง    

พันธุแพะ 0.58 0.35 10.94 

คุณภาพลูกแพะต่ำ 9.13 12.32 0.00 

เงินลงทุนต่ำ 4.27 5.63 14.06 

ขาดวัคซีนและเวชภัณฑ 23.11 22.54 21.88 

ปญหาแรงงาน 11.26 8.45 12.50 

ขาดความรู การสงเสริม ในระบบการเลี้ยง 11.07 8.88 7.81 

ชองทางในการจำหนายแพะ 7.57 9.86 12.50 

ปญหาในเรื่องโรงเรือนและอุปกรณ 10.87 7.75 4.69 

ปญหาในเรื่องสุขภิบาลและการปองกันโรค 9.32 2.11 1.59 

ระยะเวลาในการจำหนาย 1.17 3.52 6.25 

ถูกพอคาคนกลางกดราคา 6.02 9.51 6.25 

ปญหาในเรื่องกลิ่นมูลแพะ 3.30 0.35 1.56 

 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาระบบการจัดการอาหาร ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะ

เนื้อในจังหวัดชัยนาทสามารถจัดกลุมได 3 รูปแบบ คือ ผสมผสาน ไลทุง และยืนคอก สรุปได ดังนี้ 

1. ดานขอมูลทั่วไปของการเลี้ยงทั้งสามรูปแบบมีความคลายคลึงกันโดยสวนใหญเกษตรกรเปน 

เพศชาย อายุระหวาง 51-60 ป มีประสบการณเลี้ยงต่ำกวา 5 ป ทั้งหมดนับถือศาสนาพุทธ เกษตรกรอยูใน

ระดับประถมศึกษา จำนวนสมาชิก 4 คน เปนแรงงานได 2 คน สวนใหญถือครองที่ดินของตนเฉลี่ย 1-5 ไร  
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2. ทั้งสามรูปแบบมีการจัดการดานอาหารสัตวอยูในระดับปานกลางเชน การใสปุยบาง การใหน้ำ

บางและไมมีการถนอมอาหารสัตวก็ตาม แตเกษตรกรยังคงมีพืชอาหารสัตวเพียงพอสำหรับเลี้ยงแพะตลอด

ทั้งป ทั้งนี้เนื ่องจากจังหวัดชัยนาทอยูในเขตชลประทานทำใหมีความสมบูรณของพืชตางๆตามแหลง

สาธารณะ อีกทั้งยังมีวัตดุเศษเหลือตามทองถิ่นที่สามารถนำมาเลี้ยงแพะไดอีกดวย  

3. การเลี้ยงแบบผสมผสานสามารถทำใหเกษตรกรมีกำไรสูงสุดเฉลี่ย 484 บาทตอตัวตอเดือน 

รองลงมา คือ การเลี้ยงแบบไลทุงและยืนคอกเฉลี่ย 442 และ 389 บาทตอตัวตอเดอืน  

4. การเลี้ยงแบบยืนคอกและแบบผสมผสานพบปญหาดานอาหารสัตวคือราคาอาหารขน/อาหาร

สำเร็จมีราคาแพง สวนการเลี้ยงแบบไลทุง คือ ไมมีพื้นที่ปลูกพืชอาหารสัตว ดานปญหาระบบการเลี้ยง 

ของทั้งสามรูปแบบสวนใหญคือขาดวัคซีนและเวชภัณฑ 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรสงเสริมใหเกษตรกรมีความรูในเรื่องการจัดการแปลงหญาใหมีประสิทธิภาพ การเตรียมดิน 

การปลูกและโดยเฉพาะการดูแลรักษา การหมุนเวียนใหมีใชเลี้ยงแพะตลอดทั้งป รวมถึงจัดทำปฏิทินพืช

อาหารสัตวสำหรับแพะเนื้อในจังหวัดชัยนาท 

2. ควรสงเสริมในเรื ่องของเทคโนโลยีการถนอมอาหารไวใชเลี ้ยงแพะเพื่อแกไขปญหาการขาด

แคลน ในฤดูแลง เชนการทำหญาแหง การหมัก รวมถึงสงเสริมพืชอาหารสัตวที่เหมาะแกการทำหมักเชน 

หญาเนเปยร  ขาวโพด ใบกระถิน ใบมันสำปะหลัง เปนตน   

3. เนื่องจากเกษตรกรยังคงมีรูปแบบการไลทุ งและใชพืชอาหารสัตวตามที่สาธารณะเปนหลัก 

ดังนั้นควรมีการอบรมใหความรูและมีมาตรการชวยเรื่องในดานปองกันโรคระบาดและยาถายพยาธิ 
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การศึกษาขอมูลเพื่อใชในการกำหนดมาตรฐานสินคาเกษตร กระถินสับแหง กระถินปน  

และกระถินอัดเม็ด สำหรบัผลิตเปนอาหารสัตว 

สุวรรณี เกศกมลาสน1/    จรยิา  บุญจรัชชะ1/  วิรัชนี  โลหะชุมพล2/ 

บทคัดยอ 

การศึกษามีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาขอมูลการผลิต ลักษณะทางกายภาพและองคประกอบทางเคมี

ของผลิตภัณฑกระถิน 3 ชนิด ไดแก กระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ด และศึกษาองคประกอบ

ทางเคมีของสวนตาง ๆ ของกระถินจากฟารม (สายพันธุทารัมบา) และที่เก็บเกี่ยวจากริมถนนสาธารณะ 

(สายพันธุคันนิ่งแฮม) เพื่อนำขอมูลมาใชกำหนดมาตรฐานสินคาเกษตร กระถินสับแหง กระถินปนและ

กระถินอัดเม็ด ผลการศึกษา พบวา โรงงานผลิตกระถินสวนใหญกระจายอยูในพื้นที่ภาคกลาง ผลิตภัณฑ

กระถินมีคาเฉลี่ยของโปรตีน ผนังเซลล (NDF) ลิกโนเซลลูโลส (ADF) และลิกนิน อยูในชวง 15.15-17.37 

เปอรเซ็นต  45.07-52.04 เปอรเซ็นต 37.53-43.50 เปอรเซ็นต และ 11.54-12.27 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

ใบกระถินมีคาโปรตีนเฉลี่ยสูงสุด (27.17-29.07 เปอรเซ็นต) แตมีคา NDF (20.43-21.73 เปอรเซ็นต)  

ADF (15.95-17.34 เปอรเซ็นต) และลิกนินต่ำสุด (7.58-8.14 เปอรเซ็นต) ผลิตภัณฑกระถินที่มีกานใบและก่ิง 

ผสมมากขึ้นจะมีคาโปรตีนต่ำลงแตจะมีคา NDF ADF และลิกนินเพิ่มขึ้น เมื่อจัดกลุมโดยใชคาโปรตีน NDF 

และ ADF เปนเกณฑสามารถจัดได 3 กลุม โดยกระถินในกลุมที่มีคาโปรตีนสูงจะมีคา NDF และ ADF ต่ำ 

และผลิตภัณฑกระถินกลุมที่มีคาโปรตีนสูงจะเปนตัวอยางที่มีใบเปนสวนประกอบอยูมาก และเมื่อจัดดวย

คาโปรตีนเปนเกณฑจะสามารถจัดได 4 กลุม โดยแตละกลุมมีคาโปรตีนเฉลี่ยเทากับ 29.91 22.91 18.28 

และ 13.13 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  
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คำสำคัญ: กระถินสับแหง กระถินปน กระถินอัดเม็ด คุณภาพ มาตรฐานสินคาเกษตร 

เลขทะเบียนวิชาการ : 61(9)-0214-001 
1/ สำนักพัฒนาอาหารสตัว อำเภอเมืองปทุมธานี จังหวัดปทุมธาน ี
2/ สำนักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 

The study on information for standard setting of dried Leuceana, Leuceana meal 

and pellete for feed production 

Suwannee Kaskamalas1/Jariya Booncharatcha1/ Virachanee Lohachumpol2/ 

Abstract 

The study was carried out to obtain information associated with production, 

physical characteristics and chemical components of leucaena products (i.e. dried 

chopped-leucaena, leucaena meal and leucaena pellet), and to determine chemical 

composition of different leucaena parts derived from both farm grown (Tarumba) and road-

side harvested (Cuningham). The information was used to support establishment of a 

standard of those leucaena products. Results showed that most leucaena industries are 

located in the Central. Crude protein (CP), cell wall (NDF), lignocellulose (ADF) and lignin 

contents of the products ranged from 15 . 1 5 - 1 7 . 3 7%, 4 5.07-52.04%, 37.53-43.50% and 

11.54-12.27%, respectively. Leaf parts contained maximum CP (27.17-29.07%) but minimum 

NDF (20.43-21.73 %), ADF (15.95-17.34%) and lignin (7.58-8.14%). Increasing inclusion of 

rachilla, rachis and braches to leucaena products led to lowering CP but increasing fiber 

components. Results of a cluster analysis using CP, NDF and ADF as a criterion showed that 

three groups of leucaena products could be divided. The high-protein group had low fiber 

components. When using CP as a criterion, four groups of the products could be separated 

where CP ranged from 29.91%, 22.91%, 18.28% and 13.13%.  
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คำนำ 

กระถินมีชื่อวิทยาศาสตรวา Leucaena leucocephala (lamk) de Wit เปนพืชตระกูลถั่วอยูใน

วงศ Leguminosae มีล ักษณะเปนไมพุ มขนาดเล ็กถ ึงขนาดใหญท ี ่อาจมีความสูงไดถ ึง 10 เมตร  

มีการเจริญเติบโตเร็วและทนตอความแหงแลงไดดี ขยายพันธุโดยใชเมล็ด กระถินจัดเปนพืชอาหารสัตวที่มี

คุณภาพเนื่องจากสวนใบมีคุณคาทางอาหารสัตวสูง คือ มีโปรตีน 20-24 เปอรเซ็นต (กองอาหารสัตว, 

2555) ปจจุบันมีการผลิตกระถินสับแหง (dried chopped-leucaena) กระถินปน (leucaena leaf 

meal) และกระถินอัดเม็ด (leucaena  pellet) เพื่อจำหนายใหกับผูเลี้ยงสัตวไมนอยกวา 60,000 ตันตอป 

และมีผูผลิตทั้งที่เปนเกษตรกรรายยอยและระดับโรงงาน จำนวนไมนอยกวา 30 ราย (จรูญโรจน และคณะ, 

2552) การตัดและสับกระถินสดใหมีขนาดประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร แลวทำใหแหงดวยการตากแดด 

จะไดกระถินสับแหง และเมื่อนำไปบดใหละเอียดมีขนาดไมเกิน 1 มิลลิเมตร จะไดเปนกระถินปน หากนำ

กระถินปนไปอัดเม็ดก็จะไดกระถินอัดเม็ด กระถินที่มีสวนผสมของใบ แกนกลางของใบ (rachilla และ rachis) 

กานใบ (petiole) และกิ่ง (branch) ที่แตกตางกันสงผลตอลักษณะทางกายภาพและองคประกอบทางเคมี

ของผลิตภัณฑกระถินรวมถึงคุณภาพและคุณคาทางอาหารของกระถิน (ญาณิศา และคณะ, 2558) 

 พระราชบัญญัติควบคุมคุณภาพอาหารสัตว พ.ศ. 2558 ยังไมมีการกำหนดคุณภาพของกระถินสับ

แหงกระถินปนและกระถินอัดเม็ด (กองควบคุมอาหารและยาสัตว, 2560) ทำใหสำนักงานมาตรฐานสินคา

เกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) เห็นวา มีความจำเปนที่จะตองจัดทำเปนมาตรฐานสินคากระถินสำหรับ

อาหารสัตวขึ้นเพื่อความปลอดภัยและคุมครองผูบริโภค แตการกำหนดมาตรฐานดังกลาวจำเปนตองมีขอมูล

ดานองคประกอบทางเคมีของกระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ด ดังนั้น มกอช. และสำนักพัฒนา

อาหารสัตว จึงไดรวมมือกันศึกษาเพื่อใหไดขอมูลลักษณะทางกายภาพและองคประกอบทางเคมีของกระถิน 

สับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ดสำหรับใชในการกำหนดมาตรฐานสินคาเพื่อควบคุมและสงเสริม

สินคาเกษตรใหมีคุณภาพเปนไปตามมาตรฐาน เพื่อความปลอดภัยของสัตวและปองกันความเสียหาย 

ที่อาจจะเกิดแกเกษตรกรกิจการการคา สินคาเกษตร หรือเศรษฐกิจของประเทศตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดำเนินงานระหวางเดือนมกราคม 2561- มกราคม 2562 แบงออกเปน 3 กิจกรรม ไดแก กิจกรรม 

ที่ 1 เปนการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑกระถินในประเทศไทย ไดแก กระถินสับแหง กระถินปน 

และกระถินอัดเม็ด กิจกรรมที่ 2 เปนการศึกษาองคประกอบทางเคมีของสวนตาง ๆ ของกระถิน และวิธีทำแหง 

กิจกรรมท่ี 3 เปนการจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระถิน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

กิจกรรมท่ี 1 การศึกษาคุณภาพของกระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ดในประเทศไทย 

 การสำรวจแหลงผลิตและการสุมเก็บตัวอยาง 

  สืบคนขอมูลผูผลิตกระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ดในประเทศไทยและ

คัดเลือกผูผลิตกระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ดในประเทศไทยระดับรายยอยจำนวน 3 ราย 

และระดับโรงงาน จำนวน 10 ราย จากนั้น สุมเก็บตัวอยางกระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ด

เดือนละ 1 ครั้ง จำนวน 9 ครั้ง เพื่อใชเปนตัวแทนของผลิตภัณฑกระถิน 

   

 

  การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ 

   วิเคราะหลักษณะทางกายภาพของตัวอยาง ไดแก สี กลิ่น ลักษณะภายใตกลองจุลทรรศน

ที่มีกำลังขยาย 10 เทา 

 การวิเคราะหทางเคม ี

วิเคราะหคาความชื้น (dry matter) โดยการอบดวยตูอบชนิด force-air oven ที่อุณหภูมิ 

135 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั ่วโมง ตามวิธีที ่ 930.15 (AOAC, 2016) วิเคราะหคาโปรตีนหยาบ (crude 

protein) โดยการหาไนโตรเจนดวยวิธี Kjeldahl แลวคูณดวยแฟคเตอร 6.25 ตามวิธีที ่ 5983-2 (ISO, 

2009) วิเคราะหคาไขมัน (ether extract) โดยใชปโตรเลียมอีเธอร ตามวิธีที ่ 2003.05 (AOAC, 2016) 

วิเคราะหคาเยื ่อใยหยาบ (CF) ตามวิธีที่ 979.10 (AOAC, 2016) วิเคราะหคาเถาโดยการเผาตัวอยางที่

อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียสนาน 2 ชั่วโมง ตามวิธีที่ 924.05 (AOAC, 2016) วิเคราะหคาเยื่อใยตาง ๆ ไดแก 

ล ิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) ด วยว ิธ ี  973.18 (AOAC, 2016) ผนังเซลล  (neautral 

detergent fiber, NDF) โดยใช Sodium sulfite และ alpha amylase ตามวิธีที่ 5.1 ของ Undersander 

and Merten (1993) และล ิ กน ิ น  (acid detergent lignin: ADL) ต ามว ิ ธ ี ท ี ่  973.18 (AOAC, 2016) 

วิเคราะหคาแรธาตุตาง ๆ ตามวิธีที ่ 985.01 (AOAC, 2016) วิเคราะหคามิโมซีน (mimosine) ดวยวิธี 

Colorimetric method (Lowry et al., 1985) สำหรับกระถินอัดเม็ดเพิ ่มการวิเคราะหคา ADIN (acid 

detergent insoluble nitrogen) ตามวิธีของ Undersander and Merten (1993) วิเคราะหหาคาการ

ยอยไดของผนังเซลล (Neutral detergent fiber digestibility, NDFD) ในหองปฏิบัต ิการตามวิธ ีของ 

Mirzaei-Aghsaghalietal. (2008) และ วิเคราะหกรดอะมิโนจำนวน 20 ชนิด (In-house method based 
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on Official Journal of the European Communities,L 257/16 โดยบร ิษ ัท ห องปฏิบ ัต ิการกลาง 

(ประเทศไทย)) 

 การวิเคราะหทางสถิต ิ

   วิเคราะหขอมูลองคประกอบทางเคมทีางสถิติดวยคาเฉลี่ย (mean) ความถี ่(frequency)  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation; SD) 

กิจกรรมที่ 2 การศึกษาผลของสวนตางๆ ของกระถินและวิธีทำใหแหงที่มีตอองคประกอบทางเคมีของกระถิน 

 กิจกรรมนี้แบงออกเปน 2 การทดลองยอย การทดลองยอยที่ 1 ดำเนินการในกระถินสายพันธุ

ทารัมบา ดำเนินการเก็บตัวอยางที่แปลงกระถิน บริษัท นิพพาน อินเตอรคอรป จำกัด จังหวัด ลพบุรี  และ 

การทดลองยอยท่ี 2 ดำเนินการในกระถินที่เก็บเกี่ยวจากริมถนนสายเชียงราก อำเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี 

โดยทั้ง 2 การทดลอง มีขั้นตอนการดำเนินงานเหมือนกัน ดังนี ้

การวางแผนการทดลอง 

  วางแผนการทดลองแบบ 4 x 2 factorial in completely randomized design (CRD)  

มี 2 ปจจัย ดังนี้ ปจจัยที่ 1 คือ สวนประกอบของกระถิน มี 4 สิ่งทดลอง ไดแก 1) ใบยอยของกระถิน 

(pinnule) (R1) 2) ใบรวมกานใบ (pinnule rachilla rachis และ petiole) (R2) 3) ใบรวมกานใบและก่ิง  

(pinnule  rachilla  rachis  petiole และ branch) ที่มีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 0.5 เซนติเมตร (R3) และ 

4) ใบรวมกานใบและกิ่งที่มีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 1.0 เซนติเมตร (R4) (ภาพที่ 1) และ ปจจัยที่ 2  

คือ วิธีการทำใหแหง 2 วิธี ไดแก การอบที่อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส (D1) และการตากแดด (D2) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 สวนประกอบของกระถิน (Gonzalez et al., 1980) 
 

 การสุมตัวอยางและการวิเคราะหทางเคม ี

  สุมเก็บตัวอยางกระถินเดือนละ 1 ครั้ง จำนวน 9 ครั้ง โดยในแตละครั้งจะแบงตัวอยางออกเปน  

3 ซ้ำ จากนั้นนำมาหั่นดวยเครื่องหั่นตัวอยางใหมีขนาด 1-2 เซนติเมตร แลวแบงออกเปน 2 สวน ไดแก สวนที่ 1 
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ชั่งน้ำหนักสดประมาณ 5 กิโลกรัม นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส จนน้ำหนักคงที ่และสวนที่ 2 

ชั่งน้ำหนักสดประมาณ 5 กิโลกรัม แลวนำไปตากแดดบนลานซีเมนตจนน้ำหนักคงที ่

   นำตัวอยางมาบดผานตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร แลวสงวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ 

และสวนประกอบทางเคมีโดยใชวิธีเชนเดียวกับกิจกรรมที่ 1  

การวิเคราะหทางสถิต ิ

  วิเคราะหขอมูลทางสถิติของคาองคประกอบทางเคมีโดยการวิเคราะหความแปรปรวน 

(Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบ 4x2 Factorial in CRD และเปรียบเทียบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

กิจกรรมท่ี 3 การจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระถิน 

ใชขอมูลองคประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑกระถินจากกิจกรรมที่ 1 และ 2 ในการจัดชั้นคุณภาพ

ของผลิตภัณฑกระถินโดยใชวิธี Cluster analysis รวมกับเทคนิค K-means ทั ้งนี้เนื ่องจากมีจำนวน

ตัวอยางมากกวา 200 ตัวอยาง แบงการจัดชั้นคุณภาพออกเปน 2 แบบคือ 1) จัดชั้นคุณภาพโดยใช 

คา โปรตีน NDF และ ADF และ 2) จัดชั้นคุณภาพโดยใชคา โปรตีน กำหนดจำนวนกลุมเทากับ 3  สำหรับ

แบบที่ 1 และ 4 กลุม สำหรับแบบที่ 2 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 ผลการทดลองและการวิจารณแสดงตามลำดับกิจกรรม ดังตอไปนี้ 

กิจกรรมท่ี 1 การศึกษาคุณภาพของกระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ดในประเทศไทย 

  แหลงผลิตและรูปแบบการผลิตกระถิน 

  จากการสืบคนขอมูล พบวา มีผูผลิตกระถินในระดับโรงงานอุตสาหกรรมและเกษตรกร

รายยอยในประเทศไทยจำนวน 28 ราย กระจายอยูในพื้นที่จังหวัดลพบุรี นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี 

สุพรรณบุรี นครสวรรค กำแพงเพชร นครราชสีมา สระบุรี นนทบุร ีและเชียงราย (ตารางที่ 1) 

ผลการศึกษา พบวา กระบวนการผลิตกระถินในประเทศไทยมี 3 รูปแบบ คือแบบที่ 1 การรับซื้อ

กระถินสับแหงจากเกษตรกรรายยอยที่ตัดกระถินจากริมถนนหรือพื ้นที ่สาธารณะ จากนั ้นนำมาสับ 

ใหมีขนาดประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร ตากแดดใหแหงบนลานปูนหรือลานดินที่ปูผาพลาสติก แบบที่ 2 

การรับซื้อกระถินสดจากเกษตรกรรายยอยที่ตัดกระถินจากริมทางสาธารณะแลวโรงงานนำไปสับใหมีขนาด

ประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร ตากแดดใหแหงบนลานปูน และแบบที ่ 3 โรงงานมีแปลงกระถินและ 

มีเกษตรกรเครือขาย 

โดยการผลิตทั้ง 3 แบบ มีการกำหนดขนาดของกิ่งกระถินที่รับซื้อจากเกษตรกรและที่ตัดเอง  

คือ กิ่งมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณนิ้วชี้หรือนิ้วกลาง หรือประมาณ 2 เซนติเมตร ผลิตภัณฑกระถิน

ที่จำหนาย มี 3 ชนิด ไดแก กระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ด โดยกระถินอัดเม็ดจะผลิตเฉพาะ
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ตามความตองการของลูกคาเทานั้นในสวนของกำลังผลิต พบวา แตละโรงงานมีกำลังผลิตตอปแตกตางกัน

ตั้งแต 100-6,000 ตันตอป ซึ ่งลูกคาของโรงงานในกลุมนี้มีตั ้งแตโรงงานผลิตอาหารสัตวขนาดใหญที่มี 

การสั่งซื้อกระถินปน 1,000 ตันตอปขึ้นไป เชน บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหาร จำกัด (มหาชน) และบริษัท 

ลี พัฒนาผลิตภัณฑ จำกัด (มหาชน) จนถึงระดับฟารมเกษตรกรผูเลี้ยงสัตว นอกจากนี้ยังมีการสงออกไป

ตางประเทศ เชน ญี่ปุน และเกาหลี เปนตน 

ระดับเกษตรกรรายยอยอยูในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาและไมมีแปลงปลูกกระถินเปนของตนเองแต

เปนกระถินที่ตัดจากริมถนนหรือพื้นที่สาธารณะ เก็บเกี่ยวแลวนำมาสับใหมีขนาด 0.5-1 เซนติเมตร ตากบน

ลานปูน หรือลานดินที่ปูผาพลาสติก กองมีความหนาประมาณ 1 นิ้ว หมั่นเกลี่ยกลับกองเพื่อใหแหงเร็ว  

สีจะเขียวสวยตามธรรมชาติ สวนลูกคา คือ ฟารมเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวเชน โคเนื้อ โคนม และแพะ เปนตน  

ที่อยูไมไกลจากผูผลิตนัก 

ตารางที่ 1 แหลงที่ตั้งของโรงงานที่ผลิตกระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ดในประเทศไทย 

จังหวัด จำนวนผูผลิต (ราย) ที่ต้ัง สินคา 

ลพบุรี 1 ต.หนองมวง อ.หนองมวง จ.ลพบุรี  กระถินสับแหงและกระถินปน 

กระถินอัดเม็ด (ตามสั่ง) 

นครปฐม 2 ต.สามงาม อ.ดอนตูม จ.นครปฐม  กระถินสับแหงและกระถินปน 

 1 ต.ศาลายา อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม กระถินสับแหงและกระถินปน 

ราชบุรี 1 ต.ทาผา อ.บานโปง จ.ราชบุรี  กระถินปน 

กาญจนบุรี 3 ต.พังตรุ อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี  กระถินสับแหงและกระถินปน 

 2 ต.แกงเสี้ยน อ.เมือง จ.กาญจนบุรี  กระถินสับแหงและกระถินปน 

 3 ต.ทามวง อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี   กระถินสับแหงและกระถินปน 

 1 ต.ตะคราแอน อ.ทามะกา จ.กาญจนบุร ี กระถินสับแหงและกระถินปน 

สุพรรณบุรี 1 ต.บอสุพรรณ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี  กระถินสับแหงและกระถินปน 

นครสวรรค 1 ต.บานไร อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค  กระถินสับแหงและกระถินปน 

กำแพงเพชร 1 ต.คลองขลุง อ.คลองขลุง จ.กำแพงเพชร  กระถินสับแหงและกระถินปน 

กระถินอัดเม็ด (ตามสั่ง) 

 1 ต.ยางสูง อ.ขาณุวรลักษณบุรี จ.กำแพงเพชร  กระถินสับแหงและกระถินปน 

นครราชสีมา 3 ต.หนองสาหราย อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา กระถินสับแหง 

 2 ต.กลางดง อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา  กระถินสับแหงและกระถินปน 

 2 ต.ปากชอง อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา กระถินสับแหงและกระถินปน 

สระบุรี 1 ต.คำพราน อ.วังมวง จ.สระบุรี  กระถินสับแหงและกระถินปน 

นนทบุรี 1 ต.มหาสวัสดิ์ อ.บางกรวย จ.นนทบุรี  กระถินสับแหงและกระถินปน 

เชียงราย 1 อ.เวียงชัย จ.เชียงราย กระถินสับแหงและกระถินปน 

ลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑกระถินในประเทศไทย 

  ลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑกระถินแสดงในตารางที ่ 2 โดยจะเห็นไดวาสวน 

ใบกระถินมีลักษณะเปนแผนมีสีเขียวเขมผิวใบทั้งสองดานไมเรียบ มีลักษณะเปนหลุมเล็ก สวน rachilla และ 
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rachis เปนรูปทอนเรียวยาวสีเขียวและสีขาวสวนกานใบมีลักษณะเปนทอนเรียวยาวสีเขียวเขมถึงน้ำตาล 

และสวนกิ่งมีรูปรางเปนทอนสีเขียว มีลักษณะเปนเยื่อคลายเนื้อไม 

ตารางที่ 2 ลักษณะทางกายภาพ ของ กระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ด 

 
ตัวอยางกอนบด 

ภาพใตกลองจุลทรรศน 

ของตัวอยางท่ีบดแลว 
กลิ่น สี ลักษณะ 

กระถิน

สับแหง 

  

หอมหวาน

คลายกลิ่น

ออย 

สีเขียวสด

ของใบ 

และสีขาว

ของกาน 

กานมีสี

ขาว ผิวใบ

มีสีเขียว

เขม 

ผิวใบทั้งสอง

ดานไมเรียบ 

มีลักษณะ

เปนหลุม

เล็กๆกานมี

รูปรางเปน

ทอน  

มีลักษณะ

เปนเยื่อ

คลายเนื้อไม  

กระถิน

ปน 

  

หอมหวาน

คลายกลิ่น

ออย 

ใบมสีีเขียว

เขม กานมี

สีขาว 

ผิวใบทั้งสอง

ดานไมเรียบ 

มีลักษณะเปน 

หลุมเล็กๆ 

กานมลีักษณะ 

เปนทอน  

กระถิน

อัดเม็ด 

  

หอมหวาน

คลายกลิ่น

ออย 

ใบมีสีเขียว

เขม กานมี

สีขาว-

น้ำตาล

เขม 

เปลือกสี

น้ำตาล

เขม 

ผิวใบทั้งสอง

ดานไมเรียบ 

มีลักษณะ

เปนหลุม

เล็กๆ กานมี

รูปรางเปน

ทอน คลาย

เยื่อไม  

มีเปลือก 
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องคประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑกระถินในประเทศไทย 

ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑกระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ด 

ไดแก วัตถุแหง โปรตีน เยื่อใยชนิดตางๆ ไขมัน เถา แรธาตุ ADIN แรธาตุ และมิโมซีน แสดงในตารางที่ 3 

NDFD และกรดอะมิโนของกระถินสับแหงและกระถินปน แสดงในตารางที่ 4 

โปรตีน เปอรเซ็นตโปรตีนของกระถินสับแหง และกระถินปนมีคาแปรปรวนสูงกระถินสับแหง 

มีเปอรเซ็นตโปรตีนอยูในชวง 10.17-25.80 เปอรเซ็นต และกระถินปนอยูในชวง 14.36-18.66 เปอรเซ็นต 

สวนกระถินอัดเม็ด มีคาไมแตกตางกันมากนัก เปอรเซ็นตโปรตีนอยูในชวง 14.36-18.66 เปอรเซ็นต  

ความแตกตางของคาโปรตีนนั้น เกิดจากปจจัยที่สำคัญ คือ สวนของกระถินที่นำมาผลิต ถาขนาดของกิ่ง

กระถินที่นำมาผลิตมีขนาดเกินกวา 2 เซนติเมตร จะทำใหคาโปรตีนต่ำและเยื่อใยสูง (Senga et al., 2016) 

เยื่อใยชนิดตางๆ กระถินสับแหง กระถินปน และกระถินอัดเม็ด มีคา NDF ADF และ ลิกนิน  

ที่มีความแปรปรวนสูงมีคา NDF อยูในชวง 15.07-80.24 เปอรเซ็นต มีคา ADF อยูในชวง 22.57-65.90 

เปอรเซ็นต และมีคาลิกนินอยูในชวง 3.82-11.58 เปอรเซ็นต เนื่องมาจากสวนของกระถินที่นำมาผลิตเปน

ปจจัยที่มีผลตอคาเยื่อใยเชนเดียวกับคาโปรตีน แตเปนไปในทางตรงกันขาม กลาว คือ กิ่งกานขนาดใหญ 

จะมีคาเยื่อใยชนิดตางๆ สูงกวากระถินที่มีก่ิงกานเล็ก (Mohamad Amini et al., 2017) 

ADIN ผลการวิเคราะหกระถินอัดเม็ด จำนวน 7 ตัวอยาง  มีคา ADIN เฉลี ่ย เทากับ 28.19 

เปอรเซ็นต โดย คา ADIN มีความสำคัญเนื่องจากเปนคาท่ีบงชี้วามีความเสียหายที่เกิดความรอนในกระบวน

อัดเม็ดหรือการเก็บรักษาตัวอยางเปนเวลานานๆ หรือไม คาดังกลาวเกิดจากความรอนทำใหสารเพคติน 

ทำปฏิกิริยาจับกับลิกนินและเฮมิเซลลูโลส ขณะเดียวกันก็เกิดปฏิกิริยา Maillard reaction ที่ทำใหเกิด 

สาร Maillard polymer ซึ่งเปนสารที่มีสีน้ำตาล สวนที่เกิดปฏิกิริยาไดมากที่สุดในพืช คือ เฮมิเซลลูโลสและ

คารโบไฮเดรทที่ละลายได ขณะที่กรดอะมิโน คือ lysine ในโปรตีนที่มี amino group ที่เปนอิสระจะไว 

ตอการทำปฏิกิริยามากที่สุด คา ADIN ถามากกวา 15 เปอรเซ็นตของไนโตรเจนทั้งหมด แสดงวามีความ

เสียหายเกิดข้ึน ซึ่งไนโตรเจนสวนนี้จะไมถูกยอยในกระเพาะรูเมน (Van Soest, 1982; Ball et al., 2001) 

ดังนั้น ในการนำไปใชเลี้ยงสัตวควรมีการปรับคาโปรตีน (Adjusted crude protein: ACP) ของสูตรอาหารดวย 

ปริมาณแรธาตุ ปริมาณแคลเซียมมีคาอยูในชวง 1.21-1.43 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 

0.15-0.16 เปอรเซ็นต แมกนีเซียม มีคาอยูในชวง 0.25-0.30 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม มีคาอยูในชวง  

0.26-0.30 เปอรเซ็นต กำมะถันมีคาอยูในชวง 1.35-1.47 เปอรเซ็นต โซเดียม มีคาอยูในชวง 0.006-0.01 

เปอรเซ็นต ทองแดง มีคาอยูในชวง 5.52-6.53 mg/kg เหล็กมีคาอยูในชวง 287.31-687.49 mg/kg 

แมงกานีสมีคาอยูในชวง 42.57-50.53 mg/kg และสังกะสีมีคาอยูในชวง 16.27-18.96 mg/kg อยูในชวงที่

มีการรายงานไวใน Feedipedia (Heuze and Tran, 2015) และ Mohamed et al. (2015) 

 มิโมซีน  กระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ดแหงมีปริมาณสารมิโมซีนเฉลี่ยอยูในชวง 

2.59-2.76 เปอรเซ็นต และมีความแปรปรวนสูงมาก โดยเฉพาะในกระถินสับแหงและกระถินปน กระถิน 
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สับแหง มีคาอยูในชวง 1.78 -3.96 เปอรเซ็นต และกระถินปนมีคาอยูในชวง 1.40-3.30 เปอรเซ็นต ซึ่งการ

ที่มีปริมาณมิโมซีนแตกตางกันเปนผลมาจากความแตกตางของสวนของกระถินที่นำมาผลิตกระถิน โดยถา

เปนสวนที่มีใบมากจะพบในปริมาณสูง ขณะที่ถามีกิ่งกานมากจะมีสารมิโมซีนในปริมาณที่นอยกวาสวนใบ 

เห็นไดจากการศึกษาของ Bray (1981) และ Megarrity (1978) ที่พบวา จะมีสารมิโมซีนในใบกระถิน 3-5 

เปอรเซ็นต และถาเปนใบออนจะมีสารมิโมซีนสูงถึง 6 เปอรเซ็นต สวนในลำตนออนจะมีปริมาณ  

2 เปอรเซ็นต และลดลงเหลือ 1 เปอรเซ็นต เมื่อเปนลำตนแกโดยทั่วไปกระถินสดจะมีมิโมซีนประมาณ  

5 เปอรเซ็นต (Soedarjo and Borthakur, 1998) และเมื่อนำกระถินไปอบหรือตากแดดใหแหงปริมาณ 

มิโมซีนจะลดลงประมาณ 50 เปอรเซ็นต  

 NDFD กระถินสับแหงมีคา NDFD อยูในชวง 43.39-60.35 % of NDF ขณะที่กระถินปนมีคาอยู

ในชวง 55.38-75.37 % of NDF การที ่คา NDFD มีคาแตกตางกันนั ้นจะขึ ้นอยู กับการมีของสวนกิ่ง  

ขนาดและอายุของกิ่งมากแคไหน เนื่องจากพืชยืนตนตระกูลถั่ว เมื่อมีอายุมากขึ้นจะมีการสะสมของลิกนิน

ในสวนของลำตนเพิ่มขึ้น เพื่อความแข็งแรงของลำตน โดย Karachi (1997) ไดศึกษาปริมาณลิกนินในสวน

ใบและลำตนของกระถิน 19 สายพันธุ พบวาใบกระถินมีปริมาณลิกนินสูงสุด 17.5 เปอรเซ็นต ต่ำสุด 14.1 

เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ย 15.9 เปอรเซ็นต ขณะที่สวนลำตนมีคาสูงสุด 23.2 เปอรเซ็นต ต่ำสุด 16.8 

เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ย 18.5 เปอรเซ็นต ซึ่งลิกนินเปนคารโบไฮเดรตประเภทใยอาหาร (dietary fiber) 

ที่ไมใหพลังงาน โครงสรางโมเลกุลของลิกนิน เปนพอลิแซ็กคาไรด (polysaccharide) ที่มีขนาดโมเลกุลใหญ 

ประกอบดวยโซโมเลกุลของออกซิจิเนตเตตฟนิลโพรเพน (oxygenated phenyl propane) พบในสวน

ของผนังเซลลพืช เปนสารที่ไมสามารถถูกยอยไดในรางกายมนุษย และไมมีสัตวชนิดใดใชประโยชนไดเลย 

ลิกนินทำใหการยอยไดของเซลลูโลสและ เฮมิเซลลูโลส ลดลงดวย (พิมพเพ็ญ และนิธิยา, 2562) 

กรดอะมิโน จากการวิเคราะหหาปริมาณกรดอะมิโนจำนวน 20 ชนิด ไดแก Alanine, Arginine, 

Aspartic, Cystein, Glutamic, Glycine, Histidine,  Isoleucine, leucine, lysine, Methionine, 

Phenylalanine, Proline, Serine, Threonin, Tryrosine และ Valine กระถินสับแหง กระถินปน พบวา 

มีคาใกลเคียงกับ Feedipedia (2015) ที่รายงานวา กระถินปนมี กรดอะมิโน ดังกลาว 510 560 850 230 

980 460 220 470 790 550 130 540 400 430 410 420 และ 520 มิลลิกรัม/100 กรัม ตามลำดับ  

ปริมาณกรดอะมิโนจะมีมากหรือนอยขึ ้นอยู กับปริมาณโปรตีน ซึ ่งก็คือ polypeptide ที่เปน

กรดอะมิโนจับตัวกันเปนสาย ดังนั้น เมื่อสวนใบมีโปรตีนมากจึงทำใหมีปริมาณกรดอะมิโนมากตามไปดวย 
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ตารางที่ 3  องคประกอบทางเคมขีองกระถินสับแหงกระถินปนและกระถินอัดเม็ดจากผูผลิตและผูจำหนาย 

- * หนวย คือ % of total nitrogen  

- ** หนวย คือ mg/kg 

 

 สวนประกอบทางเคมี (% on DM)  

DMT CP CF Fat Ash ADF NDF lignin ADIN* Ca P Mg K S Na Cu** Fe** Mn** Zn** Mimosine 

กระถินสับแหง (71 ตัวอยาง)  
คาเฉลี่ย 92.19 17.37 32.00 2.06 7.80 37.53 45.07 11.54 - 1.43 0.16 0.30 1.47 0.30 0.006 5.52 327.29 42.57 16.27 2.64 

0.34 

3.96 

1.78 

SD 1.33 3.24 8.89 0.88 1.91 9.52 10.67 2.83 - 0.59 0.04 0.10 0.33 0.08 0.004 1.45 247.58 18.83 6.56                

Max 93.89 25.80 59.10 5.24 13.84 65.90 80.24 22.57 - 4.47 0.37 0.75 2.25 0.57 0.02 9.27 1242.18 109.91 47.82 

Min 87.94 10.17 10.52 0.45 4.13 11.58 15.07 3.82 - 0.44 0.06 0.15 0.48 0.14 0.0 0.85 55.80 2.45 4.42 

กระถินปน (66 ตัวอยาง)   

คาเฉลี่ย 92.31 15.15 37.22 1.87 7.78 43.50 52.04 12.25 - 1.21 0.15 0.25 1.39 0.26 0.01 6.53 687.49 43.82 18.96 2.59 

SD 1.46 2.84 6.22 0.67 1.72 6.00 6.99 1.22 - 0.28 0.03 0.04 0.18 0.06 0.03 5.41 647.12 18.49 12.67 0.29 

Max 94.83 23.35 47.49 5.41 12.56 57.13 64.05 15.42 - 2.07 0.27 0.36 1.77 0.50 0.17 32.91 3133.59 95.23 81.01 3.30 

Min 87.43 10.50 15.10 1.00 5.21 22.63 27.37 10.30 - 0.74 0.07 0.17 0.67 0.17 0.001 0.77 15.67 1.61 3.23 1.40 

กระถินอัดเม็ด (7 ตัวอยาง) 

คาเฉลี่ย 93.23 16.66 34.34 2.31 6.41 39.99 47.57 12.27 28.19 1.25 0.15 0.30 1.35 0.30 0.007 6.02 287.31 50.53 16.58 2.76 
SD 0.58 1.53 2.88 0.14 0.37 2.68 3.85 0.54 3.75 0.04 0.01 0.009 0.06 0.07 0.005 0.33 127.57 14.34 1.20 0.17 

Max 94.17 18.66 37.99 2.49 6.83 44.61 54.73 13.11 33.63 1.30 0.16 0.31 1.42 0.45 0.015 6.44 491.84 74.55 18.39 3.04 
min 92.31 14.36 30.51 2.16 5.84 36.91 43.31 11.72 23.53 1.18 0.14 0.29 1.25 0.25 0.002 5.48 194.89 41.09 15.61 2.50 

รายงานผลงานวิจยัสำนักพัฒ
นาอาหารสัตว ประจำป พ.ศ. 2562 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ

 
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ตารางที่ 4  คา NDFD และปริมาณกระดอะมิโนในตัวอยางกระถินสับแหงและกระถินปนจากผูผลิตและจำหนาย 

ชนิดตัวอยาง (จำนวนตัวอยาง) กระถินปน (8) กระถินสับแหง (5) 

NDFD (%) 53.07±5.18 65.65±7.93 

กรดอะมิโน (mg/100 g)*   

Alanine 643.33±228.70 794.79±163.87 

Arginine 541.02±208.34 711.50±172.05 

Aspartic 1402.95±380.23 1753.04±403.99 

Cystein nd-<200 nd-<200 

Glutamic 1353.01±458.21 1703.85±321.40 

Glycine 582.92±206.71 723.44±169.00 

Histidine 275.78±74.65 349.40±64.64 

Hydroxylysine <250.00 <250.00 

Hydroxylproline <500.00 <500.00 

Isoleucine 313.43±136.37 371.25±85.30 

Leucine 858.05±414.53 1572.40±652.16 

Lysine 657.56±219.21 878.02±194.81 

Methionine nd-<200 nd-<200 

Phenylalanine 592.10±205.86 752.82±163.85 

Proline 614.30±171.63 757.79±151.30 

Serine 641.85±196.12 778.25±126.77 

Threonine 503.93±184.59 635.30±154.38 

Tryrosine 404.46±151.74 490.25±137.27 

Valine 666.97±277.98 906.86±183.00 

Tryptophan 184.32±14.25 240.61±26.59 

- * วิเคราะหโดย บริษัท หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย)  

 

กิจกรรมที่ 2 การศึกษาผลของสวนตางๆ ของกระถินและวิธีทำใหแหงที่มีตอองคประกอบทางเคมขีองกระถิน 

 กิจกรรมนี้ มี 2 การทดลอง การทดลองยอยที่ 1 เปนการศึกษาในกระถินพันธุทารัมบา ในพื้นที่

ปลูกของบริษัทนิพพาน อินเตอรคอรป จำกัด และ การทดลองยอยที่ 2 เปนการศึกษาในกระถินที่ตัดจาก

ริมถนนทางหลวงสายเชียงราก จังหวัดปทุมธานี ซึ่งเปนพันธุที่จัดอยูในกลุมเดียวกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม  

(เยาวลักษณ และคณะ, 2561)  

การทดลองยอยที่ 1 กระถินพันธุทารัมบา 
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  ลักษณะทางกายภาพ 

  ลักษณะทางกายภาพของสวนตางๆของกระถิน ที่ทำใหแหง ดวยการอบ และ การตากแดด 

ไมแตกตางกัน โดย ใบมีสีเขียวเขม ถึงสีน้ำตาล ใบเปนแผน ผิวใบทั้งสองดานไมเรียบ มีลักษณะเปนหลุมเล็ก 

และกานใบเปนทอนเรียวยาว และปริมาณกานใบเพิ่มขึ้น ตามสัดสวนของกานใบ และ กิ่ง ที่เพิ่มขึ้น 

 

ตารางที่ 5 ลักษณะทางกายภาพของกระถินปนพันธุทารัมบาเมื่อมีสวนของกระถินและวิธีทำใหแหงตางกัน 

ภาพใตกลองจุลทรรศนของตัวอยางที่บดแลว กลิ่น สี ลักษณะ 

ใบลวน 

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

ใบสีเขียวเขม 

กานใบสีเขียว

เขมถึงน้ำตาล 

ใบเปนแผนผิวใบทั้งสอง

ดานไมเรียบ มีลักษณะ

เปนหลุมเล็ก กานใบ 

เปนทอน เรียวยาว 

ใบรวม 

กานใบ 

 

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

ใบสีเขียวสด 

กานสีเขียว 

และขาว 

ใบเปนแผน ผิวใบทั้งสอง

ดานไมเรียบ มีลักษณะ

เปนหลุมเล็ก กานเปน 

รูปทอน เรียวยาว 

ใบรวม 

กานใบ 

และก่ิง 

ขนาด 

0.5 ซม. 
 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

ใบมีสีเขียวเขม 

กานมสีีเขียว

ของกาน 

ผิวใบทั้งสองดานไมเรียบ 

มีลักษณะเปนหลุมเล็กๆ 

กานมีรูปรางเปนทอน  

มีลักษณะเปนเยื่อคลาย

เนื้อไม 
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ใบรวม 

กานใบ 

และก่ิง 

ขนาด 

1.0 ซม. 
 

 

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

 

 

 

ใบมีสีเขียวเขม 

กานมสีีเขียว

ของกาน 

ผิวใบทั้งสองดานไมเรียบ 

มีลักษณะเปนหลุมเล็กๆ 

กานมีรูปรางเปนทอน  

มีลักษณะเปนเยื่อคลาย

เนื้อไม 

 

 

 

 

 

 

องคประกอบทางเคมี 

การทดลองนี้ไมพบปฏิกิริยารวมกันระหวาง 2 ปจจัย คือ สวนตางๆ ของกระถินและ วิธีการทำใหแหง 

ดังแสดงในตารางที่ 6 และวิธีทำใหแหง โดย การอบ และ ตากแดด ไมมีผลตอองคประกอบทางเคมี ยกเวน 

เหล็ก และ สังกะสี 

 โปรตีน คาโปรตีนลดลงเมื่อปริมาณของ rachilla rachis และกิ่งเพิ่มขึ้น (p<0.05) โดยใบลวน 

มีคาโปรตีน สูงสุดเฉลี่ย เทากับ 27.17 เปอรเซ็นต สวนใบรวมกาน มีคาโปรตีนสูงรองลงมา เฉลี่ยเทากับ 

24.34 เปอรเซ็นต และใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ 1 เซนติเมตร มีคาโปรตีนเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 

โดยมีคาโปรตีนเทากับ 20.93 และ 20.72 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สอดคลองกับงานทดลองของชิตและคณะ 

(2547) และ ญาณิศาและคณะ (2558) ที่พบวา อายุการตัดที่เพิ่มขึ้น ทำใหกาน และก่ิงของกระถิน มีขนาด

เพิ่มขึ้น ทำใหโปรตีนลดลง  

 เยื่อใยชนิดตางๆ เยื ่อใยที ่ทำการศึกษาในครั ้งนี ้ ไดแก เยื ่อใยหยาบ NDF ADF และลิกนิน 

โดยใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ 1 เซนติเมตร มีคาเยื่อใยสูงสุด และไมแตกตางกันทางสถิติ แต แตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ กับ ใบลวน และใบรวมกานโดย ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 เซนติเมตร มีคา NDF 

ADF และลิกนินเทากับ 37.30 32.11 และ 12.28 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และใบรวมกาน กิ ่ง ขนาด  

1 เซนติเมตร มีคา NDF ADF และลิกนินเทากับ 38.79  33.23 และ 12.31 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ใบลวน 

มีคา NDF ADF และลิกนินเทากับ20.43  15.95 และ 7.58 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ใบรวมกานมีคา NDF 

ADF และลิกนินเทากับ 26.78  21.35 และ  8.59 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สอดคลองกับการทดลองของ 

Mohamed et al. (2015) ที่รายงานวา ใบกระถินมีคา ADF และลิกนินเฉลี่ย เทากับ 27.20 และ 15.9 
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เปอรเซ็นต สวนลำตนกระถิน มีคา ADF และลิกนินเฉลี่ย เทากับ 51.5 และ 18.5 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

โดยสวนลำตนมีคา ลิกนินอยูในชวง 16.8-23.2 เปอรเซ็นต  

 ไขมันหยาบ ไขมัน ลดลงเมื่อปริมาณของ rachilla rachis และกิ่งเพิ่มขึ้น (p<0.05) โดยใบลวน 

มีคาไขมันหยาบสูงสุดเทากับ 4.15 เปอรเซ็นต  ใบรวมกานมีไขมันหยาบสูงรองลงมา มีคาเทากับ 3.67 

เปอรเซ็นต ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ 1 เซนติเมตร มีคาไขมันหยาบเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ  

โดยมีคาไขมันหยาบเทากับ 2.44 และ 2.41 เปอรเซ็นต ตามลำดับ การที่สวนใบมีคาไขมันสูงกวาลำตน  

เปนเพราะคาไขมันหยาบ เปนคารวมของสวนประกอบตางๆ ไดแก ไขมัน wax และเม็ดสี (pigment)  

ซึ่งโดยธรรมชาติแลวสวนของ wax พืชจะสรางขึ้นที่บริเวณ epidermal cell ซึ่งจะพบมากที่บริเวณใบพืช 

ลำตนพืชออนและผลของพืช ซึ ่งเร ียกอีกชื ่อวา cuticle เพื ่อปองกันการสูญเสียน้ำ (Linda, 2002) 

นอกจากนี้สวนใบจะมีปริมาณเม็ดสี ไดแก คลอโรฟลลมากกวาสวนลำตน จึงทำใหปริมาณไขมันหยาบของ

กระถินสัดสวนตางๆ มีความแตกตางกัน  

เถา เถา ลดลงเมื่อปริมาณของ rachilla  rachis และกิ่งเพิ่มขึ้น ( p<0.05) โดยใบลวน มีคาเถา

สูงสุดเทากับ 9.01 เปอรเซ็นต แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ กับใบรวมกาน ใบรวมกาน กิ่งขนาด 0.5 

และ 1 เซนติเมตร ทีม่ีคาเถา เทากับ 8.67 8.24 และ 7.91 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สอดคลองกับ Sarpong 

et al. (2017) ที่รายงานวา ในสวนใบและลำตนของตน Palisota hirsute (สมุนไพร ชนิดหนึ่ง เปนพืช 

ใบเลี้ยงคู) มีปริมาณเถา และเถาที่ไมละลายในกรด เทากับ 8.7 8.3 และ 4.0 3.1 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หรือแมแตในขาว ก็พบวามีเถาในสวนใบมากกวาลำตน (Vadiveloo, 2000) สวนการอบและการตากแดด

ใหกระถินสับแหง ไมมีผลตอปริมาณเถา โดยมีคาเทากับ 8.33 และ 8.53 เปอรเซ็นต ตามลำดับสอดคลอง

กับ Ramsumair et al. (2014) ที่รายงานวา คาเถาของใบกระถินที่ทำใหแหงดวยการตากแดดและการอบ

ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีคาไมแตกตางกัน เทากับ 7.37 และ 7.33 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

ปริมาณแรธาตุ ปริมาณกาน และกิ่งที่เพิ่มขึ้นไมมีผลตอคาฟอสฟอรัส และ โซเดียม โดยทุกสิ่ง 

การทดลองมีคาฟอสฟอรัส เทากัน คือ 0.18 เปอรเซ็นต  และมีคาโซเดียมเทากัน คือ 0.01 เปอรเซ็นต  

สวนโพแทสเซียมมีคาเพิ่มขึ้นแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อมีกานใบและกิ่งเพิ่มขึ้น จาก 1.13 

เปน 1.31 เปอรเซ็นต สวนแคลเซียม แมกนีเซียม กำมะถัน ทองแดง และแมงกานีส มีคาลดลงเมื่อสวนของ

กานใบและกิ่งเพิ่มขึ้น โดย Senga et al. (2016) และ Rengsirikul et al. (2011) รายงานวา สวนของ 

กิ่งกานกระถินจะมีคาแคลเซียม แมกนีเซียม กำมะถันและแมงกานีส เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับสวนของลำตน 

สวนการอบและการตากแดด ไมมีผลตอปริมาณแรธาตุสวนใหญ ยกเวนเหล็กและสังกะสี ที่เมื่อนำไปอบที่

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส แลวมีคาต่ำกวาการตากแดดอยางมีนัยสำคัญทางสถิตเิชนเดียวกับ รายงานของ 

Zaharaddeen  and  Oviosa (2019) ซึ ่ง รายงานวา Vernomia amygdalina ผักซึ ่งเปนที ่น ิยมใน

ประเทศไนจีเรีย ทำแหงโดยการตากแดด คาเหล็ก เทากับ 3.12 mg/100 g และเมื่ออบคาเหล็ก เทากับ 

2.73 mg/100 g 
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มิโมซีน ใบลวน มีปริมาณมิโมซีนสูงสุด เทากับ 4.48 เปอรเซ็นต และลดลงตามปริมาณ rachilla  

rachisและกิ่งที่เพิ่มขึ้น เทากับ 3.62 2.67 และ 2.59 เปอรเซ็นต โดยที่ ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ  

1 เซนติเมตร มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจาก กระถินมีการสะสมมิโมซีนที่สวนของใบมากกวาสวน

ของลำตน สอดคลองกับงานทดลองของอุดรและคณะ (2526) ที่พบวา ใบจากปลายยอดกระถินใบที่ 1-5 

และใบท่ี 6-10 มีปริมาณมิโมซีนเฉลี่ย 7.11 และ 3.91 เปอรเซ็นต และในกานใบที่ 1-5 และกานใบที่ 6-10 

มีปริมาณมิโมซีนเทากับ 4.91 และ 2.71 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  และจากการศึกษาของ Bray (1981) และ 

Magarrity (1978) พบวา ในใบกระถินมีสารมิโมซีนระหวาง 3-5 เปอรเซ็นต ใบกระถินออนมีสารมิโมซีนสูง

ถึง 6 เปอรเซ็นต และในลำตนออนจะมีปริมาณ 2 เปอรเซ็นต และลดลงเหลือ 1 เปอรเซ็นต เมื่อเปนลำตนแก 

นอกจากนี้ในสวน yellow cotyledon ของกระถิน ยอดกระถิน ฝกกระถินที่มีเมล็ด เมล็ดกระถินออน 

และเมล็ดกระถินแก พบวา มีสารมิโมซีน 12.3 10.8 2.8 3.2 และ 6.2 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Leketa, 

2011) และจากรายงานของ Brewbaker and Hylin (1965) และ Megarrity (1978) พบวา ปริมาณของ

มิโมซีนจะแตกตางกันไปตามพันธุของกระถิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 6 องคประกอบทางเคมีของกระถินปนพันธุทารัมบาเมื่อมสีวนของกระถินและวิธีทำใหแหงตางกัน 

 สวนประกอบทางเคมี (% on DM) 

DMT CP CF Fat Ash ADF NDF lignin Ca P Mg K S Na Cu* Fe* Mn* Zn* Mimosine 

สัดสวน (R) 

R1 38.39 27.17A 13.71C 4.15A 9.01A 15.95C 20.43C 7.58C 2.66A 0.18 0.46A 1.13B 0.41A 0.01 7.94A 156.78C 47.89A 14.25C 4.48A 

R2 39.03 24.34B 18.33B 3.67B 8.67B 21.35B 26.78B 8.59B 2.31B 0.18 0.46A 1.29A 0.37B 0.01 6.99B 160.27C 44.09B 15.36B 3.62B 

R3 38.82 20.93C 25.09A 2.44C 8.24C 32.11A 37.30A 12.28A 2.14C 0.18 0.46A 1.24A 0.32C 0.01 6.47C 285.41A 36.72C 16.72A 2.67C 
R4 38.22 20.72C 26.37A 2.41C 7.91D 33.23A 38.79A 12.31A 1.98D 0.18 0.43B 1.31A 0.30C 0.01 6.44C 235.03B 35.55C 16.45A 2.59C 

 

D1 38.50 22.92 21.73 3.27 8.33 27.11 32.83  10.87 2.21 0.18 0.44 1.25 0.34 0.01 6.80 185.89B 39.87 14.94B 3.19 

D2 38.73 23.33 20.67 2.96 8.53 25.11 29.75 9.77 2.30 0.18 0.46 1.24 0.35 0.01 7.05 239.86A 41.63 16.59A 3.39 

 %CV 17.31 17.47 30.76 38.62 11.80 34.65 30.82 29.25 24.62 20.83 18.87 23.06 24.84 65.94 26.08 67.16 28.68 28.61 27.88 

RxD ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

- *หนวย คือ mg/kg 
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การทดลองยอยที่ 2 กระถินที่ตัดจากริมถนน 

  ลักษณะทางกายภาพ 

  ลักษณะทางกายภาพของสวนตางๆของกระถิน ที่ทำใหแหง ดวยการอบ และ การตากแดด 

ไมแตกตางกัน โดย ใบมีสีเขียวเขม ถึงสีน้ำตาล ใบเปนแผน ผิวใบทั้งสองดานไมเรียบ มีลักษณะเปนหลุมเล็ก 

และกานใบเปนทอนเรียวยาว และปริมาณกานใบเพิ่มขึ้น ตามสัดสวนของกานใบ และ กิ่ง ที่เพิ่มขึ้น 

ตารางที่ 7 ลักษณะทางกายภาพและองคประกอบทางเคมีของกระถินปนที่ตัดจากริมถนนเมื่อมีสัดสวน 

              ใบ กิ่ง กาน และทำใหแหงตางกัน  

ภาพใตกลองจุลทรรศนของตัวอยางที่บดแลว กลิ่น สี ลักษณะ 

ใบลวน 

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

ใบมีสีเขียว

เขม ถงึ 

สีน้ำตาล 

ใบเปนแผน สีเขียวเขมถึงสี

น้ำตาล ผิวใบทั ้งสองดานไม

เรียบ มีลักษณะเปนหลุมเล็ก 

ก านใบเป นทอน เร ียวยาว 

สีเขียวเขมถึงน้ำตาล 

ใบรวมกาน 

 

 

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

 

 

 

ใบสีเขียวสด 

กานสีขาว 

ใบเปนแผน สีเขียวสด ผิวใบ

ทั้งสองดานไมเรียบ มีลักษณะ

เปนหลุมเล็ก กานเปนรูปทอน

สีขาว กานใบเรียวยาวสีเขียว 

ใบรวม 

กานใบ 

และก่ิง 

ขนาด 

0.5 ซม.  

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

 

 

ใบสีเขียว

เขม  

กานสีเขียว 

กานมีรูปรางเปนทอนสีเขียว 

มีลักษณะเปนเยื่อคลายเนื้อไม 

ผิวใบมีสีเขียวเขม ผิวใบทั้ง

สองดานไมเร ียบ มีลักษณะ

เปนหลุมเล็กๆ ใบมีสีเขียวสด 

ใบรวม 

กานใบ 

และก่ิง 

ขนาด 

1.0 ซม.  

 

หอมหวาน 

คลายกลิ่น

ออย 

 

 

ใบสีเขียว

เขม กานสี

เขียวและ

ขาว 

กานมีรูปรางเปนทอนสีเขียว 

มีลักษณะเปนเยื่อคลายเนื้อไม 

ผิวใบมีสีเขียวเขม ผิวใบทั้ง

สองดานไมเร ียบ มีลักษณะ

เปนหลุมเล็กๆ 
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องคประกอบทางเคมี 

การทดลองนี้ไมพบปฏิกิริยารวมกันระหวาง 2 ปจจัย คือ สวนตางๆของกระถิน และวิธีการทำใหแหง 

ดังแสดงในตารางที่ 8 และวิธีทำใหแหง โดย การอบ และ ตากแดด ไมมีผลตอองคประกอบทางเคม ี

โปรตีน เปนไปในทำนองเดียวกับการทดลองยอยที่ 1 โดย คาโปรตีนจะลดลงเมื่อปริมาณของ 

rachilla rachis และกิ่งเพิ่มขึ้น (p<0.05) โดยใบลวนมีคาโปรตีนสูงสุดเฉลี่ย เทากับ 29.07 เปอรเซ็นต  

ใบรวมกาน ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ 1 เซนติเมตร มีคาโปรตีนเฉลี่ยเทากับ 26.40  22.71  และ 

21.61 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

 เยื ่อใยชนิดตางๆ เยื ่อใยที ่ทำการศึกษาในครั ้งนี ้ ไดแก เยื ่อใยหยาบ NDF ADF และ ลิกนิน  

โดยใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ 1 เซนติเมตร มีคาเยื่อใยสูงสุด และไมแตกตางกันทางสถิติ แตแตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ กับ ใบลวน และใบรวมกาน โดย ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 เซนติเมตร มีคา NDF 

ADF และลิกนินเทากับ 43.01 34.82 และ 12.58 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และใบรวมกาน กิ ่ง ขนาด  

1 เซนติเมตร มีค า NDF ADF และลิกนินเทากับ 43.64  35.13 และ 12.59 เปอรเซ ็นต ตามลำดับ  

ใบลวน มีคา NDF ADF และลิกนินเทากับ 21.73 17.34 และ 8.14 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ใบรวมกาน มีคา 

NDF ADF และลิกนินเทากับ 31.82  25.37 และ 10.25 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

 ไขมันหยาบ ไขมันลดลงเมื่อปริมาณของ rachilla rachis และกิ่งเพิ่มขึ้น (p<0.05) โดยใบลวน 

มีคาไขมันหยาบสูงสุดเทากับ 4.08 เปอรเซ็นต ใบรวมกานมีไขมันหยาบสูงรองลงมา มีคาเทากับ 3.40 

เปอรเซ็นต ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ 1 เซนติเมตร มีคาไขมันหยาบเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ  

โดยมีคาไขมันหยาบเทากับ 2.76 และ 2.55 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

 เถา เถา ลดลงเมื่อปริมาณของ rachilla rachis และกิ่งเพิ่มขึ้น (p<0.05) โดยใบลวน มีคาเถา

สูงสุดเทากับ 8.71 เปอรเซ็นต แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ กับ ใบรวมกาน ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 

และ 1 เซนติเมตร ทีม่ีคาเถา เทากับ 8.37 8.26 และ 7.80 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

 ปริมาณแรธาตุ ปริมาณกาน และก่ิงที่เพ่ิมขึ้นไมมีผลตอคาฟอสฟอรัส และ โซเดียม คาฟอสฟอรัส

อยูในชวง 0.18-0.21 เปอรเซ็นต โซเดียมอยูในชวง 0.004-0.005 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม เหล็ก และ 

สังกะสี มีคาเพิ ่มขึ ้น เมื ่อสวนของ rachilla rachis และกิ ่งเพิ ่มขึ ้น โดย โพแทสเซียมเพิ ่มจาก 1.58  

เปน 1.97 เปอรเซ็นต เหล็ก เพิ่มขึ้นจาก 233.32 เปน 460.04 mg/Kg  และสังกะสี เพิ่มขึ้นจาก 15.95 

เปน 19.68 mg/Kg  สวนแคลเซียม แมกนีเซียม กำมะถัน ทองแดง และแมงกานีส มีคาลดลงเมื่อจำนวน

กานและกิ่งเพิ่มขึ้น โดยแคลเซียมลดลงจาก 2.11 เปน 1.48 เปอรเซ็นต แมกนีเซียม ลดลงจาก 0.30  
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เปน 0.25 เปอรเซ็นต กำมะถันลดลงจาก 0.41 เปน 0.35 เปอรเซ็นต ทองแดง ลดลงจาก 9.55 เปน 8.16 

mg/Kg และแมงกานีส ลงลงจาก 31.49 เปน 22.38 mg/Kg ทำนองเดียวกับการทดลองยอยที่ 1 

มิโมซีน ใบลวน มีปริมาณมิโมซีนสูงสุด เทากับ 4.05 เปอรเซ็นต และลดลงตามปริมาณ rachilla 

rachis และกิ่งที่เพิ่มขึ้น เทากับ 3.16 2.53 และ 2.51 เปอรเซ็นต โดยที่ ใบรวมกาน กิ่ง ขนาด 0.5 และ  

1 เซนติเมตร มีคาไมแตกตางกันทางสถิต ิ

 

 

 



ตารางที่ 8 องคประกอบทางเคมีของกระถินปนที่ตัดจากริมถนนเมื่อมีสวนของกระถินและวิธีทำใหแหงตางกัน 

 สวนประกอบทางเคมี (% on DM) 

DMT CP CF Fat Ash ADF NDF lignin Ca P Mg K S Na Cu* Fe* Mn* Zn* Mimosine 

สัดสวน (R) 

R1 30.03A 29.07A 13.85C 4.08A 8.71A 17.34C 21.73C 8.14C 2.11A 0.20 0.30A 1.58B 0.41A 0.004 9.55 233.32B 31.49A 15.95B 4.05A 

R2 26.99B 26.40B 19.63B 3.40B 8.37B 25.37B 31.82B 10.25B 1.93B 0.21 0.28B 1.97A 0.39A 0.005 8.77 272.33B 25.79B 18.93A 3.16B 

R3 28.84A 22.71C 27.77A 2.55C 8.26B 34.82A 43.01A 12.58A 1.48C 0.20 0.25C 1.93A 0.36B 0.005 8.49 460.04A 22.38C 19.68A 2.53C 

R4 29.14A 21.61D 27.48A 2.76C 7.80C 35.13A 43.64A 12.59A 1.79B 0.18 0.27C 1.91A 0.35B 0.005 8.16 434.98A 22.86C 19.52A 2.51C 

วิธีทำแหง (D) 

D1 28.10B 24.97 22.59 3.30 8.28 28.11 32.62 12.35 1.79 0.20 0.28 1.86 0.38 0.01 8.76 333.84 25.52 18.67 3.01 

D2 29.40A 24.92 21.77 3.10 8.28 26.22 31.48 9.43 1.86 0.19 0.28 1.83 0.37 0.01 8.73 361.50 25.74 18.37 3.12 

 %CV 10.19 15.26 29.23 26.83 6.31 29.20 30.02 25.27 16.06 14.38 13.00 15.57  12.08  62.94  10.08  62.80 20.53   11.84    22.22 

RxD  ns ns  ns ns  ns  ns  ns ns ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns ns ns ns 

*หนวย คือ mg/kg 
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กิจกรรมท่ี 3 การจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระถิน 

 ผลการวิเคราะห cluster analysis เพื่อจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระกินโดยใชองคประกอบ

ทางเคมี ไดแก โปรตีน NDF และ ADF แสดงในตารางที่ 9 และโดยใชโปรตีนเพียงอยางเดียวแสดงใน 

ตารางที่ 10 

แบบที่ 1 ใชคาโปรตีน NDF และ ADFเปนเกณฑสามารถแบงไดเปน 3 กลุม แตละกลุมมีการแยก

ออกจากกันคอนขางชัดเจน กลาวคือ กลุมที่ 1 มีคาโปรตีนเฉลี่ยสูงกวา แตมคีา NDF และ ADF ต่ำกวากลุม 

2 และ 3 ในทำนองเดียวกัน กลุมที่ 2 มีคาโปรตีนสูงกวาแตมีคา NDF และ ADF ต่ำกวากลุมที่ 3 

ตารางที ่9  ผลการจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระถินโดยใชคาโปรตีน NDF และ ADF เปนเกณฑ 

กลุมที่ จำนวนตัวอยาง  คาเฉลี่ย คาสูงสุด คาต่ำสุด SD 

1 145 CP 25.63 36.42 18.14 4.33 

  NDF 24.23 32.51 15.07 4.62 

  ADF 19.52 28.00 11.58 4.33 

2 140 CP 20.82      29.56 10.17 3.15 

  NDF 39.89 47.69 31.01 4.31 

  ADF 33.25 40.73 26.01 3.93 

3 118 CP 16.27 24.04 10.50 3.23 

  NDF 52.61 64.05 44.11 4.45 

  ADF 43.88 57.13 36.41 4.05 

 

แบบที่ 2  ใชคาโปรตีนเปนเกณฑสามารถแบงออกไดเปน 4 กลุม โดยแตละกลุมมีคาสูงสุด-ต่ำสุด

ตางกันไมมากนัก กลุมที่ 1 มีคาโปรตีนสูงสุด เทากับ 29.91 เปอรเซ็นต กลุม 2 3 และ 4 มีคาโปรตีน 

22.91 18.28 และ 13.13 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

ตารางที่ 10  ผลการจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระถินโดยใชคาโปรตีน เปนเกณฑ 

กลุมที่ จำนวนตัวอยาง คาเฉลี่ย คาสูงสุด คาต่ำสุด SD 

1 66 29.91 36.42 26.49 2.18 

2 150 22.91 26.32 20.41 1.43 

3 132 18.28 20.36 15.52 1.39 

4 55 13.13 15.42 7.30 1.66 

 

การจัดชั้นคุณภาพของผลิตภัณฑกระถินของแตละประเทศแตกตางกันไป เชน ในประเทศมาลาวี  

มีการกำหนดชั้นคุณภาพของกระถินสับแหง 4 ระดับ โดยใชสวนประกอบของตนกระถินและลักษณะทาง
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กายภาพเปนเกณฑ ดังนี้ (Savory et al., 2019) 1) ชั้น 1: ใบกระถิน (Ungraded Leaf) ซึ่งจะประกอบดวย

ใบกระถิน ฝก ดอก กานใบและกิ่งขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 6 มิลลิเมตร มีความแหงที่สามารถใช

มือฉีกหรือหักไดงาย  2) ชั้น 2 (เกรด A) เปนใบกระถินลวน มีสีเขียว โดยคัดแยกสวนดอก rachilla ที่มี

ความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร รวมทั้ง rachis ที่มีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร ออกใหหมด มีความแหง 

ที่สามารถใชมือฉีกหรือหักไดงาย 3) ชั้น 3 (เกรด B) ซึ่งจะมีสีเขียว มีสวนของดอก rachilla ที่มีความยาว

ประมาณ 5 เซนติเมตร และ rachis ที่มีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร ที่แยกออกมาจากชั้นคุณภาพ

ระดับ A และ 4) ชั้น 4 (เกรด C) เปนกระถินสับแหงที่มีสีอื่น เกิดจากถูกแสงแดด โดนฝนหรือมีเชื ้อรา  

การจัดชั้นแบบนี้ไมไดใชคาโปรตีนในการกำหนดคุณภาพแตเมื่อนำไปวิเคราะห พบวาชั้น 1 2 3 และ 4  

มีคาโปรตีนประมาณ 20-25   25-30  10-15 และ 10-25 เปอรเซ็นต ตามลำดับ อยางไรก็ตาม ผลิตภัณฑ

กระถินปนจากประเทศมาลาวีที่สงออกไปยังประเทศญี่ปุ นมีการกำหนดชั้นคุณภาพขึ้นมาใหม 3 ระดับ  

ค ือ A  B และ C โดยใช ค าโปรต ีนและล ักษณะทางกายภาพประกอบด วย ด ังนี้  (Beale, 1980)  

1) ชั้น A: มีคาโปรตีน 25-30 เปอรเซ็นต ผลิตจากใบกระถินลวนที่อาจมีสวนของ rachilla ปนไดเพียง  

10 เปอรเซ็นต ชั้น B: มีคาโปรตีน 10-15 เปอรเซ็นต ผลิตจากใบกระถิน ฝกดอก rachilla  rachis และกิ่ง 

และชั้น C: มีคาโปรตีน 10-25 เปอรเซ็นต เปนผลิตภัณฑที่มีความเสียหายจากการโดนฝน มีเชื้อรา หรือ

ตากแดดนานเกินไปทำใหสีไมเขียวตามธรรมชาติของกระถิน 

ในประเทศไทยยังไมมีการกำหนดชั้นคุณภาพของกระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ดโดย

หนวยงานของภาครัฐแตในภาคเอกชนมีผู ผลิตและจำหนายในประเทศไทย จำนวน 3 ราย ที่กำหนด

คุณภาพเพ่ือการซื้อขาย เชน กระถินสับแหง แบงชั้นคุณภาพออกเปน 3 ชั้น โดยใชคาโปรตีน คือ A B และ 

C มีคาโปรตีน 18-22 14-18 และ 10-14 เปอรเซ็นต ตามลำดับ กระถินปน แบงชั้นคุณภาพเปน 2 ชั้น  

คือ A และ B ดวยคาโปรตีน 20-22 และ 14 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

สรุปผลการทดลอง 

 กระถินสับแหง กระถินปนและกระถินอัดเม็ด ที่ผลิตโดยโรงงานและเกษตรกรรายยอย รวม 144 

ตัวอยาง มีคาโปรตีน NDF ADF และลิกนิน อยู ในชวง 15.15-17.37  47.53-43.50  45.07-52.04  

และ 11.54-15.48 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ขณะที่กระถินพันธุทารัมบาและกระถินที่ตัดจากริมถนน ที่เปน

ใบลวนมีคาโปรตีนสูงสุด คา NDF ADF และลิกนินต่ำสุด และคาโปรตีนจะลดลง ขณะที่ NDF ADF  

และลิกนิน จะเพิ่มขึ้นในตัวอยางที่มีสวนใบ rachilla rachis กานใบและกิ่งขนาด 0.5 และ 1.0 เซนติเมตร 

ตามลำดับ และเมื่อนำตัวอยางทั้งหมดมาจัดกลุมแบบที่ 1 ดวยคาโปรตีน NDF และ ADF สามารถจัดได  

3 กลุม และเมื่อจัดกลุมแบบที่ 2 ดวยคาโปรตีน สามารถจัดได 4 กลุม กลุมที่มีคาโปรตีนเฉลี่ยสูงสุดจากการ

จัดกลุ มทั้ง 2 แบบ มีคาเทากับ 25.63 และ 29.91 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ ่งเปนผลิตภัณฑกระถิน 

ทีเ่ปนใบลวน  
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กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณสำนักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) ที่สนับสนุนงบประมาณ

ในการดำเนินงานโครงการนี้ ขอขอบคุณนางสาวจันทกานต อรณนันท และนางวลัยกานต เจียมเจตจรูญ 
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ผลของวันตัดเก็บเกี่ยวทีม่ีตอผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วฮามาตา 

ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา1/     สุกัญญา คำพะแย1/   

บทคัดยอ 

  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของวันตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดที่เหมาะสมตอผลผลิต และ

คุณภาพเมล็ดถั่วฮามาตา ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวหนองคาย อำเภอสระใคร 

จังหวัดหนองคาย ระหวางเดือนมกราคม 2560 ถึง เดือนสิงหาคม 2561 วางแผนการทดลองแบบ 

สุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design) ประกอบดวย 3 สิ่งทดลองๆ ละ 5 ซ้ำ 

สิ่งทดลองคือ วันตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดที่แตกตางกัน (1) ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุนับจากวันที่ดอกบาน  

50 เปอรเซ็นต ไปอีก 45 วัน  (2) ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุนับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 60 วัน

และ (3) ตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุนับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 75 วัน 

   ผลการทดลองพบวาการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดถั่วฮามาตานับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 

60 วัน ใหผลผลิตเมล็ดพันธุ ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกไดสูงสุด เทากับ 

79  77.1 และ 59.6 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ ซึ่งใหผลผลิตสูงกวา (p<0.05) การตัดเก็บเกี่ยวเมล็ด 

ถั่วฮามาตานับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 45 และ 75 วัน และการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ด 

ถั่วฮามาตานับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 60 วัน  มีความบริสุทธิ์ และเปอรเซ็นตความงอก 

เทากับ 97.6 และ 77.4 เปอรเซ็นต ตามลำดับ มีคาไมแตกตาง (p>0.05) กับการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ด 

ถั่วฮามาตานับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 45 วัน แตสูงกวา (p<0.05) การตัดเก็บเกี่ยวเมล็ด

ถั่วฮามาตานับจากวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 75 วัน 
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คำสำคัญ : วันตัดเก็บเกี่ยว   ถั่วฮามาตา  ผลผลิต  คุณภาพเมล็ด 

เลขทะเบียนวิชาการ : 61(2)-0214-111 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง อำเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 

Effects of cutting date on seed yield and seed quality of  

Stylosanthes hamata cv. Verano 
 

Taweesak Chuenpreecha1/   Sukanya Kamphayae1/  

Abstract 

 The objective of experiment was to study the effect of cutting date on yield and 

quality of Stylosanthes hamata cv. Verano seed which grown on Ponpisai soil series at 

Nong Khai Animal Nutrition Research and Development Center during January 2017 to 

August 2018. The experimental design was Randomized Complete Block Design (RCBD) 

consisting of 3 treatments with 5 replications. The treatments were cutting date at 45 

days, 60 days and 75 days after 50% flowering. 

 The result showed that cutting date at 60 days after flowering gave seed yield, 

pure seed yield and germinated pure seed yield as 79, 77.1 and 59.6 kg/rai, respectively, 

which statistically significant (p<0.05) from 45 and 75 days. For % seed purity and seed 

germination, were not significant different between cutting date at 45 and 60 days but 

higher significant from 75 days after 50% flowering. 
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คำนำ 

 ถั่วฮามาตา (Stylosanthes hamata cv. Verano) หรือถั่วเวอราโน เปนพืชพื้นเมืองของหมูเกาะ

อิน เดียตะวันตก อเมริกากลาง และอเมริกาใต  นำเข าประเทศไทยครั้ งแรกเมื่ อป  พ .ศ . 2513  

โดยมหาวิทยาลัยขอนแกน (บุญ, 2526) ถั่วฮามาตาเปนถั่วอายุ 2-3 ป ตนโตเต็มที่สูงประมาณ 50-60 

เซนติเมตร ลักษณะเปนพุมเตี้ยตั้งตรง แตกกิ่งกานแผคลุมพ้ืนที่ไดกวาง ใบเปนใบรวมประกอบดวย 3 ใบยอย 

รูปรางคลายหอก คอนขางยาวแตแคบ ปลายใบเรียวแหลมไมมีขนปกคลุม ดอกมีสีเหลือง ชอดอก

ประกอบดวยดอก 8-14 ดอก อยูรวมที่ปลายกิ่ง ออกดอกไดทั้งป เริ่มออกดอกหลังจากปลูก 65-75 วัน 

หรือประมาณตนเดือนกันยายน และชวงที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลง ประมาณกลางเดือน

ตุลาคม (Skerman et al, 1988)  ถั่วฮามาตาติดเมล็ดไดดี เมล็ดอยู ในฝกๆ ละ 1 เมล็ด โดยเมล็ด 

มี 2 ลักษณะ สวนใหญเปนเมล็ดฝกบนที่มีเปลือกหุมเมล็ดสีน้ำตาลเขมตรงปลายเปนขอโคงงอ และสวน

นอยเปนเมล็ดฝกลางมีเปลือกหุมสีขาว มีขนและไมมีขอ เมล็ดสุกแกเต็มที่และรวงลงดินระหวางเดือน

มกราคม ถึงเดือนกุมภาพันธ ใหผลผลิตเมล็ดประมาณ 150 กิโลกรัมตอไรตอป (กรมปศุสัตว, 2538) 

  การผลิตเมล็ดพันธุถั่วฮามาตา ควรเลือกพื้นที่ดอน มีการระบายน้ำดี เปนดินรวนปนทราย และ

ควรปลูกในเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม (Wickham, 1979) ถาปลูกลาชาไปถึงเดือนสิงหาคม จะทำใหได 

ผลผลิตเมล็ดลดลง เนื่องจากขาดน้ำในชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ซึ่งเปนชวงที่อยูในระหวางสรางเมล็ด 

 การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุถั่วฮามาตา ในการผลิตของเกษตรกรมักจะใชวิธีตัดตนชิดดินแลวกวาด

เมล็ดจากพื้นรวบรวมไปทำความสะอาด โดยใชตะแกรงหยาบขนาด 3 มิลลิเมตร แยกเอากานชิ้นใหญๆ ออก 

แลวใชตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร รอนเศษดินและหินแยกออกจากเมล็ด ฝดดวยกระดง และทำความ

สะอาดดวยตะแกรงและลมเปา ขอจำกัดของวิธีการนี้คือ ตองเลือกพื้นที่ที่เหมาะสม เชน ไมเปนดินลูกรัง 

หรือดินแตกระแหง การเก็บเกี่ยวยังตองใชแรงงาน และเวลามากในการกวาดรวบรวมเมล็ด การทำความ

สะอาดเมล็ดคอนขางยาก เมล็ดที่ไดมักมีสิ่งเจือปนสูง และสูญเสียเมล็ดมาก นอกจากนี้ยังเกิดความเสี่ยง

จากฝนที่ตกระหวางการเก็บเกี่ยว อยางไรก็ตามไดมีการพัฒนาการเก็บเมล็ดถั่วทาพระสไตโลโดยใชวัสดุ 
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ปูพื้น (ทวีศักดิ์ และคณะ, 2549) และมีการทดสอบในแปลงเกษตรกร โดยสุกัญญา และคณะ (2554)  

ซึ่งพบวาการเก็บเกี่ยวเมล็ดทำไดงายขึ้น ไดเมล็ดที่มีความบริสุทธิ์สูง แตอยางไรก็ตามการใชวัสดุปูพื้นตองมี

การลงทุนคอนขางมากกวาการเก็บเกี่ยวโดยวิธีตามปกติของเกษตรกรคือกวาดเมล็ดจากพื้น จึงควรมี

การศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวเมล็ดถั่วฮามาตาในรูปแบบอื่นที่สามารถเก็บเกี่ยวเมล็ด โดยมีขั้นตอนไมยุงยาก 

แตไดเมล็ดที่มีคุณภาพดี และลงทุนไมสูงมากนัก ซึ่งการเก็บเกี่ยวเมล็ดถั่วฮามาตาหากใชวิธีการกวาดจากพ้ืน 

เกษตรกรมักเก็บเมล็ดในระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ แตถาหากใชวิธีการเก็บเมล็ดโดยตรง

จากตนถั่วจะตองดำเนินการกอนเมล็ดสุกแกและรวงลงดิน 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวันตัดเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมสำหรับการผลิตเมล็ดถั่วฮามาตา  

ที่เก็บเกี่ยวโดยวิธีตัดตนถั่วแลวนวดเอาเมล็ดออก  

 

 

 

 

 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวหนองคาย ตำบลสระใคร อำเภอสระใคร 

จังหวดัหนองคาย ระหวางเดือนมกราคม 2560 ถึง สิงหาคม 2561 

แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อค (Randomized Complete Block Design, RCRD) ) 

ประกอบดวย 3 สิ่งทดลองๆ ละ 5 ซ้ำ สิ่งทดลอง ประกอบดวย วันตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุตางๆ กัน ดังนี้ 

T1  = ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุนับจากวันทีด่อกบาน 50 เปอรเซ็นต + 45 วัน 

T2  = ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุนับจากทีด่อกบาน 50 เปอรเซ็นต + 60 วัน 

T3  = ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุนับจากทีด่อกบาน 50 เปอรเซ็นต + 75 วัน 

การเตรียมแปลงทดลอง 

  เตรียมแปลงทดลองโดยการไถพรวน ปรับระดับพื้นที่ใหสม่ำเสมอจำนวน 5 บล็อก แตละบล็อก 

ประกอบดวยแปลงยอยขนาด 4x6 เมตร จำนวน 3 แปลง รวมแปลงยอยท้ังหมด 15 แปลงยอย 

การใสปุยและปลูก 

 ใสปุยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 50 กโิลกรัมตอไร เปนปุย

รองพื้น ปลูกถั่วประมาณชวงตนฤดูฝนในเดือนมิถุนายน โดยใชตนกลาอายุประมาณ 55 วัน  ใชระยะปลูก
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ระหวางตนและระหวางแถว 90x90 เซนติเมตร และมีการกำจัดวัชพืชหลังปลูก 2 สัปดาห และครั้งตอไป

ตามความจำเปน 

การเก็บขอมูล 

สุมเก็บตัวอยางดินกอนดำเนินการทดลอง เพื่อนำไปวิเคราะหหา ความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณ

อินทรียวัตถุ (OM) ปริมาณไนโตรเจน (Total N)  ฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน (Available P) และ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K) 

เก็บขอมูลปริมาณน้ำฝนตลอดปที่ดำเนินการทดลอง โดยใชขอมูลที่บันทึกโดยศูนยวิจัยและพัฒนา

อาหารสัตวหนองคาย 

 ดำเนินการตัดตนถั่วเพื่อเก็บผลผลิตเมล็ด ตามแผนการทดลอง กอนเก็บผลผลิตทำการวัดความสูง 

และความกวางของทรงพุม ในทุกแปลงยอย ๆ ละ 5 จุด สวนการตัดถั่วเพื่อเก็บเมล็ดใหตัดตนถั่วทั้งแปลง 

ยกเวนขอบแปลง นำถั่วที่ไดมาผึ่งใหแหงในที่รม แลวเคาะเมล็ดใหรวง นำเมล็ดที่ไดมาทำความสะอาด

เบื้องตน เพื่อคำนวณผลผลิตเมล็ดพันธุตอไร ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกได 

สุมเมล็ดพันธุทั้งหมด เพื่อสงตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความชื้น ความบริสุทธิ์ น้ำหนัก 1,000 เมล็ด 

และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด 

 ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ = ผลผลิตเมล็ดพันธุ X ความบริสุทธิ์ 

                                                                100 

 ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกได = ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ X ความงอก 

                                                                                 100 

 

การวิเคราะหขอมูล 

  นำขอมูลที่ไดจากการทดลอง มาวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบ 

ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan,s new multiple range test 

ผลการทดลอง และวิจารณ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

  ดินบริเวณทำการทดลองเปนดินชุดโพนพิสัย มีการระบายน้ำดีปานกลาง ลักษณะและสมบัติเปน

ดินตื้นถึงชั้นกรวดลูกรัง ดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน สีน้ำตาลปนเทาเขม สวนดินลางมีลักษณะ

เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายและปนกรวด ในระดับความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร จะพบชั้นของ

ลูกรัง จับตัวกันหลวมๆโดยมีดินเหนียวสีตางๆแทรกอยูทั่วไป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) จากการวิเคราะห

คุณสมบัติทางเคมีของดินที่สุมเก็บจากแปลงทดลองกอนเริ่มดำเนินการทดลอง (ตารางที่ 1) พบวามีความ
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เปนกรด-ดาง เฉลี่ย 5.45 ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย 1.10 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนเฉลี่ย 0.06 เปอรเซ็นต 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดเฉลี่ย 13.43 ppm และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ย 27.95 ppm  

ซึ่งจากตารางแสดงระดับธาตุอาหารในดินของกองสำรวจจำแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2528) สามารถ

ประเมินดินที่ใชในการทดลองไดวาดินมีความเปนกรดแก (5.1-5.5) อินทรียวัตถุมีอยูในระดับต่ำ (นอยกวา 

1.5 เปอรเซ็นต) ไนโตรเจนมีอยูในระดับต่ำ (0.01-1.0 เปอรเซ็นต) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได มีอยูใน

ระดับปานกลาง (10-25 ppm) และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได มีอยูในระดับต่ำ (นอยกวา 60 ppm) 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 

ขอมูล 

คุณสมบัติทางเคมี 

pH OM 

(%) 

Total-N 

(%) 

Avail.P 

(ppm) 

Exch.Ca 

(ppm) 

ดินกอนการทดลอง 5.45 1.10 0.06 13.43 27.95 

 

ปริมาณน้ำฝน 

 ในระหวางเวลาที่ทำการทดลอง มีฝนตกเกือบตลอดทั้งป ยกเวนเดือนกุมภาพันธซึ่งไมมีฝนตก  

สวนเดือนมีนาคม และเดือนธันวาคม มีฝนตกเพียงเล็กนอย จากภาพที่ 1 มีฝนตกมากในเดือนพฤษภาคม 

ถึงเดือนกันยายน และมีฝนตกมากที่สุดเดือนสิงหาคม ซึ่งเปนชวงที่ตนถั่วกำลังเจริญเติบโตและผลิต 

ชอดอก และชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน มีฝนตกประมาณ 89.4-95.0 มิลลิเมตร ซึ่งอยูในชวงที่  

ถั่วกำลังติดเมล็ด ซึ่งปริมาณและการกระจายของน้ำฝนเหมาะตอการเจริญเติบโตและการผลิตเมล็ด 

ถั่วฮามาตา 

 
ภาพที่ 1 แสดงปริมาณน้ำฝนที่ทำการทดลอง ในป 2560 
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การเจริญเติบโตของถั่ว 

 การศึกษาวันตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดที่เหมาะสมสำหรับการผลิตเมล็ดถั่วฮามาตา ที่เก็บเกี่ยวโดยวิธีตัด

ตนถั่วแลวนวดเอาเมล็ดออก ในชุดดินโพนพิสัย ซึ่งมีขอจำกัดในการใชประโยชนเพราะเปนดินตื้นถึงชั้น

กรวดลูกรัง เนื้อดินบนคอนขางเปนทราย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) ผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 1 

พบวาการเจริญเติบโตของถั่วฮามาตา ที่ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดของ T3 ตนถั่วมีความสูงเฉลี่ย 68 เซนติเมตร สูงกวา 

(p<0.05) ตนถั่วที่ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดของ T1 และ T2 ซึ่งมีความสูงเฉลี่ย 49 และ 49 เซนติเมตร ตามลำดับ  

ในทางตรงกันขามความกวางทรงพุมของตนถั่วที่ตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดของ T1 มีคาเฉลี่ย 176 เซนติเมตร  

มีขนาดทรงพุมกวางกวา (p<0.05) ตนถั่วที่ตัดเก็บเกี่ยวของ T2 และ T3 ซึ่งมีความกวางทรงพุมเฉลี่ย 150 

และ 136 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งความสูง และขนาดความกวางของทรงพุมของตนถั่วฮามาตาจากการ

ทดลองนี้สูงกวา รายงานของทวีศักดิ์ และคณะ (2560) ศึกษาเรื่องผลของระยะปลูกที่มีตอผลผลิต และ

คุณภาพเมล็ดถั่วฮามาตา พบวาการปลูกถั่วฮามาตาที่ระยะ 25x25  50x50  80x80 และ 100x100 

เซนติ เมตร ถั่วฮามาตามีความสูงเฉลี่ย 55.90  48.33  35.45 และ 30.58 เซนติ เมตร ตามลำดับ  

และมีขนาดความกวางของทรงพุมเฉลี่ย 99.58  102.70  131.95 และ 133.73 เซนติเมตร ตามลำดับ 

ทั้งนี้เนื่องจากการเจริญเติบโตของถั่วฮามาตาขึ้นกับปจจัยตางๆ เชน สภาพพ้ืนที่ ความอุดมสมบูรณของดิน 

ปริมาณและการกระจายตัวของน้ำฝน เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2 การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วฮามาตา ทีว่ันตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุตางๆ กัน 
 

ขอมูล 
วันตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ 

CV (%) 
T1 T2 T3 

การเจริญเติบโต      

  - ความสูง (ซม.) 49.0b 49.0b 68.0a 14.0 

  - ขนาดทรงพุม (ซม.) 176.0a 150.0b 136.0b 11.5 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ (กิโลกรัมตอไร) 1/     
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  - ผลผลิตเมล็ดพันธุ 46.2b 79.0a 9.0c 13.9 

  - ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์  

  - ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกได  

42.8b 

29.4b 

77.1a 

59.6a 

8.7c 

6.7c 

13.5 

14.6 

คุณภาพเมล็ดพันธุ  

  - ความชื้น (%) 

 

7.8a 

 

7.7a 

 

7.3b 

 

3.6 

  - ความบริสุทธิ์ (%) 92.8b 97.6a 96.9a 2.3 

  - น้ำหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 1/ 3.540a 3.456a 3.130b 3.9 

  - ความงอกของเมล็ด (%)  68.6b 77.4a 77.4a 6.1 

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยตัวอักษรตางชนิดกันในแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสำคญัทางสถิติ โดย  DMRT  

  ที่ระดับ P<0.05    

- 1/คำนวณผลผลติโดยปรับความชื้นของเมล็ดใหเทากันที ่9 เปอรเซน็ต 

 

ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดถั่วฮามาตา 

 ผลผลิตเมล็ดพันธุ พบวาการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุของ T2 ไดผลผลิตเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ 

และเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกได เทากับ 79.0  77.1 และ 59.6 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ ใหผลผลิตเมล็ด

พันธุสูงกวา (p<0.05) การตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุของ T1 ซึ่งใหผลผลิตเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และ

เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกได เทากับ 46.2  42.8 และ 29.4 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ สวนการตัดเก็บเกี่ยว

เมล็ดพันธุของ T3 ใหผลผลิตเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ที่งอกได ต่ำที่สุด (p<0.05) 

เฉลี่ย 9.0  8.7 และ 6.7 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ ทั้งนี้เปนเพราะผลผลิตที่ได เปนเมล็ดพันธุที่สุกแก 

และยังติดคาตนอยูเทานั้นและยังมีบางสวนทีร่วงลงดินกอนถึงชวงเวลาการตัด รวมทั้งการรวงหลนระหวาง

การตัดอีกดวย ทำใหผลผลิตที่ไดต่ำที่สุด นอกจากนี้จะเห็นไดวาการตัดตนถั่วของ T1 นาจะเปนชวงเวลา 

ที่เร็วเกินไป เมล็ดยังสุกแกไมเต็มท่ี สงผลใหไดผลผลิตต่ำกวาการตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุของ T2  

 สวนคุณภาพเมล็ดพันธุ พบวาการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุของ T2 และ T3 เมล็ดถั่วมีความบริสุทธิ์ 

ไมแตกตางกัน มีคาเทากับ 97.6 และ 96.9 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แตมีคาสูงกวา (p<0.05) การตัดเก็บ

เกี่ยวเมล็ดพันธุของ T1 ซึ่งเมล็ดถั่วมีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 92.8 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากการตัดตนถั่ว 

ในชวงเวลาที่เร็วเกินไป เมล็ดสวนใหญที่ยังไมสุกแกเต็มที่ จะยังเกาะติดอยูกับชอดอก ทำใหเมื่อเวลาที่ตัด

ตนถั่วแลวนำไปตากบนผาพลาสติก จะมีเศษชอดอก และใบรวงหลนปนไปกับเมล็ดคอนขางมาก  

สวนน้ำหนักเมล็ดของการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุของ T1 และ T2 มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ด ไมแตกตางกัน 

มีคาเทากับ 3.540 และ 3.456 กรัม แตมีคาสูงกวา (p<0.05)  T3 ซึ่งมีน้ำหนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ย 3.130 กรัม 

สำหรับความงอกของตนถั่วที่ไดจากการทดลองครั้งนี้พบวาการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุของ T2 และ T3 

เมล็ดถั่วมีความงอกไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 77.4 และ 77.4 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

แตมีคาสูงกวา (p<0.05) การตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุของ T1 ซึ่งเมล็ดมีความงอกเทากับ 68.6 เปอรเซ็นต  
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุของถั่วฮามาตา ในชุดดินโพนพิสัย ที่เก็บเกี่ยว 

โดยการตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุในชวงเวลาที่แตกตางกัน สรุปไดดังนี ้

 1. การตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุถั่วฮามาตาในชวงเวลาที่แตกตางกัน มีผลตอความสูงและขนาดทรงพุม 

โดยการยืดเวลาการตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ จะทำใหถั่วมีความสูงมากข้ึน แตมีความกวางทรงพุมที่ลดลง  

 2. การตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุนับจากที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 60 วัน จะไดผลผลิตเมล็ดพันธุ 

สูงสุดเทากับ 79.0 กิโลกรัมตอไร คุณภาพเมล็ดมีความบริสุทธิ์ 97.6 เปอรเซ็นต น้ำหนัก 1,000 เมล็ด 

3.456 กรัม และความงอกของเมล็ด 77.4 เปอรเซ็นต ซึ่งใหผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุที่สูงกวา 

(p<0.05) การตัดเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ นับจากที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ไปอีก 45 และ 75 วัน  
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การสำรวจและประเมินประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน 

ของฟารมโคนมเกษตรกรจังหวัดขอนแกน 
 

อรวิมล แกวเกลี้ยง1/  ศุภกิจ สุนาโท1/  อภินันท จินดานิรดุล2/  จีระศักดิ์ ชอบแตง2/ 

รำไพร นามสีลี1/  ปฏิมา บุตรชา1/ 

บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนของฟารมโคนมในพื้นที่

จังหวัดขอนแกน เก็บขอมูลโดยสัมภาษณเกษตรกรสมาชิกสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด จำนวน 80 ราย 

พรอมทั้งสุมเก็บตัวอยางอาหารขน วัตถุดิบอาหารสัตว อาหารหยาบ และตัวอยางน้ำนมดิบ และวิเคราะห

ทางเคม ีเปนเวลา 6 เดือน 

ผลการศึกษา พบวา ฟารมขนาดใหญมีปริมาณน้ำนมมากกวาฟารมที่มีขนาดเล็กกวา อยางไรก็ตาม 

น้ำนมจากฟารมขนาดเล็ก กลาง และใหญ มีองคประกอบทางเคมีใกลเคียงกัน โดยมคีาเฉลี่ยไขมันในน้ำนม 

โปรตีนในน้ำนม และของแข็งทั้งหมด เทากับ 3.60 เปอรเซ็นต  3.07 เปอรเซ็นต และ 12.29 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ ในทำนองเดียวกันคายูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (เฉลี่ยเทากับ 11.27 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร)  

และคาประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (เฉลี่ยเทากับ 1.06 กิโลกรัมน้ำนมตอ1 กิโลกรัมอาหาร) ของฟารม

โคนมทั้ง 3 ขนาด มีคาใกลเคียงกัน นอกจากนี้ ฟารมขนาดกลางมีคาประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนสูงสุด 

(19.01 กรัม ตอ 100 กรัมอาหาร) รองลงมาเปนฟารมขนาดเล็ก (18.65 กรัมตอ 100 กรัมอาหาร)  

เปนที ่นาสังเกตวา ฟารมขนาดใหญมีปริมาณโปรตีนหยาบที่กินไดและพลังงานที ่กินไดไมเพียงพอ  

และมีคาประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน (17.99 กรัมตอ 100 กรัมอาหาร) ต่ำกวาฟารมที่มขีนาดเล็กกวา 

สรุปวา ฟารมโคนมในพื้นที่จังหวัดขอนแกนมีประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนเฉลี่ย 18.92 กรัม 

ตอ 100 กรัมอาหาร อยูในระดับต่ำมาก การจัดการอาหารสัตวที่เหมาะสมนาจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตน้ำนม ลดตนทุนตอผลผลิตน้ำนมและชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนได 
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A survey and prediction of the nitrogen utilization efficiency of dairy farms 

in KhonKaen, Thailand 
 

Ornvimol Kaeokliang1/  Supakit Sunato1/  Apinun Jindaniradool2/  Jeerasak Chobtang2/ 

Ramphrai Narmseelee1/  Patima Butcha1/ 

 

Abstract 
 

The objective of the present study was to estimate feed nitrogen use efficiency 

(NUE) of dairy farms. Over a 6-month period, data from 80 individual farms in Khon Kaen 

province were obtained by face-to-face interviews. In addition, feed ingredients and milk 

from those farms were sampled and subjected to chemical analysis.  

Results showed that total milk production in large farms was greater than that of 

medium farms and small farms. However, farm sizes had no effects on milk compositions, 

such as milk fat (3.60%), milk protein (3.07%) and milk total solids (12.29%). Likewise, 

average milk urea nitrogen (MUN) (11.27 mg/dl) and feed conversion efficiency (1.06 kg 

milk/1 kg feed) were not different among farm sizes. Nevertheless, the NUE of medium 

farms (19.01 g/100 g feed) was greater than that in small farms (18.65 g/100 g feed) and 

large farms (17.99 g/100 g feed). It seemed that crude protein and energy intake in large 

farms were inadequate.  

In conclusion, the NUE average of the studied farms was a very low value (18.92 

g/100 g of feed). A proper feed management (quantity and quality) should be focused in 

order to improve milk productivity, reduce production cost and increase NUE. 
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บทนำ 
 

ในปจจุบันผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการเลี้ยงสัตวเปนประเด็นที่ไดรับความสนใจมาก 

การเลี้ยงโคนมเปนอีกกิจกรรมหนึ่งที่มีผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมอยางมาก สวนหนึ่งเกิดจากการใช

อาหารสัตวที่มีโปรตีน (ไนโตรเจน) สูง ปริมาณโปรตีนหรือไนโตรเจนที่มากเกินความตองการของรางกาย

สัตวนั้นนอกจากจะถูกขับออกผานทางมูลและปสสาวะ (Kohn et al., 1997; Kauffman and St-Pierre, 

2001) ซึ่งนอกจากจะกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอมแลว (Dijkstra et al., 2013; Spek et al., 2013) 

ยังเปนการเพิ่มตนทุนคาอาหารสัตวและทำใหผลตอบแทนลดลงดวยทั้งนี้เนื ่องจากวัตถุดิบอาหารสัตว

ประเภทแหลงโปรตีนสวนใหญมีราคาแพง (Kalscheru et al., 1999) นอกจากนี้ ระดับโปรตีนในอาหารที่

สูงเกินไปจะมีผลทำใหสมรรถนะการสืบพันธุของสัตวลดลง (Ferguson and Chalupa, 1989; Guo et 

al., 2004) และถึงแมว าปริมาณโปรตีนที ่โคนมไดร ับเพิ ่มขึ ้นจะทำใหโคมีผลผลิตน้ำนมเพิ ่มขึ ้นแต

ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากอาหารโปรตีนสำหรับการผลิตน้ำนมจะลดลง (Roy et al., 2011) 

สารประกอบไนโตรเจนในมูลและปสสาวะจะถูกเปลี่ยนเปนสารประกอบที่เปนมลพิษ ไดแก แอมโมเนีย 

(NH3) และกาซไนตรัสออกไซด (N2O) ซึ ่งจะกระจายสู ช ั ้นบรรยากาศไนเตรต (NO3
-) ซึ ่งจะปนเป อน 

แหลงน้ำใตดินและแหลงน้ำผิวดิน เปนพิษตอสัตวน้ำและเปนพิษตอคนรวมถึงมีโอกาสกอใหเกิดโรคมะเร็ง

ได (Wright and Mutsvangwa, 2003) 

การจัดการอาหารสัตวที่ไมสมดุลระหวางโปรตีนและคารโบไฮเดรตจะทำใหมีสารประกอบ

ไนโตรเจนถูกปลอยออกจากฟารม (N excretion) เขาสูสิ่งแวดลอมมากขึ้น (Roy et al., 2011) การลด

ปริมาณไนโตรเจนในป สสาวะ (urinary nitrogen, UN) และมูล (fecal nitrogen, FN) เป นว ิธีหนึ่ ง 

ที่จะชวยลดผลกระทบจากไนโตรเจนตอสิ ่งแวดลอมได ปริมาณยูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (milk urea 

nitrogen, MUN) สามารถใชประเมินปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายออกมาและสามารถนำมาใชประเมิน

ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน (nitrogen utilization efficiency, NUE) ในฟารมโคนมได (Kohn et al., 
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1997; Kauffman and St-Pierre, 2001; Jonker et al., 2002) ในขณะที่ คา NUE สามารถใชเปนตัว

บงชี้ประสิทธิภาพการใหอาหารที่จะชวยลดการปนเปอนไนโตรเจนของสิ่งแวดลอมได (Kohn, 2007; 

Spek, 2013; Spek et al., 2013)  

การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนของไนโตรเจนของฟารมโคนมในประเทศไทยยังไม

แพรหลายและยังมีขอมูลนอยมาก ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพการ 

ใชไนโตรเจนของฟารมโคนมที่มีขนาดฟารมตางกันโดยใชคายูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (MUN) เพื่อใชเปน

แนวทางการจัดการอาหารสัตวเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนในฟารมโคนมตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

สำรวจฟารมโคนมเกษตรกรสมาชิกของสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด จังหวัดขอนแกน จำนวน  

80 ฟารม โดยใชวิธีการสัมภาษณ พรอมทั้งสุมเก็บตัวอยางอาหารสัตวและตัวอยางน้ำนม ดำเนินการศึกษา

ระหวางเดือนมีนาคม 2559 -มิถุนายน 2560 

ประชากรและการสุมตัวอยาง 

สหกรณโคนมขอนแกน จำกัด มีสมาชิกทั้งหมด 185 ฟารม แบงออกเปนกลุมตามขนาดฟารม  

ซึ่งใชจำนวนจำนวนโคนมเปนเกณฑ (คณะเกษตรศาส ตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, ม.ป.ป.) จะไดฟารมขนาด

เล็ก (1-20 ตัว) จำนวน 34 ฟารม ฟารมขนาดกลาง (21-100 ตัว) จำนวน 149 ฟารม และฟารมขนาดใหญ 

(มากกวา 100 ตัว) จำนวน 3 ฟารม สุมตัวอยางโดยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive 

sampling) (สำนักงานสถิติแหงชาติ, 2555) จำนวน 80 ฟารม แบงออกเปนฟารมขนาดเล็กจำนวน  

12 ฟารม (35.29 เปอรเซ็นต) ฟารมขนาดกลาง จำนวน 65 ฟารม (43.62 เปอรเซ็นต) และฟารมขนาดใหญ 

จำนวน 3 ฟารม (100 เปอรเซ็นต) 

การเก็บขอมูล 

(1) เก็บขอมูลฟารมตัวอยางที่ถูกเลือกโดยใชวิธีการสัมภาษณและสอบถามขอมูลการเลี้ยงสัตว

ทั่วไปและการจัดการดานอาหารโคนมตลอดจนปญหาและอุปสรรคในการเลี้ยงโคนม 

(2)  เก็บขอมูลปริมาณผลผลิตน้ำนมของแตละฟารมเดือนละ 1 ครั้ง เปนเวลา 6 เดือน คำนวณ

ปริมาณผลผลิตน้ำนมตอวัน (milk yield) และคำนวณปริมาณน้ำนมมาตรฐาน (4% fat-3.3% milk 

protein (Fat-protein corrected milk, FPCM) (FAO, 2010) ตามสมการ ดังนี้ 

  FPCM (kg) = raw milk (kg) x [0.337+ (0.116x %fat) + (0.06 x %crude protein)]  

(3)  สุมเก็บตัวอยางน้ำนมโดยเก็บน้ำนมถังรวม (bulk tank) ของแตละฟารม เดือนละ 1 ครั้ง  

เปนเวลา 6 เดือน ตั้งแตเดือนเมษายน-กันยายน 2559 จะไดตัวอยางน้ำนมรวมทั้งหมด 480 ตัวอยาง 

แบงตัวอยางน้ำนมเปน 2 สวน สวนแรกสงไปวิเคราะหหาคายูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (MUN) ทันทีหลังจาก

เก็บตัวอยางที ่สถานบริการสุขภาพเทคนิคการแพทยและกายภาพบำบัด คณะเทคนิคการแพทย 
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มหาวิทยาลัยขอนแกน จ.ขอนแกน สวนที่สองเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส แลวสงตรวจหา

องคประกอบน้ำนมที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน อ.เมือง  

จ.ขอนแกน 

(4) สุมเก็บตัวอยางอาหารโคนม วัตถุดิบอาหารสัตวและอาหารหยาบจากฟารมเกษตรกรสำหรับ

นำไปวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหง (dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, 

CP) ไขมัน (ether extract, EE) เถา (ash) ผนังเซล (Neutral Detergent Fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส 

(Acid Detergent Fiber, ADF) และลิกนิน (Acid Detergent Lignin, ADL) ตามวิธ ีของ AOAC (2016) 

ทำการวิเคราะหที่ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง ต.ทาพระ อ.เมือง จ.ขอนแกน 

การคำนวณและการประเมินประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน 

(1) ประเมินปริมาณไนโตรเจนในปสสาวะ (urinary nitrogen, UN) จากคายูเรียไนโตรเจนใน

น้ำนม (MUN) ตามวิธีของ Jonker et al. (2002) โดยใชสมการ 

UN, g/d = 0.0259 x MUN (mg/dl) x BW (kg) 

      โดย BW (body weight) คือ น้ำหนักตัวเฉลี่ยของโคนม เทากับ 450 กก. 

(2) คำนวณปริมาณไนโตรเจนที่กินได (nitrogen intake, NI) และวัตถุแหงที่กินได (Dry Matter 

Intake, DMI) จากตัวอยางอาหารสัตวที่ใชในแตละฟารมโดยนำคา UN มาทำนาย NI ตามสมการ (Jonker 

et al., 2002)  

NI, g/d = (predicted UN + milk N +97) 
  0.83 

(3) ประเมินปริมาณไนโตรเจนในมูล (fecal nitrogen, FN) โดยสมการ (Jonker et al., 2002) 

FN, g/d = predicted NI - predicted UN – milk N 

       เมื่อ Predicted NI คือ ปริมาณไนโตรเจนที่กินไดจากสมการ (2); Predicted 

UN คือ ปริมาณไนโตรเจนในปสสาวะจากสมการ (1) 

(4) ประเมินประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน (Nitrogen Utilization Efficiency, NUE) จากสมการ 

(Arndt et al., 2015; Jonker et al., 2002); 

NUE, % = (milk N x 100)  
  NI 

 (5) ประเมินประสิทธิภาพการผลิตน้ำนม (Feed Conversion Efficiency, FCE) จากสมการ 

(Berry and Crowley, 2013; Arndt et al., 2015) 

FCE, % = (milk yield)  
  DMI 

 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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นำขอมูลทั่วไปของฟารมปริมาณการกินได ผลผลิตน้ำนม ไนโตรเจนที่กินได ไนโตรเจนในปสสาวะ 

ไนโตรเจนในมูล ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน และประสิทธิภาพการผลิตน้ำนมมาวิเคราะหโดยใชสถิติ 

เช ิงพรรณนา (Descriptive statistic) หาความสัมพันธ ของไนโตรเจนที ่ก ินไดต อประสิทธ ิภาพการ 

ใชไนโตรเจน ดวยวิธี regression analysis 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ปริมาณโคนมในฟารมท่ีไดรับการสำรวจ 

ปริมาณโคจากฟารมที่สำรวจในการศึกษาครั้งนี้ พบวา จำนวนแมโครีดนมเฉลี่ยในฟารมขนาดเล็ก 

ขนาดกลาง และขนาดใหญ เทากับ 6.17 19.49 และ 45.33 ตัว ตามลำดับ เมื่อคิดเปนรอยละเฉลี่ยเทากับ 

42.79  43.56 และ 41.97 ตามลำดับ ซึ่งมีรอยละใกลเคียงกันในแตละขนาดฟารม สวนปริมาณแมโคแหงนม 

โคสาวทดแทน และโครุน แสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที ่1 ขอมูลปริมาณโคจากฟารมที่ถูกสำรวจแยกตามขนาดฟารม (means±SD) 

รายการ ฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ คาเฉลี่ย 

จำนวนโคทัง้หมด, ตัว 14.42 ± 3.99 44.74 ± 17.53 108.00 ± 2.65 40.94 ± 23.06 

แมโครีดนม, ตัว 6.17 ± 2.52 19.49 ± 9.50 45.33 ± 14.57 18.46 ± 11.43 

แมโคแหงนม, ตัว 0.83 ± 1.03 3.48 ± 3.16 12.67 ± 6.43 3.43 ± 3.68 

โคสาวทดแทน (อายุ >1 ป), ตวั 3.42 ± 1.93 10.72 ± 6.07 30.33 ± 11.72 10.36 ± 7.51 

โครุน (อายุ 6-12 เดือน), ตัว 2.00 ± 1.86 5.89 ± 4.07 16.67 ± 4.16 5.71 ± 4.58 

ลูกโคเพศเมีย (อายุ <6 เดือน), ตวั 2.00 ± 1.81 3.15 ± 3.33 3.00 ± 2.65 2.98 ± 3.13 

- ฟารมขนาดเล็ก=จำนวนโคนม 1-20 ตัว; ฟารมขนาดกลาง=จำนวนโคนม 21-100 ตัว; ฟารมขนาดใหญ=จำนวนโคนม >100 ตวั 

 

การจัดการอาหารสัตว 

เกษตรกรใชวัตถุดิบอาหารสัตวหลายชนิด ในภาพที่ 1 (ก) และ ใชอาหารขนสำเร็จรูปจากหลาย

บริษัท มีความเขมขนของโปรตีนหยาบ (CP) หลายระดับ ตั้งแต 16 ถึง 33 %CP แสดงในภาพที่ 1 (ข)  

โดยชนิดและองคประกอบทางเคมีของอาหารสัตว แสดงในตารางภาคผนวกที่ 1 เมื่อพิจารณาการจัดการ

ดานอาหารสัตวเชื่อมโยงกับผลผลิตน้ำนม ฟารมโคนมขนาดใหญมีการใหอาหารขนกับแมโครีดนมบอยกวา 

(จำนวน 3 ครั้ง) ฟารมขนาดเล็ก และขนาดกลาง (ตารางที่ 2) ซึ่งการใหอาหารบอยครั้งจะทำใหโคนมกิน

อาหารไดมากข้ึน (วิโรจน, 2557) สงผลใหมีปริมาณไขมันในน้ำนมเพิ่มขึ้นดวย (Macmillan et al., 2017) 

(ตารางที่ 4) 
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(ก) ชนิดของวัตถุดิบอาหารสัตวที่ใชในฟารมโคนมที่สำรวจ 

 

(ข) อาหารขนสำเรจ็รูปที่ใชในฟารมโคนมทีส่ำรวจ 

 

ภาพที่ 1 ชนิดของวัตถุดิบอาหารสัตวที่ใชในฟารมที่ถูกสำรวจ (n =80, รอยละของจำนวนฟารม) 

 

ตารางที่ 2 ขอมูลการใหอาหารในฟารมโคนมที่ถูกสำรวจ แยกตามขนาดฟารม (รอยละของจำนวนฟารม) 

รายการ ฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ คาเฉลี่ย 
ใหอาหารขน 2 ครั้งตอวัน 100.00 97.00 66.70 97.40 
ใหอาหารขน 3 ครั้งตอวัน 0 3.00 33.30 2.60 
ใชอาหารผสมเองในฟารมเทานั้น 0 7.50 0 6.40 
ใชอาหารขนสำเรจ็รูปเทานั้น 100.00 19.40 33.30 20.50 
ใชทั้งอาหารผสมเองและอาหารขนสำเรจ็รูป 0 73.10 66.70 73.10 
ใหอาหารตามอายุโค 45.50 59.70 66.70 57.70 
ใหอาหารแบบแยกสวน 63.60 61.20 66.70 59.00 
ใหอาหารในรูปแบบ TMR 36.40 38.80 33.30 41.00 
ใหอาหารขนเพิ่มตามปรมิาณน้ำนม 50.00 74.60 66.70 70.50 
ใหอาหารขนเทากันทุกตัว 50.00 25.40 33.30 29.50 

- ฟารมขนาดเล็ก=จำนวนโคนม 1-20 ตัว; ฟารมขนาดกลาง=จำนวนโคนม 21-100 ตัว; ฟารมขนาดใหญ=จำนวนโคนม >100 ตวั 

 

ทุกฟารมใชฟางแหง และ/หรือ ฟางหมักยูเรีย เปนอาหารหยาบหลัก (100 เปอรเซ็นต) ฟารมขนาดเล็ก 

ทุกฟารมใชฟางตลอดทั้งป (100 เปอรเซ็นต) ฟารมขนาดกลางและขนาดใหญใชฟางตลอดทั้งป 97.0 เปอรเซ็นต 

และ 66.7 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (ตารางที่ 3) การใชหญาสดสวนใหญเปนการใชเสริมจากการใชฟาง

เทานั้น ซึ่งพบในฟารมขนาดเล็กมากกวาฟารมทั้งสองกลุม สวนใหญจะใชเฉพาะชวงที่จัดหาได ไมพบฟารม

ขนาดเล็กที่ใชหญาสดตลอดทั้งป สวนฟารมขนาดกลางและขนาดใหญใชหญาสดเสริมจากการใชฟาง 79.1 

เปอรเซ็นต และ 66.7 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และใชหญาสดตลอดป 10.77 เปอรเซ็นต และ 33.33 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในภาพรวมมีการใชหญาสดตลอดทั้งปเสริมจากการใชฟางเพียง 10 เปอรเซ็นต  

ของฟารมที่สำรวจทั้งหมด ทั้งนี้เพราะพ้ืนที่ปลูกพืชอาหารสัตวมีจำกัด การจัดหาหรือเตรียมหญาสดจะตอง

ใชเวลาและแรงงาน  
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นอกจากนี้ เกษตรกรนิยมใชขาวโพดหมักมากกวาหญาหมัก ฟารมขนาดเล็กและขนาดกลางสวน

ใหญใชขาวโพดหมักเฉพาะชวงที่สามารถจัดหาได (36.40 เปอรเซ็นต และ 43.28 เปอรเซ็นต ตามลำดับ) 

บางฟารมใชขาวโพดหมักตลอดป เสริมจากการใชฟาง (8.33 เปอรเซ็นต และ 24.62 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ) ฟารมขนาดใหญทุกฟารมใชขาวโพดหมัก (100 เปอรเซ็นต) แตใชตลอดทั้งป 66.67 เปอรเซ็นต 

(ตารางที่ 3) ในภาพรวมของทุกกลุมฟารมมีฟารมที่ใชขาวโพดหมกัตลอดทั้งป 23.75 เปอรเซ็นต 

ฟารมขนาดใหญใชอาหารหยาบที่มีโภชนะดีกวาฟางเสริมใหโคนม อาทิ หญาสด และขาวโพดหมัก 

(ตารางที่ 3) โดยใหกินเสริมตลอดทั้งปและมีรอยละจำนวนฟารมมากกวาฟารมขนาดเล็กและขนาดกลาง 

ทำใหผลผลิตน้ำนมมีไขมันในน้ำนมและของแข็งในน้ำนม มากกวาฟารมขนาดเล็กและขนาดกลาง 

ตามลำดับ (ตารางที่ 4)  

 

ตารางที่ 3 ชนิดของอาหารหยาบที่ใชในฟารมที่ถูกสำรวจ แยกตามขนาดฟารม (รอยละของจำนวนฟารม) 

 ฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ คาเฉลี่ย 
ฟาง 100 97.01 66.7 97.44 
ฟางหมักยูเรีย 0 8.11 33.33 2.56 
หญาสด 90.91 79.1 66.7 79.49 
ขาวโพดหมัก 36.4 43.28 100 42.31 
หญาหมัก 0 2.9 33.3 2.56 

- ฟารมขนาดเล็ก=จำนวนโคนม 1-20 ตัว; ฟารมขนาดกลาง=จำนวนโคนม 21-100 ตัว; ฟารมขนาดใหญ=จำนวนโคนม >100 ตวั 

 

ปริมาณการกินได ผลผลิตน้ำนม องคประกอบน้ำนม และคายูเรียไนโตรเจนในน้ำนม 

 ภาพรวมทุกฟารม 

  ผลผลิตน้ำนม (ผลผลิตน้ำนมตอวันและผลผลิตน้ำนมมาตรฐาน) และองคประกอบน้ำนม 

(ไขมันในนม โปรตีนในน้ำนม และของแข็งทั้งหมด) มีคาใกลเคียงกันในทุกขนาดฟารม โดยมีคุณภาพน้ำนม

เกินคามาตรฐานน้ำนมโคดิบของ มกอช. (2553) ซึ่งกำหนดไววาน้ำนมโคจะตองมีไขมันนมไมนอยกวา 3.35

เปอรเซ็นต โปรตีนนมไมนอยกวา 3.0 เปอรเซ็นต และของแข็งในน้ำนมทั้งหมดไมนอยกวา 12 เปอรเซ็นต 

(ตารางที่ 4) 

  ปริมาณโปรตีนหยาบที่กินได (CP intake, CPI) และพลังงานหรือโภชนะที่ยอยไดทั้งหมด 

(total digestible nutrients, TDN) ของทุกขนาดฟารมเฉลี่ย 13.19 เปอรเซ็นต และ 64.73 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ ผลผลิตน้ำนมเฉลี่ย 12.82 กิโลกรัมตอวัน ปริมาณวัตถุแหงที่กินได (DM intake, DMI) 11.86 

กิโลกรัมตอตัว ซึ ่ง NRC (2001) รายงานวา โคนมที่ใหนมในระดับนี้ควรไดรับอาหารที ่มี CP 12.44 

เปอรเซ็นต และ TDN 61.29 เปอรเซ็นต ดังนั้น จะเห็นไดวาโปรตีนและพลังงานที่โคนมไดรับสูงกวาความ

ตองการของรางกายทำใหมีไนโตรเจนสวนเกินถูกขับออกจากรางกาย Jardstedt et al. (2017) รายงานวา 

ปริมาณไนโตรเจนที ่ถูกขับออกมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณไนโตรเจนที ่กินได (N intake, NI)  
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อยางไรก็ตาม ทุกขนาดฟารมมีปริมาณ NI ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน (NUE) และประสิทธิภาพการ

เปลี่ยนอาหารเปนน้ำนม (FCE) ใกลเคียงกัน (ตารางที่ 4) 

  คายูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (MUN) ใชประเมินประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน ทุกขนาดฟารม 

มีคาระหวาง 10.95-12.91 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (mg/dl) ซึ่ง Wattiaux et al. (2005) รายงานคา MUN 

ของโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชี่ยน เทากับ 12.0 mg/dl พันธุเจอรซี่ 14.0 mg/dl และพันธุบราวนสวิส 14.8 

mg/dl พบรายงานคา MUN ชวงปกติระหวาง 10-14 mg/dl (Cudoc, 2013) และ 10-16 mg/dl 

(Wattiaux and Ranathunga, 2016) นอกจากนี้ Ishler (2016) รายงานวาคา MUN ที ่อยู ในเกณฑต่ำ 

(<8-10 mg/dl) บงบอกถึงอาหารโปรตีนไมเพียงพอ ซึ่งจะจำกัดผลผลิตน้ำนมและผลผลิตโปรตีนในน้ำนม 

คา MUN อยูในเกณฑสูง (>12-14 mg/dl) บงบอกถึงการไดรับอาหารโปรตีนมากเกินไป มีความไมสมดุล

ของโปรตีนและคารโบไฮเดรตที ่ย อยสลายงายในกระเพาะรูเมน (non-structural carbohydrate)  

อยางไรก็ตาม มีปจจัยอื่นที่มีผลตอคา MUN ไดแก ระดับโปรตีนในอาหาร ปริมาณผลผลิต จำนวนวันใหนม 

(Huhtanen et al., 2015) ความถี่ของการใหอาหาร (Ishler, 2016) พันธุ และน้ำหนักตัว (Wattiaux and 

Ranathunga, 2016)  

ฟารมขนาดเล็ก 

  ปริมาณผลผลิตน้ำนมและปริมาณ DMI เทากับ 13.40 และ 11.34 กิโลกรัมตอวัน 

ตามลำดับ ซึ ่งโคนมกลุ มนี ้ควรจะไดรับอาหารที ่มีโปรตีนและ TDN 13.13 เปอรเซ็นต และ 65.52 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ (NRC, 2001) จากผลการสำรวจ โคนมไดรับโปรตีนและ TDN 14.12 เปอรเซ็นต 

และ 64.03 เปอรเซ็นต ตามลำดับ จะเห็นวาโคนมไดรับโปรตีนเพียงพอแตพลังงานต่ำกวาความตองการ

รางกายเล็กนอย แมวาจะมี NI และไนโตรเจนที่ขับออกมากกวาฟารมขนาดใหญและขนาดกลาง สัมพันธ

กับคา MUN ซึ่งอยูในระดับสูง (>12-14 mg/dl) แสดงวาไดรับอาหารโปรตีนมากเกินไป ผลผลิตน้ำนม

มากกวาฟารมขนาดกลางแตนอยกวาฟารมขนาดใหญ จึงมี NUE มากกวาฟารมขนาดกลางแตนอยกวา

ฟารมขนาดใหญ นอกจากนี้ ฟารมขนาดเล็กมี FCE มากกวาฟารมขนาดกลางแตนอยกวาฟารมขนาดใหญ 

ทั้งนี้เปนเหตุและผลจากการที่มีผลผลิตน้ำนมและ DMI ในทางตรงขามกัน (ตารางที่ 4) 

ฟารมขนาดกลาง 

  ปริมาณผลผลิตน้ำนมและ DMI เทากับ 12.58 และ 12.03 กิโลกรัมตอวัน ตามลำดับ ซึ่ง

โคนมควรไดรับอาหารที่มีโปรตีนและ TDN 11.81 เปอรเซ็นต และ 58.60 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (NRC, 

2001) ผลการสำรวจพบวาโคนมกลุมนี้ไดรับโปรตีนและTDN 13.09 เปอรเซ็นต และ 64.94% ตามลำดับ 

ซึ่งสูงกวาความตองการของรางกาย มี NI และไนโตรเจนที่ขับออกนอยกวาฟารมขนาดใหญและขนาดเล็ก 

แมวาจะมีปริมาณน้ำนมนอยกวา แตโคกลุมนี้ไดรับปริมาณโปรตีนและพลังงานเพียงพอและมากกวาความ

ตองการทำใหมีคา NUE ดีกวาฟารมขนาดเล็กและขนาดใหญ นอกจากนี้ โคกลุมนี้มี FCE ต่ำกวากลุมฟารม

ทั้งสองกลุมเนื่องจากมีปริมาณผลผลิตน้ำนมต่ำกวา แตม ีDMI สูงกวาโคในกลุมฟารมทั้งสองกลุม (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4 ปริมาณการกินได ผลผลิตน้ำนม องคประกอบน้ำนม ยูเรียไนโตรเจนในน้ำนม ไนโตรเจนที่กินได   

ไนโตรเจนในปสสาวะ ไนโตรเจนในมูล ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน และประสิทธิภาพการใช

อาหารในฟารมโคนมที่ถูกสำรวจ แยกตามขนาดฟารม 

รายการ ฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ คาเฉลี่ย 
สัดสวนอาหารหยาบ  
(roughage ratio), % 

40.65 ± 11.11 35.60 ± 12.03 43.09 ± 15.90 36.60 ± 12.07 

สัดสวนอาหารขน  
(concentrate ratio), % 

59.35 ± 11.11 64.40 ± 12.03 56.91 ± 15.90 63.40 ± 12.07 

ปริมาณการกินได (intake), %     
  วัตถุแหง (DMI), kg/d 11.34 ± 2.52 12.03 ± 2.48 10.42 ± 1.97 11.86 ± 2.47 
  วัตถุแหง (DMI), %BW 2.62 ± 0.60 2.68 ± 0.52 2.31 ± 0.44 2.65 ± 0.53 
  โปรตีนรวม (CPI) 14.12 ± 4.18 13.09 ± 3.71 11.83 ± 4.72 13.19 ± 3.77 
  ผนังเซล (NDFI) 49.64 ± 5.83 48.13 ± 5.65 52.34 ± 4.14 48.50 ± 5.64 
  คารโบไฮเดรตสวนท่ีไมใชเยื่อใย  
  (NFCI) 1/ 

24.15 ± 3.09 26.79 ± 6.16 23.56 ± 1.78 26.29 ± 5.79 

โภชนะที่ยอยไดทั้งหมด (TDN) 64.03 ± 2.94 64.94 ± 2.89 62.93 ± 2.07 64.73 ± 2.88 
ผลผลติน้ำนม (milk yield)     
  kg/d 13.40 ± 2.67 12.58 ± 2.53 15.76 ± 0.71 12.82 ± 2.57 
  4% FPCM, kg/d2/ 12.54 ± 2.38 11.78 ± 2.27 15.07 ± 0.73 12.02 ± 2.33 
ไขมันนม (milk fat), % 3.61 ± 0.34  3.59 ± 0.26 3.71 ± 0.05 3.60 ± 0.27 
โปรตนีในน้ำนม (milk protein), % 3.10 ± 0.23 3.07 ± 0.15 3.13 ± 0.12 3.07 ± 0.16 
ของแข็งทั้งหมด (total solids), %   12.35 ± 0.43 12.27 ± 0.36 12.53 ± 0.07 12.29 ± 0.36 
ยูเรียไนโตรเจนในน้ำนม (MUN), 
mg/dl 

12.91 ± 5.92 10.95 ± 4.70 11.56 ± 3.69 11.27 ± 4.86 

ไนโตรเจนที่กินได (NI), g/d3/ 375.98 ± 87.06 347.25 ± 68.68 355.93 ± 62.18 351.88 ± 71.28 
ไนโตรเจนในปสสาวะ (UN), g/d4/ 148.60 ± 69.84 126.92 ± 57.78 134.03 ± 42.96 130.44 ± 56.73 
ไนโตรเจนในมลู (FN), g/d5/ 160.92 ± 14.80 156.03 ± 11.68 157.51 ± 10.57 156.82 ±12.12 
ไนโตรเจนที่ขับถายออก  
(N excretion), g/d 6/ 

309.52 ± 84.62 282.95 ± 66.42 291.54 ± 53.53 287.26 ± 68.81 

สมดลุไนโตรเจน (N balance) 7/ 66.46 ± 5.00 64.30 ± 5.48 64.39 ± 8.66 64.63 ± 5.51 
ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน  
(NUE), g/100 g8/ 

18.65 ± 2.87 19.01 ± 2.92 17.99 ± 0.43 18.92±2.84 

ประสิทธิภาพการผลติน้ำนม 
(FCE)9/ 

1.18 ± 0.45 1.02 ± 0.28 1.48 ± 0.29 1.06 ± 0.32 

- 1/NFC = 100 -  (% NDF + % CP + % ether extract + % crude ash) (NRC, 2001); 
- 2/4% FPCM (4% Fat-protein corrected milk) = raw milk (kg) x [0.337+(0.116x%fat)+(0.06x%protein)] (FAO, 2010); 
- 3/Nitrogen Intake (NI) = (Predicted UN + milk N + 97)/0.83 (Jonker et al., 2002); 
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- 4/Urinary Nitrogen (UN) = 0.0259 x MUN x BW (Jonker et al., 2002);  
- 5/Fecal Nitrogen (FN) = Predicted NI + predicted UN – milk N (Jonker et al., 2002); 
- 6/N excretion = urinary nitrogen + fecal nitrogen 
- 7/N balance = N intake – N excretion 
- 8/N utilization efficiency (NUE) = milk N (g) x 100/ N intake (Arndt et al., 2015; Jonker et al., 2002); 
- 9/Feed Conversion Efficiency (FCE) = kg of milk yield/kg of DMI (Berry and Crowley, 2013; Arndt et al., 2015) 

 

ฟารมโคนมขนาดใหญ 

  ปริมาณผลผลิตน้ำนมและองคประกอบน้ำนม มากกวาฟารมขนาดเล็กและขนาดกลาง 

ตามลำดับ ซึ่ง วิโรจน (2557) รายงานวา โคนมจะใหผลผลิตน้ำนมสูงสุดที่จำนวนวันใหนม (day in milk, 

DIM) ระหวาง 60-100 วันหลังคลอด โดยฟารมขนาดใหญมีจำนวนแมโครีดนมที่มีจำนวนวันใหนมอยู

ในชวง 31-150 วัน (ชวงเริ่มตน-ชวงกลางของการใหน้ำนม) 42.77 เปอรเซ็นต มากกวาฟารมขนาดกลาง  

(28.23 เปอรเซ็นต) และฟารมขนาดเล็ก (24.53 เปอรเซ็นต) จึงทำใหมีปริมาณผลผลิตน้ำนมมากกวา 

นอกจากนี ้ ฟารมขนาดใหญมีสัดสวนอาหารหยาบและปริมาณผนังเซลที ่กินได (NDF intake, NDFI) 

มากกวาฟารมทั้งสองกลุม เปนผลใหมีไขมันน้ำนมสูงกวาฟารมทั้งสองกลุมดวย (ตารางที่ 4) เพราะปริมาณ

ไขมันนมขึ้นอยูกับเยื่อใยในสูตรอาหาร (วิโรจน, 2557) โดยปริมาณไขมันในน้ำนมเพิ่มขึ้นเมื่ออาหาร 

มีปริมาณ NDF จากพืชอาหารสัตวมากขึ้น (Zebeli et al., 2006) นอกจากนี้ ปริมาณโปรตีนในน้ำนมของ

ฟารมขนาดใหญสูงกวาฟารมทั้งสองกลุม ซึ่งอาจเกิดจากการมีสัดสวนของปริมาณแปง (starch) ในอาหาร

มากกวากลุมฟารมทั้งสองกลุม การเพิ่มปริมาณแปงในอาหารจะทำใหปริมาณผลผลิตน้ำนมและโปรตีนใน

น้ำนมเพิ่มขึ้น (Ferraretto et al., 2013) รวมถึงของแข็งในน้ำนมเพ่ิมขึ้นดวย (Carmo et al., 2015)  

  ฟารมกลุ มนี ้มีผลผลิตน้ำนมและ DMI เทากับ 15.07 และ 10.42 กิโลกรัมตอวัน 

ตามลำดับ ซึ ่งโคนมควรไดร ับอาหารที ่มีโปรตีน และ TDN เทากับ 16.20 เปอรเซ็นต และ 77.64 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ (NRC, 2001) อยางไรก็ตาม ผลการศึกษาครั ้งนี ้ โคนมไดร ับโปรตีน 11.83 

เปอรเซ็นต และ TDN 62.93 เปอรเซ็นต  มีปริมาณ DMI 2.31%BW ซึ่งโคไดรับโปรตีนและพลังงานไม

เพียงพอตอความตองการรางกาย ถึงแมจะมีผลผลิตน้ำนมสูงกวาฟารมทั้งสองกลุม มี NI และไนโตรเจนที่

ขับออกมากกวาฟารมขนาดกลางแตนอยกวาฟารมขนาดเล็ก ม ีFCE ดีกวาฟารมขนาดเล็ก และขนาดกลาง 

ตามลำดับ ทั้งนี้เพราะผลผลิตน้ำนมมากกวา แตมี DMI ต่ำกวาโคในกลุมฟารมทั้งสองกลุมจึงทำใหมี FCE  

สูงกวา (ตารางที่ 4) 

ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน 

ประส ิทธ ิภาพการใช ไนโตรเจน (NUE, Nitrogen utilization efficiency) เป นประส ิทธ ิภาพ 

การเปลี่ยนไนโตรเจนในอาหาร 100 กรัมเปนกรัมไนโตรเจนในน้ำนม (กรัมตอ 100 กรัมอาหาร) ใชวัด

ประสิทธ ิภาพของอาหารพลังงานและการใชประโยชนไนโตรเจนในโครีดนม (Arndt et al., 2015)  

มคีวามสัมพันธเชิงเสนตรงแบบถดถอย (regression) กับ NI (Jonker et al., 2002)  
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ในการศึกษาครั้งนี้ ฟารมโคนมมี NUE เฉลี่ย 18.92 กรัมตอ 100 กรัมอาหาร (18.92 เปอรเซ็นต) 

ซึ่ง NUE จะลดลงตาม NI ที่เพิ่มขึ้น มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.6682 (ภาพที่ 1) ฟารมขนาดกลาง 

มี NUE เทากับ 19.01 กรัมตอ100 กรัมอาหาร สูงกวาฟารมขนาดเล็กและขนาดใหญ ซึ่งมีคา NUE เทากับ 

18.65 และ 17.99 กรัมตอ 100 กรัมอาหาร ตามลำดับ (ตารางที่ 4)  

คา NUE ในการศึกษาครั้งนี้อยูในระดับต่ำมาก (<20%, Aguirre-Villegas et al., 2017) บงบอก

วามีไนโตรเจนถูกขับถายออกมาก นอกจากนี้คา NUE ต่ำกวาประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนของโคนม 

ที่ใหผลผลิตน้ำนมสูงในเขตหนาว โดยโคนมมีผลผลิตน้ำนม 28.3 กิโลกรัมวัน NUE มีคาเทากับ 28.4 กรัม

ตอ100 กรัมอาหาร (Jonker et al., 2002) ซึ่งอยูในระดับดี ตามเกณฑการประเมินของ Aguirre-Villegas 

et al. (2017) คือ <20 เปอรเซ็นต ระดับต่ำมาก; 20-25 เปอรเซ็นต ระดับต่ำ; 25-30 เปอรเซ็นต ระดับดี; 

30-35 เปอรเซ็นต ระดับดีมาก และ >35 เปอรเซ็นต ระดับดีที่สุด 

 

ภาพที ่2 ผลของปริมาณการกินไดของไนโตรเจนตอประสิทธิภาพการเปลี่ยนไนโตรเจนในอาหารไปเปน

ไนโตรเจนในผลผลิตน้ำนม (กรัมไนโตรเจนในน้ำนมตอ 100 กรัมไนโตรเจนในอาหาร) (n = 80)  

การจัดการฟารมดานอื่นๆ 

ฟารมขนาดใหญมีปริมาณผลผลิตน้ำนม องคประกอบน้ำนม NUE และ FCE สูงกวาฟารมขนาดเล็ก 

และฟารมขนาดกลาง (ตารางที่ 4) นอกจากนี้ มีการใหอาหารโคนมแยกตามอายุโคดวย (ตารางที่ 2)  

ซึ่งในภาพรวมของฟารมขนาดใหญจะมีปริมาณโภชนะที่สูญเสียจากอาหารและขับออกสูสิ่งแวดลอมนอย

กวา เพราะการใหอาหารโคนมโดยไมไดแยกตามอายุโค ใหอาหารสำหรับโครีดนมแกโครุนและโคสาวจะทำ

ใหโคไดรับโภชนะเกินความตองการของรางกาย รวมทั้งมีการจัดการของเสียภายในฟารมไดดีกวาฟารมทั้ง

สองขนาดดวย (ตารางที่ 5)  

ตารางที ่5 การจัดการอื่นๆ ภายในฟารมที่ถูกสำรวจ แยกตามขนาดฟารม (รอยละของจำนวนฟารม) 

 ฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ คาเฉลี่ย 
ใชน้ำบาดาล 100.00 100.00 100.00 100.00 
การจัดการน้ำเสีย     

ปลอยลงแปลงหญา 81.80 59.70 66.70 62.80 
ปลอยลงบอเก็บน้ำเสีย 0.00 6.00 33.30 5.10 
ปลอยลงพื้นที่สาธารณะ 18.20 11.90 0 12.80 

y = -0.0329x + 30.514

R² = 0.6682
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ปลอยลงแปลงพืชที่ปลูก 0.00 7.50 0 6.40 
อื่นๆ 0.00 14.90 0 12.80 

จำหนายมูลโคออกจากฟารม 72.73 91.01 100.00 96.15 

- ฟารมขนาดเล็ก=จำนวนโคนม 1-20 ตัว; ฟารมขนาดกลาง=จำนวนโคนม 21-100 ตัว; ฟารมขนาดใหญ=จำนวนโคนม >100 ตวั 

 

ปญหาในการเลี้ยงโคนม 

 ปญหาทีส่ำคัญในการเลี้ยงโคนม คือ โรคเตานมอักเสบซึ่งเปนปญหาเรื้อรังที่เกิดขึ้นอยางสม่ำเสมอ

จากการติดเชื้อแบคทีเรีย แตอาจเกิดจากเชื้อราหรือยีสตได โคสามารถติดเชื้อแบคทีเรียจาก 2 แหลงสำคัญ

คือ จากแมโคที่เปนโรคเตานมอักเสบ และจากสิ่งแวดลอมรอบๆ ตัวโค เชน อุจจาระ พื้นคอก มือผูรีด เปนตน 

(สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ, ม.ป.ป.) เตานมอักเสบ มี 2 แบบ คือ แบบไมแสดงอาการ (subclinical 

mastitis) และแบบแสดงอาการ (clinical mastitis) สวนใหญเปนเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการโค 

จะไมแสดงอาการเจ็บปวยใหเห็น เมื่อเวลาผานไปหลายชั่วโมง การอักเสบจะมากขึ้นทำใหเนื้อเยื่อเตานม

เสียหายไปมาก (จตุพร และคณะ, 2557) นอกจากนี้พบปญหาโรคปากและเทาเปอย (FMD) ซึ่งทำใหเกิด

ความเสียหายทั้งดานเศรษฐกิจและสุขภาพของแมโค รวมถึงพบปญหาอื่นๆ เชน อัตราการผสมติดต่ำ  

ขาดแคลนแรงงาน มีโคใหผลผลิตน้ำนมต่ำ เปนตน (ตารางที่ 6) 

ตารางท่ี 6 ปญหาที่พบในฟารมโคนมที่ถูกสำรวจ (รอยละของจำนวนฟารม) 

 ฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ คาเฉลี่ย 
เตานมอักเสบ/โรคระบาด 45.50 67.20 100.00 64.10 
อัตราการผสมติดต่ำ 45.50 34.30 33.30 35.90 
ขาดแคลนแรงงาน 0 17.90 33.30 15.40 
โคนมใหผลผลิตน้ำนมต่ำ 9.10 6.00 0 6.40 
เปนสัดไมชัดเจน/เปนสัดเงียบ 0 7.50 0 6.40 
สุขลักษณะ 9.10 6.00 0 6.40 
ขาดแหลงน้ำ 27.30 6.00 0 9.00 
น้ำนมคุณภาพต่ำ 18.20 7.50 0 9.00 
ตนทุนการผลิตสูง 9.10 0 0 1.30 

- ฟารมขนาดเล็ก=จำนวนโคนม 1-20 ตัว; ฟารมขนาดกลาง=จำนวนโคนม 21-100 ตัว; ฟารมขนาดใหญ=จำนวนโคนม >100 ตวั 

 

ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนของโคนมเปนภาพสะทอนการจัดการอาหารสัตว การใหอาหารโค

นมของฟารมโคนมสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด สวนใหญยังไมไดอยูบนพื้นฐานความตองการโภชนะของ

รางกายสัตวในการใหผลผลิตน้ำนม ทำใหปริมาณผลผลิตน้ำนมโดยรวมต่ำกวาเปาหมายยุทธศาสตรพัฒนา

โคนมและผลิตภัณฑน้ำนม ป 2555-2559 ที ่ร ัฐบาลเนนใหเกษตรกรสามารถเพิ ่มผลผลิตน้ำนมจาก  

11 กิโลกรัมตอตัวตอวัน เปน 15 กิโลกรัมตอตัวตอวัน การศึกษาในครั้งนี้ มีไนโตรเจนสวนที่ขับออกนอก

รางกายในรูปมูลและปสสาวะเฉลี่ย 81.63 เปอรเซ็นต จากสวนที่กินได มีประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน

เฉลี่ยต่ำมาก อยางไรก็ตาม การจัดการอาหารสัตวมีความสำคัญตอประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน ซึ่งการ
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เพิ่มระดับโปรตีนในอาหารขนไมไดทำใหไนโตรเจนในน้ำนมเพิ่มขึ้น แตไนโตรเจนถูกขับถายออกเพิ่มมากขึ้น 

(Colmenero and Broderick, 2006) ดังนั้น จึงควรมีการจัดการอาหารสัตวที่เหมาะสม 

สรุปผลการทดลอง 

ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนของฟารมโคนมเกษตรกรจังหวัดขอนแกน ประเมินจากคายูเรีย

ไนโตรเจนในน้ำนม โดยสำรวจฟารมโคนมตามขนาดฟารม พบวา ประสิทธิภาพการใชไนโตรเจน 

มีคาใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 18.92 กรัมตอ 100 กรัมอาหาร หรือ 18.92 เปอรเซ็นต อยูในระดับต่ำมาก 

โดยฟารมขนาดกลางมีประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนสูงกวาฟารมขนาดเล็กและขนาดใหญ ตามลำดับ 

นอกจากนี ้ ปริมาณผลผลิตน้ำนมเฉลี ่ย 12.82 กิโลกรัมตอวัน องคประกอบน้ำนมใกลเคียงกันและ 

ผานเกณฑมาตรฐานการรับซือ้น้ำนมดิบ  

ฟารมโคนมขนาดเล็ก กลาง และขนาดใหญ มีรูปแบบการจัดการอาหารสัตวที ่แตกตางกัน  

โดยฟารมขนาดเล็กมีการใหอาหารโปรตีนที ่เพียงพอแตระดับพลังงานต่ำกวาความตองการรางกาย  

ยูเรียไนโตรเจนในน้ำนมมีคาอยูในเกณฑสูง มีความไมสมดุลของอาหารโปรตีนและพลังงาน มีปริมาณ

ไนโตรเจนที่ขับถายออกสูสิ่งแวดลอมมาก ขณะที่ฟารมขนาดกลางมีการใหอาหารโคนมที่มีโปรตีนและ

พลังงานเพียงพอแตมากกวาความตองการของรางกาย สวนฟารมขนาดใหญมีการจัดการอาหารที่มีโปรตีน

และพลังงานไมเพียงพอ ดังนั้น ฟารมโคนมจึงควรจัดการอาหารสัตวใหเหมาะสม มีความสมดุลของอาหาร

โปรตีนและพลังงานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตน้ำนมและประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนในฟารมโคนม 

รวมทั้งลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวย 

ขอเสนอแนะ 

 ฟารมโคนมควรคำนึงถึงการใหอาหารโคนมตามความตองการโภชนะของสัตว ปรับปรุงโปรแกรม

การใหอาหาร (feeding program) อยางเหมาะสมเพื ่อใหอาหารโคนมมีระดับโปรตีนและพลังงาน 

อยางสมดุล เพียงพอตอความตองการรางกายเพื่อเพิ่มผลผลิตน้ำนม ซึ่งจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใช

ไนโตรเจนใหสูงขึ้น เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตน้ำนมตามศักยภาพของสายพันธุ ลดตนทุน และลดมลภาวะ

ตอสิ่งแวดลอมไดอยางยัง่ยืน 

กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผูวิจัยขอขอบคุณสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด ที่ใหความอนุเคราะหขอมูลและประสานงาน

เกษตรกรในการทำงานวิจัยนี้ ขอบคุณเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมทุกทานที่ใหขอมูลและตัวอยางอาหารโคนม 

ขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน จ.ขอนแกน ในการวิเคราะห

องคประกอบน้ำนม ขอบคุณเจาหนาที่งานวิเคราะหอาหารสัตว ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว

เคี้ยวเอื้อง ในการวิเคราะหผลทางเคมีขอบคุณคุณวรรณา อางทอง และคุณอาทิติยา สุขสะเกษ ที่ใหความ
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ชวยเหลือในการเก็บตัวอยางน้ำนม ขอบคุณคุณไชโย นามโนรินทร ที่ใหความชวยเหลือในการสำรวจฟารม

โคนมจนสำเร็จลุลวง และขอบคุณคุณสมศักดิ์ เภาทอง คุณวิทยา สุมามาลย คุณเกียรติศักดิ์ กล่ำเอม และ

คณะกรรมการวิชาการสำนักพัฒนาอาหารสัตวที่ใหคำแนะนำ ตรวจสอบและแกไขผลงานวิจัยนี้ 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกที ่1 องคประกอบทางเคมีของอาหารขนสำเร็จรูป วัตถุดิบอาหารสัตว และอาหารหยาบในฟารมโคนม 

 DM CP EE Ash NDF ADF NFE TDN* 
 % ------------------------ on DM basis---------------------- % 

อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 1, 21%CP3/ 87.79 24.38 4.82 10.13 33.87 18.27 46.81 73.09 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 2, 16%CP3/ 90.30 14.50 3.40 8.20 45.90 22.60 56.44 70.94 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 2, 31%CP3/ 88.28 35.31 4.92 7.56 43.37 25.40 32.43 69.54 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 2, 20%CP3/ 89.67 20.05 4.11 6.64 37.14 23.15 51.29 70.66 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 2, 25%CP3/ 89.49 26.47 5.57 6.85 31.32 15.29 49.72 74.58 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 3, 16%CP3/ 88.57 14.75 3.20 7.42 31.17 21.56 58.04 71.45 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 3, 21%CP3/ 90.82 23.47 5.25 6.99 40.97 23.08 46.43 70.70 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 4, 18%CP3/ 87.66 19.86 7.42 7.60 39.68 26.11 44.75 69.19 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 5, 18%CP3/ 88.51 19.26 5.33 10.78 36.66 20.46 48.95 72.00 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 6, 18%CP3/ 89.10 22.10 7.30 9.50 35.00 21.60 44.47 71.43 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 6, 22%CP3/ 88.51 23.48 6.79 9.41 32.24 17.62 47.00 73.42 
อาหารขนสำเร็จรูป บริษัทที่ 7, 18%CP3/ 89.18 17.39 5.28 10.02 40.40 22.09 50.28 71.19 
กากถั่วเหลือง 4/ 89.29 41.21 1.55 7.20 23.01 17.35 36.94 72.02 
กากเบียร 4/ 55.92 36.73 8.69 3.31 51.20 22.44 33.94 67.81 
กากปาลมรวม 5/ 91.65 14.01 11.19 18.92 61.96 41.97 22.34 61.16 
มันเสน 5/ 88.54 2.40 0.59 2.51 7.19 4.35 92.19 80.10 
หัวมันเสนสับ สด 5/ 32.92 2.44 0.71 3.36 6.99 5.55 90.18 79.26 

กากมันสำปะหลัง สด5/ 16.17 3.58 0.38 3.34 41.95 22.22 75.56 71.00 

เปลือกมันลาง สด 5/ 31.83 2.56 0.80 3.96 26.43 12.08 83.95 76.01 

รำ, ละเอียด 5/ 89.34 14.70 13.37 6.92 20.40 8.66 59.12 83.26 

รำ, ปนแกว 5/ 90.62 8.09 8.40 12.02 47.21 34.56 44.11 66.73 

รำ, หยาบ 5/ 90.50 5.10 2.30 13.80 53.5 40.22 46.72 59.33 

สาเหลา 3/ 84.68 29.42 7.07 7.27 40.33 25.51 36.37 67.11 

เปลือกถั่วเหลอืง 5/ 89.75 12.32 1.40 8.66 55.70 41.40 44.56 58.64 

ขาวโพดบด 5/ 88.45 8.49 4.69 1.87 19.88 3.34 83.48 82.61 

ฟางขาว 1/ 91.74 3.62 0.96 12.37 72.38 44.59 47.34 51.71 

ฟางขาวหมกัยูเรีย1/ 52.72 6.13 0.89 13.22 74.41 51.98 37.92 43.28 

กระถิน,  สด 2/ 38.70 22.90 1.10 9.30 38.60 24.90 47.33 72.04 

กระถิน, แหง 2/ 89.95 16.83 3.21 7.95 47.58 40.47 39.72 55.40 

หญาเนเปยร, สด 1/ 16.50 7.96 1.83 11.83 67.34 34.52 51.03 63.19 
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ขาวโพดหมัก 6/ 24.56 8.56 2.10 8.77 59.92 34.51 53.23 63.20 

- DM=วัตถุแหง (dry matter); CP = โปรตีนหยาบ (crude protein); EE = ไขมนั (ether extract); NDF = ผนังเซล (neutral detergent fiber); ADF   

   = ลกิโนเซลลูโลส (acid detergent fiber); NFE = ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก (nitrogen free extract); TDN = โภชนะทีย่อยไดทั้งหมด (total  

    digestible nutrient) 

- * %TDN คำนวณโดยใชสมการดังตอไปนี;้ 
   1/ TDN (%) สำหรับหญา = 4.898 + (89.796 x NEL) เมือ่ NEL (Mcal/lb) = 1.0876-(0.0127 x %ADF) (Ishler et al., 1996) 
   2/ TDN (%) สำหรับถัว่ = 4.898 + (89.796 x NEL) เมือ่ NEL (Mcal/lb) = 1.044-(0.0119 x %ADF) (Ishler et al., 1996) 
   3/ TDN (%) สำหรับอาหารขนผสม = 81.41- (0.60 x CF) (Ishler et al., 1996) เมือ่ CF = (%ADF x 0.83)-1.3 
   4/ TDN (%) สำหรับเสริมโปรตีน = 40.3227 + 0.5398(%CP) + 0.4448(%NFE) + 1.4218(%EE) - 0.7007(%CF) (Kearl, 1982) 
   5/ TDN (%) สำหรับอาหารใหพลังงาน = 40.26257 + 0.19698(%CP) + 0.4228(%NFE) + 1.1903(%EE) - 0.1379(%CF) (Kearl, 1982) 
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ผลของอัตราสวนและอายุการเก็บรักษาที่มีตอคุณภาพการหมักและคุณคาทางโภชนะ 

ของหญาเนเปยรปากชอง 1  หมกัรวมกบักระถินสายพันธุกลาบราตา  
 

สัมพันธ  มาศโอสถ1/     ยงยุทธ  สินโพธิ์1/ 

บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพการหมักและคุณคาทางโภชนะของกระถินสายพันธุ

กลาบราตา (Leucaena leucocephala subsp. Glabrata) เมื่อหมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 

(Pennisetum purpureum Pakchong 1) ในอัตราตางๆและเมื่อมีอายุการเก็บรักษาตางกัน ดำเนินการที่

ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี ระหวางเดือนตุลาคม 2560 ถึง 

กันยายน 2561 วางแผนการทดลองแบบ 4x4 factorial in complete randomized design (CRD)  

ม ี2 ปจจัย 5 ซ้ำ โดยปจจัยที่ 1 ไดแก อัตราสวนของกระถินสายพันธุกลาบราตา : หญาเนเปยรปากชอง 1 

มี  4  อัตรา ได แก  100 :0  75:25  50:50 และ 25:75 และป จจั ยที่  2 ได แก  อายุ การเก็บ รักษา  

มี 4 ระยะเวลา คือ 21  51  81  และ 111 วัน  

ผลการทดลอง พบวา อัตราสวน 50:50 ระหวางกระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับ 

หญาเนเปยรปากชอง 1  มีคุณภาพระดับปานกลางที่อายุการเก็บรักษา 21 ถึง 81 วัน สามารถเก็บรักษาได

นานกวาอัตราสวน 100:0 75:25 และ 25:75 ขณะที่อัตราสวน 25:75 เปนอัตราสวนที่ไมเหมาะสม

เนื่องจากมีคุณภาพการหมักต่ำตั้งแต 21 วันแรก ที่ครบอายุการหมัก ในดานคุณคาทางโภชนะ พบวา  

เมื่ออัตราสวนของกระถินลดลง มีผลทำใหคาโปรตีนหยาบของพืชหมักลดลง สวนเยื่อใยชนิดตางๆเพิ่มขึ้น 

และคา NDF และ ADF ไดรับอิทธิพลรวมกันของอัตราสวนของกระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับ

หญาเนเปยรปากชอง 1 กับอายุการเก็บรักษาอยางชัดเจน โดยคา NDF และ ADF ของอัตราสวน 75:25 

เมื่อเก็บรักษานาน 111 วัน มีคาเพิ่มขึ้นมากกวาอัตราสวนอื่นๆ จาก 56.94 และ 41.81 เปอรเซ็นต 

เปน 65.12 และ 49.15 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 
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คำสำคัญ :  กระถินสายพันธุกลาบราตา หญาเนเปยรปากชอง 1  อายุเก็บรักษา  คุณภาพการหมัก  

เลขทะเบียนวชิาการ : 62(2)-0214-039 

1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวเพชรบุรี อำเภอชะอำ จังหวดัเพชรบุร ี

 

Effects of ratio and storage period on fermentation quality and nutritive 

valueof Napier Pakchong 1 mixed with Leucaena leucocephala subsp. 

glabrata silage 
 

Sumphun martosot1/      Yongyut sinpho1/ 

 

Abstract 
 

The objective of this experiment was to study fermented quality and nutritive 

value of Napier Pakchong 1 ensiled with Leucaena leucocephala subsp. glabrata effected 

by ratio and storage time. It was conducted at Phetchaburi Animal Nutrition Research and 

Development Center, Cha Am District, Phetchaburi Province during October 2017–

September 2018. The experiment was arranged 4x4 factorial in complete randomized 

design ( CRD)  with 5 replications. Factor A consisted of ensiled L. leucocephala subsp. 

glabrata with Napier Pakchong 1 at 4 ratio- 100:0, 75:25, 50:50 and 25:75 by fresh weight 

basis. Factor B consisted of 4 storage time- 21, 51, 81 and 111 days after the first day of 

ensiling.  

The result indicated that the fermented quality of ratio 50:50 was medium at 21, 

51 and 81 storage days. It was longer than 100:0, 75:25 and 25:75. The poorest 

fermentation occurred in ratio 25:75 at 21 days after the first day of ensiling. For nutritive 

value, when the ratio of L. leucocephala subsp. Glabrata was reduced, crude protein was 

decreased while fiber was increased. This study had interaction between 2 factors on NDF 

and ADF. There were 56.94 and 41.81%, respectively, at 21 days and increased to 65.12 

and 49.15 % at 111 days of storage time.   
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fermentation quality 

Registered No. : 62(2)-0214-039 

1/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Cha-am, Petchaburi. 

คำนำ 

การถนอมพืชอาหารสัตวเพื่อไวใชในยามขาดแคลนหรือประสบภัยธรรมชาติหรือเพื่อการจำหนาย 

นอกจากจะถนอมในรูปของพืชแหงแลว ยังสามารถถนอมไดในรูปของพืชหมัก ซึ่งการทำพืชหมักใหมี

คุณภาพการหมักที่ดี พืชที่จะนำมาหมักควรมีวัตถุแหง (dry matter: DM) 30-35 เปอรเซ็นต มีปริมาณ

น้ำตาลที่ละลายน้ำได (water soluble carbohydrate: WSC) มากกวา 2.5 เปอรเซ็นต มีคาความตานทาน 

ตอการเปลี่ยนแปลงของ pH (buffering capacity: BC) ต่ำ และมีปริมาณไนเตรตต่ำกวา 800 ppm. 

เนื่องจากถามีไนเตรตสูงจะทำใหคา BC สูง แลวหั่นพืชใหมีขนาด 1.0-1.2 เซนติเมตร ซึ่งจะงายตอการอัดพืช 

ในภาชนะใหแนนเพื่อไลอากาศออกใหหมด (Alan et al., 2004 and Teagasc, 2017) และเมื่อการหมัก

เกิดขึ้นโดยสมบูรณแลว หญาอาหารสัตวหมัก (DM 30-35 เปอรเซ็นต) ถั่วอาหารสัตวหมัก (DM 30-40 

เปอรเซ็นต) และถั่วอาหารสัตวหมัก (DM 45-55 เปอรเซ็นต) ที่ดีจะตองมีคา pH 4.3-4.7 4.3-4.7 และ 

4.7-5.0 ตามลำดับ มีปริมาณกรดแลคติค (lactic acid) 6-10 7-8 และ 2.4 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

มีปริมาณกรดอะซีติค (acetic acid) 1-3 2-3 และ 0.5-2.0 เปอรเซ็นต ตามลำดับและมีปริมาณกรดบิวทีริค 

(butyric acid) 0.5-1.0 ต่ำกวา 0.5 และ 0 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Kung and Shaver, 2001) 

การหมักพืชตระกูลถั่วมักไมคอยประสบความสำเร็จในการลดคา pH เนื่องจากพืชตระกูลถั่ว 

มีคา BC สูงกวาพืชตระกูลหญา (วารุณี , 2548) ทำใหคา pH ของถั่วอาหารสัตวลดลงไมมากนัก  

และถาไลอากาศออกไมหมดจะทำใหจุลินทรียที่ไมชวยในการหมักสามารถเจริญเติบโตได เกิดการสูญเสีย

คุณภาพของถั่วอาหารสัตวหมักได  (McDonald et al., 1991) กระถิน (Leucaena leucocephala) 

จัดเปนพืชตระกูลถั่วยืนตน ที่มีการเจริญเติบโตไดดีในเขตรอน มีลักษณะเดน คือ มีโปรตีน แรธาตุ  

คาการยอยไดและความนากินสูง สามารถใชเปนแหลงเสริมโปรตีนสำหรับสัตว เชน โคเนื้อ โคนม แพะและ

แกะ ไดเปนอยางดี อีกทั้งสามารถผลิตเปนกระถินแหงปนเพื่อเปนสวนผสมในสูตรอาหารสัตวที่ผลิตเปน

อุตสาหกรรมซึ่งมีแหลงผลิตอยูในหลายจังหวัดในภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 

โดยเฉพาะที่จังหวัดกาญจนบุรีมีการผลิตกระถินปนจำนวนมาก สวนใหญเปนสายพันธุ Cunningham  
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ที่นําเขามาปลูกในประเทศไทยในป  2519 แตมีขอเสีย คือ ไมตานทานเพลี้ยไกฟา (Heteropsilla cubana) 

(ธำรงศักดิ์ และคณะ, 2546) ทำใหตองนำเขากระถินสายพันธุกลาบราตา (L. leucocephala subsp. 

Glabrata)  ที่ไดจากการปรับปรุงพันธุใหตานทานเพลี้ยไกฟาเขามายังประเทศไทย มีการฟนตัวแตกกิ่ง 

ใหผลผลิตดีภายหลังการตัด ใหผลผลิตสวนที่ใชเลี้ยงสัตวสูง โดยใบแหงมีคาโปรตีน 22 เปอรเซ็นต  

หลังจากปลูก 6 เดือน พบวา ลักษณะการเจริญเติบโตเปนแบบมีตนหลักและจะแตกกิ่งบริเวณต่ำกวา

กึ่งกลางของลําตน (ฉายแสง และคณะ, 2548) เมื่อตัดที่อายุ 90 วัน มีวัตถุแหงคอนขางสูง คือ 34 

เปอรเซ็นต (กรมปศุสัตว , 2547ก) ขณะที่หญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 (Pennisetum purpureum 

Pakchong 1) เมื่อปลูกในพื้นที่เขตชลประทานที่สามารถใหน้ำไดอยางสม่ำเสมอเพียงพอตลอดทั้งป  

ใหผลผลิตหญาสดสูงถึง 80 ตันตอไรตอป และใหผลผลิตสดประมาณ 35 ตันตอไรตอป ในพื้นท่ีอาศัยน้ำฝน 

ที่มีปริมาณน้ำฝน 1,000 มิลลิเมตรขึ้นไป (สำนักพัฒนาอาหารสัตว, 2558) เปนหญาอาหารสัตวที่มีโปรตีนหยาบ 

อยูในชวง 8-10 เปอรเซ็นต จัดเปนอาหารหยาบคุณภาพดี (กรมปศุสัตว, 2547ค) มี WSC คอนขางสูง  

แตมีปญหาคือ เมื่อตัดที่อายุ 60 วัน จะมีคาวัตถุแหงคอนขางต่ำ ประมาณ 18 เปอรเซ็นต ซึ่งหากมีการจัด

อัตราสวนระหวางถั่วกับหญาอาหารสัตวที่เหมาะสมจะทำใหไดพืชอาหารสัตวที่มีคุณภาพการหมักที่ดีและ 

มีคุณคาทางโภชนะสูง เหมาะสำหรับการใชเลี้ยงสัตว เนื่องจากยังไมเคยมีการศึกษาผลของอัตราสวน

ระหวางกระถินสายพันธุกลาบราตากับหญาเนเปยรปากชอง 1 มากอน ดังนั้น จึงไดทำการศึกษาอัตรา

สวนผสมตางๆของกระถินสายพันธุกลาบราตากับหญาเนเปยรปากชอง 1 และอายุการเก็บรักษาที่

เหมาะสม เพื่อพัฒนาการผลิตพืชอาหารสัตวหมักใหมีคุณคาทางอาหารสูงและคุณภาพดี สำหรับใชเปน

ขอมูลสงเสริมใหเกษตรกรผลิตพืชหมักเพ่ือใชเลี้ยงสัตวหรือจำหนายตอไป  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี ระหวาง

เดือนตุลาคม 2560 ถึงเดือนกันยายน 2561 วางแผนการทดลองแบบ 4x4 factorial in complete 

randomized design (CRD) ม ี2 ปจจัย 5 ซ้ำ ดังนี้  

- ปจจัยที่ 1 ไดแก อัตราสวนของกระถินสายพันธุกลาบราตา : หญาเนเปยรปากชอง 1 ม ี4 อัตรา 

คือ 100:0  75:25  50:50 และ 25:75  

- ปจจัยที่ 2 ไดแก อายุการเก็บรักษา มี 4 ระยะเวลา คือ 21  51  81 และ 111 วัน หลังบรรจุใสถังหมัก 

การทำพืชหมัก 

ใชกระถินสายพันธุกลาบราตา ตัดที่อายุ 90 วัน และหญาเนเปยรปากชอง 1 ตัดที่อายุ 60 วัน  

หั่นดวยเครื่องหั่นพืชใหมีขนาด 1-3 เซนติเมตร นำมาผสมคลุกเคลาใหเขากันตามอัตราสวนที่กำหนดใน

แผนการทดลอง บรรจุลงถังพลาสติกแบบมีฝาล็อค ขนาดบรรจุ 20 กิโลกรัม จำนวนสิ่งทดลองละ 5 ถัง 

รวมทั้งหมด 80 ถัง อัดพืชใหแนน ไลอากาศออกใหหมดแลวปดฝาล็อคใหแนนเพื่อไมใหอากาศผานเขาไปได 

นำไปเก็บไวในที่รม ใชเวลาในการเก็บรักษา 21  51  81 และ 111 วัน ตามลำดับ 
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การบันทึกขอมูล 

  คุณภาพของกระถินและหญาเนเปยรกอนหมัก 

  สุมตัวอยางกระถินสายพันธุกลาบราตาตัดที่อายุ 90 วันและหญาเนเปยรปากชอง 1  

ตัดที่อายุ 60 วัน กอนทำการหมัก แบงตัวอยางออกเปน 2 สวน   

  สวนแรกสุมเก็บตัวอยาง 1 กิโลกรัม ใสถุงพลาสติกชนิดเย็นแลวรีดอากาศออกใหมากท่ีสุด 

แชในน้ำแข็งนำสงหองปฏิบัติการเพื่อวิเคราะหหาคา WSC ตามวิธีของ Dubois (1956) โดยสุมตัวอยางสด  

500 กรัม ใสถุงพลาสติกใสแบบเย็นมัดใหแนน แชน้ำแข็ง นำไปหั่นใหมีขนาดยาวประมาณ 1 นิ้ว  

บดเล็กนอย (หยาบๆ) ดวยเครื่องบดแบบแหง ชั่งตัวอยาง 10 กรัม เติมน้ำ 30 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน   

แชในตู เย็นนาน 2 ชั่วโมง แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 41 สารละลายที่ ไดนำไปทำปฏิกิริยา

สารละลายฟนอลและกรดซัลฟูริก เขมขน นำไปวัดดวยเครื่อง spectrophotometer เปรียบเทียบกับน้ำยา

มาตรฐานกลูโคสที่ความยาวคลื่น 488 นาโนเมตร 

  สวนที่ 2 สุมเก็บตัวอยาง 1 กิโลกรัม อบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ำหนักคงที่  

ชั่งน้ำหนักหลังการอบ และคำนวณคาวัตถุแหง (dry matter, DM) แลวนำมาบดใหละเอียดขนาด  

1 มิลลิเมตร เพื่อวิเคราะหหาคาองคประกอบทางเคมี ดังนี้ 

  - ความชื้น โดยการอบดวยตูอบชนิด force-air oven ที่อุณหภูมิ 135 องศา

เซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ตามวิธีที่ 930.15 (AOAC, 2016) 

  - โปรตีน ดวยการหาเปอรเซ็นตไนโตรเจนดวยวิธี Kjeldahl แลวคูณดวยแฟค

เตอร 6.25 ตามวิธีที่ 5983-2 (ISO, 2009) 

  - ไขมัน โดยใชปโตรเลียมอีเธอร ตามวิธีที่ 2003.05 (AOAC, 2016) 

  - เถา เปนการเผาตัวอยางที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ตามวิธีที่ 

924.05 (AOAC, 2016) 

  - ADF ดวยวิธี 973.18 (AOAC, 2016) 

  - NDF โด ย ใช  Sodium sulphite แ ล ะ  alpha amylase ต าม วิ ธี ที่  5 .1  

ของ Undersander and Merten (1993) 

  - ลิกนิน (Acid detergent lignin: ADL) ตามวิธีที่ 973.18 (AOAC, 2016) 

   - แรธาตุตางๆ ตามวิธีที่ 985.01 (AOAC, 2016) 

คุณภาพหลังหมัก 

  เมื่อครบกำหนดตามเวลาที่กำหนด คือ 21 51  81 และ 111 วัน ตามลำดับ เปดถังพืชหมัก 

ที่แตละระยะเวลา สุมเก็บตัวอยางชั้นบน กลาง และลางของถังหมัก คลุกเคลาใหเขากันแลวแบงตัวอยาง

เปน 3 สวน แลวดำเนินการตามลำดับดังนี้ 

  สวนที่ 1 สุมตัวอยางน้ำหนัก 1 กิโลกรัม ใสถุงพลาสติกชนิดเย็นแลวรีดอากาศออกใหมาก

ที่สุด แชในน้ำแข็งนำสงหองปฏิบัติการตามวิธีการที่ดัดแปลงจาก แพรวพรรณ และคณะ (2549)  

โดยสุมตัวอยางพืชหมักสดจำนวน 50 กรัม เติมน้ำกลั่นปริมาณ 200 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นำไปเก็บไว 
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ที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซียส เปนเวลาหนึ่งคืนแลวนำมากรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 (Whatman No.5) 

นำสารละลายที่ไดมาวัดคา pH ทันทีโดยใชเครื่อง pH meter (D-22; Horiba, Kyoto, Japan) และนำน้ำ 

สวนที่เหลือนำไปวิเคราะหหาแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ดวยวิธีการกลั่นลำดับสวนวิเคราะหหากรด

ไขมันที่ระเหยไดงาย ไดแก กรดแลคติค กรดอะซิติค และกรดบิวทีริค ตามวิธีที่เรียบเรียงโดยบุญลอมและ

บุญเสริม (2525) ประเมินคุณภาพพืชหมักโดยใชคากรดอะซิติค กรดบิวทีริค และกรดแลคติค (กรมปศุสัตว, 

2547ค)   

   สวนที่ 2 สุมตัวอยาง 1 กิโลกรัม เพื่อนำไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ำหนัก

คงที่ ชั่งน้ำหนักหลังการอบ และคำนวณคาวัตถุแหง นำมาบดใหละเอียดขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อวิเคราะห

หาองคประกอบทางเคมี ไดแก คาความชื้น ไขมัน เถา โปรตีน NDF ADF และ ADL เชนเดียวกับตัวอยาง 

กอนหมัก 

  สวนที่ 3 ศึกษาลักษณะทางกายภาพ ไดแก คาความเปน กรด-ดาง (pH) โดยใชกระดาษ

ลิตมัส สี กลิ่น และเนื้อสัมผัส แลวประเมินคุณภาพโดยใหคะแนนระดับคะแนนตามเกณฑประเมินคุณภาพ

ทางกายภาพของพืชหมักของกรมปศุสัตว (2547ค)  

การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลโดย Analysis of variance ตามแผนการทดลองแบบ 4x4 factorial in CRD 

และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  

ผลการทดลองและวิจารณ 

1. สวนประกอบทางเคมีของกระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยรปากชอง 1  

จากตารางที่ 1 กระถินสายพันธุกลาบราตาตัดอายุ 90 วัน และหญาเนเปยรปากชอง 1 ตัดทีอ่ายุ 

60 วัน มีวัตถุแหงเทากับ 27.63 และ 14.93 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ่งคาวัตถุแหงของหญาเนเปยร 

ปากชอง 1 มีคาต่ำกวาระดับที่เหมาะสมสำหรับการทำพืชหมักคุณภาพดี ที่ควรมีคาอยูระหวาง  25-40 

เปอรเซ็นต เพราะถาพืชที่นำมาหมักมีวัตถุแหงต่ำจะทำใหพืชหมักเสียไดงาย เนื่องจากจุลินทรียกลุม 

Clostridium เจริญเติบโตไดดีถึงแมวา pH จะต่ำกวา 4.2 ก็ตาม นอกจากนี้จะมีน้ำที่เกิดจากการหมัก 

(Effluent) เกิดขึ้นมาก ทำใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารตางๆของพืช (เมธา, 2533) สวนคา WSC ของ

กระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยรปากชอง 1 มีคาเทากับ 2.50 และ 4.26 เปอรเซ็นต (as fed) 

ตามลำดับ ใกลเคียงกับถั่วทาพระสไตโลอายุ 60 วัน และหญาแพงโกลาอายุ 45 วัน ที่มี WSC เทากับ 2.75 

และ 4.24 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (แพรวพรรณและคณะ, 2549) ซึ่งเหมาะสมสำหรับการทำพืชหมัก 

เนื่องจากพืชที่เหมาะสมในการนำมาหมักควรมีคา WSC มากกวา 2.5 เปอรเซ็นต (as fed)  (Alan et al., 

2004) ปริมาณโปรตีนหยาบของกระถินสายพันธุกลาบราตาเทากับ 19.84 เปอรเซ็นต จัดอยูในเกณฑ

คุณภาพดีมาก สวนหญาเนเปยรปากชอง 1 มีปริมาณโปรตีนหยาบเทากับ 6.19 เปอรเซ็นต จัดอยูในเกณฑ

คุณภาพปานกลาง (กรมปศุสัตว, 2547ข) 
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ตารางที่ 1 สวนประกอบทางเคมีของกระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยรปากชอง 1   

คุณคาทางโภชนะ กระถิน อายุ 90 วัน  หญาเนเปยรปากชอง 1 อายุ 60 วัน 

วัตถุแหง (DM) 27.63 14.93 

โปรตีนหยาบ (CP, %DM)  19.84 6.19  

เถา (Ash, %DM)  6.35 10.58  

ไขมัน (Fat, %DM)  0.36 0.36 

เยื่อใยหยาบ (CF, %DM)  29.24 36.27  

NDF (%DM) 44.47 64.20  

ADF (%DM) 34.41 39.51  

ลิกนิน (ADl, %DM)  11.51 3.38  

WSC (% as fed) 2.52  4.26  
  

เมื่อนำกระถินสายพันธุกลาบราตาผสมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวนตางๆกัน พบวา  

ที่อัตราสวน 100 : 0 มีคาวัตถุแหงสูงสุด คือ 27.63 เปอรเซ็นต ขณะที่คาวัตถุแหง โปรตีนหยาบและ 

คา WSC ของอัตราสวน 75:25  50:50  และ 25:75 ซึ่งไดจากการคำนวณ มีคาเทากับ 24.45  21.28 และ 

18.10 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ทุกอัตราสวนมีคาวัตถุแหงต่ำกวาระดับที่เหมาะสมสำหรับการทำพืชหมัก

คุณภาพดี ที่ควรมีคาอยูในชวง 25-40 เปอรเซ็นต สวนคา WSC พบวา มีคา 2.5-3.82 เปอรเซ็นต อยูใน

เกณฑที่เหมาะสมสำหรับทำพืชหมัก สำหรับคาโปรตีนหยาบ พบวา มีคาลดลงตามสัดสวนที่เพิ่มขึ้นของ

หญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 สวนประกอบทางเคมีของกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 และอัตราสวนของพืชหมักตางๆ 

 รายละเอียด 
วัตถุแหง โปรตีนหยาบ WSC 

% % on DM % as fed 

กระถินสายพันธุกลาบราตา อายุ 90 วัน  27.63 19.84 2.52 

หญาเนเปยรปากชอง 1 อายุ 60 วัน 14.93 6.19 4.26 

กระถิน+หญาเนเปยร 75:25  24.45* 16.43* 2.95* 

กระถิน+หญาเนเปยร 50:50  21.28* 13.01* 3.39* 

กระถิน+หญาเนเปยร 25:75  18.10* 9.60* 3.82* 

- * คาวัตถุแหง  โปรตีนหยาบ  และ WSC มาจากการคำนวณ 
 

 

2. คุณภาพการหมัก 

    การประเมินคุณภาพการหมักจากลักษณะทางกายภาพ 
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   จากตารางที่ 3 พบวา กระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 

อัตราสวน 75:25 และ 50:50 ที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน มีคุณภาพในระดับดีมาก สวนกระถินสายพันธุ

กลาบราตาที่หมักอยางเดียว (100:0) มีคุณภาพระดับดี ขณะที่อัตราสวน 25:75 เปอรเซ็นต มีคุณภาพ

ระดับปานกลาง เมื่อมีระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น พบวา อัตราสวน 75:25 และ 50:50 คุณภาพลดลง

มาอยูในระดับดีและระดับปานกลาง ที่อายุการเก็บรักษา 81 และ 111 วัน ตามลำดับ ขณะที่อัตราสวน 

100:0 คุณภาพลดลงมาอยูในระดับปานกลางที่อายุการเก็บรักษา 51 81 และ 111 วัน สวนที่อัตราสวน 

25:75 คุณภาพไมมีการเปลี่ยนแปลง คือ อยูที่ระดับปานกลาง ตั้งแต 21 วัน จนถึง 111 วัน ซึ่งในสวนของ

คา pH ที่วัดโดยใชกระดาษลิตมัสที่แสดงคาเปนชวง เชน 4.4-4.7 4.7-5.1 และ 5.0-6.0 จึงเปนการประเมิน 

แบบคราวๆ เทานั้น สวนสีและกลิ่นจากการประเมินในการทดลองนี้เปนไปตามที่ Kaiser and Piltz (2004) 

ไดเขียนไวในบทที่ 12 ของหนังสือเรื่อง Successful Silage เชน สีเขียวอมเหลือง จะเปนสีธรรมชาติของ

พืชตระกูลถั่วหมัก สีเหลืองอมเขียวจะเปนสีธรรมชาติของพืชตระกูลหญาหมัก สีน้ำตาลทอง เกิดจาก 

การหมักพืชที่มีคาวัตถุแหงต่ำ และสีน้ำตาลเขม เกิดจากมีความรอนเกิดขึ้นในระหวางการเก็บรักษา  

เปนตน สวนกลิ่น ถากลิ่นคลายนมเปรี้ยวหรือโยเกิรตหรือผลไมดอง แสดงวา มีปริมาณกรดแลคติคมาก  

ถาเปนกลิ่นฉุน เหมือนน้ำสมสายชู แสดงวา การหมักไมดี จะมีกรดอะซีติคเกิดขึ้นมากและพืชที่นำมาหมัก 

มีคาวัตถุแหงต่ำ เปนตน 

  



ตารางที่ 3  ลักษณะทางกายภาพของกระถินที่หมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 ทีอ่ัตราสวนและอายุการเก็บรักษาตางๆกัน 
 

อัตราสวน ส ี กลิ่น ลักษณะเนื้อพืช pH 

กระถิน : 

เนเปยร 

21 51 81 111 21 51 81 111 21 51 81 111 21 51 81 111 

100 : 0 เขียวอม

เหลือง 

เขียวอม

เหลือง 

เขียวอม

เหลือง 

น้ำตาลทอง ไมหอม

มีกลิ่น

ฉุน

เล็กนอย 

ไมหอม

มีกลิ่น

ฉุน

เล็กนอย 

ไมหอม

มีกลิ่น

ฉุนมาก 

ไม

หอมมี

กลิ่น

ฉุน

มาก 

แนน ใบ

และลำตน

คงสภาพ

เดิม 

แนน ใบ

และลำตน

เปอยยุย

เล็กนอย 

แนน ใบ

และลำ

ตนเปอย

ยุยมาก 

แนน ใบ

และลำตน

เปอยยุย

มาก 

4.7-5.1 

 

4.7-5.1 

 

4.7-5.1 

 

4.7-5.1 

 

คุณภาพ ด ี ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง             

75 `: 25 เหลือง 

อมเขียว 

เหลือง 

อมเขียว 

เขียวอม

เหลือง 

เขียวอม

เหลือง 

หอม

เปรี้ยว

คลาย

ผลไม

ดอง 

หอม

เปรี้ยว

คลาย

ผลไม

ดอง 

ไมหอม

มีกลิ่น

ฉุน

เล็กนอย 

ไม

หอมมี

กลิ่น

ฉุน

มาก 

แนน ใบ

และลำตน

คงสภาพ

เดิม  

แนน ใบ

และลำตน

คงสภาพ

เดิม  

แนน ใบ

และลำ

ตนคง

สภาพเดิม  

แนน ใบ

และลำตน

เปอยยุย

มาก  

4.4-4.7 

 

4.4-4.7 

 

4.7-5.1 

 

4.7-5.1 

 

คุณภาพ ดีมาก ดีมาก ด ี ปานกลาง             

50 : 50 เหลือง 

อมเขียว 

เหลือง 

อมเขียว 

เขียวอม

เหลือง 

เขียวอม

เหลือง 

หอม

เปรี้ยว

คลาย

ผลไม

ดอง 

หอม

เปรี้ยว

คลาย

ผลไม

ดอง 

ไมหอม

มีกลิ่น

ฉุน

เล็กนอย 

ไม

หอมมี

กลิ่น

ฉุน

มาก 

แนน ใบ

และลำตน

คงสภาพ

เดิม  

แนน ใบ

และลำตน

คงสภาพ

เดิม  

แนน ใบ

และลำ

ตนเปอย

ยุย

เล็กนอย 

แนน ใบ

และลำตน

เปอยยุย

มาก 

4.4-4.7 4.4-4.7 

 

4.4-4.7 

 

4.7-5.1 

 

คุณภาพ ดีมาก ดีมาก ด ี ปานกลาง             

25 : 75 น้ำตาล

ทอง 

น้ำตาล

ทอง 

น้ำตาล

เขม 

น้ำตาลเขม ไมหอม 

มีกลิ่น

ฉุนมาก 

ไมหอม 

มีกลิ่น

ฉุนมาก 

ไมหอม 

มีกลิ่น

ฉุนมาก 

ไม

หอม 

มีกลิ่น

ฉุน

มาก 

ไมแนน 

เนื้อพืชไม

จับเปน

กอน เปน

เมือก 

ไมแนน 

เนื้อพืชไม

จับเปน

กอน เปน

เมือก 

ไมแนน 

เนื้อพืชไม

จับเปน

กอน เปน

เมือก 

ไมแนน 

เนื้อพืชไม

จับเปน

กอน เปน

เมือก 

5.0–6.0 5.0–6.0 5.0–6.0 5.0–6.0 

[152] 
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 
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คุณภาพ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง             
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การประเมินคุณภาพการหมักจากองคประกอบทางเคม ี

 จากการสุมเก็บตัวอยางกระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่หมักรวมกันตาม

อัตราสวนตางๆ สงหองปฏิบัติการเพื่อวิเคราะหคา pH และปริมาณกรดไขมันชนิดตางๆ ไดแก กรดแลคติค 

กรดอะซีติค และ กรดบิวทีริค พบวา มีอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนกับอายุการเก็บรักษา ดังแสดง 

ในตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 คา pH และปริมาณกรดไขมันชนิดตางๆ ของกระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยรปากชอง 1 

ที่หมักรวมกันตามอัตราสวนและอายุการเก็บรักษาตางๆ 
   

สิ่งทดลอง pH 
กรดแลคติค  กรดอะซีติค กรดบิวทีริค  

(%) (%) (%) 

กระถิน:เนเปยร (R)     

100:0 4.75a 1.75c 2.06b 0.99b  

75:25 4.52b 3.88b 1.22c  0.88b  

50:50 4.25c 5.25a 1.32c  0.68b  

25:75 4.64a 0.97d 3.16a  2.74a  

CV (%) 5.26 28.75 16.08 43.31 

อายุการเก็บรักษา (วัน) (D)     

21  4.10b 4.45a  1.54d  0.73c  

51 4.25b 3.61b  1.74c  0.87c  

81  4.68a 2.66c  2.06b 1.60b  

111 5.15a 1.14d  2.42a  2.15a  

CV (%) 5.28 28.09 14.34 46.77 

RxD * * * * 

- ตัวอักษรที่มีอกัษรตางกันกำกับอยูในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกนัอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดย DMRT ที่ระดับ p<0.05 

-* หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดย DMRT ที่ระดับ p<0.05  

 

คา pH จากอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนของกระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยร 

ปากชอง 1 หมัก กับอายุการเก็บรักษาตางๆกัน ทำใหเมื่อการหมักครบ 21 วัน คา pH ของกระถินสายพันธุ

กลาบราตาที่หมักอยางเดียวมีคาเทากับ 4.56 ใกลเคียงกับรายงานของ Angthong et al. (2007) ที่หมัก 

ใบกระถินรวมกับรำขาว 20 เปอรเซ็นต มีคาวัตถุแหงและ pH เทากับ 37.07 เปอรเซ็นต และ 4.5 ตามลำดับ 

ซึ่งเมื่อเทียบกับ pH ของอัตราสวน 75: 25 50:50 และ 25:75 ที่ 21 วัน พบวา มีความแตกตางกันอยาง 
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มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่ออายุการเก็บรักษาเพิ่มขึ้นเปน 111 วัน คา pH ของอัตราสวน 100 : 0  

มีคาเทากับ 5.18 ไมแตกตางทางสถิติกับที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน  

สวนคา pH ที่ 21 วันของอัตราสวน 75:25 และ 50:50 พบวาไมแตกตางจากอายุการเก็บรักษา 

ที่ 51 และ 81 วัน แตแตกตางทางสถิติกับอายุการเก็บรักษาที่ 111 วัน ขณะที่อัตราสวน 25:75 มีคา pH  

ที่ 21 วัน เทากับ 3.97 ไมแตกตางกับที่ 51 วัน แตจะแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับที่ 81 และ 111 วัน 

สอดคลองกับรายงานของสายขิมและคณะ (2535) ที่พบวา เมื่อหมักใบกระถินกับยอดออย คา pH  

ของพืชหมักจะสูงขึ้นตามอัตราการเพิ่มของใบกระถิน และใกลเคียงกับการทดลองของบุญสงและคณะ (2555) 

รายงานวาหญาเนเปยรยักษหมักที่อายุเก็บรักษา 1 และ 12 เดือน มี pH เทากับ 3.96 และ 4.11 ตามลำดับ 

ตารางที ่5  อิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนกระถินสายพันธุกลาบราตาและหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักกับ

อายุการเก็บรักษาตางๆกันที่มีตอคา pH  
 

อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) เฉลี่ย 

กระถิน:เนเปยร 21  51  81  111   

100:0 4.56a 4.63a 4.64b 5.18a 4.75 

75:25 4.01b 4.14bc 4.66b 5.30a 4.52 

50:50 3.84b 3.85c 4.46b 4.86b 4.25 

25:75 3.97b 4.39ab 4.96a 5.24a 4.64 

เฉลี่ย 4.10 4.25 4.68 5.15  

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT ที่ระดับ P<0.05  

- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 0.77 
 

การนำกระถินสายพันธุกลาบราตามาหมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวนตางๆกัน 

พบวา พืชหมักที่ ไดมี pH สูงกวาเกณฑของหญาอาหารสัตวหมักที่ดีที่ควรมี pH อยูระหวาง 3.5-4.2  

(กรมปศุสัตว, 2547ข) แตยังอยูในเกณฑของถั่วอาหารสัตวหมัก ที่ควรมีคา pH 4.3-4.7 (กรณีมีคาวัตถุแหง 

30-40 เปอรเซ็นต) (Kung and Shaver, 2001) และอยูในชวง pH ที่ Jones et al. (2004) ไดศึกษาคุณภาพ

การหมักของพืชอาหารสัตวหมักชนิดตางๆที่มีคาวัตถุแหงตางกันมากกวา 1,000 ตัวอยาง พบวา พืชหมักท่ีผลิต

จากถั่วอาหารสัตวหรือผสมถั่วอาหารสัตว ที่มีวัตถุแหงต่ำกวา 30 เปอรเซ็นต จะมี pH อยูในชวง 4.0-5.8  

และพืชหมักที่ผลิตจากหญาอาหารสัตวหรือผสมหญาอาหารสัตว ที่มีวัตถุแหงต่ำกวา 30 เปอรเซ็นต จะมี pH  

อยูในชวง 4.4-6.0 คา pH ที่สูงนี้ เปนเพราะพืชตระกูลถั่วมี BC สูงกวาพืชตระกูลหญา เชน ถั่วอัลฟลฟา 

(Medicago sativa) มีคา BC เทากับ 5.32 มิลลิอิควิวาเลนตตอลิตร ขณะที่พืชตระกูลหญามีคาเทากับ 4.00 

มิลลิอิควิวาเลนตตอลิตร (Moharrery, 2007) ทำให pH ลดลงไดยาก พืชหมักที่มี pH สูงอาจทำใหจุลินทรีย

สามารถมีชีวิตอยูได และในขณะเดียวกันปฏิกิริยาของเอ็นไซมในพืชสามารถเกิดไดเชนกัน ซึ่งมีผลตอคุณภาพ
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ของพืชหมักท่ีอาจมีการสูญเสียคุณคาทางอาหาร นอกจากนี้ในทุกอัตราสวนมีคาวัตถุแหงต่ำกวา 30 เปอรเซ็นต 

เปนสาเหตุสำคัญที่ จะเกิดการหมักตอดวยจุลินทรียกลุ ม  Clostridium (Clostridial fermentation) 

นอกจากนี้เกิดการสูญเสียธาตุอาหารตางๆของพืช ในน้ำที่เกิดจากการหมักอีกดวย (เมธา, 2533 : Kung and 

Shaver, 2001)  

กรดแลคติค เมื่อหมักกระถินสายพันธุกลาบราตารวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวน 50:50 

เปอรเซ็นต อายุเก็บรักษา 21 วัน พบวา มีคากรดแลคติคสูงสุดเทากับ 7.24 เปอรเซ็นต ไมแตกตางทางสถิติกับ

อัตราสวน 75:25 ที่มีคาเทากับ 6.55 แตแตกตางกับอัตราสวน 100:0 และ 25:75 เปอรเซ็นต ที่มีคาเทากับ 

2.54 และ 1.46 เปอรเซ็นต ตามลำดับ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งในสวนของอัตราสวน 100:0  

จะมีปริมาณกรดแลคติคแตกตางจากรายงานของ Angthong et al. (2007) ที่หมักใบกระถินกับรำขาว  

20 เปอรเซ็นต ที่มีปริมาณกรดแลคติคเทากับ 6.86 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เปนเพราะกระถินที่ใชในการทดลองนี้เปน

กระถินตัดที่อายุ 90 วัน หั่นรวมกันทั้งใบ แกนกลาง (rachis) และก่ิง ทำใหการอัดใหแนนเพื่อไลอากาศออกทำ

ไดยากกวาการอัดสวนใบเพียงอยางเดียว ขณะเดียวกันคาวัตถุแหงมีคาต่ำกวา กระบวนการหมักจึงเกิดไดไมดี

เทากับการศึกษาของ Angthong et al. (2007) ในการทดลองนี้ อัตราสวน 50:50 มีปริมาณกรดแลคติคที่อยู

ในเกณฑปกติของถั่วอาหารสัตวหมักที่วัตถุแหง 30-40 เปอรเซ็นต ที่ควรมีปริมาณกรดแลคติค 7-8 เปอรเซ็นต 

(Kung and Shaver, 2001) ขณะที่อัตราสวนอื่นๆ ไดแก 100:0 75:25 และ 25:75 มีปริมาณกรดแลคติคอยู

ในชวง 0.3-6.8 และ 1.1-7.9 เปอรเซ็นต ของพืชหมักที่มีวัตถุแหงต่ำกวา 30 เปอรเซ็นต ที่ผลิตจากถั่วอาหาร

สัตวหรือผสมถั่วอาหารสัตว และที่ผลิตจากหญาอาหารสัตวหรือผสมหญาอาหารสัตว ตามลำดับ (Jones  

et al., 2004) 

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนกับอายุการเก็บรักษา จะพบวา ที่อัตราสวน 100:0 

และ 25:75 มปีริมาณกรดแลคติค 2.54 และ 1.46 เปอรเซ็นต และคาลดลงตามลำดับเมื่อเวลาเพิ่มขึ้นจาก 21 วัน 

จนถึง 111 วัน โดยไมแตกตางกันทางสถิติ ขณะท่ีอัตราสวน 50 : 50 และ 75:25 มีปริมาณกรดแลคติคเทากับ 

7.24 และ 6.55 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ที่ 21 วัน จะพบความแตกตางทางสถิติเมื่อเวลาเพิ่มขึ้นเปน 81 และ 

111 วัน ผลการทดลองนี้สอดคลองกับบุญสงและคณะ (2555) ที่รายงานวาตนขาวโพดหวานหมักที่อายุเก็บ

รักษา 1  3  6 และ 12 เดือน มีปริมาณกรดแลคติคเทากับ 7.46  7.03  7.45  และ 5.23 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ การลดลงของกรดแลคติคมักพบในการหมักถั่วอาหารสัตวที่มีคาวัตถุแหงต่ำกวา 30 เปอรเซ็นต  

ซึ่งเปนสาเหตุทำใหเกิด Clostridial fermentation แบคทีเรียกลุมนี้  มี 2 กลุมยอยที่สำคัญกับการหมัก  

คือ กลุมที่ใชน้ำตาลและกรดแลคติค ไดผลผลิต คือ กรดบิวทีริค (กรดแลคติค 2 โมล จะได กรดบิวทีริค 1 โมล) 

กับกลุมที่ใชกรดอะมิโน ไดผลผลิต คือ แอมโมเนีย เอมีน (amines) กาซคารบอนไดออกไซด และกรดตางๆ 

(Stone and Larry, 2019) นอกจากนี้พืชหมักที่มีปริมาณกรดบิวทีริคสูงมักจะมีคุณคาทางโภชนะต่ำ  

และมีคา ADF และ NDF สูงขึ้น เนื่องจากมีการสลายตัวของโภชนะหลายชนิด (Kung and Shaver, 2001) 

ตารางที ่6  อิทธิพลรวมกันระหวางกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักท่ีอัตราสวนและอายุการเก็บรักษา

ตางๆกันที่มีตอเปอรเซ็นตกรดแลคติค (on DM) 
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อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) เฉลี่ย 

กระถิน:เนเปยร 21 51  81  111   

100:0 2.54b 2.42 c  1.45 c  0.61 c  1.75 

75:25 6.55a 4.69 b  3.13 b  1.15 b  3.88 

50:50 7.24a 6.10 a 4.90 a  2.79 a  5.25 

25:75 1.46 c  1.23 d  1.17 c  0.01 d  0.97 

เฉลี่ย 4.45 3.61 2.66 1.14  

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT ที่ระดับ P<0.05  

- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 2.35 

กรดอะซีติค กระถินสายพันธุกลาบราตาที่หมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 อัตราสวน 75:25 

เปอรเซ็นต อายุการเก็บรักษา 21 วัน มีคากรดอะซีติคต่ำสุดเทากับ 0.92 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับกระถินหมัก

รวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวน 50:50 ที่มีคากรดอะซีติคเทากับ 1.02 เปอรเซ็นต ต่ำกวาและ

แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) กับคากรดอะซีติคของสัดสวน 100:0 (กระถินหมักอยางเดียว) และ 25:75  

ที่มีคากรดอะซีติคเทากับ 1.80 และ 2.41 เปอรเซ็นต ตามลำดับ มีคาต่ำกวาและอยูในระดับตามคำแนะนำ

สำหรับถั่วอาหารสัตวหมักที่ดี ที่มีคาวัตถุแหงในชวง 30-40 เปอรเซ็นต ควรมีปริมาณกรดอะซีติค ในชวง 2-3 

เปอรเซ็นต (Kung and Shaver, 2001) นอกจากนี้กระถินหมักลวน พบวา มีคาใกลเคียงกับถั่วทาพระสไตโล 

หมักอยางเดียว ที่มีปริมาณกรดอะซีติคเทากับ 1.77 เปอรเซ็นต (แพรวพรรณ และคณะ, 2549)  

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนกับอายุการเก็บรักษา พบวา อัตราสวน 75:25 ปริมาณ

กรดอะซีติคที่อายุการเก็บรักษา 21 51 81 และ 111 วัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะที่อัตราสวน 

100:0 และ 50:50 มีปริมาณกรดอะซีติคเทากับ 1.80 และ 1.02 เปอรเซ็นต ที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน  

มีคาไมแตกตางทางสถิติกับที่อายุการเก็บรักษา 51 และ 81 วัน แตแตกตางทางสถิติที่อายุการเก็บรักษา  

111 วัน สวนอัตราสวน 25:75 พบวา ที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน มีปริมาณ 2.41 เปอรเซ็นต แตกตาง 

ทางสถิติกับที่อายุการเก็บรักษา 81 และ 111 วัน ซึ่งมีคาเทากับ 3.39 และ 3.98 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สอดคลองกับบุญสงและคณะ (2555) ที่รายงานวาหญาเนเปยรยักษหมักที่อายุเก็บ

รักษา 1 3  6 และ 12 เดือน มีปริมาณกรดอะซีติคเทากับ 1.91  2.19  2.80 และ 3.76 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

ปริมาณกรดอะซีติคที่มีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการเก็บรักษา มีเกิดจากสาเหตุตางๆ ดังนี้ การหมักพืชที่มีคาวัตถุ

แหงต่ำกวา 25 เปอรเซ็นต ใชเวลาในกระบวนการหมักท่ีนานเกินอันเนื่องมาจากมีคา BC สูง การอัดไมแนนพอ 

หรือการนำลงถังหมักชา (Kung and Shaver, 2001)  

ตารางที ่7  อิทธิพลรวมกันระหวางกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวนและอายุการเก็บรักษา

ตางๆกัน ที่มีตอเปอรเซ็นตกรดอะซีติค (on DM) 

อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) เฉลี่ย 
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กระถิน:เนเปยร 21 51  81  111   

100:0 1.80b 1.83b 2.12b 2.48b 2.06 

75:25 0.92c 1.09c 1.39c 1.48c 1.22 

50:50 1.02c 1.19c 1.33c 1.74c 1.32 

25:75 2.41a 2.86a 3.39a 3.98a 3.16 

เฉลี่ย 1.54 1.74 2.06 2.42  

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT ที่ระดับ p<0.05            

- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 0.65   
 

กรดบิวทีริค ทีอ่ัตราสวน 75:25 การหมักรวมกันระหวางกระถินสายพันธุกลาบราตากับหญาเนเปยร

ปากชอง 1 อายุการเก็บรักษา 21 วัน พบวา มีปริมาณกรดบิวทีริคต่ำสุดเทากับ 0.37 เปอรเซ็นต ต่ำกวาและ

แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับปริมาณกรดบิวทีริคที่อัตราสวน 100:0 50:50 และ 25:75 

ที่มีปริมาณกรดบิวทีริคเทากับ 0.76  0.49 และ 1.32 เปอรเซ็นต ตามลำดับ โดยที่อัตราสวน 75:25 และ 

50:50 มีปริมาณอยูในระดับตามคำแนะนำสำหรับถั่วอาหารสัตวหมักที่ดี ที่มีคาวัตถุแหงในชวง 30-40 

เปอรเซ็นต ควรมีปริมาณกรดบิวทีริคนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต (Kung and Shaver, 2001)  

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่8  อิทธิพลรวมกันระหวางกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวนและอายุการเก็บรักษา

ตางๆกัน ที่มีตอเปอรเซ็นตกรดบิวทีริค (on DM) 

อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) 
เฉลี่ย 

กระถิน:เนเปยร 21 51  81  111  

100:0 0.76b 0.78b 1.08b 1.35c  0.99 

75:25 0.37d  0.49c 0.86bc 1.82b 0.88 

50:50 0.49c 0.59c 0.60c 1.02c 0.68 

25:75 1.32a 1.61a 3.63a 4.41a 2.74 

เฉลี่ย 0.73 0.87 1.60 2.15  

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT ที่ระดับ p<0.05            
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- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 1.31   

 

เมื่อพิจารณาอายุการเก็บรักษารวมดวย จะพบวา ทุกอัตราสวนมีปริมาณกรดบิวทีริคเพิ่มขึ้น เมื่ออายุ

การเก็บรักษาเพิ่มขึ้น สอดคลองกับการทดลองของบุญสงและคณะ (2555) ที่รายงานวาหญาเนเปยรยักษหมัก

ที่อายุเก็บรักษา 1 3 6 และ 12 เดือน มีคากรดบิวทีริคเทากับ 0.51 0.54 0.87 และ 1.35 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

สำหรับสาเหตุสำคัญ นาจะเกิดจากหลายสาเหตุ ไดแก การหมักถั่วอาหารสัตวที่มีคาวัตถุแหงต่ำกวา  

30 เปอรเซ็นต และชิ้นสวนของกระถินที่เปนสวนของลำตนคอนขางแข็ง ทำใหไมสามารถอัดใหแนนจนไล

อากาศออกไดหมดทำใหเกิด Clostridial fermentation (Kung and Shaver, 2001) 

จากการประเมินคุณภาพการหมักจากองคประกอบทางเคมี (กรดแลคติค กรดอะซีติค และกรดบิวทีริค) 

ของพืชหมัก โดยใชเกณฑกรมปศุสัตว (2547ค) ในตารางผนวกที่ 2 พบวา ที่อัตราสวน 50:50 มีคุณภาพปานกลาง 

ตั้งแต 21 จนถึง 81 วัน แลวคุณภาพลดลงเปนพอใชเมื่ออายุการเก็บรักษา 111 วัน สวนที่อัตราสวน 75:25  

มีคุณภาพปานกลางตั้งแต 21 จนถึง 51 วัน แลวคุณภาพลดลงเปนพอใชเมื่ออายุการเก็บรักษา 81 วัน ขณะที่

อัตราสวน 100:0 มีคุณภาพดีกวาอัตราสวน 25:75 ที่มีคุณภาพการหมักต่ำตั้งแตที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน 

การประเมินคุณภาพการหมักดวยองคประกอบทางเคมีใหผลแตกตางจากการประเมินดวยลักษณะทาง

กายภาพที่ดูเพียงสี กลิ่น เนื้อสัมผัสและคา pH ซึ่งตองอาศัยผูที่มีประสบการณมากๆ และหากคำนึงถึงตัวสัตว

และการสูญเสียคุณคาทางโภชนะดวยแลว การประเมินจากองคประกอบทางเคมีจะชวยไดมากกวา เชน ถาใน

พืชหมักมีปริมาณโปรตีนที่ละลายไดสูง และหากเปนสวน เอมีน จะสงผลตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตของสัตว 

(animal performance) และถามีปริมาณกรดบิวทีริคสูงจะเหนี่ยวนำใหเกิดภาวะ ketosis ในโครีดนมได  

อันเนื่องมาจากในพืชหมักมีพลังงานต่ำ สงผลตอการกินไดและการใหผลผลิต (Kung and Shaver, 2001) 

 
 

 



ตารางที่ 9  คุณภาพและองคประกอบเคมขีองกระถินรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักท่ีอัตราสวนและอายุการเก็บรักษาตางๆกัน  

รายงานผลงานวิจยัสำนักพัฒ
นาอาหารสัตว ประจำป พ.ศ. 2562 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ

 
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สิ่งทดลอง 

กรดแลคติค กรดอะซติิค กรดบิวทีริค 
รวม 

คะแนน 

ชั้น 

คุณภาพ 
%  

On DM 

%  

of total 

คะแนน %   

On DM 

%  

of total 

คะแนน %  

On DM   

%  

of total 

คะแนน 

อายุเก็บรักษา 21 วัน            

100:0 2.29 47.22 12 1.80 37.11 4 0.76 15.67 6 22 พอใช 

75:25 4.69 78.17 30 0.94 15.67 18 0.37 6.17 10 58 ปานกลาง 

50:50 6.10 78.20 30 1.21 15.51 18 0.49 6.28 10 58 ปานกลาง 

25:75 1.43 20.37 0 3.98 56.69 0 1.61 22.93 0 0 ต่ำ 

อายุเก็บรักษา 51 วัน            

100:0 2.34 47.27 12 1.83 36.97 4 0.78 15.76 6 22 พอใช 

75:25 6.30 77.97 30 1.28 15.84 18 0.50 6.19 10 58 ปานกลาง 

50:50 7.24 78.26 30 1.46 15.71 18 0.59 6.35 10 58 ปานกลาง 

25:75 1.17 20.45 0 3.24 56.64 0 1.31 22.90 0 0 ต่ำ 

อายุเก็บรักษา 81 วัน            

100:0 1.59 32.32 4 2.12 43.09 2 1.21 24.59 0 6 ต่ำ 

75:25 2.73 59.74 18 1.00 21.88 16 0.84 18.38 2 36 พอใช 

50:50 4.90 72.27 28 1.38 20.35 16 0.50 7.37 10 54 ปานกลาง 

25:75 1.47 17.95 0 2.57 31.38 10 4.15 50.67 -10 0 ต่ำ 

อายุเก็บรักษา 111 วัน            

100:0 0.79 17.59 0 2.48 55.23 0 1.22 27.17 0 0 ต่ำ 

75:25 0.81 22.19 0 0.90 24.66 13 1.94 53.15 -10 3 ต่ำ 

50:50 2.54 50.40 14 1.23 24.40 13 1.27 25.20 0 27 พอใช 

[158] 
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25:75 0 0 0 2.85 42.28 2 3.89 57.71 -10 -8 ต่ำ 
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 คุณคาทางโภชนะของพืชหมัก 

จากตารางที่ 10 พบวา ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนการหมักกับอายุการเก็บรักษาตอ 

คาวัตถุแหง โปรตีนหยาบ เยื่อใยหยาบ เถาและไขมัน แตพบในคา ADF NDF และลิกนิน 

วัตถุแหง ที่อัตราสวน 100:0 ซึ่งเปนกระถินสายพันธุกลาบราตาหมักอยางเดียว พบวา มีคาวัตถุแหง

สูงสุดเทากับ 25.43 เปอรเซ็นต ไมแตกตางทางสถิติกับอัตราสวน 75:25 ที่มีคาเทากับ 23.67 เปอรเซ็นต  

แตสูงกวาและแตกตางกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.05) กับทีอ่ัตราสวน 50:50 และ 25:75 ที่มีวัตถุแหงเทากับ 

20.83 และ 14.95 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ่งคาวัตถุแหงของอัตราสวน 75:25 50:50 และ 25:75 ที่ได

คอนขางใกลเคียงกับคาวัตถุแหงกอนการหมักที่มาจากการคำนวณ ที่มีคาเทากับ 24.45 21.28 และ 18.10 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ และคาวัตถุแหงจะลดลงตามอัตราสวนของกระถินที่ลดลง สวนที่อายุการเก็บรักษา 21 

51 81 และ 111 วัน พบวา คาวัตถุแหงไมแตกตางกัน โดยมีคาอยูในชวง 21.06-23.20 เปอรเซ็นต  

โปรตีนหยาบ จากตารางที่ 10 อัตราสวน 100:0 มีคาโปรตีนหยาบสูงสุดเทากับ 18.77 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากเปนการหมักกระถินสายพันธุกลาบราตาลวน คาที่ไดสูงกวาและแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(P<0.05) กับที่อัตราสวน 75:25  50:50 และ 25:75 ที่มีคา เทากับ 15.57 14.56 และ 10.69 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ คาโปรตีนหยาบจะลดลงตามอัตราสวนของกระถินที่ลดลง สวนที่อายุการเก็บรักษา 21 51 81 และ 

111 วัน พบวา คาโปรตีนหยาบไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 14.33-15.60 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

สอดคลองกับการใชถั่วทาพระสไตโลหมักรวมกับหญาแพงโกลา 10 เปอรเซ็นต มีคาโปรตีนหยาบเทากับ 6.89 

เปอรเซ็นต และเพิ่มขึ้นเปน 9.53 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มถั่วทาพระสไตโลเปน 50 เปอรเซ็นต (แพรวพรรณและ

คณะ, 2549) สวนคุณภาพของทางปาลมหมักไมเสริมกระถินมีโปรตีนหยาบเทากับ 6.14 เปอรเซ็นต และมีคา

เพิ่มขึ้นเปน 10.34 เปอรเซ็นต เมื่อเสริมดวยกระถินในอัตรา 20 เปอรเซ็นตโดยน้ำหนัก (จันทกานต และคณะ, 2552) 

ตารางที่ 10 สวนประกอบทางเคมีของกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักที่สัดสวนและอายุการเก็บ

รักษาตางๆกัน 
 

 วัตถุแหง  โปรตนีหยาบ  เยื่อใยหยาบ  เถา  ไขมัน  NDF ADF lignin 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

กระถิน:เนเปยร (R)         

100:0 25.43a 18.77a 34.93b 7.78b 1.87a 52.04c  40.39c  13.45a  

75:25 23.67a 15.57b 39.06a 7.13c 1.43b 59.76b  44.27b   13.48a  

50:50 20.83b 14.56b 38.47a 8.06b 1.70ab 61.00b  45.49ab   10.67b  

25:75 16.54c 10.69c 40.32a 10.29a 1.94a 67.30a 46.17a  8.96c  

CV (%) 10.03 5.64 3.83 2.89 12.147 4.19 4.62 7.48 

อายุการเก็บรักษา (วัน)(D)        

21 วัน 22.70 15.60 37.48b 8.27 1.80 58.09b  41.77c  10.22c  

51 วัน 21.06 14.33 39.97a 8.16 1.68 58.90b  43.26b  11.42b  
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81 วัน 22.31 14.88 37.40b 8.55 1.85 59.66b  44.54b  11.84b  

111 วัน 23.20 14.78 37.93ab 8.28 1.59 63.45a  46.75a  13.08a  

CV (%) 10.20 5.64 3.83 2.89 11.56 4.50 4.67 7.41 

RxD ns ns ns ns ns * * * 

-ตัวอักษรที่มีอักษรตางกันตางกันกำกับอยูในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05 

-ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p>0.05  

เยื่อใยหยาบ เถา และไขมัน กระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1  

ที่อัตราสวน 25:75 มีเยื่อใยหยาบ ไขมันและเถาสูงสุด เทากับ 40.32 1.94 และ 10.29 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

สวนอายุการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น พบวาเยื่อใยหยาบที่อายุ 51 วัน มีคาสูงสุดเทากับ 39.97 เปอรเซ็นต แตกตาง

จากที่อายุการเก็บรักษา 21  81 และ 111 วัน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ขณะที่อายุการเก็บรักษาไมมีผลตอ 

คาไขมันและเถา  

NDF และ ADF จากตารางที่ 11 และ 12 คา NDF และ ADF ที่อัตราสวน 100:0 ซึ่งเปนกระถิน

สายพันธุกลาบราตาหมักอยางเดียว ที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน มีคาต่ำสุด เทากับ 51.16 และ 39.01 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับที่อัตราสวน 75:25 50:50 และ 

25:75 ตามลำดับ โดยอัตราสวน 25:75 จะมีคา NDF และ ADF สูงสุด เทากับ 65.94 และ 43.50 เปอรเซ็นต

ตามลำดับ ซึ่งเปนผลมาจากกระถินมีคาของ NDF และ ADF ต่ำกวาหญาเนเปยรปากชอง 1 (ตารางที่ 1)  

เมื่ออัตราสวนกระถินลดลง จึงทำใหคา NDF และ ADF เพิ่มขึ้น คา NDF และ ADF มีความสำคัญสำหรับสัตว

เคี้ยวเอื้อง เพราะมีผลตอการกินไดของวัตถุแหงและการยอยไดของวัตถุแหง ถามีคาสูงมากจะทำใหการกินได

และการยอยไดลดลง  

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนกับอายุการเก็บรักษา พบวา คา NDF ที่อัตราสวน 

100:0 และ 25:75 เมื่อเก็บรักษานาน 21 51 81 และ 111 วัน ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ โดยทีอ่ัตราสวน 

25:75 ที่อายุการเก็บรักษา 111 วัน มีคา NDF สูงสุดเทากับ 68.79 เปอรเซ็นต สวนที่อัตราสวน 75:25 และ 

50:50 คา NDF ที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน จะแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับที่อายุการเก็บรักษา 111 วัน 

สวนคา ADF ที่อัตราสวน 100:0 เมื่ออายุการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้นจาก 21 เปน 111 วัน พบวา ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ ขณะที่อัตราสวน 75:25 และ 25:75 คา ADF ที่อายุการเก็บรักษา 21 51 และ 81 วัน  

ไมแตกตางกันทางสถิติ แตจะแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่ออายุเก็บรักษาเพิ่มขึ้นเปน 111 วัน สวนที่

อัตราสวน 50:50 คา ADF ที่อายุการเก็บรักษา 21 และ 51 วัน ไมแตกตางกันทางสถิติ แตจะแตกตาง 

อยางมีนัยสำคัญทางสถติิเมื่ออายุเก็บรักษาเพิ่มขึ้นเปน 81 และ 111 วัน สอดคลองกับรายงานของ Panyasak 

and Sornthep (2015) ที่พบวา เศษเหลือขาวโพดหวานจากโรงงานมีความชื้น 16-17 เปอรเซ็นต เมื่ออัดดวย

แรงอัดตอพื้นที่เทากับ 0.6675 นิวตันตอตารางเซนติเมตร และเก็บรักษา 0-90 วัน คา NDF ADF และลิกนิน 

เพิ่มขึ้นจาก 71.99 34.38 3.97 เปอรเซ็นต เปน 73.82 44.31 และ 7.72 เปอรเซ็นต การที่คา NDF และ ADF 

มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้นเปนเพราะมีการสลายตัวของโภชนะหลายชนิด (Kung and Shaver, 
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2001) นอกจากนี้การหมักพืชอาหารสัตวที่มีความชื้นสูงและมีน้ำที่เกิดจากการหมัก มักเปนสาเหตุใหเกิดการ

สูญเสียของโปรตีนและทำใหคาเยื่อใยเพิ่มขึ้น (Lewishybrids.com, 2018) 
 

ตารางที ่11  อิทธิพลรวมกันระหวางกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักท่ีอัตราสวนและอายุการเก็บ

รักษาตางๆกันที่มีตอเปอรเซ็นต NDF 
อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) เฉลี่ย 

กระถิน:เนเปยร 21 51  81  111   

100:0 51.16c 51.19c 51.80c 54.02c 52.04 

75:25 56.94b 57.84b 59.12b 65.12b 59.76 

50:50 58.32b 59.63b 60.20b 65.86ab 61.00 

25:75 65.94a 66.94a 67.53a 68.79a 67.30 

เฉลี่ย 58.09 58.88 59.66 63.45  

- ตัวเลขที่กำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับ P<0.05  

- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 4.07 

ตารางที ่12 อิทธิพลรวมกันระหวางกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักท่ีอัตราสวนและอายุการเก็บ

รักษาตางๆกันที่มีตอเปอรเซ็นต ADF   

อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) 
เฉลี่ย 

กระถิน:เนเปยร 21 51  81  111  

100:0 39.01b 40.16c 40.91b 41.47b 40.39 

75:25 41.81ab 42.94b 43.17b 49.15a 44.27 

50:50 42.76a 43.33b 47.20a 48.65a 45.49 

25:75 43.50a 46.59a 46.88a 47.72a 46.17 

เฉลี่ย 41.77 43.26 44.54 46.75  

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT ที่ระดับ P<0.05  

- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 3.53 
 

ลิกนิน  จากการทดลองพบวาคาลิกนินที่อัตราสวน 100:0 อายุการเก็บรักษา 21 วัน มีคาสูงสุด

เทากับ 12.63 เปอรเซ็นต และมีคาลดลงตามอัตราสวนที่ลดลงของกระถิน ซึ่งเปนธรรมชาติของพืชตระกูลถั่ว 

ที่มีคาลิกนินสูงกวาพืชตระกูลหญา จากอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราสวนและอายุการเก็บรักษาของกระถิน

และหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักตอคาลิกนิน (ตารางที่ 13) พบวา เมื่ออายุการเก็บรักษาเพิ่มขึ้นคาลิกนินของ

ทุกอัตราสวนจะมีคาเพิ่มขึ้น โดยที่อายุการเก็บรักษา 111 วัน อัตราสวน 100: 0 มีคาสูงสุด เทากับ 15.05 

เปอรเซ็นต ขณะที่ อัตรา 25:75 มคีาต่ำสุดเทากับ 11.35 เปอรเซ็นต 
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ตารางที ่13 อิทธิพลรวมกันระหวางกระถินและหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักท่ีอัตราสวนและอายุการเก็บ

รักษาตางๆกันที่มีตอเปอรเซ็นตลิกนิน   

อัตราสวน อายุเก็บรักษา (วัน) เฉลี่ย 

กระถิน:เนเปยร 21 51  81  111   

100:0 12.63a 12.81b  13.31a  15.05a  13.45 

75:25 12.08a  13.66a  13.99a  14.17a  13.48 

50:50 8.32b  11.02c  11.60b  11.76b  10.60 

25:75 7.86b  8.17d  8.46c  11.35b  8.96 

เฉลี่ย 10.22 11.42 11.84 13.08  

- ตัวเลขท่ีกำกับดวยอักษรตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT ที่ระดับ P<0.05  

- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD0.05 = 2.08 

สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาคุณภาพของกระถินสายพันธุกลาบราตารวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 หมักใน

อัตราสวนและอายุการเก็บรักษาตางๆกัน สามารถสรุปไดดังนี้ 

1. กระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อัตราสวน 50:50 มีคุณภาพ

ระดับปานกลางที่อายุการเก็บรักษา 21 ถึง 81 วัน สามารถเก็บรักษาไดนานกวาอัตราสวน 100:0 75:25 และ 

25:75 สวนอัตราสวน 25:75 เปนอัตราสวนที่ไมเหมาะสมเนื่องจากมีคุณภาพการหมักต่ำตั้งแต 21 วันแรก 

ที่ครบอายุการหมัก 

2. อัตราสวนของกระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 มีผลตอคุณคาทาง

โภชนะโดยเมื่ออัตราสวนของกระถินลดลง มีผลทำใหคาโปรตีนลดลง สวนเยื่อใยชนิดตางๆเพ่ิมขึ้น 

3. มีอิทธิพลรวมกันของอัตราสวนของกระถินสายพันธุกลาบราตาหมักรวมกับหญาเนเปยรปากชอง 1 

กับอายุการเก็บรักษาตอคา NDF และ ADF อยางชัดเจน โดยที่อัตราสวน 75:25 พบวา คา NDF และ ADF 

เมื่อเก็บรักษานาน 111 วัน มีคาเพิ่มขึ้นมากกวาอัตราสวนอื่นๆ จาก 56.94 และ 41.81 เปอรเซ็นต  

เปน 65.12 และ 49.15 เปอรเซ็นต  

ขอเสนอแนะ 

การหมักพืชอาหารสัตวตระกูลถั่วรวมกับตระกูลหญา ควรมีการจัดการใหสวนผสมกอนหมักมีคาวัตถุแหง 

และ WSC ที่เหมาะสม รวมทั้งขนาดของชิ้นสวนพืชที่หั่น เพื่อปองกันการเกิด Clostridial fermentation  

กิติกรรมประกาศ 



[168] 
 

 

รายงานผลงานวิจยัสำนักพัฒนาอาหารสัตว ประจำป พ.ศ. 2562 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 ขอขอบคุณ นางสาวจันทกานต อรณนันท ผูเชี่ยวชาญดานวิเคราะหอาหารสัตว และคุณวลัยกานต 

เจียมเจตจรูญ หัวหนากลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตว ที่กรุณาตรวจสอบและแกไข

รายงานฉบับนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น ขอบคุณเจาหนาที่หองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตวทุกทานที่ชวยวิเคราะห

ตัวอยางและขอบคุณคนงานศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี ที่ชวยดูแลแปลงกระถินและหญาเนเปยร

ปากชอง 1 รวมทั้งการตัดและอัดลงถัง 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกที ่1 การประเมินคุณภาพของพืชหมักจากลักษณะทางกายภาพ (ที่มา : กรมปศุสัตว, 2547ค) 
 

 ลักษณะทางกายภาพ  

1.กลิ่น -หอมคลายกลิ่นผลไมดองหรือน้ำสมสายชู 12 คะแนน 

 -ไมหอม มีกลิ่นฉุนเล็กนอย 8 คะแนน 

 -มีกลิ่นฉุนมาก และเหม็นเล็กนอย 4 คะแนน 

 -เหม็นเนา หรือมีกลิ่นรา 0 คะแนน 

2.ส ี -เหลืองอมเขียว หรือสีกากี 3 คะแนน 

 -เขียวอมเหลือง หรือเขียวเขม 2 คะแนน 

 -น้ำตาลทอง 1 คะแนน 

 -น้ำตาลเขม หรือดำ 0 คะแนน 

3.เนื้อพืชหมัก -แนน มีสวนใบและลำตนที่ยังคงสภาพเดิม 4 คะแนน 

 -แนน สวนใบและลำตนเปอยยุยเล็กนอยลื่นเปนเมือก 2 คะแนน 

 -แนน สวนใบและลำตนเปอยยุยมาก 1 คะแนน 

 -เละเปนเมือก 0 คะแนน 

4.pH -(3.5-4.2) 6 คะแนน 

 -(4.4-4.7) 4 คะแนน 

 -(4.7-5.1) 2 คะแนน 

 -(>5.1) 0 คะแนน 

 

หมายเหตุ            คะแนนรวม                         ชั้นคณุภาพ 

20-25                              ดีมาก 

15-19                              ดี 

6-14                                ปานกลาง 

0-5                                 พอใช  

 

 

 

 



[172] 
 

 

รายงานผลงานวิจยัสำนักพัฒนาอาหารสัตว ประจำป พ.ศ. 2562 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่2  การประเมินคุณภาพของพืชหมักจากปริมาณกรดแลคติค กรดอะซีติค และกรดบิวทีริค  

                     (ที่มา: กรมปศุสัตว, 2547ค) 

กรดแลคติค 
คะแนน 

กรดอะซีติค 
คะแนน 

กรดบิวทีริค 
คะแนน 

(%ของกรดทั้งหมด) (%ของกรดทั้งหมด) (%ของกรดทั้งหมด) 

0-25 0 0-15 20 0-1.5 50 

25.1-30 2 15.1-20 18 1.6-3.0 30 

30.1-34 4 20.1-24 16 3.1-4.0 20 

34.1-38 6 24.1-28 13 4.1-6.0 15 

38.1-42 8 28.1-32 10 6.1-8.0 10 

42.1-46 10 32.1-36 7 8.1-10.0 9 

46.1-50 12 36.1-40 4 10.1-12.0 8 

50.1-54 14 40.1-45 2 12.1-14.0 7 

54.1-58 16 45.1-50 0 14.1-16.0 6 

58.1-62 18   16.1-18.0 4 

62.1-66 20   18.1-20.0 2 

66.1-70 24   20.1-30.0 0 

70.1-75 28   30.1-40.0 -5 

>75 30   >40.0 -10 

 

หมายเหตุ            คะแนนรวม                         ชั้นคณุภาพ 

81-100                              ดีมาก 

61-80                                ด ี

41-60                                ปานกลาง 

21-40                                พอใช 

0-20                                  ต่ำ 
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การทดสอบการใชขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักในสูตรอาหารผสมครบสวน

สำหรับโครีดนมในสหกรณโคนมพื้นที่จังหวัดสระบุร ี

ธนวงศ วงศเนียม1/  อัศวิน สายเชื้อ1/  จิรายุส เข็มสวัสดิ์2/ 

บทคัดยอ 

 การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักในสูตร

อาหารผสมครบสวน (TMR) ที่มีผลตอปริมาณและคุณภาพน้ำนมของแมโครีดนม ตลอดจนตนทุนและ

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใชแมโครีดนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี่ยน (Holstein Friesian) สายเลือด 

ไมต่ำกวา 75 เปอรเซ็นต ที่อยูในระยะกลางของการใหนม (Mid Lactation) และอยูในชวงการใหนม 

(Lactation) ที่ 1-4 จำนวน 12 ตัว ปริมาณผลผลิตน้ำนมอยูในชวง 14-16 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ทำการ

แบงโคออกเปน 2 กลุม ๆ ละ 6 ตัว โดยกลุมที่ 1 ใหโคกินอาหารแบบแยกสวนตามวิธีการเดิมของเกษตรกร 

กลุมที่ 2 ใหโคกินอาหารผสมครบสวนที่มีขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักสูตรโปรตีน 16 

เปอรเซ็นต แบบเต็มที ่ (ad Libitum) ทำการทดลองเปนระยะเวลา 180 วัน ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัย

การเลี้ยงโคนม สหกรณโคนมมวกเหล็ก จำกัด อำเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี  

 ผลการทดลองพบวา โคกลุมที่ 2 ที่ใชขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักในสูตรอาหาร

ผสมครบสวน  มีปริมาณน้ำนมสูงกวาโคกลุมที่ 1 ที่กินอาหารแบบแยกสวน มีปริมาณน้ำนมเฉลี่ยเทากับ 

15.20 และ 14.80 กิโลกรัมตอตัวตอวัน  ตามลำดับ และมีปริมาณน้ำนมที่ปรับ 4%fat-3.3%milk 

protein (FPCM) มีคาเทากับ 17.10 และ 13.70 กิโลกรัมตอตัวตอวัน  ตามลำดับ และพบวาองคประกอบ

ทางเคมีของน้ำนมของโคกลุมที่  2 มีคาไขมันนม โปรตีน ของแข็งไมรวมไขมัน ของแข็งในน้ำนม  

เฉลี่ยเทากับ  5.14  3.21  8.80 และ 13.87 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สูงกวาโคกลุมที่ 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 

3.56  2.99  8.45 และ 12.03 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แตคาน้ำตาลแลคโตสในน้ำนมของโคกลุมที่ 1  

มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.62 เปอรเซ็นต สูงกวาโคกลุมที่ 2 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 เปอรเซ็นต ในสวนตนทุน

คาอาหารของโคกลุมที่  2 สูงกวาโคกลุมที่  1 เฉลี่ยเทากับ 151.20 และ 142.50 บาทตอตัวตอวัน 

ตามลำดับ แตเมื่อพิจารณารายไดจากการจำหนายน้ำนม พบวาผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหารของโค

กลุมที่ 2 สูงกวาโคกลุมที่ 1 เฉลี่ยเทากับ 137.60 และ 123.90 บาทตอตัวตอวัน ตามลำดับ หรือคิดเปน

ผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหารตอการผลิตน้ำนม 1 กิโลกรัม เทากับ 9.08 และ 8.37 บาท ตามลำดับ 
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คำสำคัญ : ขาวโพดพรอมฝกหมัก อาหารผสมครบสวน 

เลขทะเบียนวิชาการ : 62(2)-0214-070 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวจังหวัดนครราชสีมา อำเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
2/ สำนักพัฒนาอาหารสตัว อำเภอเมือง จังหวัดปทุมธาน ี

 

The Study of using corn silage as main roughages in total mixed ration for 

dairy cow in diary cooperation of Saraburi area 

Thanawong Wongniam1/ Autsawin Saichuer1/ Jirayut Khemsawat2/ 

Abstract 

 The objective was aimed to study on using corn silage as main roughages in total 

mixed ration (TMR), and it’s affects on to quantity of milk, quality of milk, milk production 

cost and economic returns. Twelve dairy cows with mid lactation stage, 1st – 4th lactation 

stage and 14 – 16 kilogram of milk /cow/day, were selected to examined. They were 

divided into 2 group (six dairy cows/group). Group 1 was fed with separated feed 

following to conventional feeding by farmer. Group 2 was ad libitum fed with corn silage-

TMR, both feed contained protein 16% protein. The experiment was conduct in 180 days 

at Muaklek dairy cow cooperative, Saraburi province. 

 The result showed that corn silage-TMR effected to increase quantity and quality 

of milk, leading to get more economic returns. Group 2 and group 1 showed quantity of 

milk average 15.20 and 14.80 kilogram/cow/day, and quantity of milk adjusting to 4%fat-

3.3%milk protein (FPCM) average 17.10 and 13.70 kilogram/cow/day, respectively. 

Chemical component of milk obtained from group 2 showed more value than group 1; 

group 2 showed fat 5.14%, protein 3.21%, solid not fat 8.80% and total solid 13.87%. 

while group 1 showed fat 3.56%, protein 2.99%, solid not fat 8.45% and total solid 

12.03%. Lactose obtained from group 1 and group 2 showed that 4.62 and 4.57%, 

respectively. Cost, income, economic returns and profit were compared between group 1 

and group 2; cost showed 151.20 and 142.50 bath/cow/day, economic returns showed 

137.60 and 123.90 bath/cow/day, and profit showed 9.08 and 8.37 bath/kilogram of milk, 

respectively. 
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คำนำ 

 ปจจุบันโคนมที่เลี้ยงในประเทศไทยไดรับการพัฒนาและปรับปรุงพันธุจนมีความสามารถในการให 

ผลผลิตน้ำนมเพิ่มมากขึ้น การใหอาหารแกแมโครีดนมจึงตองคำนึงถึงคุณคาทางโภชนะที่เหมาะสม 

ในปริมาณที่เพียงพอกับความตองการของสัตว ทั้งนี้เพื่อใหแมโคสามารถนำสารอาหารตางๆ ไปผลิต 

เปนน้ำนมไดตามศักยภาพของสายพันธุ วิธีการใหอาหารแกแมโครีดนมที่ถูกตองและเหมาะสมมีความสำคัญ 

อยางมากตอปริมาณโภชนะที่ไดรับซึ่งมีผลตอการใหผลผลิตน้ำนม คุณภาพน้ำนม สุขภาพแมโค และ 

การลดตนทุนคาอาหาร แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชประโยชนของอาหารขนและอาหารหยาบ 

โดยการใชอาหารแบบผสมครบสวน (total mixed rations, TMR) เลี้ยงแมโครีดนมทำใหแมโคไดรับ

โภชนะเพียงพอตอความตองการอยางสม่ำเสมอทำใหไดผลผลิตน้ำนมเพิ่มขึ้น อีกทั้ งมีไขมัน (fat)  

และของแข็งไมรวมไขมัน (solid-not-fat, SNF) ในน้ำนมเพิ่มขึ้น (Owen, 1984)  

 ขาวโพดหมักเปนอาหารหยาบที่มีคุณภาพดีเหมาะกับการนำมาใชเลี้ยงโครีดนม โดยชวงการตัด 

ที่เหมาะสมในการตัดทำขาวโพดเพื่อการหมัก คือ ระยะท่ีเมล็ดเปนแปงประมาณ 50 เปอรเซ็นต สังเกตจาก

เสนน้ำนมที่อยูประมาณกึ่งกลางเมล็ด เมื่อนำไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและทดสอบการยอยได 

ในโคนมแหง พบวา ขาวโพดหมักมีวัตถุแหง 30.06 เปอรเซ็นต มีโปรตีน 7.92 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง  

มีการยอยไดของโภชนะสวนใหญมากกวา 60 เปอรเซ็นต และมีคาโภชนะยอยไดรวม (TDN) 65.22 เปอรเซ็นต 

(บุญลอม และคณะ, 2544) ซึ่งถือวาเปนพืชอาหารหยาบที่มีคุณภาพสูงเมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารหยาบ

ชนิดอื่น จากผลการสำรวจขอมูลการเลี้ยงโคนมของฟารมเกษตรกรสมาชิกสหกรณโคนมมวกเหล็ก จำกัด 

อำเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี พบวา เกษตรกรสวนใหญนิยมใหอาหารแบบแยกสวนและใหอาหารหยาบ

ตามสภาพที่หาไดในแตละฤดูกาล มีอาหารขนเสริมวันละ 1-2 ครั้ง ซึ่งการใหอาหารแบบแยกสวนนี้

นอกจากไมสามารถควบคุมปริมาณและคุณภาพของอาหารไดแลว (เนื่องจากคุณคาทางอาหารของอาหาร

หยาบมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา) ยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความเปนกรด- ดางในกระเพาะ 

รูเมนซึ่งจะมีผลโดยตรงตอการทำงานของจุลินทรียในกระเพาะรูเมนและการยอยได การใชอาหารผสมครบสวน 

จะชวยใหโคไดรับอาหารที่มีความสม่ำเสมอทั้งในแงของปริมาณและคุณภาพของอาหารซึ่งจะชวยควบคุม

ความเปนกรด-ดางในกระเพาะรูเมนใหสม่ำเสมอและเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของจุลินทรีย ดังนั้นจึงทำ

การทดสอบใชขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักในสูตรอาหารผสมครบสวน เพื่อศึกษาผลผลิต

คุณภาพและตนทุนการผลิตน้ำนมโคเมื่อเลี้ยงดวยอาหารผสมครบสวนที่มีขาวโพดหมักเปนอาหารหยาบหลัก 

เปรียบเทียบกับวิธีการใหอาหารแบบแยกสวนของเกษตรกร ในศูนยวิจัยการเลี้ยงโคนมสหกรณโคนม

มวกเหล็ก อำเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี และเปนการพัฒนาฟารมตนแบบการใชอาหารผสมครบสวน

เลี้ยงโคนมในพืน้ที่ตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
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ดำเนินการทดสอบที่ศูนยวิจัยการเลี้ยงโคนม สหกรณโคนมมวกเหล็ก จำกัด ต.หนองยางเสือ  

อ.มวกเหล็ก จ.สระบุร ีระหวาง เดือน ตุลาคม 2560 ถึง มิถุนายน 2561 

 

การเตรียมสัตวทดลอง 

คัดเลือกแม โครีดนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี่ ยน (Holstein Friesian) สายเลือดไมต่ำกวา  

75 เปอรเซ็นต จำนวน 12 ตัว ซึ่งเปนแมโครีดนมที่ใหผลผลิตน้ำนมอยูในชวง 14-16 กิโลกรัมตอตัวตอวัน  

อยูในระยะกลางของการใหนม (Mid Lactation) และอยูในชวงการใหนม (Lactation) ที่ 1-4 โดยแบง 

โคออกเปน 2 กลุม ๆ ละ 6 ตัว โดยเลี้ยงโคแตละกลุมในคอกรวมทีมีอางน้ำและแรธาตุกอนมีไวให 

โคสามารถเลือกกินไดตลอดเวลา ทำการปรับสัตวเปนระยะเวลา 14 วัน เพื่อใหสัตวปรับตัวเขากับ

สภาพแวดลอมของคอกทดลองและอาหารทดลอง และทำการทดลองเปนระยะเวลา 180 วัน (รวมระยะ 

เวลาปรับสัตวและทดลอง 194 วัน) โคทั้ง 2 กลุม จะไดรับอาหารที่แตกตางกัน ดังนี้  

กลุมที่ 1 ใหโคกินอาหารขนและอาหารหยาบตามวิธีการเดิม 

กลุมที่ 2 ใหโคทดลองกินอาหารผสมครบสวนสูตรโปรตีน 16 เปอรเซ็นต แบบเต็มที ่

อาหารและการใหอาหารทดลอง 

โคทดลองกลุมที่ 1 ใหกินอาหารแบบแยกสวนระหวางอาหารขนและอาหารหยาบโดยใชสูตร

ตามเดิมของสหกรณ  ซึ่ งแบงการใหอาหารขนออกเปน 2 มื้อ ให ในเวลา 8.00 น. และ 15.00 น.  

โดยใน 1 มื้อจะใหอาหารขนโปรตีน 16 เปอรเซ็นต จำนวน 5 กิโลกรัม กากถั่วเหลือง 0.5 กิโลกรัม  

กากเบียรสด 2.5 กิโลกรัม และแรธาตุ 0.05 กิโลกรัม สำหรับอาหารหยาบ ไดแก ฟางขาว ใหกินระหวาง

มื้อของอาหารขนจำนวนตัวละ 4.9 กิโลกรัมตอวัน สวนอาหารทดลองสำหรับโคกลุมที่ 2 ใหกินอาหารผสม

ครบสวนโดยใชตนขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักโดยคำนวณสูตรอาหารผสมครบสวนโครีดนม 

โปรตีน 16 % ใหกินแบบเต็มที่ (ad libitum) โดยแบงใหกินวันละ 2 มื้อในเวลา 9.00 น. และ 15.00 น. 

บันทึกปริมาณและสุมตัวอยางอาหารที่ใหและอาหารเหลือแตละวันในเชาวันถัดไป เพื่อเก็บขอมูลปริมาณ

อาหารที่กินในแตละวัน รายละเอียดสูตรอาหารทั้ง 2 สูตร แสดงในตารางที่ 1 

 

วัตถุดิบอาหาร 
ปริมาณที่ใชในสูตร (กก.น้ำหนักสด) 

อาหารแบบแยกสวน อาหารผสมครบสวน 

ขาวโพดอายุ 85 วัน หมัก - 83.70 

ฟางขาว 23.70 - 

อาหารขนโปรตีน 20 % - 9.99 

อาหารขนโปรตีน 16 % 47.39 - 

กากถั่วเหลือง 44 % CP 4.74 5.75 
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ตารางที่ 1 แสดงสูตรอาหารแบบแยกสวน และอาหารผสมครบสวนสูตรโปรตีน 16 เปอรเซ็นต  

องคประกอบทางเคมีจากการคำนวณ (%) อาหารแบบแยกสวน อาหารผสมครบสวน 

วัตถุแหง (DM) 72.3 35.30  

โปรตีน (CP) 15.28 16.10  

โภชนะยอยไดรวม (TDN) 60.92 73.00  

NDF 27.73 38.64  

ADF 15.95 19.71  

 

การเก็บขอมูลและการเก็บตัวอยาง 

ทำการบันทึกปริมาณน้ำนมโคตลอดระยะเวลาทดลองทุกวัน และคำนวณปริมาณน้ำนม 

ปรับมาตรฐานที่ 4%fat-3.3%milk protein (Fat-Protein corrected milk, FPCM) ตามสมการ FAO 

(2010) ดังนี้ 

FPCM (kg.) = raw milk (kg.) x [0.337+(0.116 x %fat) + (0.06 x %protein)] 

สุมเก็บตัวอยางน้ำนมโคสัปดาหละ 1 ครั้ง สำหรับศึกษาองคประกอบของน้ำนม ไดแก คาของแข็ง

ในน้ำนมรวม (Total Solid, TS) ของแข็งในน้ำนมไมรวมไขมัน ไขมัน โปรตีน และน้ำตาลแลคโตส 

(Lactose) 

บันทึกปริมาณอาหารที่ใหและอาหารที่เหลือในแตละวันเพื่อดูการกินไดเฉลี่ยตอวัน และเพื่อนำ 

คาน้ำหนักตัวที่ไดมาคำนวณหาปริมาณการกินไดในหนวยเปอรเซ็นตน้ำหนักตัว (%BW) และสุมเก็บ

ตัวอยางอาหารที่ใชในการทดลองเพื่อนำตัวไปวิเคราะหหา วัตถุแหง (Dry Matter, DM) โปรตีน (Crude 

Protein, CP) ไขมัน (Ether Extract, EE) เถา (Ash) ตามวิธีของ AOAC (1998) วิเคราะหหาเยื่อใยในรูป

ผนังเซลล (Neutral Detergent Fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent Fiber, ADF) และลิกนิน 

(Acid Detergent Lignin, ADL) ตามวิธีของ Van Soest et al. (1991) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชวิธีสถิติแบบพรรณนาและแสดงขอมูลเปนคาเฉลี่ย 

ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

กากเบียรสด 23.70 - 

แรธาตุรวม 0.47 0.56 

รวม 100.00 100.00 
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ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง พบวาอาหารแบบแยกสวนและอาหาร

ผสมครบสวน มีคาวัตถุแหง เทากับ 65.90 และ 37.38 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ปริมาณโปรตีนรวม 

มีคาเทากับ 15.57 และ 16.10 เปอรเซ็นต ตามลำดับ โภชนะยอยไดรวมมีคาเทากับ 67.50 และ 72.47 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ (ตารางที่ 3) สำหรับปริมาณผนังเซลลของอาหารแบบแยกสวนและอาหารผสมครบสวน 

มีคาเทากับ 41.02 และ 39.77 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และปริมาณลิกโน-เซลลูโลส มีคาเทากับ 25.27 

เปอรเซ็นต และ 20.45 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สอดคลองกับ Mertents (1992) ซึ่งศึกษาอิทธิพลของ

สัดสวนอาหารตอผลผลิตในกระเพาะหมัก พบวา ระดับของผนังเซลลที่เหมาะสมสำหรับโครีดนมอยูในชวง 

34-45 เปอรเซ็นต และลิกโน-เซลลูโลสที่เหมาะสมอยูในชวง 20-27 เปอรเซ็นต มีความใกลเคียงกับ 

การทดลองของกันยารัตน (2545) ที่นำขาวโพดหมักมาเปนวัตถุดิบอาหารหยาบหลักในอาหารผสมครบสวน 

(TMR) เลี้ยงแพะ พบวา คาโภชนะยอยไดรวมในอาหารมีคาสูงกวาอาหารผสมครบสวนที่ใชหญาเนเปยรหมัก 

เปนอาหารหยาบหลัก คือ 69.7 และ 62.1 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และบุญลอม (2544) รายงานวาขาวโพดหมัก 

มีวัตถุแหง 30.06 เปอรเซ็นต มีโปรตีน 7.92 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง มีการยอยไดของโภชนะสวนใหญ

มากกวา 60 เปอรเซ็นต และมีคาโภชนะยอยไดรวม (TDN) 65.22 เปอรเซ็นต  ซึ่งถือวาขาวโพด 

เปนพืชอาหารหยาบที่มีคุณภาพสูงเมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารหยาบชนิดอื่น  
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ตารางที่ 3 แสดงผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

องคประกอบทางเคมจีากการวิเคราะห 

(% of Dry matter basis) 

อาหารแบบแยกสวน อาหารผสมครบสวน 

วัตถุแหง (DM) 65.90 37.38 

โปรตีน (CP) 15.57 16.10  

โภชนะยอยไดรวม (TDN) 67.50 72.47 

NDF 41.02 39.77  

ADF 25.27 20.45  

-  คา TDN = 93.53 – (1.03 x ADF) อางอิงจาก R. S. Adams (1994) 

 

ปริมาณอาหารที่กินได 

โคทดลองทั้ง 2 กลุมมีปริมาณอาหารที่กินไดใกลเคียงกัน โดยโคกลุมที่ 1 กินอาหารแบบแยกสวน 

มีปริมาณอาหารที่กินได 21 กิโลกรัมตอตัวตอวัน คิดเปนน้ำหนักแหงเทากับ 13.84  กิโลกรัมตอตัวตอวัน 

และคิดเปน 3.08 เปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว สวนโคกลุมที่ 2 กินอาหารผสมครบสวนมีปริมาณอาหารที่กินได 

36 กิโลกรัมตอตัวตอวัน คิดเปนน้ำหนักแหง 13.46 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และคิดเปน 2.99 เปอรเซ็นต 

ของน้ำหนักตัว สำหรับแมโครีดนมตามคำแนะนำของ NRC (2001) ซึ่งแนะนำใหโคที่มีน้ำหนัก 450 

กิโลกรัม ปริมาณน้ำนม 15 กิโลกรัมตอตัวตอวัน จะตองไดรับโปรตีนวันละ 1,691 กรัมตอวัน และโภชนะ

ยอยไดรวม 8,250 กรัมตอวัน เมื่อคำนวณจากปริมาณการกินไดของโคทดลองพบวา โคที่กินอาหารแบบ

แยกสวนและโคที่กินอาหารผสมครบสวนจะไดรับโปรตีนวันละ 2,154 และ 2,167 กรัม ตามลำดับ และไดรับ

โภชนะยอยไดรวม  วันละ 9,342 และ 9,754 กรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 4) ซึ่งโคไดรับในปริมาณสูงกวา

ความตองการ  

ตารางที่ 4 แสดงปริมาณอาหารที่กินไดและโภชนะท่ีไดรับ 

รายการ อาหารแบบแยกสวน อาหารผสมครบสวน 

ปริมาณอาหารที่กินได เฉลี่ย (กก./ตัว/วัน) 

  - นำ้หนักสด 

  - นำ้หนักแหง 

  - สัดสวน R:C 

ปริมาณการกินไดตอน้ำหนักตัว (%น้ำหนักตัว) 

ปริมาณโปรตีนท่ีไดรับ (กรัม/ตัว/วัน) 

ปริมาณโภชนะยอยไดรวม (TDN) ทีไ่ดรับ (กรัม/ตัว/วัน) 

 

21 

13.84 

30 : 70 

3.08 

2,154 

9,342 

 

36 

13.46 

58 : 42 

2.99 

2,167 

9,754 
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ปริมาณผลผลิตน้ำนม 

 ผลการทดลองพบวา โคกลุมที่ไดรับอาหารแยกสวนและกลุมที่ไดรับอาหารผสมครบสวน มีปริมาณ

ผลผลิตน้ำนมเฉลี่ยตลอดระยะเวลาทดลองแตกตางกัน คือ 14.8 และ 15.2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ 

ปริมาณน้ำนมที่ปรับมาตรฐานที่  4 %fat-3.3 %milk protein (FPCM) มีคาเทากับ 13.7 และ 17.1 

กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ (ตารางที่ 5) ซึ่งโคกลุมที่ไดรับอาหารผสมครบสวนมีผลผลิตน้ำนมมากกวา

และคงทนในระยะยาวดังกราฟท่ีแสดงในรูปภาพท่ี 1 เนื่องจากการใหอาหารหยาบแยกจากอาหารขน ทำให 

pH ในกระเพาะรูเมนเกิดความผันแปรมากตลอดเวลา ซึ่งมีผลกระทบตอชนิดปริมาณและสุขภาพของ

จุลินทรียที่ทำหนาที่ในการหมักยอยอาหาร ทำใหประสิทธิภาพการใชอาหารของโคลดลงมีผลตอสุขภาพ 

ความสมบูรณพันธุและประสิทธิภาพการผลิต สวนโคไดรับอาหารผสมครบสวน ซึ่งมีอาหารหยาบและ

อาหารขนผสมรวมกัน ซึ่งการใหอาหารแบบนี้จะชวยทำใหสภาพภายในกระเพาะหมักของโคคอนขาง

สม่ำเสมอ มีระดับ pH ที่เหมาะสมอยูในชวง 6.0- 6.5 ทำใหมีประสิทธิภาพการใชอาหารสูงขึ้น (จินดา, 

2541) สอดคลองกับผลการทดลองของโสภณและคณะ (2544) พบวา การใชเปลือกสับปะรดในอาหาร

ผสมครบสวนเลี้ยงโครีดนมทำใหโคกินอาหารไดมากข้ึน และใหปริมาณน้ำนมสูงกวาโคที่กินอาหารแบบแยก

สวนโดยใชเปลือกสับปะรดเสริมดวยอาหารขน 

ตารางที่ 5 แสดงปริมาณผลผลิตน้ำนมโคที่ไดรับอาหารรูปแบบตางกัน 

รายการ อาหารแบบแยกสวน อาหารผสมครบสวน ผลตาง เปอรเซ็นต 

ปริมาณน้ำนม กก./ตัว/วัน 

ปริมาณน้ำนมปรับคาFPCM 

กก./ตัว/วัน 

14.8 

13.7 

15.2 

17.1 

+0.4 

+3.4 

+2.70 

+24.82 
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ภาพที่ 1 กราฟแสดงปริมาณน้ำนมที่ปรับมาตรฐานที่ 4 %fat-3.3 %milk protein (FPCM) ของโคทดลอง 

 

องคประกอบทางเคมีของน้ำนม 

โคที่ไดรับอาหารผสมครบสวนที่มีขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลัก มีองคประกอบทาง

เคมีของน้ำนมคุณภาพดีกวาโดยเฉพาะคาของแข็งในน้ำนม ของแข็งไมรวมไขมัน โปรตีน และไขมันนม 

ซึ่งมีคา 13.87  8.80  3.21 และ 5.14 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สูงกวากลุมโคที่ใหกินอาหารแบบแยกสวน 

ซึ่งมีคาของแข็งในน้ำนม ของแข็งไมรวมไขมัน โปรตีน และไขมันนม เทากับ 12.03, 8.45, 2.99 และ 3.56 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ มีเพียงคาแลคโตสในน้ำนมของโคที่กินอาหารแบบแยกสวนสูงกวาโคที่กินอาหาร

ผสมครบสวนเพียงเล็กนอย คือมีคาเทากับ 4.62 และ 4.57 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (ตารางที่ 6) เนื่องจาก

การใหอาหารผสมครบสวนทำใหสภาวะความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมักมีความสมดุล จึงทำใหจุลินทรีย

ที่อาศัยอยูในกระเพาะหมักที่มีทั้งจุลินทรียกลุมที่ชวยยอยอาหารหยาบและชวยยอยอาหารขน ชวยกัน

ทำงานไดอยางเตม็ที่ ซึ่งแตกตางจากการใหอาหารแบบแยกสวนที่จายอาหารขนกับอาหารหยาบคนละครั้ง 

จะทำใหเมื่อจายอาหารขนจุลินทรียกลุมที่ชวยยอยอาหารขนจะเจริญเติบโตขึ้นมาอยางรวดเร็ว ทดแทน

กลุมชวยยอยอาหารหยาบซึ่งจะทำใหประสิทธิภาพการยอยอาหารหยาบลดลง การใหอาหารแบบแยกสวน

จึงทำใหจุลินทรียและโคตองปรับตัวอยูตลอดเวลา ตางกับการใหอาหารผสมครบสวนที่จุลินทรียใน

กระเพาะหมักมีการเจริญเติบโตไดอยางปกติ ทำใหสามารถผลิตสารตั้งตนที่จะไปสรางไขมันนม และโปรตีน

ในน้ำนมไดเพิ่มมากข้ึนอยางสม่ำเสมอ ซึ่งชวยใหเซลลสังเคราะหน้ำนมสามารถนำสารตั้งตนมาใชสังเคราะห

องคประกอบน้ำนมไดอยางมีประสิทธิภาพจึงมีผลทำใหองคประกอบน้ำนมเพิ่มสูงขึ้น (วิโรจน, 2559) 

สอดคลองกับสันติและคณะ (มปป.) รายงานวา จากการปรับเปลี่ยนวิธีการใหอาหารจากเดิมแบบแยกสวน

มาเปนการใหอาหารในรูปแบบอาหารผสมครบสวนเปนระยะเวลา 60 วัน พบวา คาองคประกอบทางเคมี
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ในน้ำนม ไดแก ไขมัน เพิ่มขึ้นจาก 3.15 เปอรเซ็นต เปน 3.50 เปอรเซ็นต โปรตีนในน้ำนมเพิ่มจาก 3.03  

เปน 3.45 เปอรเซ็นต น้ำตาลแลคโตสเพิ่มขึ้นจาก 4.98 เปอรเซ็นต เปน 5.00 เปอรเซ็นต ของแข็งไมรวม

ไขมันเพิ่มขึ้นจาก 8.71 เปอรเซ็นต  เปน 8.86 เปอรเซ็นต และคาของแข็งรวมในน้ำนม เพิ่มขึ้นจาก 11.86 

เปอรเซ็นต เปน 12.70 เปอรเซ็นต       

ตารางที่ 6 องคประกอบทางเคมีของน้ำนม 

องคประกอบ อาหารแบบแยกสวน 
อาหารผสมครบ

สวน 
ผลตาง ผลตาง (%) 

ของแข็งในน้ำนม (%) 12.03 13.87 +1.84 15.30 

ไขมัน (%) 3.56 5.14                      +1.58 44.38 

ของแข็งไมรวมไขมัน (%) 8.45 8.80                               +0.35 4.14 

โปรตีน (%) 2.99 3.21  +0.22 7.36 

แลคโตส (%) 4.62 4.57  -0.05 1.08 

ตนทุนและผลตอบแทน 

 อาหารผสมครบสวนมีราคาวัตถุดิบ 3.60 บาทตอกิโลกรัม รวมคาดำเนินการผลิตราคา 4.20 บาท

ตอกิโลกรัม โคกินอาหารผสมครบสวนกินอาหารวันละ 36 กิโลกรัมตอตัวตอวัน คิดเปนตนทุนคาอาหาร 

151.20 บาทตอตัวตอวัน แมโคใหผลผลิตน้ำนม 15.2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน จำหนายน้ำนมดิบคุณภาพดีได

ในราคากิโลกรัมละ 19.00 บาท คิดเปนเงิน 288.80 บาทตอตัวตอวัน ผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหาร  

137.60 บาทตอวัน คิดเปนกำไรตอน้ำนม 1 กิโลกรัม เทากับ 9.08 บาท สูงกวาโคกลุมที่ใหกินอาหารแบบ

แยกสวนที่มีตนทุนคาอาหาร 142.50 บาทตอตัวตอวัน ใหผลผลิตน้ำนม 14.8 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ขาย

น้ำนมตามคุณภาพน้ำนมไดในราคากิโลกรัมละ 18.00 บาท คิดเปนเงิน 266.40 บาทตอตัวตอวัน 

ผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหาร 123.90 บาทตอตัวตอวัน คิดเปนกำไรตอน้ำนม 1 กิโลกรัม เทากับ 

8.37 บาท (ตารางที่ 7) 

ตารางที่ 7 ตนทุนและผลตอบแทน 

รายการ อาหารแบบแยกสวน อาหารผสมครบสวน 

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 142.50 151.20 

ราคาจำหนายน้ำนมดิบ (บาท/กก.) 18.00 19.00 

รายไดจากการจำหนายน้ำนมดิบ (บาท/ตัว/วัน) 266.40 288.80 

ผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 124 137.60 
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สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบการใชขาวโพดพรอมฝกหมักเปนอาหารหยาบหลักในสูตรอาหารผสมครบสวน

สำหรับโครีดนมสรุปไดวา การใหโคกินอาหารผสมครบสวน ทำใหน้ำนมมีคุณภาพดีขึ้นกวาการใหอาหาร

แบบแยกสวน โดยมีคาองคประกอบทางเคมีของน้ำนม ไดแก ไขมัน โปรตีน และของแข็งในน้ำนม สูงกวา

โคที่กินอาหารแบบแยกสวน ถึงแมวาปริมาณผลผลิตน้ำนมเพ่ิมขึ้นเล็กนอย แตมีแนวโนมใหผลผลิตไดคงทน

และรักษาระดับปริมาณน้ำนมไดนานกวา สวนดานผลตอบแทนจากการจำหนวยน้ำนมดิบโคที่ใหกินอาหาร

ผสมครบสวนใหผลตอบแทนสูงกวาโคที่ใหกินอาหารแบบแยกสวน ดังนั้นจึงควรใหอาหารโคนมในรูปแบบ

อาหารผสมครบสวน 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ สหกรณโคนมมวกเหล็ก จำกัด ที่ใหการสนับสนุนสถานที่ โคทดลอง รวมทั้ง
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ผลของการใชใบมันสำปะหลังหมกัในสูตรอาหารผสมครบสวนตอสมรรถนะการผลิตของโครดีนม 

ธนวงศ วงศเนียม1/  จิรายุส เข็มสวัสดิ2์/  อัศวิน สายเชื้อ1/ 

บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาผลของการใชใบมันสำปะหลังหมักในสูตรอาหารผสมครบสวน (TMR) ที่มีผล

ตอประสิทธิภาพการผลิตน้ำนม และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจภายในฟารมโคนมของเกษตรกรในพื้นที่อำเภอวังมวง 

จังหวัดสระบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD) ใชแมโครีดนมพนัธุ

ลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี่ยน ที่มีระดับสายเลือดไมต่ำกวา 75 เปอรเซ็นต อายุเฉลี่ย 4.2 ป จำนวน 15 ตัว น้ำหนักตัว

เฉลี่ย 505.87 ± 17.91 กิโลกรัม และจำนวนวันการใหน้ำนมเฉลี่ย 151.60 ± 15.16 วัน อยูในระยะกลาง (Mid-

Lactation) แบงโคออกเปน 3 กลุมๆ ละ 5 ตัว ตามรูปแบบการใหอาหาร กลุมที่ 1 ไดรับอาหารแบบแยกสวน  

ซึ่งประกอบดวย ขาวโพดพรอมฝกหมัก ฟางขาว กากเบียรสด รวมกับการเสริมดวยอาหารขน กลุมที่ 2 ไดรับอาหาร

ผสมครบสวนที่มีใบมันสำปะหลังหมักเปนสวนประกอบ โดยใหกินเต็มที่ และกลุมที่ 3 ไดรับอาหารผสมครบสวน 

ที่มีใบมันสำปะหลังและหัวหมักเปนสวนประกอบ  โดยใหกินเต็มที่ ทั้งนี้อาหารที่ใชในการทดลองทั้ง 3 กลุม ตองมี

โปรตีนไมนอยกวา 14 เปอรเซ็นต และ โภชนะที่ยอยไดรวมไมนอยกวา 68 เปอรเซ็นต จากนั้นทำการปรับสัตว 

ทดลองเปนระยะเวลา 14 วัน และทำการทดลองและเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 90 วัน โดยดำเนินการทดลอง

ระหวางเดือนกุมภาพันธ 2562 ถึงเดือนพฤษภาคม 2562 

จากผลการทดลอง พบวา โคกลุมที่ 2 และ 3 มีปริมาณการกินไดของอาหารคิดเปนวัตถุแหง (DM) โปรตีน 

(CP) และโภชนะที่ยอยไดรวม (TDN) สูงกวากลุมที่ 1 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อพิจารณาปริมาณ

ผลผลิตน้ำนมดิบ (MY) และปริมาณของแข็งรวมในน้ำนม (TS) พบวา โคกลุมที่ 2 (MY = 14.85 กิโลกรัมตอตัวตอวัน 

; TS = 12.37 เปอรเซ็นต) และโคกลุมที่ 3 (MY = 15.01 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ; TS = 12.52 เปอรเซ็นต) ใหผลผลิต

และปริมาณของแข็งรวมในน้ำนมสูงกวาโคกลุมที่ 1 (MY = 14.11 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ; TS = 11.94 เปอรเซ็นต) 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี้การใชใบมันสำปะหลังหมักเปนสวนประกอบในอาหารของโคกลุมที่ 2 

และการใชใบมันสำปะหลังและหัวหมักในโคกลุมที่ 3 มีผลใหเกิดการสะสมปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนมเพิ่มขึ้น

อยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (P = 0.07) เมื่อเปรียบเทียบกับโคในกลุมที่ 1 แตสงผลตอการลดลงของจำนวนโซมาติก

เซลลในน้ำนม (SCC) ของโคกลุมที่ 2 (190,400 เซลลตอมิลลิลิตร) และโคกลุมที่ 3 (148,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  

เมื่อเปรียบเทียบกับโคกลุม ที่ 1 (577,000 เซลลตอมิลลิลิตร) อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในการศึกษา

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบวา ตนทุนคาอาหารตอการใหผลผลิตน้ำนม โคกลุมที่ 1 2 และ 3 มีตนทุนคาอาหาร

ตอน้ำนม 1 กิโลกรัม ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.87, 8.69 และ 8.55 บาทตอกิโลกรัม 

ตามลำดับ อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหาร พบวาโคกลุมที่ 2 และ 3 ใหผลตอบแทน

สูงกวาโคกลุ มที่ 1 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) เฉลี่ย 145.66 149.40 และ 116.05 บาทตอตัวตอวัน 

ตามลำดับ จากผลของการศึกษาครั้งนี้จึงสรุปไดวา การใชใบมันสำปะหลังหมัก เพื่อเปนวัตถุดิบในอาหารผสมครบสวน 

สำหรับโครีดนมในระยะกลางสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตน้ำนม และสามารถชวยลดปริมาณโซมาติกเซลลใน

น้ำนม สงผลใหเกษตรกรมผีลตอบแทนทางเศรษฐกิจภายในฟารมเพิ่มขึ้น 
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Effect of using cassava leaf silage in total mixed ration on milking 

performance of milking cows 

Thanawong Wongniam1/ Jirayut Khemsawat2/ Autsawin Saichuer1/  

Abstract 

This study determined the effect of using cassava leaf silage in formula of total mix ration 

(TMR) on performance and economic returns of dairy farm in Wang Muang District, Saraburi Province. 

Plan a trial Randomized complete block design (RCBD) By using the Holstein Friesian hybrid cow 

milking cows Bloodline not less than 75 percent age 4.2 years 15 milking cows, average milk 

quantity 15 kg./cow/day In the lactation period 2-4 and the number of mid-lactation days 151.60 

± 15.16 days average body weight 505.87 ± 17.91 kg. There were divided into three treatments, 

treatment 1 (T1) was treated with separated feeding, consisting of corn silage, rice straw ,brewer’s grain 

and concentrate , treatment 2 (T2) was treated with TMR feeding, which has component of cassava 

leaves silage  ad libitum, treatment 3 (T3) was treated with TMR feeding, which has component of 

cassava leaves and root silage ad libitum. Feeds used in all three groups must contain at least 14% 

protein and not less than 68% of total digestible nutrients (TDN). Then conducting all cows to 

adjust period for 14 days and collected data for 90 days (February 2019 - May 2019)  

The result revealed that the total dry matter (DM), crude protein (CP) and total digestible 

nutrients (TDN) intake of the cows fed by TMR feeding, in T3 and T2 were significantly higher (P<0.05) 

than cows in T1. Milk yield (MY) and total solid in milk (TS) of cows in T3 (MY = 15.01 kg./cow/day; TS 

= 12.52 %) and T2 (MY = 14.85 kg./cow/day;TS = 12.37 %) were significantly higher (P<0.05) than cows 

in T1 (MY = 14.11 kg./cow/day; TS = 11.94 %). In addition, the using of cassava leaves silage or cassava 

leaves and root silage  in feed for dairy cows possibly increase the amount of thiocyanate in milk 

compared to dairy cows in T1 (P = 0.07), which affected to the significantly decreasing (P < 0.05) in 

number of somatic cells count (SCC) in T3 (148,000 cells/ml) and T2 (190,400 cells/ml) groups compared 

to dairy cows in T1 (577,000 cells/ml). All treatments were showed non-significantly different (P>0.05) 

in overall daily feed cost. However, the income over feed cost (IOFC) in T2 (145.66 baht/cow/day) and 

T3 (149.40 baht/cow/day) were higher (P<0.05) than dairy cows in T1. These results showed the 

possibility of using the cassava leaves silage as a component in TMR feed for dairy cows to increase 

the productivity, performance of milk production and profitability of mid-lactation cows. 
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คำนำ 

ปจจุบันการเลี้ยงโคนมของเกษตรกรมักประสบปญหาคุณภาพน้ำนมดิบไมผานเกณฑมาตรฐาน ทั้งใน

ดานองคประกอบน้ำนมและปริมาณเซลลโซมาติก เนื่องจากแมโคมีการอักเสบของเนื้อเยื ่อเตานมทำให

เกษตรกรไมสามารถสงจำหนายในโครงการอาหารเสริม (นม) โรงเรียนได เพราะมีคุณภาพต่ำกวาเกณฑ

มาตรฐานที ่คณะกรรมการอาหารนมเพื่อเด็กและเยาวชนไดประกาศหลักเกณฑและวิธีการดำเนินงานโครงการ

อาหารเสริม (นม) โรงเรียน ประจำปการศึกษา 2562 ไดกำหนดมาตรฐานคาของแข็งในน้ำนมดิบ (TS)  

ตองไมต่ำกวา 12.25 เปอรเซ็นต จำนวนโซมาติกเซลล (SCC) ในน้ำนมดิบตองไมเกิน 500,000 เซลลตอ

มิลลิลิตร ซึ่งสงผลโดยตรงตอราคาจำหนายน้ำนมดิบของเกษตรกร เกษตรกรจึงจำเปนตองพัฒนาการเลี้ยง 

โคนมของตนเองใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นเพื่อใหการผลิตน้ำนมดิบเปนไปตามมาตรฐาน รวมทั้งหาแนวทาง

ในการเพิ่มรายไดจากการจำหนายน้ำนมดิบ และการลดตนทุนโดยเฉพาะตนทุนดานอาหารจากการใชวัตถุดิบ

ที่มีในทองถิ่นมาปรับใชในระบบการเลี้ยงโคนมของตนใหไดอยางเหมาะสม 

มันสำปะหลัง (cassava) เปนพืชเศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย นิยมปลูกกันทั่วทุกภาค

ของประเทศไทย โดยภาคที่มีการปลูกมากที่สุด คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รอยละ 53.90) รองลงมา  

คือ ภาคกลาง (รอยละ 23.84) และภาคเหนือ (รอยละ 22.26) คิดเปนเนื้อที่เพาะปลูกทั้งสิ้นประมาณ 8.9 ลานไร 

ผลผลิตรวมกวา 30.50 ลานตัน (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ผลผลิตหัวมันสำปะหลังสดสวนใหญ

ถูกนำไปใชในอุตสาหกรรมการผลิตแปงสำหรับอาหารมนุษย นอกจากนั้นนำไปผลิตเปนมันเสนหรือมันอัดเม็ด

สำหรับใชเปนอาหารสัตว ในระบบการผลิตหัวมันสำปะหลังของเกษตรกร จะมีวัสดุเศษเหลือที่ไมไดใช

ประโยชน คือ ใบและลำตนของมันสำปะหลัง ซึ่งเกษตรกรสามารถนำมาใชประโยชนในเชิงของอาหารสัตว

โดยเฉพาะอยางยิ่งสำหรับโคนม(สุรียวรรณ และคณะ, 2551 และ อภินันท, 2560) นอกจากนี้ยังมีโครงการ

ปลูกพืชหลังนาของกระทรวงเกษตรและสหกรณที่มีนโยบายลดพื้นที่การปลูกขาวนาปรังป 2561/2562  

โดยสนับสนุนใหเกษตรกรปรับเปลี่ยนพื้นที่การปลูกขาวเปนการปลูกพืชชนิดอื่นที่สามารถใหผลผลิตใน

ระยะเวลาสั้น เปนที่ตองการของตลาด สอดคลองกับแนวทางการใชประโยชนจากมันสำปะหลังที่อายุ 4-5 

เดือน โดยนำใบ ลำตน และหัวมันสำปะหลังมาใชในการเลี้ยงสัตวโดยเฉพาะสัตวเคี้ยวเอื้อง ใบมันสำปะหลัง

เปนแหลงโปรตีนคุณภาพดีที่สามารถเปนอาหารของโคเนื่องจากมีคุณสมบัติเปนโปรตีนไหลผาน (By-pass 

protein) แตใบและยอดมันสำปะหลังสดมีระดับการสะสมของสารไซยาไนดตั ้งแต 200 - 800 มิลลิกรัม 

ตอกิโลกรัม ซึ่งเปนสารพิษรายแรงตอสัตวเลี้ยง จึงตองนำไปผานกระบวนการแปรรูปกอนนำมาใชเปนวัตถุดิบ

อาหารสัตว เชน การตากแหง (Dry out) การอัดเม็ด (Pelletize) หรือการหมัก (Fermentation) เพื่อลดปริมาณ 

การสะสมสารไซยาไนดใหอยูในระดับที่ไมเปนอันตรายตอสัตว (Ravindran, 1991) กรรมวิธีการลดปริมาณ

สารไซยาไนดที่สะสมในใบและลำตนมันสำปะหลังสด ที่ไดรับความนิยมจากเกษตรกรในปจจุบัน คือ การหมัก

ในภาชนะหรือถุงพลาสติกภายใตสภาพไรอากาศเพื่อกระตุนการทำงานของจุลินทรียที่ไมใชออกซิเจนให

ทำงานโดยเปลี่ยนน้ำตาลเปนกรดแลคติก กรดอะซิติก เอทานอล และคารบอนไดออกไซด พรอมทั้งลดปริมาณ

สารพิษลงจนไมเปนอันตรายตอสัตว (สุกัญญา และวราพันธุ, 2552) ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค
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เพื่อศึกษาผลของการใชใบสำปะหลังหมัก และใบมันสำปะหลังรวมหัวหมักมาเปนวัตถุดิบในอาหารผสมครบสวน 

(TMR) ตอประสิทธิภาพการใชอาหาร ปริมาณการกินได ผลผลิตและคุณภาพของน้ำนมดิบ ตลอดจนตนทุน

และผลตอบแทนของโครีดนมในฟารมของเกษตรกร เพื่อเปนตนแบบในการพัฒนารูปแบบการจัดการดาน

อาหารและการใหอาหารโคนม เพื่อลดตนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตใหกับเกษตรกรตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

สถานที่ทำการทดลอง 

ดำเนินการทดลองที่ฟารมโคนมของเกษตรกรในพื้นที่ ตำบลวังมวง อำเภอวังมวง จังหวัดสระบุรี

ระหวาง เดือนกุมภาพันธ  ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 

แผนการทดลองและการเตรียมสัตวทดลอง 

ใชแมโครีดนมพันธุลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี่ยนที่มีระดับสายเลือดไมต่ำกวา75 เปอรเซ็นต อายุเฉลี่ย 

4.2 ป จำนวน 15 ตัว ปริมาณน้ำนมเฉลี่ย 15 กิโลกรัมตอตัวตอวัน อยูในชวงอายุการใหนม (Lactation)  

ที่ 2- 4 มรีะยะการใหน้ำนมระยะกลาง (Mid Lactation) จำนวนวันการใหน้ำนมเฉลี่ย (Day in milk) 151.60 

± 15.16  วัน น้ำหนักตัวเฉลี่ย 505.87 ± 17.91 กิโลกรัม และมีคะแนนรางกาย (Body condition score)  

อยูในชวง 2.5-2.75 วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD) โดยแบงโค

ออกเปน 3 กลุมๆละ 5 ตัว ไดรับอาหารทดลองแตกตางกัน ไดแก กลุมที่ 1 ไดรับอาหารแบบแยกสวนประกอบ

ดวย ขาวโพดพรอมฝกหมัก ฟางขาว กากเบียรสด รวมกับการเสริมดวยอาหารขน กลุมที่ 2 ไดรับอาหารผสม

ครบสวนที่มีใบมันสำปะหลังหมักเปนสวนประกอบ โดยใหกินเต็มที่ และกลุมที่ 3 ไดรับอาหารผสมครบสวน 

ที่มีใบสำปะหลังและหัวหมักเปนสวนประกอบ โดยใหกินเต็มที ่ 

หลังจากนั้นสุมโคนมเขาเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวแลว ดำเนินการปรับสัตวเปนระยะเวลา 14 วัน เพื่อให

สัตวปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของคอกทดลองและอาหารทดลอง จากนั้นเริ่มเก็บขอมูลเปนระยะเวลา  

90 วัน (รวมระยะเวลาปรับสัตวและทดลอง 104 วัน) 

การเตรียมอาหารทดลอง 

เกษตรกรจะเปนผูดำเนินการผลิตอาหารผสมครบสวนและใบมันสำปะหลังหมัก โดยตัดใบจากสวน

ยอดลงมาประมาณ 30 เซนติเมตร พรอมทั้งขุดหัวมันสำปะหลังที่อายุ 5 เดือน ที่ผลิตจากแปลงทดสอบ 

การปลูกมันสำปะหลังดวยระบบน้ำหยดของเกษตรกรในจังหวัดสระบุรี นำมาสับเปนชิ้นขนาด 1-3 เซนติเมตร 

จากนั้นทำการหมักใบมันสำปะหลังในถังพลาสติกสำหรับผสมสูตรอาหารทดลองของโคกลุมที่ 2 และทำการ

หมักใบมันสำปะหลังและหัวในถังพลาสติกสำหรับผสมสูตรอาหารทดลองของโคกลุมที่ 3 โดยหลังจากหมัก 

เปนเวลา 21 วัน จึงนำมาผลิตอาหารผสมครบสวน ที่มีโปรตีนไมนอยกวา 14 เปอรเซ็นต โภชนะที่ยอยไดรวม 

(TDN) ไมนอยกวา 68 เปอรเซ็นต ตามความตองการทางโภชนะของโครีดนมที่ใหน้ำนมเฉลี่ย 15 กิโลกรัม 

ตอตัวตอวัน (NRC, 2001) ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมาใหการสนับสนุนเครื่องผสมอาหาร 

ทีเอ็มอาร ตลอดระยะเวลาการทดลอง  

การใหอาหารสัตวทดลองกลุมที่ 1 (กลุมควบคุม) ไดรับการจัดสัดสวนอาหารที่มีโปรตีนรวมไมนอยกวา 

14 เปอรเซ็นต โภชนะที่ยอยไดรวม (TDN) ไมนอยกวา 68 เปอรเซ็นต ตามวิธีการเดิมของเกษตรกรซึ ่งให

อาหารแบบแยกสวนระหวางอาหารขนและอาหารหยาบ โดยแบงการใหอาหารขนเปน 2 มื้อตอวันขณะรีดนม

จะใหอาหารขนสำเร็จรูปโปรตีน 20 เปอรเซ็นต 4 กิโลกรัมตอตัวตอมื้อ กากเบียรสด 4 กิโลกรัมตอตัวตอมื้อ 



[184] 

รายงานผลงานวิจยัสำนักพัฒนาอาหารสัตว ประจำป พ.ศ. 2562 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ใหขาวโพดพรอมฝกหมักหลังจากรีดนมเสร็จในปริมาณ  6 กิโลกรัมตอตัวตอมื้อ และมีฟางขาวใหกินเต็มที่ 

ในคอกตลอดเวลา  

 การใหอาหารผสมครบสวนกับสัตวทดลองกลุมที่ 2 และ 3 ใหกินเต็มที่ (ad libitum) วันละ 2 มื้อ 

 ในเวลา 8.00 น. และ 16.00 น. โดยจะชั่งปริมาณอาหารที่ใหในแตละครั้ง และชั่งอาหารที่เหลือแตละวัน 

ในเชาว ันถัดไป เพื ่อเก็บขอมูลปริมาณอาหารที ่ก ินในแตละวันโดยมีส ูตรอาหารทดลองทั ้ง 3 กลุม  

ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 สูตรอาหารของสัตวทดลองและองคประกอบทางเคมโีดยการคำนวณ 
 

อาหารทดลอง 
สูตรอาหารสัตวทดลอง (น้ำหนักสด) 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 

วัตถุดิบอาหาร    

ขาวโพดหมัก 40.16 73.10 74.14 

ฟางขาว 12.30 2.15 2.18 

อาหารขนสำเร็จรูป (โปรตีน 20%) 22.11 6.75 7.85 

กากถั่วเหลือง - 5.29 5.05 

มันเสน - 1.74 - 

กากเบียรสด 24.63 - - 

ใบมันสำปะหลังหมัก - 10.21 - 

ใบมันสำปะหลังและหัวหมัก - - 10.02 

แรธาตุรวม 0.80 0.77 0.77 

รวม 100 100 100 

ราคาวัตถุดิบรวม (บาท/กิโลกรัม) 4.10 3.29 3.41 

ปริมาณการใหอาหาร (กิโลกรัม/ตัว/วัน)  33 ad libitum ad libitum 

องคประกอบทางเคมี (จากการคำนวณ)    

วัตถุแหง (DM) 43.09 39.20 39.70 

โปรตีน (CP) 14.10 14.10 14.10 

โภชนะท่ียอยไดรวม (TDN) 69.66 68.24 69.73 

ผนังเซลล (Neutral Detergent Fiber, NDF) 42.26 40.07 40.17 

ลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent Fiber, ADF) 22.99 23.10 23.28 

 

การเก็บขอมูลและการเก็บตัวอยาง 

สุมเก็บตวัอยางอาหารที่ใชในการทดลองทั้ง 3 สูตร เพื่อนำตัวอยางไปวิเคราะหหาปริมาณวัตถุแหง 

(Dry Matter, DM) โปรตีน (Crude Protein, CP) ไขมัน (Ether Extract, EE) เถ า (Ash) ตามว ิธ ีของ 
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AOAC (2000) วิเคราะหหาผนังเซลล (Neutral Detergent Fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent 

Fiber, ADF) และลิกนิน (Acid Detergent Lignin, ADL) ตามวิธีของ Van Soest et al. (1991) 

บันทึกปริมาณการกินได ปริมาณอาหารที่ใหและอาหารที่เหลือในแตละวัน เพื่อดูการกินไดเฉลี่ย

ตอวัน นำมาคำนวณหาปริมาณการกินไดในหนวยเปอรเซ็นตน้ำหนักตัว (%BW) และขอมูลตนทุน 

ดานอาหารสัตวสำหรับการเลี้ยงโครีดนมดวยอาหารที่ใชในการทดลอง  

บันทึกขอมูลผลผลิตน้ำนมดิบทุกวัน โดยเก็บน้ำนมจากชวงเชาและบาย นำมารวมกันเพื่อบันทึก

ปริมาณน้ำนมรายวัน และคำนวณปริมาณน้ำนมปรับมาตรฐานที่ 4%fat-3.3%milk protein (Fat-Protein 

corrected milk, FPCM) ตามสมการ FAO (2010) ดังนี้ 

FPCM (kg.) = raw milk (kg.) x [0.337+(0.116 x %fat) + (0.06 x %protein)] 

เก็บตัวอยางน้ำนมโคทุก 14 วัน เพื่อวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของน้ำนมที่สำคัญ ไดแก โปรตีน 

(Protein) ไขมัน (Fat)  แลคโตส (Lactose)  ของแข็งทั ้งหมด (Total solid)  ของแข็งไม รวมไขมัน  

(Solid-not fat) และ จำนวนโซมาติกเซลล (Somatic cell) และเก็บตัวอยางน้ำนมในวันที่ 1  30  60 และ 

90 ของการทดลองเพ่ือทำการวัดปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนม 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

ว ิเคราะหขอมูลเบื ้องตนดวยสถิติเชิงพรรณนาแตละลักษณะที ่สนใจ ไดแก ปริมาณน้ำนม 

องคประกอบน้ำนมและปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนม ในภาพรวมของประชากรโคนมที่ศึกษาและ

วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยในแตละทรีทเมนตโดยวิธี Duncan’s new multiple 

range test (Steel and Torrie, 1980) ตามแผนการทดลองแบบ Randomized complete block 

design (RCBD) ดวยโปรแกรมสำเร็จรูป SAS  

ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทั้ง 3 สูตร พบวาอาหารสูตรที่ 1 2 และ 3 

มีค าว ัตถุแหง (DM) เทากับ 44.50  37.26 และ 39.33 เปอรเซ ็นต ตามลำดับ ปริมาณโปรตีนรวม 

มีคาเทากับ 14.05 14.21 และ 14.09 เปอรเซ็นต ตามลำดับ โภชนะที่ยอยไดรวม (TDN) มีคาเทากับ 

64.31 65.44 และ 66.70 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ปริมาณผนังเซลล (NDF) มีคาเทากับ 43.15 40.52 และ 

38.77 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และปริมาณลิกโนเซลลูโลส (ADF) มีคาเทากับ 28.37  27.33 และ 26.03 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ (ตารางที่ 2) ซึ่งอาหารทั้ง 3 สูตร มีองคประกอบทางเคมีใกลเคียงกับคาที่คำนวณไว

ตามความตองการทางโภชนะของโครีดนมที่ใหน้ำนมเฉลี่ย 15 กิโลกรัมตอตัวตอวัน (NRC, 2001)  

สอดคลองกับ วิโรจน (2559) กลาววา คุณภาพอาหารผสมครบสวนที่เหมาะสมสำหรับโคที่ใหนม   

15-20 กิโลกรัมตอตัวตอวัน จะตองมีวัตถุแหง 35-50 เปอรเซ็นต โปรตีน 14-15 เปอรเซ็นต TDN 66-68 

เปอรเซ็นต NDF 38-42 เปอรเซ็นต และ ADF 20-25 เปอรเซ็นต จากผลการวิเคราะห คาโภชนะที่ยอยได
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รวม (TDN) ในอาหารทดลองของโคกลุ มที ่ 1 และ 2 ต่ำกวาปริมาณที่แนะนำเล็กนอย ซึ ่งอาจทำให 

ไมเพียงพอกับความตองการของโค ทั้งนี้ตองพิจารณาปริมาณการกินไดของโคประกอบดวย สวนคา NDF 

ของอาหารโคกลุมที่ 1 มีปริมาณสูงกวาคาที่แนะนำ ซึ่งจะสงผลตอการกินไดของโค โดยคา NDF ที่เพิ่มขึ้น  

1 เปอรเซ็นต จะมีผลทำใหน้ำนมลดลง 0.5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และคา ADF ของอาหารทดลองทั้ง 3 สูตร

มีคาสูงเกินไป จะมีผลทำใหการยอยไดและการใชประโยชนของอาหารลดลง โดยทุกคาของ ADF ในอาหาร

ผสมครบสวนที่เพิ่มขึ้น 1 เปอรเซ็นต จะมีผลทำใหปริมาณผลผลิตน้ำนมลดลง 0.3 กิโลกรัม ทั้งนี้ผลการ

วิเคราะหคา NDF และ ADF ที่สูงเกินไปนั้น นาจะมาจากคุณภาพอาหารหยาบที่ใชในการทดลอง ไดแก 

ฟางขาว ผูวิจัยพิจารณานำมาใชเพื่อลดความชื้นในอาหาร ซึ่งเปนวัตถุดิบที่มีคุณภาพต่ำ ทำใหคา NDF และ 

ADF ของอาหารทดลองมีคาสูงขึ้น  

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2 แสดงองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

องคประกอบทางเคม ี(% on Dry matter basis) กลุมที่ 1  กลุมที่ 2  กลุมที ่3 

วัตถุแหง (DM) 44.50 37.26 39.33 

โปรตีน (CP) 14.05 14.21 14.09 

โภชนะท่ียอยไดรวม (TDN) * 64.31 65.38 66.72 

ผนังเซลล (Neutral Detergent Fiber, NDF) 43.15 40.52 38.77 

ลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent Fiber, ADF) 28.37 27.33 26.03 

- ที่มา : หองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตว ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 

- * ประเมินคาโภชนะที่ยอยไดรวม (TDN) ดวยวิธีการของ R. S. Adams (1994) 

 

ปริมาณอาหารที่กินได 

จากผลการทดลองพบวา โคทั้ง 3 กลุม มีปริมาณอาหารที่กินไดคิดเปนน้ำหนักสดแตกตางกันอยาง

มีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  โดยโคกลุมที่ 1 2 และ 3 มีปริมาณอาหารที่กินไดคิดเปนน้ำหนักสด

เฉลี่ยเทากับ 30.20 39.20 และ 37.62 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ แตเมื่อคิดเปนน้ำหนักแหงพบวา

โคกลุมที่ 2 และ 3 มีปริมาณอาหารที่กินไดไมแตกตางกันโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 14.62 และ 14.78 กิโลกรัม

ตอตัวตอวัน ตามลำดับ แตมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญยิ ่งทางสถิติ (P<0.01) กับโคกลุ มที ่ 1  
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ที่มีปริมาณอาหารที่กินไดคิดเปนน้ำหนักแหงเฉลี่ยเทากับ 13.44 กิโลกรัมตอตัวตอวัน เนื่องจากโคกลุม 

ที่ 1 ไดรับอาหารที่มีคา NDF สูง ทำใหโคมีการกินไดนอยลง (วิโรจน, 2559) เมื่อคำนวณปริมาณโภชนะ 

ที่ไดรับจากองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองและปริมาณอาหารทีก่ินไดของโคทดลองพบวา โคกลุม

ที่ 1 จะไดรับโปรตีนเฉลี่ยเทากับ 1,888 กรัมตอตัวตอวัน แตกตางอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  

กับโคกลุ มที ่ 2 และ 3 ซึ ่งมีคามากกวาเฉลี ่ยเทากับ 2,078 และ 2,083 กรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ 

เชนเดียวกับปริมาณโภชนะที่ยอยไดรวมที่ไดรับ (TDN) โดยโคกลุมที่ 1 ไดรับเฉลี่ยเทากับ 8,641 กรัมตอ

ตัวตอวัน นอยกวา โคกลุมที่ 2 และ 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมี

คาเฉลี่ยเทากับ 9,563 และ 9,861 กรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ (ตารางที่ 3) ซึ่งโคทดลองทั้ง 3 กลุม  

มีปริมาณโภชนะที่ไดรับเพียงพอสำหรับแมโครีดนม (NRC, 2001) ซึ่งแนะนำใหโคนมที่มีน้ำหนัก 500 

กิโลกรัม ปริมาณน้ำนม 15 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ไขมันนม 4.00 เปอรเซ็นต จะตองไดรับโปรตีนวันละ 

1,714 กรัม และโภชนะท่ียอยไดรวมวันละ 8,530 กรัม 

 ตารางที ่3 แสดงปริมาณอาหารที่กินไดและโภชนะท่ีไดรับ 

- ab หมายถึง ในแถวเดียวกันแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

ปริมาณและคุณภาพน้ำม 

ผลการทดลองพบวา ปริมาณน้ำนมเฉลี่ยของโคแตละกลุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (P<0.05) โดย โคกลุมที ่3 (15.01 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) มีปริมาณน้ำเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือโคกลุม

ที่ 2 (14.85 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) และโคกลุมที่ 1 (14.11 กิโลกรัมตอตัวตอวัน) ตามลำดับ  ทั้งนี้เมื่อ

เปรียบเทียบปริมาณน้ำนมที่ปรับ 4% fat - 3.3% milk protein (FPCM) จะพบวา ปริมาณน้ำนม (FPCM) 

ของโคกลุมที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับโคกลุมที่ 2 และ 3 ซึ่งมีคาเฉลี่ย

เทากับ 12.74 14.13 และ 14.61 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลำดับ เมื่อพิจารณาองคประกอบทางเคมีของ

น้ำนม พบวา  โปรตีนในน้ำนมของโคกลุ มที ่ 1 และ 2 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(P<0.05) กับ โคกลุ มที ่ 3 โดยมีโปรตีนเฉลี ่ยเทากับ 3.11  3.17 3.37 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สำหรับ

ปริมาณของแข็งรวมไมรวมไขมัน (SNF) ของโคกลุมที่ 1 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.26 8.41 และ 8.75 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ โดยโคกลุมที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับโคกลุมที่ 3  

(ตารางที่ 4) 

ขอมูลที่ศึกษา กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 SEM P-Value 

ปริมาณอาหารที่กินได เฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว/วัน) 

  - นำ้หนักสด 

  - นำ้หนักแหง 

ปริมาณการกินไดตอน้ำหนักตัว (%น้ำหนักตัว) 

ปริมาณโปรตีนที่ไดรับ (กรัม/ตัว/วนั) 

ปริมาณโภชนะที่ยอยไดรวม (TDN) ที่ไดรับ (กรัม/ตัว/วัน) 

 

30.20c 

13.44b 

2.69b 

1,888b 

8,641c 

 

39.20a 

14.62a 

2.92a 

2,078a 

9,563b 

 

37.62b 

14.78a 

2.96a 

2,083a 

9,861a 

 

0.321 

0.133 

0.026 

0.019 

0.086 

 

0.0001 

0.0002 

0.0002 

0.0001 

0.0001 
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การศึกษาปริมาณแลคโตสและไขมันในน้ำนมของโคทั้ง 3 กลุม พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาปริมาณของแข็งรวมในน้ำนม (TS) พบวา โคกลุมที่ 

1 มีปริมาณของแข็งรวมในน้ำนมนอยกวา โคกลุ มที ่ 2 และ 3 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)  

โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 11.94 12.37 และ 12.52 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ่งโคกลุมที่ 1 มปีริมาณของแข็งรวม

ในน้ำนมต่ำกวาโคกลุมอื่นๆ (ตารางที่ 4) สงผลใหปริมาณของแข็งรวมในน้ำนมต่ำกวาเกณฑมาตรฐานที่

คณะกรรมการอาหารนมเพื่อเด็กและเยาวชนไดประกาศหลักเกณฑและวิธีการดำเนินงานโครงการอาหารเสริม 

(นม) โรงเรียน ประจำปการศึกษา 2562 ซึ่งกำหนดมาตรฐานคาของแข็งในน้ำนมดิบ (TS) ตองไมต่ำกวา  

รอยละ 12.25  

เมื่อพิจารณาภาพรวมขององคประกอบทางเคมีในน้ำนมของโคแตละกลุม พบวา โคกลุมที่ 2 และ 

3 มีประสิทธิภาพสูงกวาโคกลุมที่ 1 เนื่องจากการใหอาหารผสมครบสวนทำใหสภาวะความเปนกรด - ดาง

ในกระเพาะหมักมีความสมดุล จึงทำใหจุลินทรียที่อาศัยอยูในกระเพาะหมักทั้งกลุมที่ชวยยอยอาหารหยาบ 

และชวยยอยอาหารขนสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ แตกตางจากการใหอาหารแบบแยกสวนที่

จายอาหารขนกับอาหารหยาบไมพรอมกัน สงผลใหในชวงระยะเวลาที่เกษตรกรใหอาหารขน จุลินทรียกลุม

ที่ชวยยอยอาหารขนเกิดการเพิ่มจำนวนและเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ตรงกันขามกับจุลินทรียในกลุมที่ชวย

ยอยอาหารหยาบซึ่งจะทำใหประสิทธิภาพการยอยอาหารหยาบลดลง การใหอาหารแบบแยกสวนจึงทำให

จุลินทรียและโคตองปรับตัวอยูตลอดเวลา ตางกับการใหอาหารผสมครบสวนที่จุลินทรียในกระเพาะหมัก 

มีการเพิ่มจำนวนและเจริญเติบโตไดอยางปกติ ทำใหสามารถผลิตสารตั้งตนเพื่อนำไปสูการสรางไขมันนม 

และโปรตีนในน้ำนมใหเพิ่มมากขึ้น ชวยใหเซลลที่ทำหนาที่ในการสังเคราะหน้ำนมสามารถนำสารตั้งตนมา

ใชสังเคราะหองคประกอบน้ำนมไดอยางมีประสิทธิภาพจึงมีผลทำใหองคประกอบน้ำนมเพิ่มสูงขึ้น (วิโรจน, 2559) 

ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ จินดา (2541) ที่กลาววา การใหอาหารผสมครบสวน(TMR) ที่มีความสมดุล

ของโภชนะในระดับที่เพียงพอกับความตองการในการใหผลผลิตของโคนมแตละชวงการรีดนม สงผลใหเกิด

การใชประโยชนอยางมีประสิทธิภาพทั้งจุลินทรียในรูเมนและตัวโคนม สงผลตอการใหน้ำนมทั้งในดาน

ปริมาณและคุณภาพที่ดี นอกจากนี้ใบมันสำปะหลังยังเปนแหลงโปรตีนคุณภาพดีที่สามารถเปนอาหารของ

โคได เนื่องจากมีคุณสมบัติการเปนโปรตีนไหลผาน (By-pass protein) ทั้งนี้เมื่อนำใบมันสำปะหลังมาผาน

กระบวนการหมักจะสงผลใหมีคุณคาทางอาหารที่สูงขึ้น เนื่องจากมีปริมาณกรดไขมันจำเปนเพิ่มขึ้น เพิ่ม

ความสามารถในการยอยไดยอยของสัตว และเปนแหลงเยื่อใยที่มีความสามารถในการสลายตัวในกระเพาะหมัก 

ไดดี มีสวนทำใหปริมาณน้ำนมตลอดจนสวนประกอบทางเคมีของน้ำนมดีขึ้น และสามารถใชเปนวัตถุดิบเสริม

คุณภาพอาหารหยาบในฤดูฝนและทดแทนการใชอาหารหยาบซึ่งมักขาดแคลนในฤดูแลง (เมธา, 2545) 

 การศึกษาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนมกอนการทดลองของโคกลุมที่ 1 2 และ 3 มีคาเทากับ 

4.38  4.42 และ 4.45 พีพีเอ็ม ตามลำดับ ทั้งนี้เมื่อวิเคราะหปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนมโคแตละ

กลุ มภายหลังการทดลอง พบวา โคกลุ มที ่ 1 2 และ 3  มีคาเทากับ 4.48  5.37 และ 6.07 พีพีเอ็ม 

ตามลำดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) อยางไรก็ตามเมื่อศึกษาจำนวนโซมาติกเซลลในน้ำนมของโค

แตละกลุม พบวา จำนวนโซมาติกเซลลในน้ำนมหลังการทดลองของโคกลุมที่ 1 มีคาเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 110,000 
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เซลลตอมิลลิลิตร แตโคกลุมที่ 2 และ 3 มีคาจำนวนโซมาติกเซลลในน้ำเฉลี่ยลดลงเทากับ 139,400 และ 

270,200 เซลลตอมิลลิลิตร ตามลำดับ จึงสามารถกลาวไดวาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนมมี

ความสัมพันธกบัจำนวนโซมาติกเซลลในน้ำนม กลาวคือการทดลองโคกลุมที่ 2  และ 3 ซึ่งมีปริมาณไธโอไซ

ยาเนตในน้ำนมเพิ่มขึ้นสงผลใหจำนวนโซมาติกเซลลในน้ำนมเฉลี่ยของโคทั้ง 2 กลุมลดลง (ตารางที่ 4) 

สอดคลองกับรายงานของ อนันต และคณะ (2555) ที่ทำการศึกษาผลของการเสริมยอดใบมันสำปะหลังหมักใน

โครีดนม พบวา ปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนมของโคกลุมที่ไดรับการเสริมยอดใบมันสำปะหลังหมัก 

มีคาเพิ่มขึ้นและปริมาณโซมาติกสเซลลในน้ำนมลดลงเมื่อเทียบกับกลุมที่ไดรับอาหารที่ไมไดเสริมดวยยอดใบมัน

สำปะหลัง ทั้งนี้เปนผลจากการใชใบมันสำปะหลังหมักในสูตรอาหารโคทดลอง โดยเมื่อโคไดรับอาหาร 

ที่มีสวนผสมของใบมันสำปะหลังหมักเขาสูรางกายเอนไซมของจุลินทรียในรูเมนจะเรงปฏิกิริยาการสลาย

สารไซยาโนจีนิค ไกลโคไซด (Cyanogenic Glycoside) ที่สะสมอยูในใบมันสำปะหลังเพื่อเปลี่ยนเปน

ไซยาไนด (Cyanide) และถูกดูดซึมอยางรวดเร็วเขาสูกระแสเลือด หลังจากนั้นรางกายจะลดความเปนพิษ

ของไซยาไนดโดยรวมตัวกับสารไธโอซิสเตอีน (Thiocysteine) หรือ ไธโอซัลเฟต (Thiosulfate) เพื่อเปลี่ยน

รูปของอนุพันธุของไซยาไนดเปนไธโอไซยาเนต (Thiocyanate) ซึ่งชวยในการลดภาวการณอักเสบภายใน

รางกายของสัตวโดยไมเปนพิษตอรางกายเมื่อสัตวไดรับในปริมาณที่เหมาะสม (Ravindran, 1991) 

ตารางที่ 4  ปริมาณน้ำนม องคประกอบทางเคม ีจำนวนโซมาติกเซลล และปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนม 

- ab หมายถึง ในแถวเดียวกันแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ตนทุนและผลตอบแทน  

ขอมูลที่ศึกษา กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 SEM P-Value 

ปริมาณน้ำนมเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว/วัน) 

ปริมาณน้ำนมที่ปรับ FPCM 

องคประกอบทางเคมีในน้ำนม 

  - ไขมัน 

  - โปรตีน 

  - แลคโตส 

  - ของแข็งไมรวมไขมัน 

  - ของแข็งในน้ำนม 

จำนวนโซมาติกเซลลในน้ำนม (x103 เซลล/มิลลิลติร) 

  - กอนทดลอง 

  - หลังทดลอง 

ปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ำนม (PPM) 

  - กอนทดลอง 

  - หลังทดลอง 

14.11b 

12.74b 

 

3.38 

3.11b 

4.65 

8.26b 

11.94b 

 

467.0 

577.0a 

 

4.38 

4.48 

14.85a 

14.13a 

 

3.72 

3.17b 

4.70 

8.41ab 

12.37a 

 

329.8 

190.4b 

 

4.42 

5.32 

15.01a 

14.61a 

 

3.80 

3.37a 

4.72 

8.75a 

12.52a 

 

418.2 

148.0b 

 

4.45 

6.07 

0.256 

0.311 

 

0.109 

0.057 

0.081 

0.104 

0.076 

 

79.421 

72.551 

 

0.811 

0.720 

0.042 

0.007 

 

0.059 

0.026 

0.804 

0.027 

0.001 

 

0.495 

0.007 

 

0.250 

0.070 
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การศึกษาตนทุนคาอาหารของโคทั ้ง 3 กลุ ม พบวา โคกลุ มที่ 2 (128.97 บาทตอตัวตอว ัน)  

และโคกลุมที่ 3 (128.28 บาทตอตัวตอวัน) มีคาตนทุนคาอาหารรายวันเฉลี่ยมากกวา (P<0.05) โคกลุมที่ 1 

(123.82 บาทตอตัวตอวัน) และเมื ่อประเมินเปนตนทุนคาอาหารตอการผลิตน้ำนม 1 กิโลกรัม พบวา  

มีค าไมแตกตางกันทางสถิต ิ (P=0.06) เมื ่อพิจารณารายไดจากการจำหนายน้ำนมดิบของเกษตรกร  

โดยพิจารณารวมกับราคาจำหนายน้ำนมตามคุณภาพน้ำนมดิบ พบวา โคกลุมที่ 1 สามารถจำหนายน้ำนมดิบ

ไดในราคาเฉลี่ย 17.00 บาทตอกิโลกรัม โดยคิดเปนรายไดจากการจำหนายน้ำนมดิบรวมเทากับ 239.87 บาท

ตอตัวตอวัน ซึ่งมีคานอยกวา (P<0.01) ผลของการจำหนายน้ำนมดิบในโคกลุมที่ 2 และ กลุมที่ 3 ที่สามารถ

จำหนายน้ำนมไดในราคาเฉลี ่ย 18.50 บาทตอกิโลกรัม คิดเปนรายไดจากการจำหนายน้ำนมดิบเทากับ 

274.63 และ 277.69 บาทตอตัวตอวัน  

เมื่อวิเคราะหผลตอบแทนหลังจากหักตนทุนคาอาหารของโคแตละกลุม (ตารางที่ 5) พบวา โคกลุมที่ 1 

มีผลตอบแทนเฉลี่ย 116.05 บาทตอตัวตอวัน นอยกวาโคกลุมที่ 2 (145.66 บาทตอตัวตอวัน) และ กลุมที่ 3 

(149.40 บาทตอตัวตอวัน) อยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) สรุปไดวาการใชอาหารผสมครบสวน (TMR) 

ที่มีใบมันสำปะหลังหมัก (กลุมที่ 2) และใบมันสำปะหลังและหัวหมัก (กลุมที่ 3) เปนสวนผสมใหผลตอบแทน

สูงกวาการใชอาหารแบบแยกสวน เนื่องจาก โคนมสามารถใหผลผลิตน้ำนม และคุณภาพน้ำนมในดาน

องคประกอบทางเคมี รวมทั้งจำนวนโซมาติกเซลลดีกวาโคกลุมที่ 1 มีผลทำใหราคาจำหนายน้ำนมดิบสูงขึ้น 

สอดคลองกับการรายงานของ สุมน และคณะ (2547) ระบุวา รายไดจากการจำหนายน้ำนมดิบปรับที่ไขมัน  

4 เปอรเซ็นต หลังหักคาอาหารแลวพบวากลุมที่ใชอาหารผสมครบสวนที่มีใบมันสำปะหลังเปนสวนประกอบใน

สูตรมีผลตอบแทน (7.43 บาทตอกิโลกรัม) สูงกวา  (P<0.05) กลุมที่ไดรับอาหารแบบแยกสวน (6.71 บาทตอ

กิโลกรัม) 

ตารางที่ 5  ตนทุนและผลตอบแทน 

- ab หมายถึง ในแถวเดียวกันแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองการใชใบมันสำปะหลังหมักในสูตรอาหารผสมครบสวนของโครีดนม พบวา โคที่กิน

อาหารผสมครบสวนที่มีใบมันสำปะหลังหมักและใบมันสำปะหลังรวมหัวมันหมักเปนสวนผสมใหผลผลิตน้ำนม

ปริมาณสูงกวาโคที่กินอาหารแบบแยกสวน และมีคุณภาพน้ำนมดีกวาในดานองคประกอบทางเคมีในน้ำนม 

รายการ กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 SEM P-Value 

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 

ตนทุนคาอาหารตอน้ำนม 1 กิโลกรัม 

ราคาจำหนายน้ำนมดิบ (บาท/กิโลกรัม) 

รายไดจากการจำหนายนำ้นมดิบ (บาท/ตัว/วัน) 

ผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 

123.82b 

8.87 

17.00 

239.87b 

116.05b 

128.97a 

8.69 

18.50 

274.63a 

145.66a 

128.28a 

8.55 

18.50 

277.69a 

149.40a 

1.214 

0.140 

- 

4.672 

4.259 

0.007 

0.063 

- 

0.0007 

0.001 
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ทั้งโปรตีน ของแข็งไมรวมไขมัน และของแข็งในน้ำนม อีกทั้งการที่โคกินอาหารผสมครบสวนที่มีใบมันสำปะหลัง

หมัก ยังสงผลใหจำนวนโซมาติกเซลลในน้ำนมลดลง ทำใหน้ำนมดิบของเกษตรกรจำหนายไดราคาสูงขึ้นจาก

คุณภาพน้ำนมที่ดีขึ้น ทำใหเกษตรกรไดรับผลตอบแทนจากการจำหนายน้ำนมดิบเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นเกษตรกร

จึงควรหันมาใชวิธีการใหอาหารในรูปแบบอาหารผสมครบสวนโดยนำใบมันสำปะหลังหมักมาเปนวัตถุดิบจะทำ

ใหสามารถเพิ่มสมรรถนะการผลิตของโคนมในฟารมใหดียิ่งขึ้น รวมทั้งเปนการเพิ่มรายไดและผลตอบแทน

ใหกับเกษตรกรอีกดวย ซึ่งเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมรายอื่นสามารถนำวิธีการใหอาหารหรือสูตรอาหารนี้ไปปรับใช

เพื่อพัฒนาฟารมของตนเองได 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ศักรินทรฟารม ฟารมโคนมของเกษตรกรพื้นที่ ตำบลวังมวง อำเภอวังมวง 

จังหวัดสระบุรี ที่ใหการสนับสนุนสถานที่ โคทดลอง รวมทั้งขอบคุณ เจาหนาที่สถาบันสุขภาพสัตว ที่สนับสนุน

การ วิเคราะหปริมาณไธโอไซยาเนตในน้ำนม ขอบคุณเจาหนาที่ศูนยวิจัยการผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภาพ 

จังหวัดสระบุรี ที ่สนับสนุนการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในน้ำนม ขอบคุณเจาหนาที ่กลุ มวิเคราะห 

อาหารสัตว ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมาที่ชวยเหลือวิเคราะหคุณภาพอาหารในการทดลอง  
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ผลของเยื่อใยที่กระตุนการเคี้ยวเอ้ืองของอาหารที่มีสัดสวนกากมันสำปะหลงัและฟางขาว 

ที่แตกตางกันตอผลผลตินำ้นม องคประกอบน้ำนม คาชีวเคมีในเลือด และสัมประสิทธิ ์

การยอยไดของโภชนะในโครีดนม 
 

อรวิมล แกวเกลี้ยง1/  ศุภกิจ สุนาโท1/  ปฏิมา บุตรชา1/  วรรณา อางทอง1/   

อนุสรณ ธิโนวงศ2/  ยวงยศ จินดาทะจักร2/ 

 

บทคัดยอ 
 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเยื่อใยที่กระตุนการเคี้ยวเอื้อง หรือ peNDF ของ

อาหารโคนมที่มีกากมันสำปะหลังและฟางขาวเปนสวนประกอบในสัดสวนที่แตกตางกันตอผลผลิตน้ำนม 

องคประกอบน้ำนม คาชีวเคมีในเลือด และสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะในโครีดนม ใชโคนมลูกผสม

โฮลสไตนฟรีเชี่ยน ระดับสายเลือดเฉลี่ย 87.3 เปอรเซ็นต จำนวน 8 ตัว น้ำหนักเริ่มตนทดลองเฉลี่ย (± SD) 

455 ± 61 กิโลกรัม ชวงวันใหน้ำนม (days in milk) 133 ± 49 วัน มีชวงการใหน้ำนม (lactation) 1-4  

วางแผนการทดลอง crossover design สิ่งทดลอง คือ ระดับของเยื่อใย peNDF ในอาหารโคนมที่แตกตางกัน 

2 ระดับ แตมีโภชนะใกลเคียงกัน คือ (1) อาหารที ่มีเยื ่อใย peNDF 15.5 เปอรเซ็นต ประกอบดวย 

กากมันสำปะหลัง 27.7 เปอรเซ็นต และ ฟางขาว 25.2 เปอรเซ็นต และ (2) อาหารที่มีเยื่อใย peNDF 20.2 

เปอร เซ ็นต  ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 14.0 เปอร เซ ็นต และ ฟางขาว 38.2 เปอร เซ ็นต   

การทดลองมี 2 ระยะ (period) แตละระยะมีชวงเวลาปรับสัตวนาน 14 วัน เก็บขอมูลนาน 7 วัน 

ดำเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง จ.ขอนแกน และศูนยวิจัยและ

บำรุงพันธุสัตวสกลนคร จ.สกลนคร ระหวางเดือนกุมภาพันธ - มิถุนายน 2561 

 ผลการทดลอง พบวา อาหารทดลองสูตรที่มีเยื่อใย peNDF 20.2 เปอรเซ็นต  มีอิทธิพลทำให

ปริมาณไขมันในน้ำนม โปรตีนในน้ำนม ของแข็งไมรวมไขมัน และของแข็งในน้ำนม มีคาเทากับ 4.07  3.47  

8.93 และ 13.2 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ่งสูงกวาโคที่ไดรับอาหารสูตรที่มีเยื่อใย peNDF 15.5 เปอรเซ็นต 

(p<0.05) มีคาเทากับ 3.70  3.11  8.50 และ 12.30 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แตไมมีผลตอผลผลิตน้ำนม 

น้ำตาลแลคโตส เซลลโซมาติก คาชีวเคมีในเลือด และสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะตางๆ (ยกเวน

สัมประสิทธิ์การยอยไดของไขมัน) ดังนั้น การเพิ่มปริมาณการใชกากมันสำปะหลังในสูตรอาหารโคนม  

ควรคำนึงถึงเยื่อใย peNDF ดวย เพราะกากมันสำปะหลังมีเยื่อใย peNDF ต่ำมาก เทากับ 3.24 เปอรเซ็นต 

การเพ่ิมเยื่อใย peNDF ในอาหารโคนมชวยทำใหน้ำนมดิบมีคุณภาพน้ำนมดีขึ้น  
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Effects of physically effective NDF in different rations of cassava pulp and 

rice straw on milk yield, milk compositions, blood chemical, and nutrients 

digestible coefficient in dairy cows 
 

Ornvimol Kaeokliang1/  Supakit Sunato1/   Patima Butcha1/  Wanna Angthong1/   

Anusorn Thinowong/2    Yaungyote Jindatajak 2/ 

 

Abstracts 
 

The objective of this study was to evaluate the effects of physically effective neutral 

detergent fiber (peNDF) in diet based on cassava pulp and rice straw on milk yield and milk 

compositions, blood biochemistry, and nutrient digestible coefficient in dairy cows.  Eight 

lactating Holstein-Friesian crossbred cows, the blood from Holstein-Friesian was averaging 

87.3% and remaining from native. The initial body weights (± SD) 455 ± 61 kg, and 133 ± 

49 days in milk were randomly divided into two groups in a crossover design with two 

dietary treatments over two 21-day periods. In each experimental period, the first 14 days 

were used for feed adaptation and the last 7 days were used for measurements. Diets 

differed in peNDF content i.e. ( 1 )  15 . 5% peNDF diet containing 27.7% cassava pulp and 

25.2% rice straw and (2) 20.2% peNDF diet containing 14.0% cassava pulp and 38.2% rice 

straw. In each experimental period, the first 14 days were used for feed adaptation and the 

last 7 days were used for measurements. The experiment was conducted from February to 

June 2018, at Ruminants Feeding Standard Research and Development Center, Khon Kaen 

and Sakon Nakhon Animal Breeding Research and Development Center, Sakon Nakhon. 

The results showed that the 20.2% peNDF diet increased (p<0.05) milk protein, milk 

fat, solid not fat, and total solid that were 4.07, 3.47, 8.93, and 13.2%, respectively, which 

higher than those of 15.5% peNDF diet that were 3.70, 3.11, 8.50, and 12.30%, respectively. 

In contrast, it did not affect milk yield, lactose content, ruminal fermentation, blood 
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chemical, and nutrients digestibility coefficient (except for ether extract digestibility). In 

conclusion, increased cassava pulp in dairy ration should consider on peNDF content 

because the peNDF content of cassava pulp was very low that was 3.24%. Increasing peNDF 

content in dairy rations improved milk quality. 

 

 

Keywords:  cassava pulp, physically effective NDF, milk composition, dairy cows, 

                 nutrients digestible coefficient 

Registered No.:  62(2)-0214-136 
1/Ruminants Feeding Standard and Development Center, Muang, Khon Kaen. 
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บทนำ 
 

กากมันสำปะหลัง (cassava pulp) เปนผลพลอยไดจากโรงงานผลิตแปงมันสำปะหลัง พบมากใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพราะอุตสาหกรรมแปงมันสำปะหลังมีการเติบโตสูงในภูมิภาคนี้ (Norrapoke et 

al., 2017) กากมันสำปะหลังเปนปญหาตอสิ่งแวดลอม ยากตอการทำลาย (Napasirth et al., 2015)  

ในปจจุบันกากมันสำปะหลังถูกนำไปใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตวในสูตรอาหารโคนมเพื่อลดตนทุนการผลิต 

เพราะมีราคาถูก แตมีความชื้นสูงและโปรตีนต่ำ จากขอมูลของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรในป 2561 

ประเทศไทยมีปริมาณผลผลิตมันสำปะหลัง 29.37 ลานตัน ซึ่งเปนผลผลิตจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

56.1 เปอรเซ็นต หรือ 16.46 ลานตัน (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) อรวิมล และคณะ (2562)  

ไดสำรวจฟารมโคนมของเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมสหกรณโคนมขอนแกน จำกัด ในป 2559 จำนวน 80 ฟารม 

พบวา ทุกฟารมใชฟางเปนอาหารหยาบหลัก มีการใชกากมันสำปะหลังในสูตรอาหารโคนม รอยละ 65.0 

ของจำนวนฟารมทั้งหมด จากรายงานของ Keaokliang et al. (2018) พบวา กากมันสำปะหลังมีความชื้น 

80.6 เปอรเซ็นต โปรตีน 2.17 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรตสวนที ่ไมใชเยื ่อใย (NFC) 59.3 เปอรเซ็นต  

ผนังเซลล (NDF) 36.0 เปอรเซ็นต ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 23.5 เปอรเซ็นต และมีความเปนกรด-ดาง (pH) 

4.3 จะเห็นไดวากากมันสำปะหลังมี NDF สูง แตจะพบวาเยื่อใยมีขนาดสั้นมาก ไมกระตุนการเคี้ยวเอื้อง  

ซึ่ง Beauchemin and Yang (2005) รายงานวาอาหารที่เยื่อใยที่ยาวจะเพิ่มการเคี้ยวและการหลั่งน้ำลาย 

นอกจากนี้ กากมันสำปะหลังมี NFC สูง ซึ่งเปนคารโบไฮเดรตที่ยอยสลายไดงาย (readily degradable 

carbohydrate) การใชกากมันสำปะหลังปริมาณมาก เมื่อรวมกับอาหารขน จะมี NFC ปริมาณมาก โคนม

อาจเสี่ยงตอการเกิดภาวะกระเพาะเปนกรด (acidosis) การใชกากมันสำปะหลังปริมาณมากจะมีผลให 

การกินไดของอาหารหยาบลดลง สงผลกระทบตอปริมาณไขมันในน้ำนมได 

เยื่อใยที่กระตุนการเคี้ยวเอื้อง (physically effective NDF) หรือ peNDF เปนเยื่อใยสวน NDF  

ที่มีผลตอการเคี้ยวเอื้อง ปรับสมดุลความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมัก (Mertens, 1997) เปนคา NDF  
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ที่คํานวณรวมกับสัดสวนความยาวชิ้นอาหาร (วิโรจน, 2560) คำนวณจากน้ำหนักอาหารแหงที่เหลือบน

ตะแกรงที่มีขนาดแตกตางกันจากแนวคิดของมหาวิทยาลัยเพนสเตท (Penn State Particle Separator, 

PSPS)  ไดแก 19  8  และ 1.18 มลิลิเมตร และถาดรอง จะไดคา peNDF1.18 (Kononoff and Heinrichs, 

2003) คา peNDF จะผันแปรตามรูปแบบของการบดสับชิ ้นอาหาร หญาแหงชิ ้นยาวจะมีคา peNDF  

สูงกวาชิ้นเล็ก (วิโรจน, 2560) สามารถใชเปนเครื่องมือในการประเมินคุณลักษณะของอาหารสัตวในทาง

กายภาพได (Suzuki et al., 2014) สัดสวนของเยื่อใย peNDF ขึ้นอยูกับการยอยสลายไดของแหลงของ

คารโบไฮเดรตดวย (Zebeli et al., 2012) อยางไรก็ตาม การใหอาหารโคนมจะตองคำนึงถึงสัดสวนของ

อาหารหยาบและอาหารขน (R:C ratio) เพื่อรักษาสภาพสมดุลของกระเพาะหมัก สัดสวนตองเหมาะสม 

โดยโคที่ใหน้ำนมมากหรือโคคลอดใหม โคน้ำนมนอยหรือปลายการใหน้ำนม และโคทั่วไป ควรมีคา R:C 

ratio เทากับ 40:60  50:50 และ 60:40 ตามลำดับ (วิโรจน, 2557) 

จากสถานการณการใชกากมันสำปะหลังในสูตรอาหารมากขึ ้นและใชอาหารหยาบลดลง 

คณะผูวิจัยมีแนวคิดวา การใชกากมันสำปะหลังเพื่อมุงหวังลดตนทุนอาหารสัตว นอกจากควรคำนึงถึง

สัดสวนอาหารหยาบตออาหารขนแลว เยื ่อใย peNDF เปนประเด็นที่ควรใหความสำคัญดวย เพราะ 

กากมันสำปะหลังม ีNDF สูง ทำใหเยื่อใย NDF ในสูตรอาหารสูงขึ้น แต peNDF จะมีผลตอปริมาณไขมันใน

น้ำนม เปนผลดีตอระบบการผลิตโคนม ซึ่งการศึกษาผลของ peNDF ในโคนมเขตรอนมีขอมูลอยูจำกัด 

สวนใหญศึกษาในโคนมที่ใหผลผลิตน้ำนมสูงในประเทศเขตหนาว ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค 

เพื ่อศึกษาผลของเยื ่อใย peNDF ที่แตกตางกันจากการใชอาหารที ่มีกากมันสำปะหลังและฟางขาว 

เปนสวนประกอบ ตอผลผลิตและองคประกอบน้ำนม คาชีวเคมีในเลือด และสัมประสิทธิ์การยอยไดของ 

โครีดนมที่ใหผลผลิตน้ำนมต่ำ โดยสิ่งทดลองอยูบนพื้นฐานการใหอาหารโคนมของเกษตรกร 

อุปกรณและวิธีการ 

 ดำเนินการทดลองโดยเตรียมอาหารทดลองและวิเคราะหทางเคมีตัวอยางอาหารสัตวและตัวอยาง

มูลที่ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง ต.ทาพระ อ.เมือง จ.ขอนแกน เลี้ยงสัตวทดลอง 

ที่ศ ูนยว ิจ ัยและบำรุงพันธ ุ ส ัตว สกลนคร ต.พังขว าง อ.เมือง จ.สกลนคร ซึ ่งดำเนินการระหว าง 

เดือนกุมภาพันธ - มิถุนายน 2561  

การวางแผนการทดลองและสัตวทดลอง 

ใชโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช ี ่ยน ระดับสายเลือดเฉลี ่ย 83.7 เปอรเซ็นต จำนวน 8 ตัว  

น้ำหนักเริ่มตนทดลองเฉลี่ย (± SD) 455 ± 61 กิโลกรัม ชวงวันใหน้ำนม (days in milk) 133 ± 49 วัน 

ชวงการใหน้ำนม (lactation) 1-4 ถูกสุมเขาในแผนการทดลอง crossover design มี 2 ระยะการทดลอง 

(period) แตละระยะ ปรับสัตวนาน 14 วัน เก็บขอมูล 7 วัน โคนมถูกขังในคอกเดี ่ยวแบบอิสระ  

ขนาด 2 x 3 เมตร มีน้ำสะอาด และแรธาตุกอนแขวนไดกินไดตลอดเวลา รีดนม 2 เวลาในชวงเชา และบาย 

เวลา 06:30 และ 15:00 นาิกา ตามลำดับ 
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อาหารทดลองและการเตรียมอาหารทดลอง 

สิ ่งทดลอง หรือ ทรีทเมนต คือ อาหารโคนมที่มีระดับเยื ่อใย peNDF แตกตางกัน 2 ระดับ  

โดยมีกากมันสำปะหลังสด และฟางแหง เปนสวนประกอบ มีโภชนะใกลเคียงกัน 2 สูตร คือ  

สูตรที่ 1 คือ อาหารที่มีเยื่อใย peNDF 15.5 เปอรเซ็นต (กากมันสำปะหลัง 27.7 เปอรเซ็นต  

และ ฟางขาว 25.2 เปอรเซ็นต) 

สูตรที่ 2 คือ อาหารที่มีเยื่อใย peNDF 20.2 เปอรเซ็นต (กากมันสำปะหลัง 14.0 เปอรเซ็นต  

และ ฟางขาว 38.2 เปอรเซ็นต) 

อาหารขน กากมันสำปะหลังสด และฟางขาว ถูกผสมตามสัดสวนที่กำหนดแตละสูตร โดยผสมให

เขากันดวยมือทุกครั้งกอนใหอาหาร โคนมไดรับอาหารวันละ 2 ครั้งหลังจากรีดนมเสร็จ เวลา 08:00 และ 

16:30 นาิกา บันทึกปริมาณอาหารที่ใหและปริมาณอาหารที่เหลือในแตละวัน โดยชั่งอาหารที่เหลือออก

ทุกครั้งที่ใหอาหารใหมในชวงเชาของวันถัดไป เพื่อวัดปริมาณการกินไดอยางอิสระ (voluntary feed 

intake) เก็บขอมูลติดตอกันตลอดจนสิ้นสุดการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

รายการ อาหารสูตรที่ 1 อาหารสูตรที่ 2 

ฟางขาว, %  25.2 38.2 

กากมันสำปะหลัง, % 27.7 14.0 

อาหารขน, %   

    กากถั่วเหลือง  13.5 17.0 

    ขาวโพดบด   0 21.8 

    กากปาลมเนื้อในรวมกะลา  18.0 0 

    มันเสน  5.29 0 

    รำละเอียด  4.99 0 

    รำหยาบ  3.15 6.83 

    ยูเรีย  0.47 0.48 
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    ไดแคลเซียมฟอสเฟต  0.47 0.48 

    แคลเซียมคารบอเนต  0.47 0.48 

    พรีมิกซสำหรับโคเนื้อ-โคนม 1/ 0.66 0.67 

องคประกอบทางเคมี, % วัตถุแหง   

    วัตถุแหง (%) 68.8 76.6 

    โปรตีนหยาบ  13.0 12.8 

    เถา  8.16 9.30 

    ไขมัน  3.43 1.92 

    ผนังเซล  48.1 42.9 

    ผนังเซลจากพืชอาหารสตัว  18.3 27.7 

    ลิกโนเซลลโูลส  34.3 29.5 

    คารโบไฮเดรตสวนที่ไมเปนโครงสราง  27.4 33.1 

    โภชนะที่ยอยไดทั้งหมด  62.0 63.0 

    พลังงานทั้งหมด (เมกะจลู/กก.วัตถุแหง) 18.7 18.4 

    peNDF1.18 15.5 20.2 

- 1/ ปริมาณวิตามินและแรธาตุตอกิโลกรัมน้ำหนักแหงของวัตถุดิบ: เหล็ก=18 ก., โคบอลต=0.15 มก., แมงกานีส=18 ก.,  

คอปเปอร=1.25 ก.สังกะสี=20 ก., ไอโอดีน=0.05 ก., ซีลีเนียม=0.05 ก., วิตามินเอ=3,000,000 IU, วิตามินดี3=1,000,000 IU, 

วิตามินอี=3,000 IU, อีทอคซิควิน=25 ก., ซิลิคอนไดออกไซด=5 ก. (ผสมใหไดทั้งหมด 1 กก.); 

อาหารสูตรที่ 1 คือ อาหารที่มี 15.5% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 27.7% และฟางขาว 25.2%; อาหารสูตรที่ 2 คือ 

อาหารที่มี 20.2% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 14.0%และ ฟางขาว 38.2%; คารโบไฮเดรตสวนที่ไมเปนโครงสราง 

คำนวณจากสมการของ NRC (2001) =  100 - (% ผนังเซล + % โปรตีนหยาบ + % ไขมัน + % เถา);  

โภชนะที่ยอยไดทั้งหมด คำนวณจากสมการ ดังนี;้  

- สำหรับพืชอาหารสัตว = 4.898 + (89.796 x พลังงานสุทธิเพื่อการใหน้ำนม ซึ่งมีคาเทากับ 1.0876-(0.0127 x %ลิกโนเซลลูโลส) 

หนวยเทากับ เมกะแคล/ปอนด) (Ishler et al., 1996); 

- สำหรับอาหารขนผสม = 81.41- (0.60 x เยื่อใยหยาบ ซ่ึงมีคาเทากับ (%ลิกโนเซลลูโลส x 0.83)-1.3) (Ishler et al., 1996); 

- สำหรับอาหารเสริมโปรตีน = 40.3227 + 0.5398(%โปรตีนหยาบ) + 0.4448 (% คารโบไฮเดรตสวนที่ไมเปนโครงสราง) + 1.4218 

(% ไขมัน) - 0.7007 (%เยื่อใยหยาบ) (Kearl, 1982) เมื่อ เยื่อใยหยาบ เทากับ (%ลิกโนเซลลูโลส x 0.83)-1.3) (Ishler et al., 1996) 

- สำหรับอาหารเสริมพลังงาน = 40.26257 + 0.19698(%โปรตีนหยาบ) + 0.4228(%คารโบไฮเดรตสวนที่ไมเปนโครงสราง) + 

1.1903(%ไขมัน) - 0.1379(%เยื่อใยหยาบ) (Kearl, 1982) เมื่อ เยื่อใยหยาบ เทากับ (%ลิกโนเซลลูโลส x 0.83)-1.3) (Ishler et al., 1996) 

การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหทางเคม ี

เก็บตัวอยางอาหารขนและอาหารหยาบ ทั้งอาหารที่ใหและอาหารเหลือในแตละวันของโคนม 

แตละตัว รวมตัวอยางอาหารที่ให และอาหารเหลือของโคแตละตัว ของแตละวันใหเปนตัวอยางเดียว 

ในวันสุดทายของการทดลอง จะไดตัวอยางอาหารที่ใหและตัวอยางอาหารเหลือทั้ง 7 วันของโคแตละตัว 

รวม 2 รายการ วิเคราะหหาวัตถุแหง (dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ไขมัน 

(ether extract, EE) เถ  า  (ash) ผน ั ง เซล  (Neutral Detergent Fiber, NDF) ล ิ ก โน เซลล ู โลส  (Acid 
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Detergent Fiber, ADF) และเถาที ่ไม ละลายในกรด (Acid Insoluble Ash, AIA) ตามวิธ ีของ AOAC 

(2016) 

บันทึกปริมาณน้ำนมของโคนมแตละตัวที่รีดไดในแตละวัน เก็บตัวอยางน้ำนมของโคแตละตัว 

ในชวงรีดนมเชาและเย็น ทุกวันของชวงเก็บขอมูล เปนเวลา 7 วัน เพื่อวิเคราะหองคประกอบน้ำนม ไดแก 

ของแข็งทั ้งหมด (Total solid) ของแข็งไมรวมไขมัน (Solid not fat) โปรตีน (Protein) ไขมัน (Fat) 

น้ำตาลแลคโตส (Lactose) ดวย Foss Milko-Scan 200 หาจำนวนเซลลโซมาติก (Somatic Cell Count) 

ดวย Fossomatic FC200 คำนวณปริมาณผลผลิตน้ำนมตอวัน (milk yield) และคำนวณปริมาณน้ำนม

ปรับมาตรฐานที่ 4 เปอรเซ็นต ไขมัน-3.3 เปอรเซ็นต โปรตีนในน้ำนม (Fat-protein corrected milk, 

FPCM) หรือ 4 เปอรเซ็นต FPCM ตามสมการ FAO (2010) ดังนี้  

 FPCM (kg) = น้ำนมดิบ (กก.) x [0.337+ (0.116 x %ไขมันในน้ำนม) + (0.06 x %โปรตีนใน

น้ำนม)] 

เก็บตัวอยางเลือดโคแตละตัว ในวันสุดทายของการทดลองแตละระยะการทดลอง (วันที่ 21) ที่ 0 

ชั่วโมงกอนใหอาหารเชา และหลังใหอาหารเชา 4 ชั่วโมง โดยเจาะที่เสนเลือดบริเวณโคนหาง เก็บเลือด

ปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอตัว นำไปปนเหวี่ยง (centrifuge) ดวยเครื่องปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบตอ

นาที เปนเวลา 15 นาที เก็บตัวอยางสวนที่ใสดานบน (serum) ลงในหลอดทดลอง หรือ micro tube แลว

นำไปเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อรอการวิเคราะหหาปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือด (blood 

urea nitrogen, BUN) ตามวิธีของ Henry et al. (1974) หาปริมาณกลูโคสในเลือด (blood glucose, 

BG) ตามวิธีของ Tiffany et al. (1972) 

เก็บตัวอยางมูลเพื่อศึกษาการยอยไดของโภชนะตางๆ โดยวิธีประเมินสัมประสิทธิ์การยอยไดของ

โภชนะโดยใชเถาที่ไมละลายในกรด (AIA) เปนตัวชี้บงภายใน (internal indicator) โดยเก็บตัวอยางมูลโค

แตละตัววันละ 2 ครั้ง ในชวงเชาหลังกินอาหาร และชวงบาย เปนเวลา 7 วัน ของแตละระยะการทดลอง 

นำมูลที่เก็บไดไปแชแข็งอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อหยุดกิจกรรมของจุลินทรีย เมื่อจะวิเคราะหผล 

จึงนำมูลทั้ง 7 วันของโคแตละตัวมาผสมรวมกันใหเปน 1 ตัวอยางตอตัว แบงสวนหนึ่งไปอบที่อุณหภูมิ  

105 องศาเซลเซียส นาน 16-18 ชั่วโมง เพื่อหาวัตถุแหง และสวนที่เหลือนำมาอบที่อุณหภูมิ 65-70 องศา

เซลเซียส นาน 48-72 ชั่วโมง นำมาบดผานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร วิเคราะหทางเคมีและ AIA หา

สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง และสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ ตามวิธีของ Van Keulen and 

Young (1977) ดังสมการ 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง = 100 - 100 x (%AIA ในอาหาร) 

   (%AIA ในมูล) 
    

สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ = 100 - 100 x (%AIA ในอาหาร) x (%โภชนะในมูล) 

   (%AIA ในมูล) x (%โภชนะในอาหาร) 

การวิเคราะหหาเยื่อใย peNDF  
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 นำตัวอยางกากมันสำปะหลัง ฟางขาว และวัตถุดิบอาหารสัตวที่ใชประกอบในสูตรอาหารขน ไดแก 

กากถั่วเหลือง ขาวโพดบด กากปาลมเนื้อในรวมกะลา มันเสน รำหยาบ และรำละเอียด ไปรอนผาน

ตะแกรงที่มีขนาดแตกตางกัน 3 ขนาด ไดแก 19  8 และ 1.18 มม. และถาดรอง ตามหลักการการใช

ตะแกรงรอนของมหาวิทยาลัยเพนสเตท (PSPS) ชั่งน้ำหนักของวัตถุดิบกอนรอนและชั่งน้ำหนักวัตถุดิบ 

ที่เหลืออยูบนตะแกรงแตละชั้นทั้ง 3 ชั้น นำมารวมกันและคำนวณน้ำหนักบนฐานน้ำหนักแหง จะไดคา pef 

(physically effective fiber) แล วนำไปคำนวณหา peNDF1.18 โดยค ูณก ับ %NDF ของว ัตถ ุด ิบนั้น 

(peNDF1.18 = pef x %NDF; Kononoff and Heinrichs, 2003) หรือคำนวณจากน้ำหนักแหงที่เหลือบน

ตะแกรง 1.18 มิลลิเมตร คูณดวย %NDF ของอาหารนั้น คูณดวย 100 และหารดวยน้ำหนักทั้งหมด (วิโรจน, 

2560) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

ว ิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธ ีว ิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผน 

การทดลอง crossover design เปร ียบเทียบความแตกต างของคาเฉล ี ่ยด วยว ิธี  DMRT (Duncan 

Multiple’s Range Test) โดยใชโปรแกรม SAS (SAS, 2004) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

องคประกอบทางเคมีของวัตถุดิบอาหารสัตว 

 องคประกอบทางเคมีของฟางขาว กากมันสำปะหลัง และอาหารทดลอง แสดงในตารางที่ 2  

โดยอาหารทดลองทั้ง 2 สูตร มีโภชนะใกลเคียงกัน ซึ่งเปนไปตามความตองการโภชนะสำหรับแมโครีดนม  

ที่มนี้ำหนักเฉลี่ย 450 กิโลกรัม ใหผลผลิตน้ำนม 13 กิโลกรัมตอวัน (NRC, 2001) 

ตารางที ่2  องคประกอบทางเคมีของวัตถุดิบอาหารสัตวที่ใชในการทดลอง 

 DM CP EE Ash NDF ADF NFC peNDF1.18 GE 

 (%) ------------------------------------- % of DM ------------------------------- (เมกะจูล/กก.วัตถุแหง) 

ฟางขาว 92.5  2.97  0.95 13.0 72.4 47.9 10.7 45.1 16.4 

กากมันสำปะหลัง 17.8  2.24  0.28  2.15 42.7 34.7 52.6 3.24 17.1 

อาหารขนสูตรที่ 1 86.2 24.8 6.61 9.10 38.1 26.7 21.4 6.91 18.7 

อาหารขนสูตรที่ 2 81.3 23.7 3.18 8.44 19.4 13.4 45.3 5.22 18.4 

- DM=วัตถุแหง (dry matter); CP = โปรตีนหยาบ (crude protein); EE = ไขมัน (ether extract); Ash = เถา; NDF = ผนังเซล 

(neutral detergent fiber); ADF = ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber); ADL = ลิกนิน (lignin); NFC = คารโบไฮเดรตสวน

ที่ไมเปนโครงสราง (non fibrous carbohydrate) คำนวณจากสมการของ McDonald et al. (1995) =100 - (% NDF + % CP 

+ % EE + % crude ash); peNDF1.18 = physically effective NDF ตามวิธีการของ Kononoff and Heinrichs (2003); GE = 

พลังงานท้ังหมด (gross energy) 
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ปริมาณการกินได  

โคทดลองทั้งสองกลุมมีน้ำหนักตัวไมแตกตางกันทางสถิต ิเฉลี่ย 445.7 กิโลกรัม มปีริมาณวัตถุแหง

ที่กินได (DM intake) และโปรตีนหยาบที่กินได (CP intake) ไมแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ยเทากับ 12.05 

และ 1.61 กิโลกรัมตอวัน ตามลำดับ (ตารางที่ 3) ปริมาณ CP ที่กินไดของโคทั้งสองกลุมเพียงพอตอการให

ผลผลิตน้ำนม 13 กิโลกรัมตอวัน ซึ่งมีความตองการ CP เทากับ 1,289 และ 1,257 กรัมตอวัน ตามลำดับ 

(NRC, 2001) อยางไรก็ตาม การทดลองนี้โคนมใหผลผลิตน้ำนมต่ำเฉลี่ย 8 กิโลกรัมตอวัน โภชนะที่โคนม

ไดรับจึงมากเกินพอสำหรับการใหผลผลิต นอกจากนี ้ ปริมาณผนังเซล (NDF) ลิกโนเซลลูโลส (ADF)  

ที่กินไดตอวันของโคทดลองที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2 มีคานอยกวา (p<0.01) คาการกินไดของโคนมที่ไดรับ

อาหารสูตรที่ 1 (ตารางที่ 3) ซึ่งเปนไปตามองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง โดยคา NDF และ ADF 

ของอาหารทดลองสูตรที่ 2 มีคานอยกวาสูตรที่ 1 (ตารางที่ 1) สวนเยื่อใย peNDF1.18 ที่กินไดของโคที่ไดรับ

อาหารสูตรที่ 2 มีคามากกวาโคที่ไดอาหารสูตรที่ 1 ซึ่งเปนไปตามองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง

เชนเดียวกัน 

ผลผลิตน้ำนม องคประกอบน้ำนม และประสิทธิภาพการใชอาหาร  

 ปริมาณผลผลิตน้ำนมและน้ำนมปรับไขมัน 4% FPCM ของโคนมทั้งสองกลุ มไมแตกตางกัน 

ทางสถิต ิซึ่งมีปริมาณผลผลิตน้ำนมต่ำมาก เฉลี่ยเทากับ 8.02 กิโลกรัมตอวัน สวนองคประกอบน้ำนมไดรับ

อิทธิพลจากอาหารทดลอง โดยน้ำนมของโคนมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2 มีไขมันนม โปรตีนนม ของแข็ง 

ไมรวมไขมัน และของแข็งทั้งหมด มากกวา (p<0.05) โคนมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 สวนน้ำตาลแลคโตส 

และเซลลโซมาติก ไมแตกตางกันทางสถิตริะหวางกลุมทดลอง (ตารางที่ 3) 

 ปริมาณไขมันในน้ำนมของโคนมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2 มีคาสูงกวาโคนมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 

(p<0.05) เปนไปตามหลักทฤษฎีเพราะมีสัดสวนอาหารหยาบและเยื่อใย peNDF1.18 สูงกวา ทำใหกรดอะซีติก 

(acetic acid) ซึ ่งเกิดจากการยอยเยื ่อใยในกระเพาะรูเมนและนำไปสรางเปนไขมันนม (NRC, 1988)  

มีปริมาณมากกวา (ตารางที่ 3) สอดคลองกับรายงานของ Behgar et al. (2011) ซึ่งรายงานวาเปอรเซน็ต

ไขมันในน้ำนมเพิ่มขึ้นตามสัดสวน NDF จากอาหารหยาบที่เพิ ่มขึ้น ซึ่งผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา  

เยื่อใย peNDF มีความเชื่อมโยงกับไขมันในน้ำนมมากกวา NDF ทั้งหมดในอาหาร เพราะอาหารทดลอง

สูตรที่ 1 มี NDF สูงกวาสูตรที่ 2 แตอาหารสูตรที่ 2 มี NDF จากพืชอาหารสัตว และเยื่อใย peNDF1.18 

มากกวา (ตารางที่ 1) ทำใหมีปริมาณไขมันในน้ำนมสูงกวา  

อยางไรก็ตาม เยื่อใย peNDF ในอาหารในการทดลองนี้ ไมมีอิทธิพลตอผลผลิตน้ำนม ทั้งนี้อาจมี

ผลจากปริมาณวัตถุแหงที่กินไดทั้งหมด เพราะโคนมในการทดลองนี้ใหผลผลิตน้ำนมต่ำ มปีริมาณการกินได

ของวัตถุแหงต่ำ (11.9 และ 12.2 กิโลกรัมตอวัน) เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาผลของเยื่อใย peNDF  

ซึ ่งสวนใหญจะศึกษาในโคนมเขตหนาวที่ใหผลผลิตน้ำนมสูงและมีปริมาณการกินไดของวัตถุแหงสูง  

เชน Behgar et al. (2011) ศึกษาผลของเยื่อใย peNDF ในโคนม ซึ่งใหผลผลิตน้ำนมเฉลี่ย 35.24 กิโลกรัม

ตอวัน มีปริมาณวัตถุแหงที่กินได 22.2 กิโลกรัมตอวัน ดังนั้น จึงมีความเปนไปไดที่ปริมาณวัตถุแหงที่กินได

ทั้งหมดจะมีอิทธิพลตอผลผลิตน้ำนม 
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ตารางที ่3  น้ำหนักตัว ปริมาณการกินได ปริมาณน้ำนม และองคประกอบน้ำนม ของโคทดลอง 

 อาหารสูตรที่ 1 อาหารสูตรที่ 2 SEM p value 

น้ำหนักโคนมเฉลี่ยตลอดการทดลอง, กก.        452.8        438.6 11.3 0.3942 

ปริมาณการกินไดตอวัน     

    วัตถุแหง, กก./วัน  11.9 12.2 0.21 0.2655 

    วัตถุแหง, % นน.ตัว 2.67 2.83 0.09 0.2470 

    โปรตีนหยาบ, กก./วัน  1.58 1.64 0.03 0.2150 

    ผนังเซล, กก./วัน  5.63 5.05 0.08 0.0007 

    ลิกโนเซลลโูลส, กก./วัน  4.03 3.48 0.05 <0.0001 

    เยื่อใย peNDF1.18, กก./วัน 1.66 2.14  0.03 <0.0001 

ผลผลตินำ้นม, กก./วัน 8.10 7.94 0.80 0.8876 

ผลผลตินำ้นมปรับไขมนั 4%, กก./วัน 1/ 7.75 8.05 0.76 0.7856 

องคประกอบน้ำนม (%)     

    ไขมันในนำ้นม  3.70 4.07 0.08 0.0084 

    โปรตีนในน้ำนม  3.11 3.47 0.06 0.0022 

    ของแข็งไมรวมไขมัน  8.50 8.93 0.07 0.0033 

    ของแข็งทั้งหมด  12.3 13.2 0.14 0.0015 

    แลคโตส  4.34 4.38 0.07 0.6691 
    เซลลโซมาติก (X1,000 เซลล/ลบ.ซม.) 125.9 97.8  116.6 0.8506 

ประสิทธิภาพการใชอาหาร  

   (ผลผลิตนำ้นม/ปริมาณวัตถุแหงที่กินได) 

0.74 0.65 0.05 0.1726 

- 1/ปริมาณน้ำนมปรับไขมัน 4% (กก.) = น้ำนมดิบ (กก.) x (0.337+0.116 x ไขมันในน้ำนม (%) + 0.06 x โปรตีนในน้ำนม (%)) (FAO, 
2010) 
- SEM = standard error of the mean; อาหารสูตรที่ 1 คือ อาหารที่มี 15.5% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 27.7% 
และฟางขาว 25.2%; อาหารสูตรท่ี 2 คือ อาหารที่มี 20.2% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 14.0%และ ฟางขาว 38.2% 
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ผลการทดลองในครั้งนี้ อาหารทดลองทั้งสองสูตรมี peNDF1.18 เทากับ 15.5 และ 20.5 เปอรเซ็นต 

(ตารางที่ 1) แตมีของแข็งในน้ำนมมากกวา 12 เปอรเซ็นต เทากับ 12.3 และ 13.2 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

(ตารางที่ 4) ซึ่งไมสอดคลองกับคำแนะนำของวิโรจน (2560) ซึ่งแนะนำวาอาหารผสมครบสวนสำหรับโคนม 

ควรมีเยื่อใย peNDF1.18 มากกวา 22 เปอรเซ็นต เพื่อใหมีของแข็งในน้ำนมมากกวา 12 เปอรเซ็นต แสดงให

เห็นวา ปริมาณเยื่อใย peNDF1.18 ต่ำกวา 22 เปอรเซ็นต ก็มีผลทำใหของแข็งในน้ำนมสูงกวา 12 เปอรเซ็นตได 

อยางไรก็ตาม ปริมาณของแข็งในน้ำนมมีผลจากปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของดวย เชน ระยะของการใหน้ำนม  

ซึ ่งจะมีคาสูงในชวงตนการใหน้ำนมและลดลงในชวงปลายการใหน้ำนม (วิโรจน, 2557) เปนตน 

องคประกอบน้ำนมของโคนมทั้งสองกลุมในการทดลองนี้มีคาสูงกวาคามาตรฐานสินคาประเภทน้ำนมโคดิบ 

ของสํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2553) ซึ่งมีปริมาณ

ไขมันในน้ำนม โปรตีนในน้ำนม และของแข็งในน้ำนม มีคาไมนอยกวา 3.35 เปอรเซ็นต 3.0 เปอรเซ็นต 

และ 12.0 เปอรเซ็นต ตามลำดับ นอกจากนี้ น้ำนมมีคุณภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐานนมโรงเรียน ประจำป

การศึกษา 2562 ซึ่งกำหนดใหของแข็งในน้ำนม หรือเนื้อนม มีคาไมนอยกวา 12.25 เปอรเซ็นต และเซลล

โซมาติก ไมนอยกวา 500,000 เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามประกาศคณะกรรมการอาหารนมเพื่อ 

เด็กและเยาวชน (กรมปศุสัตว, 2562) 

โปรตีนในน้ำนมของโคนมที่ไดรับอาหารในสูตรที่ 2 มีความเปนไปไดวามีความสัมพันธกับปริมาณ

แปงหรือ NFC ในอาหาร ซึ่งเปนผลมาจากขาวโพดบดในสูตรอาหาร ในขณะที่อาหารสูตรที่ 1 ไมมีขาวโพดบด 

เปนวัตถุดิบในสูตร จึงมีปริมาณ NFC ต่ำกวา ซึ่งสอดคลอง Rius et al. (2010) ซึ่งรายงานวาปริมาณการ

กินไดของ NFC ที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งแปงจากขาวโพด จะมีผลทำใหผลผลิตน้ำนม โปรตีนในน้ำนม 

และประสิทธิภาพไนโตรเจนในโครีดนมเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ Carmo et al. (2015) รายงานวาปริมาณ

โปรตีนในน้ำนมจะเพิ่มขึ้นตามระดับการเพิ่มขึ้นของปริมาณแปง ซึ่งจะเปนการเพิ่มพลังงานในตอมน้ำนม 

(Hanigan et al.,1998) โดยแปงจะทำใหความเขมขนของ insulin และ insulin-like growth factor-I 

(IGF-I) เพิ่มขึ้น กระตุนการสรางโปรตีนในน้ำนม (Rius et al., 2010) เมื่อปริมาณโปรตีนในน้ำนมเพิ่มขึ้น 

ของแข็งไมรวมไขมันจึงเพิ่มขึ้นดวย (p<0.05)  

สัดสวนของไขมัน-โปรตีนในน้ำนม (fat-protein ratio) คือ ปริมาณไขมันในน้ำนมหารดวยโปรตีน

ในน้ำนม (milk fat/milk protein) ใชเปนตัวชี้วัดปญหาดานสุขภาพที่รุนแรงของโคนม เชน ภาวะคีโตซีส

แบบไมแสดงอาการ (subclinical ketosis; Jenkins et al., 2015) และ ภาวะกรดในกระเพาะแบบ 

ไมเฉียบพลัน (sub-acute ruminal acidosis) หรือ SARA (VLČEK et al., 2016) โดยทั่วไปปริมาณไขมัน

ในน้ำนมจะสูงกวาโปรตีนในน้ำนม สัดสวนของไขมัน-โปรตีนในน้ำนมที่เหมาะสมควรอยูระหวาง 1.1-1.5 

(Paura et al., 2012) ในขณะที่ VLČEK et al. (2016) รายงานวา หากสัดสวนนี้มีคาต่ำกวา 1.1 โคนม 

จะมีความเสี่ยงตอภาวะกรดในกระเพาะ แตถาคาสูงกวา 1.5 โคนมเสี่ยงตอการเกิดคีโตซีส ซึ่งการศึกษา

ครั้งนี้ สัดสวนไขมัน-โปรตีนในน้ำนม เทากับ 1.19 และ 1.17 ตามลำดับ อยูในชวงเหมาะสม ไมกอใหเกิด

ปญหาดานสุขภาพ  
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ประสิทธิภาพการใชอาหาร เปนสัดสวนของผลผลิตน้ำนมตอวัตถุแหงที่กินได พบวา ไมแตกตาง

ทางสถิตริะหวางกลุมทดลอง คาเฉลี่ยทั้งสองกลุมเทากับ 0.7 (ตารางที่ 3) ซึ่งอยูในระดับต่ำ และมีคาต่ำกวา

รายงานของ Wanapat et al. (2009) ซึ่งรายงานประสิทธิภาพการใชอาหารของโครีดนมในเขตรอนที่กิน

ฟางเปนอาหารหยาบหลักโดยใชฟางแบบไมปรับปรุง เปรียบเทียบการกับฟางที่ไดรับการปรับปรุงโดยใช 

ยูเรีย 5 เปอรเซ็นต และยูเรีย 2.2% + 2.2% Ca(OH)2 โดยมีสัดสวนการใชอาหารหยาบที่กินได เทากับ 

44.4  48.8 และ 53.8 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ผลการทดลองพบวา โครีดนมมีผลผลิตน้ำนมไมแตกตาง

ระหวางกลุ มทดลอง เฉลี่ยเทากับ 11.3 กิโลกรัมตอวัน แตมีปริมาณวัตถุแหงที ่กินไดแตกตางกัน 

ประสิทธิภาพการใชอาหารเฉลี่ยเทากับ 1.09  0.90 และ 1.03 ตามลำดับ ทั้งนี้เพราะการทดลองในครั้งนี้ 

มีผลผลิตน้ำนมต่ำ เฉลี่ยเพียง 8.02 กิโลกรัมตอวัน 

คาชีวเคมีในเลือด 

 คาชีวเคมีในเลือด ไดแก ยูเรียไนโตรเจนในเลือด (Blood urea nitrogen, BUN) และน้ำตาลใน

เลือด (Blood glucose, BG) แสดงในตารางที่ 4 พบวา ไมแตกตางกันทางสถิตริะหวางกลุมทดลอง  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4  คาชีวเคมีในเลือดของโคทดลอง 

 อาหารสูตรที่ 1 อาหารสูตรที่ 2 SEM p value 

ยูเรียไนโตรเจนในเลือด (มลิลิกรมั/เดซิลิตร)     

   0 ชั่วโมงกอนใหอาหาร 14.9 15.1  1.21 0.9236 

   4 ชม.หลังใหอาหาร  19.0 17.7  1.30 0.4942 

น้ำตาลในเลือด (มลิลิกรัม/เดซิลิตร)     

   0 ชั่วโมงกอนใหอาหาร 52.2 43.7  3.81 0.1502 

   4 ชม.หลังใหอาหาร  60.5 56.8  2.52 0.3209 

- SEM = standard error of the mean; อาหารสูตรที่ 1 คือ อาหารที่มี 15.5% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 27.7% 

และฟางขาว 25.2%; อาหารสูตรท่ี 2 คือ อาหารที่มี 20.2% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 14.0%และ ฟางขาว 38.2% 

 

คา BUN เปนผลผลิตสุดทายของ nitrogen metabolism เปนตัวสะทอนความสมดุลระหวาง

ปริมาณโปรตีนและพลังงานในอาหารที่สัตวไดรับ ซึ่งคา BUN สูงจะบงบอกถึงการใชประโยชนไนโตรเจน 
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ที่ไมมีประสิทธิภาพ (Nousiainen et al., 2004) มีสหสัมพันธ (correlation) สูงกับแอมโมเนียในกระเพาะรูเมน 

(Hammond, 1983) คา BUN ของสัตวเคี้ยวเอื้องปกติอยูระหวาง 15-30 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (Wanapat 

and Pimpa, 1999) ซึ่งการทดลองนี้คาเฉลี่ย BUN อยูในชวงปกติ เนื่องจากโคนมทั้งสองกลุมไดรับอาหาร

ที่มีโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกัน (ตารางที่ 1)  

คา BG ขึ้นอยูกับสภาวะของสัตวและชนิดอาหารที่กิน การกินอาหารขนจะเกิดการสรางกลูโคส

มากกวาอาหารหยาบ เนื่องจากคารโบไฮเดรตในอาหารขนจะถูกเปลี่ยนเปนกรดโพรพิโอนิกโดยการหมัก

ของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน ซึ่งจะถูกดูดซึมเขาสูกระแสเลือดแลวเปลี่ยนเปนกลูโคสที่ตับ (บุญลอม, 

2541) คา BG ปกติมีคาระหวาง 42-72 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (Kahn and Line, 2010) ในการทดลองนี้  

คา BG อยูในชวงปกติ แสดงใหเห็นวา ปริมาณกากมันสำปะหลัง อาหารขน และฟางขาวที่ใชในการทดลอง 

แมจะมีปริมาณแตกตางกันแตแปรผกผันในสัดสวนที่ทำใหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมเปนโครงสรางของ

อาหารทั้งสองสูตรมีคาใกลเคียงกัน เทากับ 27.4 และ 33.1 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหง ตามลำดับ (ตารางที่ 1) 

เปนผลใหปริมาณกลูโคสไมแตกตางกัน 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ 

 ตารางที่ 5 แสดงคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ ไดแก วัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีนหยาบ 

ไขมัน ผนังเซล ลิกโนเซลลูโลส และโภชนะที่ยอยไดทั้งหมด (TDN) พบวา ความสามารถในการยอยไดของ

โภชนะตางๆ ไมแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนการยอยไดของไขมันซึ่งโคที่ไดรับอาหารสูตรที ่1 มีคาการยอยได

ส ูงกว าโคที ่ได ร ับอาหารสูตรที่ 2 (p< 0.01) สอดคลองกับ McDonald et al. (2010) ซึ ่งรายงานวา  

คาการยอยไดของอาหารจะมีความสัมพันธอยางมากกับองคประกอบทางเคมีของอาหารนั้น ซึ่งสนับสนุน 

ผลการทดลองนี้ เพราะคาองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทั้งสองกลุมมีคาใกลเคียงกัน ยกเวน 

คาไขมัน (ตารางที ่ 3) อยางไรก็ตาม สัดสวนของเยื ่อใย peNDF1.18 ไมมีผลตอการยอยไดของ NDF  

ในการทดลองนี้ 

 

 

 

 

ตารางที ่5 สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ และโภชนะท่ียอยไดทั้งหมด 

 อาหารสูตรที่ 1 อาหารสูตรที่ 2 SEM p value 

วัตถุแหง (%) 62.5 62.0 2.33 0.8858 

อินทรียวัตถุ (%) 65.6 65.5 2.33 0.9575 

โปรตีนหยาบ (%) 67.1 66.9 2.22 0.9588 

ไขมัน (%) 90.6 76.5 2.16 0.0018 

ผนังเซล (%) 48.1 51.7 3.38 0.4519 

ลิกโนเซลลโูลส (%) 46.0 42.9 4.37 0.6075 
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โภชนะที่ยอยไดทั้งหมด (%)1/ 64.3 61.4 2.17 0.3436 

- 1/ โภชนะที่ยอยไดท้ังหมด=(%อินทรียวัตถุที่ยอยได x อินทรียวัตถุในอาหาร) + (1.25 x ไขมันที่ยอยได x ไขมันในอาหาร) (McDonald et 

al., 1995);  

- SEM = standard error of the mean; อาหารสูตรที่ 1 คือ อาหารที่มี 15.5% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 27.7% และฟาง

ขาว 25.2%; อาหารสูตรที่ 2 คือ อาหารที่มี 20.2% peNDF ประกอบดวยกากมันสำปะหลัง 14.0%และ ฟางขาว 38.2% 

 

การศึกษาครั้งนี้ อาหารทดลองทั้งสองกลุมไมมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตน้ำนม ไมมีผลกระทบ 

ตอสุขภาพโคนม อยางไรก็ตาม การใชกากมันสำปะหลังในสูตรอาหารโคนมควรคำนึงถึงเยื่อใย peNDF  

ซึ่งจะชวยใหน้ำนมดิบมีคุณภาพดีขึ ้น โดยเฉพาะไขมันในน้ำนม โปรตีนในน้ำนม ของแข็งไมรวมไขมัน  

และของแข็งทั้งหมด 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาผลของเยื่อใยที่กระตุนการเคี้ยวเอื้องของอาหารที่มีสัดสวนกากมันสำปะหลังและ 

ฟางขาวที่แตกตางกัน ตอผลผลิตและองคประกอบน้ำนม คาชีวเคมีในเลือด และสัมประสิทธิ์การยอยไดของ

โครีดนม สรุปไดวา อาหารทดลองที่มีปริมาณเยื่อใย peNDF ที่แตกตางกันระหวาง 15.5 เปอรเซ็นต และ 

20.2 เปอรเซ็นต ไมมีผลกระทบตอผลผลิตน้ำนม น้ำตาลแลคโตส และเซลลโซมาติก คาชีวเคมีในเลือด 

และสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะตางๆ อยางไรก็ตาม การเพิ่มสัดสวนเยื่อใย peNDF ในสูตรอาหาร 

มีผลใหปริมาณไขมันในน้ำนม โปรตีนในน้ำนม ของแข็งไมรวมไขมัน และของแข็งในน้ำนมเพิ ่มขึ้น 

นอกจากนี ้ กากมันสำปะหลังมีเยื ่อใย peNDF ต่ำมาก เทากับ 3.24 เปอรเซ็นต การเพิ ่มปริมาณ 

กากมันสำปะหลังในสูตรอาหารโคนมควรคำนึงถึงเยื ่อใย peNDF ดวย เพราะการเพิ ่มสัดสวนเยื ่อใย 

peNDF ในอาหารโคนมมีผลทำใหน้ำนมดิบมีคุณภาพน้ำนมดีขึ้น  

 

ขอเสนอแนะ 
 

ในทางปฏิบัติ หากเพิ่มปริมาณกากมันสำปะหลังในสูตรอาหารมากกวาการทดลองครั้งนี้ อาจจะ

ตองพิจารณาถึงความเส ี ่ยงต อการเก ิดภาวะ acidosis โรคขอกีบเจ ็บ (Laminitis) หร ือส งผลตอ 

ความสมบูรณพันธุของแมโคในระยะยาว เนื่องจากทั้งกากมันสำปะหลังและอาหารขนลวนเปนคารโบไฮเดรต 

ที่ยอยสลายงายในกระเพาะรูเมน รวมถึงอาหารขนที่ใชจะตองมีโปรตีนรวมสูงขึ้นเพื่อทดแทนโปรตีนที่ต่ำ

จากการใชกากมันสำปะหลัง รวมทั้งโภชนะที่เกินความตองการของรางกายสัตวตอการใหผลผลิตจะถูกขับ

ออกนอกรางกาย สรางมลภาวะตอสิ่งแวดลอมดวย อยางไรก็ตาม ปริมาณของกากมันสำปะหลังที่ใชในสูตร

อาหารโคนมและมีผลทำใหเกิน acidosis ยังไมมีรายงานชัดเจน ซึ่งอาจจะตองมีการศึกษาตอไปเพื่อจะได

ขอมูลที่สามารถแนะนำเกษตรกรได  
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