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การปรับปรุงพันธุหญารูซี่เพ่ือการทนแลง   
(1.1) การปรับปรุงพันธุหญารูซี่โดยวิธีการสรางสายพันธุสังเคราะห 

จรูญโรจน จันทรศิริ1/   เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม2/   สุกัญญา คําพะแย3/ 

บทคัดยอ 

การปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีเพ่ือการทนแลงโดยวิธีการสรางสายพันธุสังเคราะห ดําเนินการท่ีศูนยวิจัย
และพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึง
ธันวาคม 2556 เริ่มตนจากการประเมินและคัดเลือกโคลนตนพอแมพันธุหญารูซ่ี จํานวน 113 ตน พบวา 
เบื้องตนพอแมพันธุท่ีใหผลผลิตและทนแลงไดดี จํานวน 10 หมายเลข ไดแก หมายเลข  2  12  16  23   
27   41   52   69   103 และ 112  และสามารถคัดเลือก 6 หมายเลข ไดแก หมายเลข 2  12  16  27  
41 และ 112   มาจัดกลุม ๆ ละ 4 หมายเลข เพ่ือใหมีการผสมพันธุกันแบบสุมในแตละกลุม เปนสายพันธุ
สังเคราะหชั่วท่ี 1 และชั่วท่ี 2 ซ่ึงเปนกลุมประชากรหญารูซ่ีท่ีมีแนวโนมสามารถใหผลผลิตสูงและปรับตัว
ทนแลงไดดีจากการทดสอบรุนลูก  จํานวน 15 สายพันธุ ไดแก PC01  PC02  PC03  PC04  PC05 PC06   
PC07  PC08  PC09  PC10  PC11  PC12  PC13  PC14 และ  PC15  
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A breeding program ruzi grass breeding for drought tolerance    
1.1 reeding program of ruzi grass by synthetic varieties methods 

Jaroonroch Chantarasiri1/        Kiatisak Klum-em2/     Sukanya Khumpayae3/ 

Abstract 

Ruzi grass breeding for drought tolerance (Brachiaria ruziziensis) by synthetic 
varieties method was conducted at Nakornrachasima Animal Nutrition Research and 
Development Center, Pakchong district, Nakornrachasima province, during October 2006 - 
December 2013. One hundred and thirteen clones were evaluated and selected to be 
parent plants. 
          The results revealed that there were 10 clones of parent plants included clone 
No. 2, 12, 16, 23, 27, 41, 52, 69, 103 and 112, produced good yield and good drought 
tolerance. Consequently, 6 clones included clone No. 2, 12, 16, 27, 41 and 112 were 
selected and grouped (each one with 4 clones) for random pollination in each group. 
Using progeny testing methods resulted 15 synthetic varieties in F1 and F2 showing high 
potential yield and had good drought tolerance such as PC01, PC02, PC03, PC04, PC05, 
PC06, PC07, PC08, PC09, PC10, PC11, PC12, PC13, PC14 and PC15. 
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คํานํา 

หญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) มีถ่ินกําเนิดจากทวีปอัฟริกา นําเขามาปลูกในประเทศไทย เม่ือ
ป พ.ศ. 2511 และไดรับความนิยมสําหรับปลูกใชเปนอาหารสัตวเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน หญารูซ่ีเปนพืชมี
อายุหลายป มีใบดก ออนนุม และสัตวชอบกิน (สายัณห,2540  ; Skerman and Riveros ,1990) ให
ผลผลิตพืชอาหารสัตวน้ําหนักแหงเฉลี่ย 2,293 กิโลกรัมตอไร  (ศศิธร และคณะ, 2535) อยางไรก็ตาม  
การใหผลผลิตในชวงฤดูแลงพบวา หญารู ซ่ี มีผลผลิตน้ํ าหนักแหงนอยมาก เนื่องจากหญ าชะงัก 
การเจริญเติบโต ทําใหเกิดภาวะขาดแคลนพืชอาหารสัตว ทําใหสัตวสูญเสียน้ําหนักตัว เม่ือพิจารณาในดาน
เศรษฐกิจแลวนับไดวาเปนการสูญเสียอยางมาก ดังนั้นการปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีเพ่ือใหสามารถใหผลผลิต
เพ่ิมมากข้ึนในชวงฤดูแลง เปนแนวทางหนึ่งในการแกไขปญหาดังกลาว  

หญารูซ่ีมีระบบการสืบพันธุแบบผสมขาม (cross pollination) การปรับปรุงพันธุพืชผสมขาม
สามารถทําไดหลายวิธี ไดแก วิธีการนําเขาพันธุพืช (plant introduction) การคัดเลือก (selection) และ
การผสมพันธุ (hybridization) อยางไรก็ตามในการปรับปรุงพันธุพืชนั้น การคัดเลือกและการผสมพันธุ  
มักไปดวยกันและใชรวมกันเสมอ ในกรณีพืชผสมขามมักใชคําวา “การปรับปรุงประชากร” (population 
improvement) สํ าหรับวิ ธีการคัด เลือกสามารถแบ งออกไดหลายวิธี  ได แก  การคัด เลือกรวม  
(mass selection) การคัดเลือกแบบวงจร (recurrent selection) และ การสรางพันธุสั งเคราะห 
(synthetic variety) หรือ ใชวิธีการผสมผสานวิธีการขางตนเขาดวยกัน อยางไรก็ตาม สําหรับกรณีการ
ปรับปรุงพันธุพืชอาหารสัตวนั้น สวนใหญจะใชวิธีการการสรางพันธุสังเคราะห เนื่องจากวิธีการนี้มีขอ
ไดเปรียบ เชน สามารถชะลอการเสื่อมถอยของพันธุกรรมดีเดน (genetic erosion) และสามารถดํารง 
heterosis ท่ีเกิดข้ึนตลอดจนความแปรปรวนลักษณะท่ีไดในระยะยาวกวาวิธีการอ่ืน และชวยลดขอจํากัด
บางอยางของพืชเอง เชน  ความยุงยากในการควบคุมการกระจายของเกสรตัวผูและการปฏิสนธิ 
(Poehlman, 1987)  

ดังนั้น การศึกษาวิจัยครั้งนี้ จึงเปนการวิจัยพัฒนาหญารูซ่ีสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1 และ  
ชั่วท่ี 2 ใหมีความทนแลง โดยสามารถใหผลผลิตเพ่ิมมากข้ึนในชวงฤดูแลง และสามารถฟนตัวไดอยาง
รวดเร็วเม่ือผานชวงฤดูแลง  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึงธันวาคม 2556 การคัดเลือกแบงออกเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
ข้ันตอนท่ี 1 (ปท่ี 1) ดําเนินการประเมินและคัดเลือกตนพอแมพันธุ  
  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึงเมษายน 2551  รวบรวมตนหญารูซ่ี จํานวน 113 ตน โดยคัดเลือก
ตนท่ีมีลักษณะทรงตนและความสูงท่ีสมํ่าเสมอ ตลอดจนสามารถเจริญเติบโตไดในชวงแลง จากแปลง
ทดสอบการปรับตัวของหญารูซ่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 40 ตน ลําปาง 33 ตน 
สระแกว 36 ตน และรอยเอ็ด 4 ตน กําหนดรหัสหมายเลขกํากับแตละตน ตั้งแต หมายเลข 1 ถึง หมายเลข 
113 (เนื่องจากหญารูซ่ีเปนพืชผสมขาม แตละตนจึงมีพันธุกรรมตางกัน) นํามาปลูกแบบตนเดี่ยว ระยะปลูก 
1x1 เมตร   
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     การปลูก ดูแลรักษา และการเก็บขอมูล ดําเนินการดังนี้ 
1.1 การเตรียมดิน ดําเนินการไถ 2 ครั้ง และพรวน 2 ครั้งใหดินละเอียด พรอมท้ัง

ปรับปรุงความเปนกรด-ดางของดินดวยการใสปูนมารล   และใสปุยคอกอัตรา 3 ตันตอไร 
1.2 การปลูก ปลูกหญาตนพอแมพันธุ จํานวน 113 ตน ดวยการแยกหนอมาปกชําและ

ยายปลูกท่ีอายุ 1 เดือน ปลูกแบบตนเดี่ยว โดยใชระยะปลูก 1 x 1 เมตร 
1.3 การใสปุยเคมี ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก   
1.4 การกําจัดวัชพืช โดยการใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืชเปนระยะทุก 1-2 เดือน 
1.5 การใหน้ํา มีการใหน้ําในชวงระยะแรกของการปลูกหลังจากนั้นเม่ือหญาตั้งตัวไดแลว 

ปลอยใหหญาเจริญเติบโตโดยไมมีการใหน้ํา 
1.6 คัดเลือกตนพอแมพันธุ จํานวน 10 ตน (ประมาณ 10 เปอรเซ็นต) ท่ีมีการเจริญเติบโต 

ไดในชวงแลง  
1.7  เก็บขอมูล คะแนนการดํารงความเขียวของใบ คะแนนการเหี่ยว (เดือนเมษายน) 

ตามวิธีดัดแปลงจากนพพร (2526) ลักษณะตน และผลผลิตน้ําหนักแหง สําหรับใชประกอบในการคัดเลือก
ตนพอแมพันธุ 

ข้ันตอนท่ี 2 (ปท่ี 2) ดําเนินการประเมินลักษณะทางพฤกษศาสตรตนพอแมพันธุ  
  ระหวางเดือนพฤษภาคม 2551 ถึงเมษายน 2552 นําโคลนหญารูซ่ีท่ีไดจากการแยกหนอจากตน
พอแมพันธุ จํานวน 10 หมายเลข ท่ีไดจากการคัดเลือกในข้ันตอนท่ี 1 มาปลูกแบบตนเดี่ยว ในแปลง
ทดลองแบบโดดเดี่ยว (isolate field) ขนาดพ้ืนท่ี 26 x 26 เมตร ท่ีมีตาขายไนลอนความถ่ีขนาด 32 
mesh สูง 3.75 เมตร ก้ันเปนรั้วสองชั้น เพ่ือปองกันละอองเกสรจากหญาภายนอกมาปะปน นําหญารูซ่ี
จํานวน 10 หมายเลขท่ีไดจากการคัดเลือกในข้ันตอนท่ี 1 มาปลูกหมายเลขละ 12 ซํ้า ใชระยะปลูกระหวาง
ตน 1 x 1 เมตร ปลอยใหมีการผสมขามแบบเปด (open pollination) และเก็บเมล็ดพันธุของแตละตนทุก
ซํ้ารวมเขาดวยกันเรียกวา  polycrossed seed เพ่ือนําไปทดสอบรุนลูก (progeny test) ในข้ันตอนท่ี 3  
 การปลูก ดูแลรักษา และการเก็บขอมูล ดําเนินการดังนี้ 

2.1 การเตรียมดินเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1 
2.2 การปลูก แบงแปลงยอยขนาด 10 ตารางเมตร จํานวน 12 แปลง แตละแปลงยอย

ปลูกหญาท่ีไดรับการคัดเลือกจากข้ันตอนท่ี 1 จํานวน 10 หมายเลข  
2.3 การใสปุยเคมี ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และใสปุยยูเรีย  

(46-0-0) อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ชวงกอนหญาออกดอก 1 เดือน 
2.4 การกําจัดวัชพืช โดยการใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืชเปนระยะทุก 1-2 เดือน 
2.5 การใหน้ํา มีการใหน้ําในระยะแรกของการปลูก และใหน้ําทุก 2 สัปดาหในชวงท่ีฝน

ท้ิงชวง  
2.6 การเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ หลังจากหญาแทงชอดอกกอนท่ีเมล็ดพันธุสุกแก ทําการมัด

ชอดอกรวมกันในแตละตนแลวใชถุงตาขายไนลอน ขนาด 50 x 120 เซนติเมตร คลุมชอดอก โดยท่ีกนถุง
ตาขายไนลอนมีชองเปด-ปด สําหรับนําเมล็ดท่ีรวงภายในถุงออก ทุก 3-5 วัน จนกวาเมล็ดรวงจนหมด และ
นําเมล็ดพันธุท่ีไดไปผึ่งในท่ีรม 2-3 วัน แลวนําไปผึ่งแดดลดความชื้น จากนั้นนําไปทําความสะอาดคัดแยก
สิ่งเจือปนออก 
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   2.7 เก็บขอมูลลักษณะทางพฤกษศาสตร ไดแก ความสูงตน เสนผานศูนยกลางลําตน 
จํานวนแขนงตอตน ความยาวใบ ความกวางใบ ความยาวชอดอก จํานวนชอดอกยอยตอชอ และความยาว 
ชอดอกยอย แลวนําไปแจกแจงหาคาเฉลี่ย 

ข้ันตอนท่ี 3  (ปท่ี 3-4) ดําเนินการทดสอบรุนลูก  
  ระหวางเดือนพฤษภาคม 2552 ถึงเมษายน 2554 นําเมล็ดหญารูซ่ีท่ีไดจากการดําเนินการใน
ข้ันตอนท่ี 2  นํามาปลูกในแปลงเพ่ือทดสอบในรุนลูก (progeny test) โดยใชแผนการทดลองแบบ 
randomized complete block  4 ซํ้า สิ่งทดลองประกอบดวยหญารูซ่ี 10 หมายเลขท่ีไดรับการคัดเลือก
ไวมาทดสอบ และนําขอมูลการทดสอบท่ีไดกลับไปใชประกอบการคัดเลือกหญารูซ่ีตนพอแมพันธุในข้ันตอน
ท่ี 2 (ปท่ี 2 ) จํานวน 6 หมายเลข ท่ีใหผลผลิตในชวงแลงไดดี เพ่ือนํามาปลูกสําหรับการสรางหญารูซ่ี 
สายพันธุสังเคราะห ในข้ันตอนท่ี 4 ตอไป   
 การปลูก ดูแลรักษา และการเก็บขอมูล ดําเนินการดังนี้ 

3.1 การเตรียมดินเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1  
3.2 การปลูก ปลูกหญาดวยการเพาะตนกลาและยายปลูกท่ีอายุ 1 เดือน ปลูกเปนแถว

โคลนละ 12 ตนตอแถว ระยะปลูกระหวางตน 1 x 1 เมตร โดยเวนระยะหางระหวางซํ้า 1.5 เมตร 
3.3 การใสปุยเคมี ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และใสปุยยูเรีย  

(46-0-0) อัตรา 32 กิโลกรัมตอไรหลังตัดทุกครั้ง 
3.4 การตัด ตัดครั้งแรกหลังจากยายกลาปลูก 24  วัน และตัดครั้งตอไปทุก 45 วันในชวง

ฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) และทุก 60 วันในชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน-เมษายน) ตัดวัดผลผลิตเวนตนหัว
และทายแถว สามารถตัดได 8 ครั้งตอป 

3.5 การกําจัดวัชพืช โดยการใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืชเปนระยะทุก 1-2 เดือน 
3.6 การใหน้ํา มีการใหน้ําในชวงระยะแรกของการปลูก หลังจากนั้นเม่ือหญาตั้งตัวไดแลว 

ปลอยใหหญาเจริญเติบโตโดยไมมีการใหน้ํา 
3.7 ประเมินหาผลผลิตน้ําหนักแหง และนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติโดยวิเคราะหความ

แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยใช Duncan new’s multiple 
range test in randomized complete block design 

 ข้ันตอนท่ี 4 (ปท่ี 5) ดําเนินการสรางพันธุสังเคราะหช่ัวท่ี 1  
   ระหวางเดือนพฤษภาคม 2554 ถึงเมษายน 2555 นําหญารูซ่ีตนพอแมพันธุในข้ันตอนท่ี 2 ท่ี
ไดรับการคัดเลือกจากการทดสอบรุนลูกในข้ันตอนท่ี 3 จํานวน 6 หมายเลข มาสรางสายพันธุสังเคราะห 
โดยจัดกลุมแบบสุมประชากรละ 4 หมายเลข ซ่ึงจะทําใหไดหญารูซ่ีสายพันธุสังเคราะห 15 สายพันธุ 

 โดยนําแตละกลุมประชากรไปปลูกแบบสุมในแปลงโดดเดี่ยวขนาด 4 x 4 เมตร ท่ีมีตาขายไนลอน
ความถ่ีขนาด 32 mesh เปนรั้ว พรอมดวยปลูกถ่ัวมะแฮะเปนแนวปองกันละอองเกสรจากหญาภายนอกมา
ปะปน ปลอยใหหญาเจริญเติบโตออกดอกและติดเมล็ด เม่ือเมล็ดสุกแก เก็บเมล็ดพันธุรวมทุกตนเขา
ดวยกันในแตละกลุม เมล็ดพันธุท่ีไดเรียกวา หญารูซ่ีสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1 (Synthetic variety 1, 
Syn-1)  

การปลูก ดูแลรักษา ดําเนินการดังนี้ 
4.1 การเตรียมดินเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1  
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4.2 การปลูก  ปลูกหญาดวยการแยกหนอจากตนพอแมพันธุในข้ันตอนท่ี 2 ตามท่ีไดรับ
การ จัดกลุม โดยแตละกลุมปลูกหญาจํานวน 4 หมายเลข ๆ ละ 4 ตน ระยะปลูกระหวางตน 1 x 1 เมตร 

4.3 การใสปุยเคมี ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และใสปุยยูเรีย 
 (46-0-0) อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ชวงกอนหญาออกดอก 1 เดือน 

4.4 การกําจัดวัชพืช โดยการใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืชเปนระยะทุก 1-2 เดือน 
4.5 การใหน้ํา มีการใหน้ําในระยะแรกของการปลูก และใหน้ําทุก 2 สัปดาหในชวงท่ีฝนท้ิงชวง  

  4.6 การเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ หลังจากหญาแทงชอดอกกอนท่ีเมล็ดพันธุสุกแก ทําการมัด
ชอดอกรวมกันในแตละตนแลวใชถุงตาขายไนลอน ขนาด 50 x 120 เซนติเมตร คลุมชอดอก โดยท่ีกนถุง
ตาขายไนลอนมีชองเปด-ปด สําหรับนําเมล็ดท่ีรวงภายในถุงออก ทุก 3-5 วัน จนกวาเมล็ดรวงจนหมด และ
นําเมล็ดพันธุท่ีไดไปผึ่งในท่ีรม 2-3 วัน แลวนําไปผึ่งแดดลดความชื้น จากนั้นนําไปทําความสะอาดคัดแยก
สิ่งเจือปนออก 

ข้ันตอนท่ี 5 (ปท่ี 6) การสรางพันธุสังเคราะหช่ัวท่ี 2  
  ระหวางเดือนพฤษภาคม 2555 ถึงธันวาคม 2556 นําเมล็ดพันธุสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1 แตละ
สายพันธุมาปลูกแบบสุมในแปลงโดดเดี่ยว ขนาด 4 x 4 เมตร ท่ีมีตาขายไนลอนความถ่ีขนาด 32 mesh 
เปนรั้ว พรอมดวยปลูกถ่ัวมะแฮะเปนแนวปองกันละอองเกสรจากหญาภายนอกมาปะปน ปลอยใหหญา
เจริญเติบโตออกดอกและติดเมล็ด เม่ือเมล็ดสุกแก เก็บเมล็ดพันธุรวมทุกตนเขาดวยกันในแตละกลุม  
เมล็ดพันธุท่ีไดเรียกวา หญารูซ่ีสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 2 (Synthetic variety 2, Syn-2)  

 การปลูก ดูแลรักษา ดําเนินการดังนี้ 
5.1 การเตรียมดินเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1  
5.2 การปลูก  ปลูกหญาดวยการนําเมล็ดพันธุสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1 จากข้ันตอนท่ี 4 

มาเพาะตนกลาและยายปลูกท่ีอายุ 1 เดือน ปลูกสายพันธุละ 16 ตน ระยะปลูกระหวางตน 1 x 1 เมตร 
5.3 การใสปุยเคมี ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และใสปุยยูเรีย  

(46-0-0) อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ชวงกอนหญาออกดอก 1 เดือน 
5.4 การกําจัดวัชพืช โดยการใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืชเปนระยะทุก 1-2 เดือน 
5.5 การใหน้ํา มีการใหน้ําในระยะแรกของการปลูก และใหน้ําทุก 2 สัปดาหในชวงท่ีฝนท้ิงชวง  
5.6 การเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ หลังจากหญาแทงชอดอกกอนท่ีเมล็ดพันธุสุกแก ทําการมัด

ชอดอกรวมกันในแตละตนแลวใชถุงตาขายไนลอน ขนาด 50 x 120 เซนติเมตร คลุมชอดอก โดยท่ีกนถุง
ตาขายไนลอนมีชองเปด-ปด สําหรับนําเมล็ดท่ีรวงภายในถุงออก ทุก 3-5 วัน จนกวาเมล็ดรวงจนหมด และ
นําเมล็ดพันธุท่ีไดไปผึ่งในท่ีรม 2-3 วัน แลวนําไปผึ่งแดดลดความชื้น จากนั้นนําไปทําความสะอาดคัดแยก
สิ่งเจือปนออก 
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ข้ันตอนท่ี 1 
(ปท่ี 1) 

 

X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  
X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  
X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  
X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  
X  X  X  X  X  X  X  X   

 

รวบรวมหญารูซ่ีจํานวน 113 ตน ท่ีไดจากการ
คัดเลือกเบื้องตนจากแปลงทดสอบของศูนยฯ 
นํามาปลูกแบบตนเดี่ยวจากนั้นคัดเลือกตนท่ีดี
ไว 10 ตน แยกหนอจากตนท่ีคัดเลือกไดไป
ปลูกในแปลงโดดเดี่ยว ในข้ันตอนท่ี 2 
 
 

 

ข้ันตอนท่ี 2 
(ปท่ี 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 

 

นําตนหญาหมายเลขท่ีไดรับการคัดเลือกไว
จากข้ันตอนท่ี 1 มาปลูกแบบตนเดี่ยวในแปลง
โดดเดี่ยว (Isolated field)  12 ซํ้า แตละซํ้า
ประกอบดวยหญารูซ่ี 10 หมายเลข ไดแก 
หมายเลข 2 12 16 23 27 41 52 69 103  
และ 112  โดยใชระยะปลูก  1 x 1 เมตร  
เก็บเมล็ดแยกแตละหมายเลขทุกซํ้ารวมกัน  
นําเมล็ด ท่ี ได ไปทดสอบรุนลูก (progeny 
test)  ในข้ันตอนท่ี 3 
 
 
 
 
 

 

ข้ันตอนท่ี 3 
(ปท่ี 3-4) 

 

R1  |    |    |    |    |    |    |    |    |    |  
     2 12 16 23 27 41 52 69 103 112   
 

R2  |    |    |    |    |    |    |    |    |    | 
    103 16 12 23 41 27 112 52 2 69 
 

R3  |    |    |    |    |    |    |    |    |    | 
    16 103 23 41 12 27 52 112 69 2  
 

R4  |    |    |    |    |    |    |    |    |    | 
    12 23 41 16 27 112 103 69 2  52 

 

นําเมล็ดท่ีไดจากแตละหมายเลข มาปลูก
ทดสอบเพ่ือประเมินความสามารถในการ
ถายทอดลักษณะดีมายังรุนลูก ปลูกหมายเลข
ละ 4 ซํ้า ๆ ละ 10 ตน โดยปลูกเปนแถว 
ทดสอบผลผลิตของพืช นํ าขอมูล ท่ี ได ไป
คัดเลือกตนพอแมในข้ันตอนท่ี 2 (ป ท่ี  2) 
จํานวน 6 หมายเลขท่ีใหผลผลิตชวงแลงไดด ี
 
 
 
 
 

 
 
 
 

    R1                             R2               R3   

 

 

    R4                           R5                 R6 

 

 

    R7                              R8               R9 

 

 

   R10                           R11              R12 

 

 

 

 

 

 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 

10 
Clones 



[8] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 
 
 

 

ข้ันตอนท่ี 4 
(ปท่ี 5) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

นําตนหญ าจากข้ันตอนท่ี 2 ท่ีไดรับการ
คัดเลือก  จํานวน 6หมายเลข ไดแก ไดแก 
หมายเลข 2 12 16 27 41 และ 112 มาจัด
กลุม ๆ ละ 4 หมายเลข ได 15  กลุม นําแต
ละกลุมมาปลูกในแปลงโดดเดี่ยว ขนาด  
4 x 4 เมตร   เก็บ เมล็ดจากแตละกลุ ม
รวมกัน ไดเปนเมล็ดพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1   
(Syn-1)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข้ันตอนท่ี 5 
(ปท่ี 6) 

 

 
 

 

นําเมล็ดพันธุสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1 แต
ละสายพันธุมาปลูกแบบสุมในแปลงโดดเดี่ยว 
ขนาด 4 x 4 เมตร เพ่ือใหสามารถผสมพันธุ
กันแบบสุม เก็บเมล็ดพันธุในแตละสายพันธุ
รวมกัน ไดเปนเมล็ดสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 
2 (Syn-2) จํานวน  15  สายพันธุ 

 
ภาพท่ี 1 แผนผังการสรางหญารูซ่ีสายพันธุสังเคราะหเพ่ือการทนแลง 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดลองครั้งนี้อาศัยวิธีการปรับปรุงพันธุแบบคัดเลือกรวม (mass selection) โดยมีการทดสอบ 
รุนลูกดวยมาใชในการสรางหญารูซ่ีสายพันธุสังเคราะหเพ่ือทนแลง โดยเริ่มตนจากการคัดเลือกตนพอแม
พันธุหญารูซ่ี จํานวน 113 ตน ท่ีมีลักษณะทรงตนและความสูงท่ีสมํ่าเสมอ ตลอดจนสามารถเจริญเติบโตได
ในชวงแลง จากแปลงทดสอบของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 40 ตน ลําปาง 33 ตน 
สระแกว 36 ตน และรอยเอ็ด 4 ตน ซ่ึงผลการดําเนินการสามารถแบงออกได 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 การประเมินและคัดเลือกตนพอแมพันธุ  
การนําตนพอแมพันธุหญารูซ่ี จํานวน 113 ตน มาปลูกทดสอบคัดเลือกตนท่ีใหผลผลิตและทนแลง

ไดดี จํานวน 10 หมายเลข ไดแก หมายเลข  2  12  16  23   27   41   52   69   103 และ 112  พบวา 
ประชากรตนพอแมพันธุหญารูซ่ี ท่ีคัดเลือกไวมีลักษณะตนแบบก่ึงตั้งตรงและก่ึงแผราบ  มีคาคะแนนการ
ดํารงความเขียวของใบ เทากับ 3 (สีเขียว) และคะแนนการเหี่ยวชวงฤดูแลง เทากับ 1 (ใบหอบางสวนตน
สดเขียว) ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 2,200 กรัมตอตนตอกอตอป และผลผลิตน้ําหนักแหงชวงฤดูแลง 
(พฤศจิกายน-เมษายน)   เฉลี่ย 479 กรัมตอกอ ดังแสดงในตารางท่ี 1  หลังจากนั้นทําการแยกตนไปปลูก
เพ่ือประเมินลักษณะทางพฤกษศาสตรและผลิตเมล็ดผสมขามแบบผสมหลายพันธุในข้ันตอนท่ี 2 ตอไป 

ตารางท่ี 1 ลักษณะตน คะแนนการดํารงความเขียวของใบ คะแนนการเหี่ยว และผลผลิตน้ําหนักแหงของ 
             ตนพอแมพันธุหญารูซ่ี 10 ตน 

หมายเลข ลักษณะตน 

คะแนน 
การดํารงความ
เขียวของใบ 

คะแนน 
การเหี่ยว 

ผลผลิต
น้ําหนักแหง 
(กรัมตอกอ

ตอป) 

ผลผลิตน้ําหนัก
แหงชวงฤดูแลง 

พ.ย.-เม.ย. 
(กรัมตอกอ) 

2 ก่ึงตั้งตรง 3 1 2,241 609 
12 ก่ึงตั้งตรง 3 1 2,538 600 
16 ก่ึงตั้งตรง 3 1 2,306 458 
23 ก่ึงแผราบ 3 1 2,004 403 
27 ก่ึงตั้งตรง 3 1 2,393 536 
41 ก่ึงแผราบ 3 1 2,168 521 
52 ก่ึงแผราบ 3 1 1,672 304 
69 ก่ึงตั้งตรง 3 1 2,062 319 
103 ก่ึงตั้งตรง 3 1 1,910 352 
112 ก่ึงตั้งตรง 3 1 2,707 689 
เฉลี่ย - - - 2,200 479 

- คะแนนการดํารงความเขียวของใบ (1)=สีเหลืองหรือนํ้าตาล (2)=สีเขียวอมเหลือง (3)=สีเขียว (4)=สีเขียวเขม    
  (5)=สีเขียวเขมท่ีสุด 
- คะแนนการเหี่ยว (1)=ใบหอบางสวนตนสดเขียว (2)=ใบหอสีใบเริ่มจาง (3)=ใบเปลี่ยนสี ใบตาย (4)=ใบตาย ตนตายบางสวน 
  (5)=ตนตายท้ังกอ 
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ข้ันตอนท่ี 2  การประเมินลักษณะทางพฤกษศาสตรตนพอแมพันธุ  
 การประเมินลักษณะทางพฤกษศาสตรตนพอแมพันธุท่ีคัดเลือกไว 10 หมายเลข ท่ีนํามาปลูกใน
แปลงผสมขามแบบผสมหลายพันธุ (polycross) พบวา ประชากรหญารูซ่ีท่ีคัดเลือกไวมีความสูงเฉลี่ย 
102.5 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางลําตนเฉลี่ย 1.2 มิลลิเมตร จํานวนแขนงเฉลี่ย 320 แขนงตอกอ ความ
ยาวใบเฉลี่ย 23.8 เซนติเมตร ความกวางใบเฉลี่ย 1.6 เซนติเมตร ความยาวชอดอกเฉลี่ย 14 เซนติเมตร 
ความยาวชอดอกยอยเฉลี่ย 6.2 เซนติเมตร และจํานวนชอดอกยอยเฉลี่ย 4.3 ตอชอดอก ออกดอกระหวาง
วันท่ี   2-27 ตุลาคม 2551 และเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุแปลงผสมขามแบบผสมหลายพันธุ  (polycrossed 
seed) วันท่ี 28 ธันวาคม 2551 ดังแสดงในตารางท่ี 2 และนําเมล็ดพันธุ ท่ีไดไปปลูกทดสอบรุนลูก 
ในข้ันตอนท่ี 3 ตอไป 

ตารางท่ี 2 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของตนพอแมพันธุหญารูซ่ี 10 หมายเลข 

หมายเลข 
ความสูง

ตน 
(ซม.) 

เสนผาน
ศูนยกลาง

ลําตน
(มม.) 

แขนงตอ
กอ 

ความ
ยาวใบ 
(ซม.) 

ความ
กวางใบ 
(ซม.) 

ความ
ยาวชอ
ดอก 
(ซม.) 

ความ
ยาวชอ

ดอกยอย 
(ซม.) 

จํานวน
ชอดอก
ยอยตอ

ชอ 
2 87.8 1.2 370 29.4 1.42 14.5 6.6 3.6 
12 78.8 1.0 244 31.0 1.42 14.4 6.7 3.8 
16 89.8 1.1 333 29.6 1.40 15.6 6.8 3.8 
23 84.4 1.1 351 27.8 1.66 15.3 6.2 5.1 
27 95.0 1.3 316 27.6 1.58 14.7 6.0 4.2 
41 127.9 1.3 322 17.5 1.78 13.6 6.0 5.0 
52 123.6 1.0 358 16.2 1.75 12.0 5.4 4.3 
69 130.0 1.4 340 17.2 1.84 12.8 5.6 5.1 
103 130.4 1.2 286 15.1 1.69 13.0 5.8 4.7 
112 77.4 1.2 284 26.9 1.52 14.7 6.4 3.7 
เฉลี่ย 102.5 1.2 320 23.8 1.6 14.0 6.2 4.3 

- วันท่ีออกดอก 2-27 ตุลาคม 2551 และเก็บเก่ียวเมลด็พันธุ 28 ธันวาคม 2551 

 
ข้ันตอนท่ี 3 การทดสอบรุนลูก 
  การทดสอบรุนลูกหญารูซ่ี 10 หมายเลข  พบวา ปท่ี 1 และ 2 ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมและผลผลิต
น้ําหนักแหงชวงฤดูแลงไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางท่ี 3 และ 4 อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณา
ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 2 ป พบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมเฉลี่ย 2 ป ไมแตกตางกันทางสถิติ คือ  
มีคาระหวาง 1,590-1,975 กรัมตอกอตอป ในขณะท่ีผลผลิตน้ําหนักแหงชวงฤดูแลงเฉลี่ย 2 ป มีความ
แตกตางกันทางสถิติ คือ  หมายเลข 16 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงชวงฤดูแลงสูงสุด เทากับ 606 กรัมตอกอ 
และหมายเลข 69 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงชวงแลงต่ําสุด เทากับ 412 กรัมตอกอ ดังแสดงในตารางท่ี 5 
ดังนั้นจากการทดสอบรุนลูกเม่ือนํามาพิจารณาคัดเลือกตนพอแมพันธุหญารูซ่ี จํานวน 6 หมายเลข ท่ีมี
แนวโนมใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม และสามารถปรับตัวทนแลงไดดี เพ่ือนําไปสรางสายพันธุสังเคราะหใน
ข้ันตอนท่ี 4 และ 5 ซ่ึงไดแก หมายเลข 2  12  16  27  41 และ 112  
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ตารางท่ี 3  ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญารูซ่ี  10 หมายเลข จากการทดสอบรุนลูก ปท่ี 1 

หมายเลข 

ผลผลิตน้ําหนักแหง (กรัมตอกอ) 

ชวงฤดูฝน 
(พ.ค.-ต.ค.) 

ชวงฤดูแลง 
(พ.ย.-เม.ย.) 

รวม 

2 1,598 528 2,126 
12 1,572 418 1,990 
16 1,600 703 2,303 
23 1,354 508 1,862 
27 1,466 556 2,022 
41 1,524 618 2,142 
52 1,368 505 1,873 
69 1,461 429 1,890 
103 1,278 509 1,787 
112 1,531 525 2,056 

cv. (%) 17.1 33.5 18.8 
 
 
 
ตารางท่ี 4  ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญารูซ่ี  10 หมายเลข จากการทดสอบรุนลูก ปท่ี 2 

หมายเลข 

ผลผลิตน้ําหนักแหง (กรัมตอกอ) 

ชวงฤดูฝน 
(พ.ค.-ต.ค.) 

ชวงฤดูแลง 
(พ.ย.-เม.ย.) 

รวม 

2 1,096 422  1,518 
12 1,058 440 1,498 
16 1,137 510 1,647 
23 984 434 1,418 
27 1,141 439 1,580 
41 1,243 487 1,730 
52 981 400 1,381 
69 1,035 395 1,430 
103 954 439 1,393 
112 1,105 631 1,736 

cv. (%) 16.8 31.9 16.5 
 

 

 



[12] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ตารางท่ี 5  ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญารูซ่ี  10 หมายเลข จากการทดสอบรุนลูก เฉลี่ย 2 ป 

หมายเลข 
ผลผลิตน้ําหนักแหง (กรัมตอกอ) 

ชวงฤดูฝน (พ.ค.-ต.ค.) ชวงฤดูแลง (พ.ย.-เม.ย.) รวม 

2 1,347 475 ab 1,822 
12 1,316 428 ab 1,744 
16 1,369 606 a 1,975 
23 1,170 470 ab 1,640 
27 1,304 497 ab 1,801 
41 1,384 552 ab 1,936 
52 1,175 451 ab 1,627 
69 1,248 412 b 1,660 
103 1,117 473 ab  1,590 
112 1,318 578 ab 1,896 

cv. (%) 15.3 21.9 15.5 

- คาเฉลี่ยตามตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
  โดยวิธี DMRT 

 
 

ข้ันตอนท่ี 4 และ 5 การสรางพันธุสังเคราะหช่ัวท่ี 1  และ 2 
 จากการนําหญารูซ่ีท่ีไดรับการคัดเลือก จํานวน 6 หมายเลข ไดแก หมายเลข 2 12 16 27 41 
และ 112 มาจัดกลุม ๆ ละ 4 หมายเลข เพ่ือใหมีการผสมพันธุกันแบบสุมในแตละกลุม และเก็บเมล็ดพันธุ
ในแตกลุมรวมกันไดเปนเมล็ดสายพันธุสังเคราะหชั่วท่ี 1 และชั่วท่ี 2 ซ่ึงทําใหสามารถสรางหญารูซ่ีทนแลง
สายพันธุสังเคราะห จํานวน  15  สายพันธุ ไดแก PC01  PC02  PC03  PC04  PC05  PC06  PC07  
PC08  PC09  PC10  PC11  PC12  PC13  PC14 และ PC15 ดังแสดงในตารางท่ี 6 โดยสายพันธุท่ีไดจะ
ถูกนําไปทดสอบการปรับตัวในพ้ืนท่ีตาง ๆ ตอไป 
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ตารางท่ี 6 สายพันธุสังเคราะหหญารูซ่ีทนแลงชั่วท่ี 1 และ 2 จากการผสมพันธุกันแบบสุมในแตละกลุม 

กลุมท่ี สายพันธุ หมายเลข 

1 PC01 2, 16, 41, 112 
2 PC02 12, 16, 41, 112 
3 PC03 16, 27, 41, 112 
4 PC04 2, 12, 41, 112 
5 PC05 2, 27, 41, 112 
6 PC06 2, 12, 27, 112 
7 PC07 2, 12, 16, 112 
8 PC08 2, 12, 16, 37 
9 PC09 2, 12, 27, 41 
10 PC10 12, 16, 27, 41 
11 PC11 12, 16, 27, 112 
12 PC12 2, 16, 27, 41 
13 PC13 2, 16, 27, 112 
14 PC14 12, 27, 41, 112 
15 PC15 2, 12, 16, 41 

 

สรุปผลการทดลอง 

 การปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีทนแลงโดยวิธีการสรางสายพันธุสังเคราะหโดยการทดสอบรุนลูก  
สามารถไดสายพันธุสังเคราะหหญารูซ่ีทนแลง 15 สายพันธุ  ท่ีมีแนวโนมใหผลผลิตสูงและสามารถปรับตัว
ทนแลงไดดี  ไดแก  PC01   PC02   PC03   PC04   PC05   PC06   PC07   PC08   PC09   PC10  
PC11  PC12   PC13   PC14 และ PC15  
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การวิจัยและพัฒนาการผลิตกระถินสายพันธุกลาบราตาเพ่ือเปนแหลงโปรตีน 
            ในอาหารสัตวเชิงพาณิชย (1.1) ผลของระยะปลูกที่มีผลตอผลผลิต 
                     และคุณภาพเมล็ดพันธุของกระถินสายพันธุกลาบราตา 

ฆะฤทัย  จันทรธิบดี1/   ศุภลกัษณ ฮารริสัน2/   วัฒนาวรรณ  ศรีสมพร3/   กานดา  นาคมณี4/ 

บทคัดยอ 

ดําเนินการทดลองมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของระยะการปลูกท่ีมีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ด
พันธุของกระถินสายพันธุกลาบราตา (Leucaena leucocephala. subsp. Glabrata) ท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตวสระแกว ตําบลคลองไกเถ่ือน อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว ระหวางเดือนเมษายน 
2554 ถึง เมษายน 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอดภายในบล็อก มี 5 ซํ้า สิ่งทดลอง ไดแก 
ระยะปลูก (ระหวางตน x ระหวางแถว) 4 ระยะ คือ 1x2  2x2 2x4 และ 4x4 เมตร (คิดเปนความ
หนาแนนของตนพืช เทากับ 800 400 200 และ 100 ตนตอไร ตามลําดับ) ดําเนินการทดลอง 2 ป ผลการ
ทดลอง พบวา ในปท่ี 1 ระยะปลูก 1x2 เมตร กระถินใหผลผลิตเมล็ด 365.96 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตาง 
(p>0.05) กับระยะ 2x2 เมตร 322.23 กิโลกรัมตอไร แตสูงกวา (p<0.05) ระยะ 2x4 เมตร 211.87 
กิโลกรัมตอไร และ ระยะ 4x4 เมตร 133.00 กิโลกรัมตอไร สําหรับผลการทดลองในปท่ี 2 ผลการทดลอง 
พบวา ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของกระถินท่ีระยะการปลูกท้ัง 4 ระยะไมแตกตางกัน (p>0.05) โดยมี
ผลผลิตเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 92.24 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูกท่ีแตกตางกันไมมีผล (p>0.05) ตอเปอรเซ็นต
ความบริสุทธิ์ (เฉลี่ยเทากับ 98 เปอรเซ็นต) เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด (เฉลี่ยเทากับ 88 เปอรเซ็นต) 
และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด (เฉลี่ยเทากับ 69.43 กรัม) ท้ัง 2 ป ผลการทดลองสรุปวา ระยะปลูกท่ีเหมาะสม
สําหรับการปลูกกระถินเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ คือ ระยะ 1x2 เมตร อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาการใหผลผลิต
และคุณภาพของเมล็ดพันธุของกระถินในปท่ี 2 ระยะปลูกไมมีความแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :   กระถินสายพนัธุกลาบราตา   ระยะปลูก   ผลผลติเมล็ดพันธุ   คุณภาพเมลด็พันธุ  

เลขทะเบียนวิจัย:  54(1)-(54:01)-0214-015  
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว  
2/ กลุมวิจัยและพัฒนาพชือาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสตัว อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี  
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวรอยเอ็ด อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด  
4/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  
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Research and development of Leucaena leucocephala. subsp. Glabrata 
production as protein source in commercial feed 

(1.1) Effect of plant spacing on seed yield and seed quality of 
 Leucaena leucocephala. subsp. glabrata 

Kharuthai Juntipbadee 1/ Supaluck Harrison2/ Wattanawan Srisomporn 3/ Ganda Nakamanee4/   

Abstract 

An experiment aimed at studying effects of planting spaces ( PS)  on yield and 
quality of seed of Leucaena leucocephala.  subsp.  Glabrata was conducted at Sakaew 
Animal Nutrition and Development Center during April 2011 – April 2014. A randomized 
complete block design with 5 replications was used.  Treatments were 4 different PS 
(between plant x between row), including 1 x 2, 2 x 2, 2 x 4 and 4 x 4 m (plant densities 
of 800, 400, 200 and 100 plants/rai respectively). The experiment lasted 2 years. Results 
showed that in the first year, seed yields of Leucaena with the PS of 1 x 2 m 3 6 5 .9 6 
kilogram/ rai were not different (p>0.05)  from that with the PS of 2 x 2 meters 322.23 
kilogram/rai but higher than (p<0.05) those with the PS of 2 x 4 211.87 kilogram/rai and 4 
x 4 m 133.00 kilogram/rai. In the second year, there were no significant differences among 
treatments for seed yields (p>0.05) with overall average of 92.24 kilogram/rai. The effects 
of PS on seed purity (overall average of 92.24% ) , seed germination percentage (overall 
average of 88%) and 1,000-seed weights (overall average of 69.43 g) did not differ among 
treatments. In conclusion, the recommended PS for growing Leucaena to produce seeds 
was at 1 x 2 m. However, regarding seed yields and quality in the second year, the PS did 
not show significant effects. 
 
 
 
 
 
Keywords : Leucaena leucocephala. subsp. glabrata, plant spacing, seed yield, seed quality 

Registered No. : 54(1)-(54:01)-0214-015 
1/ Sa kaew Animal Nutrition Research and Development Center, Khlong Had, Sa kaew.  
2/ Forage Crops Research and Development Group, Bureau of Animal Nutrition Development,  
   Mueng, Pathumthani.  
3/ Roi Et Animal Nutrition Research and Development Center, Suwannapume, Roi Et.  
4/ Nakhon Ratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, Pakchong, Nakhon  
   Ratchasima.    
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คํานํา 

กระถินมีชื่อทางพฤกษศาสตรวา Leucaena leucocephala จัดอยูในกลุมของพืชตระกูลถ่ัวยืนตน
ชนิดหนึ่งท่ีมีการเจริญเติบโตไดดีในเขตรอนท่ัวโลก และมีลักษณะท่ีเดนคือ เปนพืชท่ีมีคุณคาทางอาหาร
สัตวสูงในบรรดาพืชตระกูลถ่ัวยืนตนดวยกัน เชนมีโปรตีน มีแรธาตุแคลเซียม มีความนากิน และสามารถ
ยอยไดสูง สัตวจึงกินไดมากทําใหเจริญเติบโตเร็ว ดังนั้นใบและตนออนของกระถินสามารถใชเปนพืชอาหาร
สัตวไดเปนอยางดีและมีคุณคาทางอาหารสัตวสูง นอกจากใชใบเปนอาหารสัตวแลวยังใชลําตนกระถินเปน
เชื้อเพลิง และใชทําเยื่อกระดาษไดอีกดวย (Brewbager et al., 1985) กระถินมีระบบรากลึกทําใหทนแลง
ไดดี สามารถใหผลผลิตตลอดปแมในฤดูแลง นอกจากนั้นยังสามารถตรึงไนโตรเจนไดโดยอาศัยแบคทีเรียท่ี
อยูในปมราก การปลูกกระถินในบริเวณลาดชันจะชวยลดการชะลางพังทลายของหนาดิน เพ่ิมการดูดซับน้ํา 
และชวยลดปญหาแกสเรือนกระจก (สายัณห และคณะ, มปป.) การนํากระถินสดมาใชเลี้ยงสัตวยังมี
ขอจํากัดในเรื่องของสารพิษมิโมซีน (Mimosine) เนื่องจากในสัตวเค้ียวเอ้ืองสารพิษมิโมซีนมีผลตอการ
ยับยั้งการสรางฮอรโมนไทรอกซีน (Thyroxine) สงผลตอการกินอาหารของสัตวลดนอยลง การเจริญเติบโต
ลดลง ขนรวง ทําใหประสิทธิภาพการยอยเยื่อใยของแบคทีเรียในกระเพาะรูเมนลดลง ดังนั้นการนํากระถิน
มาใชเลี้ยงสัตวจําเปนท่ีจะตองลดพิษในกระถินกอนโดยการตากแหงหรือหมักกอนท่ีจะนําไปใชเลี้ยงสัตว 

กระถินสายพันธุกลาบราตา (L. leucocephala. subsp. glabrata) เปนกระถินสายพันธุหนึ่งท่ี
มีการศึกษาพบวา มีสมรรถภาพการเจริญเติบโตใหผลผลิตดีกวาสายพันธุอ่ืนๆ สามารถใหผลผลิตสวนท่ี
กินได คือสวนใบที่สามารถนํามาใชเลี้ยงสัตวไดสูงสุด มีน้ําหนักแหงสวนใบ 3,520 กิโลกรัมตอไร จาก
การตัดวัดผลผลิตรวม 8 ครั้ง และสวนของใบมีโปรตีนสูงเทากับ 22.51 เปอรเซ็นต (ฉายแสง และคณะ, 
2548) ดวยปริมาณผลผลิตและใบมีโปรตีนสูงจึงเหมาะในการนํามาใชสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพื่อใช
เปนวัตถุดิบแหลงโปรตีนในอาหารสัตวสําหรับนํามาใชเลี้ยงสัตวเพื่อชวยลดการใชอาหารขนที่มีราคา
แพง และลดตนทุนในการผลิตสัตว  

กระถินโดยท่ัวไปนิยมขยายพันธุดวยวิธีการเพาะชํากลาในถุงเพาะชํากอนนําไปปลูกในแปลง หรือ
ใชการหวานหรือโรยเปนแถวในแปลงปลูก การขยายพันธุดวยเมล็ดจึงเปนวิธีการขยายพันธุท่ีงายและ
สะดวกในการปลูก Winrock (1985) รายงานวากระถินจะเริ่มออกดอกในปแรกของการปลูก การใหผล
ผลิตเมล็ดพันธุจะสามารถเก็บเก่ียวไดตั้งแตปแรกของการปลูก และควรมีการตัดลําตนเพ่ือลดระดับความสูง
ใหสะดวกในการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ สวนการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุควรดําเนินการเม่ือฝกแกเปนสีน้ําตาล และ
เก็บเก่ียวกอนท่ีฝกกระถินจะแตกออกเพ่ือปองกันการดีดเมล็ดรวงสูพ้ืนดิน 

ความสําคัญของขอมูลระยะปลูกท่ีเหมาะสมกับชนิดพืชและการเจริญเติบโตของพืช จะชวยลด
ปญหาในการแขงขันระหวางตนพืชท่ีปลูกดวยกันเอง หรือระหวางตนพืชกับวัชพืชได หากปลูกในระยะท่ี
หางเกินไปพืชเจริญเติบโตคลุมพ้ืนท่ีไดชาเกิดการแขงขันกับวัชพืชในแปลงท่ีโตอยางรวดเร็วและการปลูกใน
ระยะท่ีหางเกินไปจะมีจํานวนตนพืชตอพ้ืนปลูกนอยสงผลใหผลผลิตท่ีไดนอยลงไดอีกดวย หากปลูกถ่ีเกินไป
จะเกิดการแขงขันแยงธาตุอาหาร ความชื้น และแสงสวาง ระหวางตนพืชดวยกันเองทําใหการเจริญเติบโต
และการใหผลผลิตเมล็ดพันธุไมดีเทาท่ีควร (รัชดาวรรณ และคณะ, 2551) ดังนั้นการศึกษาในดานระยะการ
ปลูกกระถินสายพันธุกลาบราตาท่ีเหมาะสมจึงมีความสําคัญตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
และมีความสําคัญตอการพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดพันธุกระถิน การจัดการแปลงปลูกในการผลิตเมล็ด
พันธุ เพ่ือนําเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุกลาบราตาสงเสริมใหเกษตรกรปลูกสําหรับนํามาใชเลี้ยงสัตวตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

แผนการทดลอง 
ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว ตําบลคลองไกเถ่ือน อําเภอคลองหาด  

จังหวัดสระแกว ระหวางเดือน เมษายน 2554 ถึง เมษายน 2557 รวมระยะเวลา 3 ป วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, RCBD) มี 5 ซํ้า 4 สิ่งทดลอง 
ไดแก 

1. ระยะปลูก 1x2  เมตร  (จํานวน 800 ตนตอไร) 
2. ระยะปลูก 2x2  เมตร  (จํานวน 400 ตนตอไร) 
3. ระยะปลูก 2x4  เมตร  (จํานวน 200 ตนตอไร) 
4. ระยะปลูก 4x4  เมตร  (จํานวน 100 ตนตอไร) 

การจัดการพ้ืนท่ีปลูก 
กอนการเตรียมพ้ืนท่ีปลูกทําการสุมเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน หลังจาก

นั้นดําเนินการไถดะและไถพรวนดินใหละเอียด ปรับพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ และใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 เปนปุย
รองพ้ืนกอนปลูก อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ดําเนินการแบงแปลงเปน 5 ซํ้า ตามลักษณะความลาดชันของ
พ้ืนท่ี แตละซํ้ามี 4 แปลงยอย รวมท้ังหมด 20 แปลงยอย โดยกําหนดขนาดแปลงๆ ละ 80 ตารางเมตร  
(8 x 10 เมตร) และเวนระยะหางระหวางแปลงๆ ละ 3 เมตร พรอมท้ังสุมสิ่งทดลองเขาแตละซํ้า  

การปลูกและดูแลรักษา 
1. ปลูกโดยการเพาะเมล็ดกระถินสายพันธุกลาบราตาในถุงเพาะชํา ถุงละ 2-3 เมล็ด หลังเมล็ด

งอกประมาณ 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอถุง หลังจากนั้นเม่ือกระถินสูงประมาณ 30 เซนติเมตร  
(อายุประมาณ 1 เดือน) ยายกลาปลูกในแปลงยอยตามระยะปลูกท่ีกําหนดของสิ่งทดลอง โดยระยะปลูก 
1x2 เมตร ปลูกได 36 ตนตอแปลง ระยะ 2x2 เมตร ปลูกได 20 ตนตอแปลง ระยะ 2x4 เมตร ปลูกได  
12 ตนตอแปลง และระยะ 4x4 เมตร ปลูกได 9 ตนตอแปลง 

2. หลังการปลูกดําเนินการปราบวัชพืชครั้งแรกท่ีอายุ 6 สัปดาห พรอมใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ขณะดินมีความชื้นเหมาะสม หลังจากกระถินเริ่มติดฝกจะเขาเก็บเก่ียวผลผลิต
เมล็ดพันธุในปแรกของการเก็บเก่ียวผลผลิตนาน 12 เดือน โดยเวนระยะตามความสุกแกของเมล็ดพันธุ 
ประมาณ 2 สัปดาหตอครั้ง ใชวิธีการเก็บฝกท่ีสุกแกสีน้ําตาล หรือเขียวปนน้ําตาล นําฝกท่ีไดมาตากแดด 
เคาะเมล็ดออกจากฝก แลวนําเมล็ดท่ีไดมาผึ่งแดดลดความชื้น คัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพันธุ และ
จัดเก็บเพ่ือใชตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุตอไป  

3. ในปท่ี 2 ของการเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุ จะทําการตัดตนกระถินหลังจากครบรอบการเก็บ
เก่ียวผลผลิตในปแรกท่ีระดับความสูงจากพ้ืนดิน 50 เซนติเมตร เพ่ือตองการลดระดับความสูงของตน
กระถิน เนื่องจากตนกระถินท่ีมีความสูงมากจะไมสะดวกในการเขาเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุ การตัดตน
ทําใหกระถินแตกก่ิงใหมออกทางดานขางรอบๆ ตอตนเดิมและเจริญเติบโต ออกดอก ติดเมล็ดตอไป 
หลังจากนั้นเขาทําการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุกระถินในแตละแปลงเชนเดียวกับปแรก สวนการใสปุยในปท่ี 2 
ดําเนินการใสปุยอินทรีย อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
โดยแบงใส 2 ครั้ง ในชวงฤดูฝน และกําจัดวัชพืชปละ 2 ครั้ง ตามความเหมาะสม 
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การเก็บขอมูล 
1. เก็บขอมูลการเจริญเติบโตของตนกระถิน หลังการปลูกในชวงของการเจริญเติบโตกอนการออก

ดอกท่ีอายุ 3 เดือน และในชวงตนของการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุท่ีอายุ 6 เดือน โดยการเก็บขอมูลจากตนท่ีอยู
ภายในแปลง (ตนขอบแปลงไมเก็บขอมูล) ประกอบดวยการเก็บขอมูลความสูงของตนกระถินใชวิธีการวัด
จากโคนตนระดับพ้ืนดินถึงปลายยอด เก็บขอมูลขนาดลําตนกระถินใชวิธีการวัดเสนผาศูนยกลางลําตนตรง
ตําแหนงความสูงของโคนตนจากพ้ืนดิน 10 เซนติเมตร เก็บขอมูลจํานวนก่ิงใชวิธีการนับจํานวนก่ิงท่ี
เจริญเติบโตออกจากลําตนในแตละตน สวนปท่ี 2 หลังการตัดตนกระถินใชวิธีการนับจํานวนก่ิงท่ี
เจริญเติบโตออกจากลําตนทางดานขางรอบๆ ตอตนเดิมในแตละตนท่ีทําการเก็บขอมูลเชนเดียวกับปแรก 

2. เก็บขอมูลการติดฝกจากจํานวนฝกตอชอ ความยาวฝก จํานวนเมล็ดในแตละฝก โดยการสุมเก็บ
ขอมูลจากตนกระถินในแตละแปลง (สุมจากจํานวน 5 ตนๆ ละ 4 ชอตอแปลงยอย) จํานวน 20 ชอ  
สุมเลือกวัดความยาวฝกจํานวน 4 ฝกตอชอ พรอมกับการนับจํานวนเมล็ดของแตละฝก โดยทําการสุมเก็บ
ขอมูลจากการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุในชวงเดือนท่ี 3 ของการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุซ่ึงเปนชวงท่ีกระถินออกดอก
ติดเมล็ดจํานวนมากของฤดูกาลเก็บเก่ียวผลผลิต 

3. เก็บขอมูลผลผลิตเมล็ดพันธุ ดําเนินการเก็บเก่ียวฝกกระถินทุกๆ 10-15 วัน เนื่องจากฝกกระถิน
สุกแกไมพรอมกันใชการเลือกเก็บจากชอท่ีสีฝกเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีน้ําตาลมากกวา 70 เปอรเซ็นต 
นํามาตากแดดใหฝกแหงเพ่ือแยกเมล็ดออกจากฝก ทําความสะอาดเบื้องตน นําเมล็ดผึ่งแดดใหแหงเพ่ือลด
ความชื้น พรอมบันทึกน้ําหนักเมล็ดพันธุในแตละแปลงยอย 

4. ทําการสุมเก็บตัวอยางจากเมล็ดพันธุท่ีผลิตไดจากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 และในปท่ี 2 
เพ่ือสงตัวอยางเขาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความชื้น ความบริสุทธิ์ เมล็ดพันธุพืชอาหารสัตว
ชนิดอ่ืนๆ ความงอก และน้ําหนักเมล็ดพันธุ 1,000 เมล็ด โดยหองปฏิบัติการ ตามวิธีการทดสอบของ ISTA 
(International Seed Testing Association, 1996)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of variance, ANOVA) ตามแผนการทดลอง 

RCBD และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของตัวแปรของแตละสิ่งทดลองตามวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 แปลงทดลองปลูกกระถินสายพันธุกลาบราตาใชพ้ืนท่ีปลูกในบริเวณศูนยวิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว มีลักษณะดินเปนชุดดินบึงชนัง มีเนื้อดินบนเปนดินรวนปน
เหนียวมีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีการระบายน้ําดี ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง  
เนื้อดินมีสีน้ําตาลปนแดง ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนดําเนินการทดลองท่ีระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวามีคา pH 7.8 มีคาอินทรียวัตถุ 3.47 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนท้ังหมด 0.17 เปอรเซ็นต 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 70 ppm โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 284.37 ppm พบวามีคาอินทรียวัตถุใน
ระดับสูงมีไนโตรเจนท้ังหมดในระดับต่ํา มีคาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดใน
ระดับสูงมาก และปฏิกิริยาดินเปนเปนดางเล็กนอย จากรายงานของ สายัณห และคณะ (มปป.) กลาววา
กระถินเจริญเติบโตไดดีท่ีสุดในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ หนาดินลึก ดินมีการระบายน้ําดี ดินท่ีมี pH 
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มากกวา 5.5 มีฟอสฟอรัสมากกวา 15 ppm ซัลเฟอรมากกวา 5 ppm จะสามารถเจริญเติบโตและตรึง
ไนโตรเจนไดดี ซ่ึงจากผลการเคราะหตัวอยางดินแสดงใหเห็นไดวาคุณสมบัติทางเคมีของดินเหมาะสมใน
การใชปลูกกระถิน 

ปริมาณน้ําฝน 
 บริเวณพ้ืนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว มีสภาพภูมิอากาศท่ีแหงแลงและชุมชื้น
สลับกันอยางชัดเจน มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรวมตลอดท้ังป 1,365.49 มิลลิเมตรตอป ฝนตกนอยชวงเดือน
พฤศจิกายน-มีนาคม และฝนตกมากชวงเดือนเมษายน-กันยายน มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 28.03 องศา
เซลเซียส มีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดป 77.8 เปอรเซ็นต ชวงระหวางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม มี
ความชื้นสัมพัทธสูง ชวงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ คาความชื้นสัมพัทธจะลดต่ําลง สายัณห และคณะ 
(มปป.) กลาววากระถินเจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส และการเจริญเติบโตอาจ
ลดลงหากอุณหภูมิต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส ในชวงฤดูหนาวเชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ นอกจากนั้นกระถินสามารถทนแลงไดดีมากเพราะมีระบบรากลึก ตองการบริเวณท่ีมีปริมาณฝน
ตกมากกวา 600 มิลลิเมตรตอปข้ึนไป ดังนั้นจากขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธแสดง
ใหเห็นวาพ้ืนท่ีในบริเวณศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกวสามารถปลูกกระถินไดเปนอยางดี 
 

 
 

     ภาพท่ี 1  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในป 2549-2553 และปริมาณน้ําฝนตลอดการทดลองในป 2554-2556  
      ในพ้ืนท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว 

 
การเจริญเติบโตของกระถินสายพันธุกลาบราตา 
 จากการปลูกกระถินสายพันธุกลาบราตาตามแผนการทดลองเม่ือวันท่ี 3 สิงหาคม 2554 และเก็บ
ขอมูลการเจริญเติบโตของกระถินท่ีอายุ 3 เดือน และ 6 เดือนหลังปลูก พบวาในทุกระยะปลูกท่ีอายุ  
3 และ 6 เดือน ความสูงของกระถินไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในดานของขนาดลําตนกระถินท่ีอายุ  
3 และ 6 เดือน พบวาขนาดลําตนไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน ในสวนของจํานวนก่ิงท่ีแตกออก
จากลําตน พบวาในทุกระยะปลูกท่ีอายุ 3 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตท่ีอายุ 6 เดือน พบวา
จํานวนก่ิงในระยะปลูก 4x4 เมตร และ 2x4 เมตร มีจํานวนมากกวาในระยะปลูก 2x2 เมตร และ  
1x2 เมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 1 
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 หลังจากดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุกระถินในปแรก ไดดําเนินการตัดตนกระถินในแตละ
แปลงท่ีระดับความสูง 50 เซนติเมตร เพ่ือลดระดับความสูงเนื่องความสูงของตนกระถินมีผลทําใหเก็บเก่ียว
เมล็ดพันธุในปท่ี 2 เปนไปไดยากจึงตองตัดตนกระถินใหเตี้ยลงเพ่ือใหตนกระถินแตกก่ิงใหมและสามารถให
ผลิตเมล็ดพันธุไดในปท่ี 2 จากการทดลองดําเนินการตัดตนกระถินในเดือนธันวาคม 2555 และเก็บขอมูล
การเจริญเติบโตหลังการตัดตนท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน พบวาในทุกระยะปลูกท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน ความสูง
ของก่ิงใหมท่ีเจริญเติบโตจากตนกระถินเดิมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในดานของขนาดก่ิงท่ีอายุ  
3 เดือนหลังจากการตัดตน พบวาขนาดก่ิงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตเม่ือกระถินเจริญเติบโตท่ีอายุ 
6 เดือน พบวาขนาดก่ิงในระยะปลูก 4x4 เมตร และ 2x4 เมตร มีขนาดโตกวาในระยะปลูก 2x2 เมตร และ 
1x2 เมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจากการนับจํานวนก่ิงท่ีเจริญเติบโตหลังการตัดตนท่ี
อายุ 3 และ 6 เดือน พบวาการปลูกในระยะ 4x4 เมตร มีจํานวนก่ิงมากกวาระยะปลูกอ่ืนๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 1  ขอมูลการเจริญเติบโตของกระถินหลังการปลูกท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน 

อายุ ระยะปลูก ความสูง (ซม.) ขนาดลําตน (ซม.) จํานวนกิ่ง  
 1x2 เมตร 223.64 2.58 27.55 

3 เดือน 2x2 เมตร 219.28 2.68 30.15 
 2x4 เมตร 201.28 2.35 28.00 
 4x4 เมตร 203.60 2.53 26.17 
 CV (%) 9.00 8.11 7.59 

 1x2 เมตร 339.19 4.78 45.18c 
6 เดือน 2x2 เมตร 355.95 5.18 51.28bc 

 2x4 เมตร 344.23 5.23 56.30ab 
 4x4 เมตร 330.97 5.25 59.77a 
 CV (%) 8.54 7.71 9.99 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 

ตารางท่ี 2  ขอมูลการเจริญเติบโตของกระถินหลังการตัดตนท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน 

อายุ ระยะปลูก ความสูง (ซม.) ขนาดกิ่ง (ซม.) จํานวนกิ่ง 
 1x2 เมตร 293.59 4.21 2.91d 

3 เดือน 2x2 เมตร 298.93 4.42 4.16c 
 2x4 เมตร 277.48 4.15 5.25b 
 4x4 เมตร 277.90 4.33 6.23a 
 CV (%) 7.45 8.14 8.91 

 1x2 เมตร 585.27 4.37b 3.18c 
6 เดือน 2x2 เมตร 603.03 4.55b 4.37b 

 2x4 เมตร 608.81 5.04a 5.63b 
 4x4 เมตร 607.77 5.01a 7.30a 
 CV (%) 4.35 7.11 9.35 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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 จากผลการทดลองพบวาระยะปลูกท่ีแตกตางกันไมมีผลตอการเจริญเติบโตของกระถินในดาน
ความสูงและขนาดของลําตน ท้ังนี้เนื่องจากความสูงและขนาดของลําตนเปนการเจริญเติบโตของกระถินใน
แนวตั้ง การปลูกในระยะ 1x2 เมตรจึงยังไมมีผลกระทบตอความสูงและขนาดของลําตน แตพบวาการปลูก
กระถินในระยะท่ีหางมากข้ึนท่ีระยะ 2x4 และ 4x4 เมตร มีผลตอจํานวนก่ิงท่ีมากข้ึนเม่ืออายุ 6 เดือนหลัง
การปลูก ท้ังนี้เนื่องจากการเพ่ิมจํานวนก่ิงของกระถินเปนการเจริญเติบโตในแนวระนาบ การปลูกใน
ระยะหางทําใหกระถินมีพ้ืนท่ีในการเพ่ิมจํานวนก่ิงและไดรับแสงมากกวาการปลูกในระยะชิดจึงสงผลให
จํานวนก่ิงเพ่ิมมากข้ึนตามระยะหางของการปลูก มีรายงานการศึกษาการเจริญเติบโตของกระถินในระยะ
ปลูกท่ีแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ีสามารถรายงานผลการศึกษาไดดังนี้ การปลูกกระถินสายพันธุ K636 เพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุในจังหวัดสระแกว โดยการปลูกในระบบแถวคูระยะหางระหวางตนในคูแถว 1x1 เมตร 
ระยะหางระหวางแถวคู 4 เมตร มีจํานวน 480 ตนตอไร ท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน กระถินมีความสูง 203.76 
และ 289.30 เซนติเมตร ตามลําดับ มีขนาดลําตน 1.30 และ 2.86 เซนติเมตร ตามลําดับ (ฆะฤทัย, 2558) 
การเจริญเติบโตท้ังความสูงและขนาดลําตนมีคานอยกวาการทดลองครั้งนี้ในทุกระยะการปลูก จาก
การศึกษาของ ธํารงศักด์ิ และคณะ (2546) ท่ีจังหวัดเพชรบุรีทําการปลูกในระยะ 0.5x3 เมตร (1,064 ตน
ตอไร) เพ่ือหาพันธุกระถินท่ีตานทานเพลี้ยไกฟาพบวาการเจริญเติบโตของกระถินสายพันธุกลาบราตาท่ีอายุ 
10 เดือน มีความสูง 384 เซนติเมตร และมีขนาดลําตน 3.5 เซนติเมตร พบวาการเจริญเติบโตชากวาการ
ทดลองครั้งนี้  ท้ังนี้อาจเนื่องจากจํานวนตนท่ีมีความหนาแนนมากเกินไปและมีสภาพของดินและ
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน สวนการทดลองของ สายัณห และคณะ (2552) ท่ีดําเนินการศึกษาผลผลิต
มวลชีวภาพของกระถินทารัมบา เพ่ือใชเปนแหลงพลังงาน ดําเนินการปลูกในระยะ 1x0.5 เมตร และ 
2x0.5 เมตร พบวาการเจริญเติบโตของกระถินท่ีอายุ 6 เดือน มีความสูง 342 และ 336 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงความสูงมีความใกลเคียงกับการทดลองครั้งนี้แมวาจะปลูกในระยะท่ีชิดกวา แตในดานของ
ขนาดลําตนพบวามีขนาดเล็กกวาการทดลองครั้งนี้เทากับ 2.1 และ 2.2 เซนติเมตร ตามลําดับ และจาก
รายงานของ ชิต และคณะ (2547) ท่ีศึกษาผลผลิตของกระถินท่ีจังหวัดเพชรบุรี ปลูกในระยะ 0.5x0.5 
เมตร จากการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีอายุทุกๆ 3 เดือน พบวาตนกระถินมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 260.9 
เซนติเมตร เม่ือใหกระถินสายพันธุกลาบราตาโตเต็มท่ีพบวามีความสูงถึง 8-20 เมตร และมีขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตน 10-40 เซนติเมตร (Colin, 1998) ซ่ึงความสูงดังกลาวจะเปนอุปสรรคในการเก็บ
เก่ียวเมล็ดพันธุในปตอไป 
 การเจริญเติบโตของกระถินหลังจากการตัดตน จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาระยะปลูกท่ี
แตกตางกันไมมีผลตอการเจริญเติบโตดานความสูงและขนาดก่ิงในชวงแรกของการเจริญเติบโตหลังตัดตนท่ี
อายุ 3 เดือน แตในชวงกอนการออกดอกท่ีอายุ 6 เดือน หลังการตัดตน พบวาขนาดของก่ิงมีความแตกตาง
กันโดยมีขนาดโตมากข้ึนเม่ือปลูกในระยะท่ีหางมากข้ึน สวนจํานวนก่ิงใหมท่ีเกิดข้ึนหลังการตัดตนแสดงให
เห็นวาการปลูกท่ีระยะหางมากข้ึนกระถินจะมีจํานวนก่ิงมากกวาการปลูกในระยะท่ีชิดอยางชัดเจน ซ่ึง
เปนไปในทํานองเดียวกับการเพ่ิมจํานวนก่ิงหลังการปลูกในปแรก ดังนั้นการปลูกในระยะท่ีหางทําใหกระถิน
มีพ้ืนท่ีในการเพ่ิมจํานวนก่ิงและสามารถไดรับแสงมากกวาการปลูกในระยะท่ีชิด จึงสงผลใหจํานวนก่ิงเพ่ิม
มากข้ึนตามระยะหางของการปลูก สงผลตอปริมาณเมล็ดพันธุท่ีผลิตไดตอตนเพ่ิมมากข้ึนดวย มีรายงานการ
ทดลองของ สายัณห และคณะ (2552) ท่ีดําเนินการศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของกระถินทารัมบาเพ่ือใช
เปนแหลงพลังงาน จากการปลูกในระยะ 1x0.5 เมตร และ 2x0.5 เมตร หลังการตัดตนไปใชประโยชนเม่ือ
อายุ 1 ป พบวาการพ้ืนตัวหลังการตัดตนท่ีอายุ 3 เดือน มีความสูง 312 และ 330 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ซ่ึงมีความสูงมากกวาการทดลองในครั้งนี้  แตพบวาก่ิงมีขนาดเล็กกวาการทดลองครั้งนี้ เท ากับ  
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2.1 เซนติเมตร ท้ังสองระยะปลูก แสดงวาการปลูกในระยะท่ีชิดมากๆ มีผลตอการเรงการเจริญเติบโตใน
ดานความสูงของตนกระถินซ่ึงเกิดจากการแยงแสงสวางดวยกันเองของก่ิงใหมท่ีเกิดข้ึนหลังการตัดลําตน  
จึงมีผลตอขนาดของก่ิงท่ีเล็กกวาการทดลองครั้งนี้อยางชัดเจน 

การติดฝกและเมล็ดของกระถินสายพันธุกลาบราตา 
 จากการเก็บขอมูลความยาวฝกกระถิน จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอชอดอกของการเก็บ
เก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 พบวาความยาวฝกกระถิน จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอชอดอกไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติในทุกระยะปลูก ดังนั้นระยะปลูกท่ีชิดหรือหางในการทดลองครั้งนี้ไมมีผลตอความยาว
ฝกกระถิน จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอชอดอก ชาญชัย และคณะ (2521) ไดรายงานผลการ
ทดลองท่ีใกลเคียงกับรายงานครั้งนีว้าจากการปลูกกระถินในระยะ 1x1 เมตร ในชุดดินปากชองจํานวน 10 
สายพันธุ เพ่ือศึกษาผลผลิตและคุณคาทางอาหารสัตว พบวากระถินสายพันธุเอลซัลวาดอร พันธุฮาวาย 
และพันธุไอวอรรี่โคสต มีความยาวฝกมากท่ีสุดใน 3 ลําดับแรก เทากับ 21.9  18.9 และ 18.7 เซนติเมตร 
ตามลําดับ มีจํานวนเมล็ดตอฝก 22.8  22.9 และ 19.1 เมล็ด ตามลําดับ ซ่ึงขอมูลดังกลาวใกลเคียงกับ
ความยาวฝกและจํานวนเมล็ดตอฝกในกระถินสายพันธุกลาบราตาท่ีใชในการทดลองครั้งนี้ ดังนั้นลักษณะ
ของความยาวฝก จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอชอดอกจะถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรมของ
สายพันธุเปนหลักมากกวาสิ่งแวดลอมท่ีเปนผลมาจากระยะการปลูก จึงทําใหขอมูลลักษณะฝกของกระถิน
สายพันธุกลาบราตาไมแตกตางกันในทุกๆระยะปลูก นอกจากนั้นจากรายงานของ ฆะฤทัย (2558) ท่ีศึกษา
การผลิตเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุ K636 ในพ้ืนท่ีจังหวัดสระแกว โดยการปลูกเปนแถวคูระยะ 1x1 เมตร 
ระหวางแถว 4 เมตร (480 ตนตอไร) พบวากระถินสายพันธุ K636 มีความยาวฝก 15-19 เซนติเมตร  
มีจํานวนเมล็ดตอฝก 18-23 เมล็ด ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองครั้งนี้ แตพบวากระถินสายพันธุ K636  
มีจํานวนฝกตอชอดอกมากกวาท่ี 8-12 ฝก นอกจากนั้นใกลเคียงกับรายงานของ Colin (1998) รายงาน
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกระถินไววากระถินจะมีความยาวฝก 11-19 เซนติเมตร มีจํานวนเมล็ดตอฝก 
8-18 เมล็ด และมีจํานวนฝกตอชอดอก 5-20 ฝก ผลการทดลองจากการเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุกระกิน
ในปท่ี 2 พบวาในทุกระยะปลูกมีคาขอมูลความยาวฝกกระถิน จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอชอ
ดอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และมีความใกลเคียงกับขอมูลท่ีไดจากการเก็บขอมูลในปท่ี 1 ดังแสดง
ในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3  ขอมูลความยาวฝก จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอชอของกระถิน 

ขอมูล ระยะปลูก ความยาวฝก (ซม.) จํานวนเมล็ดตอฝก (เมล็ด) จํานวนฝกตอชอ (ฝก) 

 1x2 เมตร 19.31 19.40 6.56 
ปที่ 1 2x2 เมตร 18.64 18.38 6.20 

 2x4 เมตร 18.28 18.75 6.38 
 4x4 เมตร 19.06 19.19 6.13 
 CV (%) 8.45 7.26 15.71 
 1x2 เมตร 19.42 19.45 6.42 

ปที่ 2 2x2 เมตร 18.42 18.56 6.58 
 2x4 เมตร 18.15 18.11 6.44 
 4x4 เมตร 19.16 18.96 6.46 
 CV (%) 8.91 6.33 14.60 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ผลผลิตเมล็ดพันธุของกระถินสายพันธุกลาบราตา 
  ผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 1 
    ผลการทดลองพบวาในทุกระยะปลูกกระถินสายพันธุกลาบราตาจะเริ่มออกดอกครั้งแรก
หลังปลูกพรอมกัน คือในชวงเดือนพฤศจิกายน (หลังการปลูก 4 เดือน) ดอกกระถินบานเต็มท่ีภายใน 5-7 วัน 
หลังจากนั้นประมาณ 1 สัปดาห ดอกกระถินจะเปลี่ยนเปนฝกออน และใชเวลา 5-6 สัปดาห จะเปลี่ยนจาก
ฝกออนเปนฝกแกและพรอมท่ีจะเก็บเก่ียวผลผลิตได สามารถเขาเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุไดทุกๆ 10-15 วัน 
เนื่องจากฝกกระถินสุกแกไมพรอมกัน ทําการเลือกเก็บจากชอท่ีสีฝกกระถินเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีน้ําตาล
มากกวา 70 เปอรเซ็นต นํามาตากแดดใหฝกแหงเพ่ือแยกเมล็ดออกจากฝก การเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุ
ในปท่ี 1 เริ่มการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุในเดือนมกราคม 2555 ถึงเดือน ธันวาคม 2555 รวมระยะเวลาเก็บ
เก่ียว 12 เดือน เม่ือพิจารณาการใหผลผลิตเมล็ดพันธุกระถิน พบวาการปลูกในระยะ 1x2 เมตร ใหผลผลิต
เมล็ดพันธุสูงสุดเทากับ 365.96 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางทางสถิติกับการปลูกท่ีระยะ 2x2 เมตร ท่ีใหผล
ผลิตเทากับ 322.23 กิโลกรัมตอไร แตมีความแตกตางกับการปลูกท่ีระยะปลูก 2x4 เมตร และ 4x4 เมตร 
ท่ีใหผลผลิตเทากับ 211.87 และ 133.00 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ใน
ทํานองเดียวกันพบวาการปลูกในระยะ 1x2 เมตร และ 2x2 เมตร ใหผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และผลผลิต
เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกไดมากกวาการปลูกในระยะ 2x4 เมตร และ 4x4 เมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
(p<0.05) เชนเดียวกัน ดังแสดงในตารางท่ี 4  

ตารางท่ี 4  ผลผลิตเมล็ดกระถินสายพันธุกลาบราตาในแตละระยะปลูก 

ขอมูล ระยะปลูก 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ 

(กก./ไร) 
ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ 

(กก./ไร) 
ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ 

ท่ีงอกได (กก./ไร) 
 1x2 เมตร 365.96a 355.56a 318.54a 

ปท่ี 1 2x2 เมตร 322.23a 313.31a 260.64a 
 2x4 เมตร 211.87b 205.94b 170.64b 
 4x4 เมตร 133.00c 128.64c 108.10b 
 CV (%) 20.57 19.42 23.81 
 1x2 เมตร 90.08 87.34 82.98 

ปท่ี 2 2x2 เมตร 90.40 89.35 78.79 
 2x4 เมตร 92.30 91.68 82.48 
 4x4 เมตร 96.16 93.66 83.85 
 CV (%) 29.54 28.74 26.48 
 1x2 เมตร 456.03a 444.90a 401.52a 

รวมปท่ี 1  2x2 เมตร 412.63a 400.65a 339.25ab 
และปท่ี 2 2x4 เมตร 308.04b 299.60b 253.12bc 

 4x4 เมตร 225.30b 220.32b 191.96c 
 CV (%) 21.33 20.35 22.27 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
- คํานวณผลผลิตเมลด็พันธุโดยปรบัความช้ืนของเมล็ดใหเทากันท่ี 9 เปอรเซ็นต 
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    จากการทดลองเม่ือพิจารณาการใหผลผลิตแตละตนของแตละระยะปลูก พบวาการปลูก
ในระยะ 4x4 เมตร กระถินจะใหผลผลิตตอตนสูงสุดมากกวาการปลูกในระยะ 2x4 เมตร 2x2 เมตร และ 
1x2 เมตร ตามลําดับอยางชัดเจน ท้ังนี้การปลูกระยะหางมีจํานวนตนตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีนอยกวาการปลูก
ระยะชิด กระกินจะมีพ้ืนท่ีในเจริญเติบโตโดยเฉพาะจํานวนก่ิงท่ีมีมากกวา มีผลตอการรับแสงและดูดใชธาตุ
อาหารไดมากกวาทําใหไดผลผลิตตอตนท่ีมากกวา แตก็จะเสียโอกาสในดานของจํานวนตนตอพ้ืนท่ีท่ีนอย
กวาจึงทําใหผลผลิตรวมตอไรในระยะ 1x2 เมตร และระยะ 2x2 เมตร มากกวาการปลูกในระยะ 2x4 เมตร 
และ 4x4 เมตร 

  ผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 2 
    การเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 2 เริ่มตนการเก็บเก่ียวหลังการตัดตนในเดือน
มกราคม 2556 ถึงเดือน ธันวาคม 2556 รวมระยะเวลาเก็บเก่ียว 12 เดือน เม่ือพิจารณาการใหผลผลิต
เมล็ดพันธุกระถิน พบวาการปลูกในระยะ 1x2 เมตร 2x2 เมตร 2x4 เมตร และ 4x4 เมตร ใหผลผลิตเมล็ด
พันธุเทากับ 90.08 90.40 92.30 และ 96.16 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติในทุก
ระยะปลูก นอกจากนั้นผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกไดก็ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติในทุกระยะปลูกเชนเดียวกัน เม่ือพิจารณาการใหผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 2 เปรียบเทียบกับการ
ใหผลผลิตในปแรก พบวาผลผลิตเมล็ดพันธุท่ีไดจากปท่ี 2 นอยกวาผลผลิตในปแรกอยางชัดเจนในทุกระยะ
ปลูก โดยมีขอสังเกตจากการทดลองไมไดจํากัดการไวก่ิงตอตนหลังการตัดตน ทําใหตนกระถินมีการ
เจริญเติบโตมุงไปในดานของก่ิงเปนหลักกอน จึงสงผลตอการออกดอกติดเมล็ดท่ีนอยกวาในปแรก 
สอดคลองกับ Colin (1998) ไดกลาววาการเจริญเติบโตของกระถินในชวงแรกจะเปนการเจริญเติบโตทาง
ลําตนและใบกอน เม่ือกระถินเจริญเติบโตทางดานทางลําตนและใบเต็มท่ีแลวจึงจะเริ่มมีการสืบพันธุโดย
การออกดอกติดเมล็ด ผลการทดลองแสดงวาจํานวนการแตกก่ิงมีผลตอปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุ ดังนั้น
การปลูกระยะท่ีหางมีจํานวนก่ิงท่ีมากกวาการปลูกในระยะชิด ทําใหมีปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุตอตนจาก
การปลูกระยะหางมากกวาการปลูกในระยะชิด ขณะเดียวกันการปลูกระยะหางมีจํานวนตนตอพ้ืนท่ีนอย
กวาการปลูกในระยะชิด ความสัมพันธในทางผกผันจึงสงผลใหระยะการปลูกไมมีผลตอผลผลิตในปท่ี 2 
    จากการทดลองหากพิจารณาผลผลิตเมล็ดพันธุท่ีผลิตไดรวมกันในปท่ี 1 และ ปท่ี 2 
พบวาจากการปลูกในระยะ 1x2 เมตร ใหผลผลิตเมล็ดพันธุสูงสุดเทากับ 456.03 กิโลกรัมตอไร ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับการปลูกท่ีระยะ 2x2 เมตร ท่ีใหผลผลิตเทากับ 412.63 กิโลกรัมตอไร แตมีความ
แตกตางกับการปลูกท่ีระยะ 2x4 เมตร และ 4x4 เมตร ท่ีใหผลผลิตนอยกวาเทากับ 308.04 และ 225.30 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) นอกจากนั้นพบวาผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ ์
และผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกไดจากการปลูกในระยะ 1x2 เมตร และ 2x2 เมตร มีคามากกวา 
การปลูกในระยะ 2x4 เมตร และ 4x4 เมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน
ของ Winrock (1985) ท่ีแนะนําใหใชระยะปลูกระหวางตนและระหวางแถวเทากับ 1x2 เมตร เพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ และควรดําเนินการกําจัดกระถินสายพันธุอ่ืนๆ ใหหางจากแปลงปลูกในระยะ 100 เมตร เพ่ือ
ความบริสุทธิ์ของสายพันธุ และควรมีการตัดลําตนเพ่ือลดระดับความสูงและบังคับใหแตกก่ิงออกดานขาง
เชนเดียวกับการทดลองในครั้งนี้ จากรายงานของ ฆะฤทัย (2558) ท่ีศึกษาการผลิตเมล็ดพันธุกระถินสาย
พันธุ K636 ในพ้ืนท่ีจังหวัดสระแกว จากการปลูกเปนแถวคูระยะ 1x1 เมตร ระหวางแถว 4 เมตร (480 ตน
ตอไร) พบวาในปแรกของการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ ผลิตเมล็ดพันธุไดเทากับ 67.43 กิโลกรัมตอไร ในปท่ี 2 
ของการเก็บเก่ียวผลผลิตสามารถเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุได 153.88 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเมล็ดพันธุรวม 2 ป 
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เทากับ 221.31 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตท่ีไดนอยกวาการปลูกในระยะ 1x2  2x2 และ 2x4 เมตร  
แตใกลเคียงกับการปลูกในระยะ 4x4 เมตร ของการทดลองในครั้งนี้ 

คุณภาพเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุกลาบราตา 
 ผลการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุจากตัวอยางเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุกลาบราตา จากผลผลิต
เมล็ดพันธุในปท่ี 1 และ 2 พบวาในทุกระยะปลูกใหคุณภาพเมล็ดพันธุดานความบริสุทธิ์ ความงอกของ
เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดพันธุ 1,000 เมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนน้ําหนักเมล็ดพันธุ 1,000 
เมล็ดจากการเก็บเก่ียวในปท่ี 2 ในระยะ 2x2 เมตร มีคานอยกวาการปลูกระยะ 4x4 เมตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 5 เม่ือนํามาเปรียบเทียบคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินท่ีผลิต
ไดกับมาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตวของ สํานักพัฒนาอาหารสัตว (2558) ท่ีกําหนดมาตรฐาน
การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุจากโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุของเมล็ดพันธุชั้นพันธุจําหนาย (CS) ของ
กระถินกําหนดใหมีความชื้นสูงสุด 9 เปอรเซ็นต ความบริสุทธิ์ต่ําสุด 98 เปอรเซ็นต และความงอกตํ่าสุด  
60 เปอรเซ็นต ดังนั้นพบวาผลผลิตเมล็ดพันธุท่ีผลิตไดมีความบริสุทธิ์ใกลเคียงกับมาตรฐานท่ีกําหนดในทุก
ระยะปลูก สวนความงอกของเมล็ดพบวามีคาสูงมากกวามาตรฐานท่ีกําหนดไวในทุกระยะปลูก  
 จากการศึกษาของ ฉายแสง และคณะ (2545) ท่ีทําการศึกษาผลของระยะการปลูกท่ีมีความ
หนาแนนของตนหญาอะตราตัมแตกตางกันเทากับ 1.78  1.33  1.07 และ 1.00 ตนตอตารางเมตร โดยทํา
การเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุนาน 3 ป พบวาความหนาแนนของตนหญาอะตราตัมไมมีผลตอความ
บริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุท่ีผลิตได แตความหนาแนนจะมีผลตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เม่ือปลูกในระยะหาง
น้ําหนัก 1,000 เมล็ดมีคาสูงกวาการปลูกในระยะชิดหรือมีความหนาแนนมากกวา เชนเดียวกับการทดลอง
ครั้งนี้พบวาความแตกตางของระยะการปลูกไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุท่ีผลิตได แตพบความแตกตาง
ของคาน้ําหนักเมล็ดพันธุ 1,000 เมล็ดในระยะปลูก 2x2 เมตรมีคานอยกวาการปลูกท่ีระยะ 4x4 เมตร ของ
ผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 2 ท้ังนี้การปลูกในระยะถ่ีเกินไปจะเกิดการแขงขันแยงธาตุอาหาร ความชื้น และ
แสงสวาง ระหวางตนพืชดวยกันเองจะทําใหขนาดเมล็ดพันธุลดลง (รัชดาวรรณ และคณะ, 2551) เมล็ด
พันธุกระถินท่ีมีคุณภาพนั้นมาจากปจจัยหลายๆดานซ่ึงจากรายงานของ Dalzell et al., (2006) กลาววา
เมล็ดพันธุกระถินท่ีมีคุณภาพสังเกตไดจากแมลงมีการเจาะทําลายเมล็ดพันธุนอย ไมมีเมล็ดวัชพืชอ่ืนๆปน 
เก็บเก่ียวเมล็ดพันธุในระยะท่ีสุกแก จัดเก็บรักษาเมล็ดพันธุในสถานท่ีๆ มีอุณหภูมิและความชื้นเหมาะสม 
และเม่ือนําเมลด็มาทดสอบยังคงมีอัตราการงอกท่ีสูง 

ตารางท่ี 5  คุณภาพเมลด็กระถินสายพันธุกลาบราตาท่ีระยะปลูกแตกตางกัน 
ขอมูล ระยะปลูก ความบรสิุทธ์ิ (%) ความงอกของเมล็ด (%) นํ้าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 

 1x2 เมตร 97.33 89.54 68.03 
ปท่ี 1 2x2 เมตร 97.46 82.46 68.57 

 2x4 เมตร 97.21 82.38 71.40 
 4x4 เมตร 96.90 84.28 72.61 
 CV (%) 1.64 6.58 6.61 
 1x2 เมตร 99.20 92.82 63.50 ab 

ปท่ี 2 2x2 เมตร 97.64 91.60 61.04 b 
 2x4 เมตร 97.58 89.72 68.09 ab 
 4x4 เมตร 99.38 92.72 70.96 a 
 CV (%) 1.74 7.39 7.89 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สรุปผลการทดลอง 

 ผลของระยะปลูกท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุของกระถินสายพันธุกลาบราตาท่ีปลูกใน
ชุดดินบึงชนังบริเวณพ้ืนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว จากการเก็บเก่ียวผลผลิตนาน 2 ป  
สรุปได ดังนี้ 
 1. ในปท่ี 1 ของการเก็บเก่ียวผลผลิต การปลูกท่ีระยะ 1x2 เมตร ใหผลผลิตเมล็ดพันธุตอไรสูงสุด 
ไมแตกตางกับการปลูกท่ีระยะ 2x2 เมตร แตสูงกวา (p<0.05) การปลูกท่ีระยะ 2x4 เมตร และ 4x4 เมตร 
สําหรับในปท่ี 2 ของการเก็บเก่ียวผลผลิตพบวาผลผลิตเมล็ดของกระถินท่ีระยะการปลูกท้ัง 4 ระยะ 
ไมแตกตางกัน 
 2. คุณภาพของเมล็ดพันธุกระถินท่ีผลิตไดในทุกระยะปลูก พบวาเปอรเซ็นตความบริสุทธิ์ 
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด และน้ําหนักเมล็ดพันธุ 1,000 เมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
พบความแตกตางเพียงคาน้ําหนักเมล็ดพันธุ 1,000 เมล็ดในระยะปลูก 2x2 เมตร มีคานอยกวา (p<0.05) 
การปลูกท่ีระยะ 4x4 เมตร ของผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 2  

ขอเสนอแนะ 

 จากการทดลองครั้งนี้ผลผลิตเมล็ดพันธุในปท่ี 2 มีปริมาณนอย เนื่องจากการทดลองไมไดจํากัด
การไวแขนงตอตนหลังการตัดตน ทําใหตนกระถินท่ีมีก่ิงมากมุงไปในการเจริญเติบโตของก่ิงเปนหลัก  
จึงสงผลตอการออกดอกติดเมล็ดท่ีนอยกวาในปแรก ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาทดลองเพ่ิมเติมถึงการจัดการ
แปลง เชนการคงไวจํานวนแขนงท่ีเหมาะสมท่ีจะมีผลตอปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุในปตอๆไป เพ่ือจะ
สามารถจัดการแปลงผลิตหลังการตัดตนไดอยางมีประสิทธิภาพ และควรทําการศึกษาทดลองเก็บขอมูลให
มากกวา 2 ป เพ่ือใหไดขอมูลผลผลิตหลังการปลูกในหลายๆป เนื่องจากกระถินสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได
นานหลายปโดยไมตองมีการปลูกใหม 
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วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอรเพ่ือเพ่ิม 
ประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ (1.5) ผลของน้ําหนักสิน้สุดการขุนที่ตางกันของแพะลูกผสมบอร 

ตอลักษณะทางเศรษฐกิจและลักษณะซาก 

อภิชาติ  บุญเรืองขาว1/  เศกสรรค  สวนกูล2/  ขบวน  อินทรักษ3/        

บทคัดยอ 

ศึกษาผลของน้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการขุนท่ีแตกตางกันตอประสิทธิภาพการผลิต ลักษณะทางเศรษฐกิจ 
และลักษณะซากแพะลูกผสมบอร ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี อําเภอ
ทาฉาง จังหวัดสุราษฎรธานีระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนมีนาคม 2556 วางแผน การทดลองแบบ
สุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) โดยแบงแพะเพศผูอายุประมาณ 9 เดือน จํานวน 15  ตัว ออกเปน  
3 กลุมๆ ละ 5 ซํ้า  ซ่ึงแพะทุกกลุมไดรับอาหารผสมครบสวน (Total mixed ration) สูตรเดียวกันแบบ
เต็มท่ี  (ad libitum)  ตลอดการทดลอง  แพะกลุมท่ี 1  2  และ 3  สิ้นสุดการขุนเม่ือมีน้ําหนักเฉลี่ย
ประมาณ 50  60  และ 70 กิโลกรัม ตามลําดับ แพะทุกตัวเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1x1.5 เมตร ซ่ึงมี 
น้ําและแรธาตุกอนแขวนใหเลียกินตลอดเวลา  

ผลการทดลองพบวา  แพะกลุมท่ี 1  2 และ 3 ใชระยะเวลาทดลอง 165  210  และ  240  วัน 
และมีอัตราการเติบโตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05)  คือ 103.03  124.19  และ 153.00  
กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ นอกจากนั้น พบวาแพะท้ังสามกลุมมีปริมาณการกินอาหาร  ปริมาณโปรตีนท่ี
ไดรับ  ปริมาณการกินอาหารตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว และโภชนะยอยไดท้ังหมดแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ตาม แพะท้ังสามกลุมมีประสิทธิภาพการใชอาหารไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ผลตอคุณภาพซากพบวาแพะกลุมท่ี 3 มีสัดสวนเนื้อแดงตอกระดูกสูง
กวา (p<0.05) แพะอีก 2 กลุม แตเม่ือคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบวา แพะกลุมท่ี 3 สิ้นสุดการขุน
ท่ีน้ําหนัก 70 กิโลกรัม ไดรับผลตอบแทนเม่ือหักคาใชจายในดานคาพันธุสัตวและคาอาหารแลว จะมีกําไร
เทากับ 1,107.30 บาทตอตัว หรือ กําไรเทากับ 138.00 บาทตอตัวตอเดือนสูงกวา (p<0.05) แพะอีก 2 กลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : แพะลูกผสมบอร  ลักษณะซาก  น้ําหนักสิ้นสุด 

เลขทะเบียนวิจัย : 55(1)-(55:02)-0214-004    
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Research and technological development on feeding management of boer 
crossbred goat for improving efficiency of meat production 
(1.5) Effect of different finishing weight on economic and carcass 

characteristics of boer crossbred goats 

Apichat  Boonruangkao1/    Saksan  Suankul2/    Kabouan  Intarak3/   

Abstract 

The experiment was conducted at Suratthani Animal Nutrition Research and 
Development Center During October 2011 - March 2013. Fifteen crossbred male goats 
approximately 9 months old were used in a randomized completely block design, they 
were distributed into 3 groups and 5 replications of each. All were given same total 
mixed ration ad libitum throughout experimental period. Treatment were set by finishing 
weight at 50, 60 and 70 kg body weight respectively. The goats were kept in 1x1.5 m2 

cage individually and they can accessed to water and mineral block. 
 The results revealed that raising days of group 1, group 2 and group 3 were 165, 
210 and 240 days respectively. Average daily gain was significant difference (p<0.05) when 
compare among the treatment groups, they were 103.03, 124.19 and 153.00 gram/head/day, 
respectively. Moreover, feed intake, protein intake, feed intake as percent of body weight 
and total nutrient disability were also significant difference (p<0.05). However, there was 
no significant difference of feed conversion ratio (p>0.05). Group 3 had lean to bone 
ratios higher than the other groups (p>0.05). Economic return rate of group 3 which 70 kg 
finishing weight had profit 1,107.30 bath/head after subtracted breed and feed cost or 
138.00 bath/head/month. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Boer crossbred goat, carcass characteristic, finishing  weight     

Registered No. : 55(1)-(55:02)-0214-004   
1/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Cha – am, Petchaburi. 
2/ Nakhonratchasima Animal Nutrition Development Station, Pak- chong, NaKhonratchasima. 
3/ Suratthani Animal Nutrition Development Station, Tha-chang, Suratthani. 
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คํานํา 

 ประเทศไทยมีเกษตรกรผูเลี้ยงแพะเนื้อจํานวน 50,758 ครัวเรือน  มีแพะเนื้อท้ังหมด 625,390  ตัว 
เลี้ยงมากในพ้ืนท่ีภาคใต จํานวน  315,994  ตัว คิดเปน 50.53  เปอรเซ็นต (กรมปศุสัตว, 2560) เกษตรกร
นิยมเลี้ยงแพะลูกผสมบอรกันอยางแพรหลายเนื่องจากเปนแพะท่ีมีความสมบูรณพันธุ มีอัตราการ
เจริญเติบโตสูง ใชระยะเวลาการเลี้ยงสั้นสงตลาดไดเร็ว สภาพการเลี้ยงโดยท่ัวไปจะปลอยแทะเล็มพืช
อาหารสัตวตามธรรมชาติในสวนยางพารา สวนปาลมน้ํามัน  สวนผลไม  ไมมีการจัดการดานอาหารแพะท่ี
เหมาะสม  แพะไดรับอาหารและสารอาหารไมเพียงพอกับความตองการ อีกท้ังอาหารมีคุณภาพตํ่าทําให
เจริญเติบโตชาตองใชเวลาในการเลี้ยงนานกวาจะไดจําหนาย การใหอาหารผสมครบสวน (Total  Mixed  
Ration : TMR) เปนวิธีการใหอาหารท่ีนําท้ังอาหารหยาบและอาหารขนมาผสมรวมกัน และคํานวณใหมี
โภชนะตางๆครบตามความตองการของสัตว  (ไพบูลย, 2537)  และตามท่ี NRC (1981) ไดรายงานวาความ
ตองการพลังงาน และโปรตีนของแพะ มีความแตกตางออกไปตามสภาพแวดลอม พันธุ ชวงอายุ และ
วิธีการเลี้ยง แพะเนื้อท่ีมีน้ําหนัก 30 กิโลกรัม ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโต 150 กรัมตอวัน มีความตองการ
วัตถุแหง 3.96 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวตอวัน ตองการโปรตีน 93 กรัมตอวัน และTDN 662 กรัมตอวัน 
วินัย (2528) รายงานวาการเจริญเติบโตของแพะหลังหยานมข้ึนอยูกับปจจัยหลักคือคุณภาพและปริมาณ
อาหารท่ีให  ซ่ึงการเลี้ยงแพะเพ่ือเปนธุรกิจหรือระดับอุตสาหกรรมจําเปนจะตองมีการจัดการใหอาหารให
แพะไดรับโภชนะตามท่ีตองการในแตละชวงของการเจริญเติบโต 

ปจจุบันความตองการบริโภคเนื้อแพะมีมากข้ึน ตลาดภายในประเทศโดยเฉพาะพ้ืนท่ีภาคใตรวมท้ัง
แหลงทองเท่ียว ภัตตาคาร โรงแรมตางๆ รวมท้ังตลาดตางประเทศซ่ึงรัฐบาลสงเสริมใหมีการเลี้ยงแพะเพ่ิม
มากข้ึน  อยางไรก็ตาม ขอมูลการเลี้ยงและการจัดการดานอาหารแพะขุนสายพันธุลูกผสมในประเทศไทย
ยังมีอยูคอนขางนอย และไมชัดเจนในสวนของการขุนแพะลูกผสมบอรวาการขุนแพะท่ีน้ําหนักสิ้นสุดเทาไร 
จึงจะเหมาะสมท่ีจะทําใหประสิทธิภาพการขุนดีท่ีสุด ซากมีคุณภาพดี ผลตอบแทนสูง ดังนั้นรูปแบบการขุน
แพะอยางมีประสิทธิภาพในเชิงพาณิชยนั้น จึงมีความจําเปนท่ีตองศึกษาการขุนแพะใหมีน้ําหนักท่ีเหมาะสมกับ
ความตองการของตลาด ใหไดเนื้อท่ีมีคุณภาพดีเพ่ือใหคุมทุนในดานเศรษฐกิจ ไดรับผลตอบแทนเพ่ิมข้ึน ดังนั้น
การศึกษาทดลองในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีตางกันของแพะลูกผสมบอรตอ
ลักษณะทางเศรษฐกิจและลักษณะซาก เพ่ือเปนขอมูลในการสงเสริมการเลี้ยงแพะแกเกษตรกรตอไป  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี  หมูท่ี 2  ตําบลปากฉลุย  
อําเภอทาฉาง  จังหวัดสุราษฎรธานี  ระหวางเดือนตุลาคม  2554  ถึง  เดือนมีนาคม  2556 

แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block Design, RCBD) 

โดยใชน้ําหนักตัวแพะเปนบล็อก ใชแพะพันธุลูกผสมบอร เพศผูอายุประมาณ 9 เดือน น้ําหนักประมาณ 
30-35 กิโลกรัม จํานวน 15 ตัว แบงแพะออกเปน 3 กลุมๆ ละ 5 ตัว สุมใหแพะไดรับสิ่งทดลอง (treatment) 
จํานวน 3 กลุม คือ  

กลุมท่ี 1 น้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ี 50 กิโลกรัม 
กลุมท่ี 2 น้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ี 60 กิโลกรัม 
กลุมท่ี 3 น้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ี 70 กิโลกรมั 
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การเตรียมสัตวทดลอง 
กอนทดลอง ทําการถายพยาธิภายในและภายนอก และฉีดวิตามิน AD3E ใหแกแพะทดลอง  

มีระยะปรับตัว (preliminary period) เปนเวลา 2 สัปดาห เพ่ือฝกใหสัตวคุนเคยกับสภาพการทดลองและ
อาหารทดลอง สุมแพะแบงออกเปน 3 กลุมๆ ละ 5 ตัว โดยแพะแตละตัวเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1x1.5 
เมตร ใหกินอาหารผสมครบสวน (Total Mixed Ration: TMR) แบบเต็มท่ี (ad libitum) มีน้ําสะอาดและ
แรธาตุกอนแขวนใหเลียกินตลอดเวลา โดยใหอาหารวันละ 2 ครั้ง ตอนเชา เวลาประมาณ 09.00 นาฬิกา 
และตอนบายเวลาประมาณ 13.00 นาฬิกา จดบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอด
การทดลอง ชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 2 สัปดาห จนกระท่ังแพะกลุมท่ี 1 2 และ 3 มีน้ําหนัก 50 60 และ 
70 กิโลกรัม ตามลําดับ จึงสิ้นสุดการทดลอง 

การเตรียมอาหารทดลอง 
เตรียมอาหารผสมครบสวน (TMR) โดยใชหญาแพงโกลาแหงอายุการตัดท่ี 45 วัน นํามาหั่นดวย

เครื่องหั่นใหมีขนาดความยาว 1–2 เซนติเมตร แลวนําผสมกับวัตถุดิบอาหารสัตว ซ่ึงประกอบดวย ขาวโพด 
กากถ่ัวเหลืองโปรตีน 44 เปอรเซ็นต เกลือ เปลือกหอยบด ไดแคลเซียมฟอสเฟต (P14 เปอรเซ็นต) และ
พรีมิกซ ดังแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารสัตวท่ีใชในการทดลอง1/ 

วัตถุดิบ เปอรเซ็นต  

ขาวโพด 56.87 
กากถ่ัวเหลือง 44 % 15.70 
หญาแพงโกลาแหง 25.00 
เกลือ  0.57 
เปลือกหอยบด 0.63 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต P14% 0.98 
พรีมิกซ 0.25 

  รวม 100 
โภชนะจากการคํานวณ (%on dry basis)  
โปรตีนหยาบ (CP) 13.73 
โภชนะท่ียอยไดท้ังหมด (TDN) 67.41 
เยื่อใยหยาบ (CF) 13.77 
ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 12.52 
ผนังเซล (NDF) 24.63 
แคลเซียม (Ca)   0.62 
 ฟอสฟอรัส (P)    0.45 

 -  1/ ใชโปรแกรมคํานวณสูตรอาหาร กอส.1 
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การบันทึกขอมูล 
 บันทึกน้ําหนักแพะเม่ือเริ่มทดลอง และทุกๆ 2 สัปดาห เพ่ือปรับการใหอาหารตลอดระยะเวลา 
การทดลองบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง แลวนํามาคํานวณปริมาณ
การกินได อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว และบันทึกคาใชจายท้ังหมด 
เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

การศึกษาซาก 
 เม่ือสิ้นสุดการทดลอง  นําแพะมาฆาและชําแหละซากเพ่ือศึกษาลักษณะซากตามวิธีการท่ี

ดัดแปลงจากวินัย (2528)  ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 
1. เตรียมแพะกอนฆา ชั่งน้ําหนักแพะทดลองทุกตัวกอนอดอาหารจากนั้นทําการอดอาหาร

ประมาณ 24 ชั่วโมง ชั่งน้ําหนักแพะหลังอดอาหาร (fasted live weight) อีกครั้ง 
2. การฆาแพะและการศึกษาซาก  ทําการเชือดคอบริเวณเสนเลือดดําใหญท่ีคอ (jugular vein)  

เอาเลือดออกใหเร็วท่ีสุด จากนั้นชั่งน้ําหนักแพะหลังฆา ทําการเลาะผิวหนัง  เริ่มดวยการเลาะผิวหนัง
บริเวณขอเทาออกแลวใชมีดกรีดบริเวณขอพับดานในจนมาถึงทองเปนแนวก่ึงกลางลําตัว  จากนั้นคอยๆ
เลาะผิวหนังออกจากเนื้อ  เม่ือเลาะผิวหนังเสร็จทําการตัดขาบริเวณขอเทาท้ัง 4 ขางกับหัวแพะ และเอา
อวัยวะภายในออกโดยใชมีดกรีดตามแนวดานทอง หลังจากนั้นชั่งน้ําหนักซากไมรวมหัวและเทา จะได
น้ําหนักซากอุน (hot carcass weight) ทําการแบงซากออกเปน 2 ซีก แลวชั่งน้ําหนักซากท้ัง 2 ซีก   
วัดความยาวและความกวางซาก คิดเปนเปอรเซ็นตซาก แลวเก็บไวในหองเย็นท่ีอุณหภูมิ 0.5-1.0 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา  24  ชั่วโมง 

3. การตัดแตงซากและชําแหละซากแพะ นําซากแพะออกจากหองเย็นโดยทยอยนําออกทีละซาก 
(1 ซีก) ชั่งน้ําหนักซากแพะจะไดน้ําหนักซากเย็น (chilled carcass weight) ปลอยท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง
ประมาณ 1 ชั่วโมง ทําการตัดแตงซากแยกเนื้อแดง กระดูก และไขมัน  

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมี  
  สุมเก็บตัวอยางอาหารสัตว จํานวน 500 กรัม วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร ไดแก 

วัต ถุแห ง (Dry matter, DM) โปรตีนรวม (Crude protein, CP) ไขมัน (Ether extract, EE) เยื่อ ใย 
(Crude fiber, CF) เถา (Ash) และ NFE (Nitrogen free extract) ตามวิธีของ (AOAC, 1990) วิเคราะห
ผนังเซล (Neutral detergent fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธี 
(Van Soest et al., 1991) 

การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลท้ังหมดมาวิเคราะหทางสถิติโดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ตามแผน 
การทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุม
ทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีของอาหารผสมครบสวน (TMR) 
 ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารผสมครบสวนท่ีใชในการทดลอง แสดงในตารางท่ี 2 
พบวาอาหารทดลองมีคา DM CP EE Ash NDF ADF และ TDN มีคาเทากับ 89.89 15.13 2.89 5.85 
22.85 18.57 และมีคา TDN จากการคํานวณ  70.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไวใน
ตารางท่ี 1 ท้ังนี้เพราะมีการคัดเลือกวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพ และใชผลจากการวิเคราะหวัตถุดิบแตละตัวมา
คํานวณสูตรอาหาร 
 จะเห็นไดวา อาหารท่ีใชในการทดลองนี้มีคุณคาทางโภชนะเพียงพอสําหรับความตองการของแพะ 
ซ่ึงถาหากแพะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีนต่ํากวา 6 เปอรเซ็นต จะทําใหแพะกินอาหารลดลง สงผลใหการ
ทํางานของกระเพาะรูเมนไมมีประสิทธิภาพเพราะระดับโปรตีนท่ีต่ําในอาหารจะมีผลทําใหจํานวนประชากร
ของจุลินทรียในกระเพาะรูเมนลดนอยลง มีปริมาณไมเพียงพอในการยอยอาหารทําใหประสิทธิภาพการใช
ประโยชนจากอาหารลดลง และอาจทําใหแพะไดรับโภชนะไดไมเพียงพอ (วินัย, 2538)  

ตารางท่ี 2 องคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จ (TMR) (เปอรเซ็นตวัตถุแหง)1/ 

สวนประกอบ เปอรเซ็นต 

วัตถุแหง (DM) 89.89 
โปรตีน (CP) 15.13 
ไขมัน (EE) 2.89 
โภชนะท่ียอยไดท้ังหมด (TDN)2/ 70.51 
เยื่อใยหยาบ (CF)  11.01 
ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 18.57 
ผนังเซล (NDF) 22.85 
เถา (Ash) 5.85 
คารโบไฮเดรต (NFE) 65.13 

 - 1/ วิเคราะหโดยกลุมวิเคราะหอาหารสตัวและพืชอาหารสตัว 
 - 2/ TDN อาหาร TMR = 88.96 + (CP X 0.36) – (ADF X 0.996) คํานวณโดยใชสมการของ Clemson University (1996)  

 
ปริมาณอาหารท่ีกินได 
 จากตารางท่ี 3 ปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดท้ังหมด ตลอดชวงเวลาการทดลอง เม่ือคิดเปนน้ําหนัก
แหงพบวา แพะกลุมท่ี 1  2 และ 3 กินอาหารไดท้ังหมดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มี
คาเทากับ 903.56  1,015.38 และ 1,214.66 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากแพะกลุมท่ี 1 มี
น้ําหนักตัวเม่ือสิ้นสุดการทดลองต่ํากวา แพะกลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงปริมาณการกินไดของสัตวเค้ียวเอ้ือง 
นอกจากข้ึนกับสภาพภูมิอากาศของสิ่งแวดลอม และการจัดการเลี้ยงดูแลว ยังข้ึนกับสภาวะทางสรีระวิทยา
ของรางกาย เชน อายุ เพศ และน้ําหนักตัวของสัตว (NRC, 1981)  เม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 
ของแพะท้ัง 3 กลุม พบวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 กินอาหารไดไมแตกตางกันเฉลี่ยเทากับ 2.14 และ 2.18 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ตามลําดับ แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับแพะกลุมท่ี 3 
ท่ีกินอาหารไดเฉลี่ย 2.33 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว แตเม่ือเปรียบเทียบกับผลการศึกษาของ สุนทร 
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(2555) ท่ีเลี้ยงแพะดวยอาหารผสมครบสวน ท่ีใชใบทางปาลมน้ํามันหมักและอาหารขนในสัดสวน 60:40  
มีปริมาณการกินไดเฉลี่ยเทากับ 481.31 กรัมตอตัวตอวัน ต่ํากวาแพะท่ีศึกษาในครั้งนี้ ท่ีมีปริมาณการกินได 
903.56-1,214.66 กรัมตอตัวตอวัน ท้ังนี้นาจะเปนผลมาจากคุณภาพของอาหารหยาบ ซ่ึงสอดคลองกับ
ขอสรุปของ วินัย (2538) Hussain et al. (1996) Domingue et al. (1991) และ Goetsh et al. (2011) 
ท่ีสรุปวาปริมาณการกินไดของแพะสัมพันธ กับ คุณภาพของอาหารหยาบ ท่ีนํ ามาใช เลี้ ยงแพะ 
 จากผลการทดลองนี้ พบวาปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว มีคาใกลเคียง
กับ Devendra and Burn (1983) รายงานวาแพะเนื้อสามารถกินอาหารคิดเปนวัตถุแหงได 1.9-3.8 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว แตถาเปนแพะนมจะกินไดถึง 2.8-4.9 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว  

ตารางท่ี  3 ผลของน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีตางกันของแพะลูกผสมบอรตอสมรรถภาพการผลิต  

ลักษณะท่ีศึกษา 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 

CV% 
50 60 70 

จํานวนสัตวทดลอง (ตัว) 
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 

5 
165 

5 
210 

5 
240 

 

น้ําหนักเริ่มทดลอง (กก.) 33.90 33.42 33.78 13.03 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง (กก.) 50.90c 59.50b 70.50a 5.54 
น้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (กก.) 17.00c 26.08b 36.72a 7.70 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัม./ตัว/วัน) 103.03c 124.19b 153.00a 9.00 
ปริมาณอาหารท่ีกินได (กรัม/ตัว/วัน) 903.56c 1,015.38b 1214.66a 6.16 
ปริมาณอาหารท่ีกินได (% น้ําหนักตัว) 
ปริมาณโปรตีนท่ีไดรับ (กรัม/ตัว/วัน) 

2.14b 
136.71c 

2.18b 
153.63b 

2.33a 
183.78a 

3.13 
6.16 

TDN ท่ีไดรับจากอาหารโดยการ
คํานวณ (กรัม/ตัว/วัน) 

637.89c 716.12b 878.97a 6.16 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (FCR) 8.77 8.18 7.93 15.76 
-  abc คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรแตกตางกันกํากับอยูในแถวแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดยวิธี  
  DMRT  ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
ปริมาณโภชนะท่ีไดรับ 
 ปริมาณโปรตีนและ TDN จากอาหารท่ีกินไดของแพะท้ัง 3 กลุม พบวาแพะกลุมท่ี 1 2 และ 3 
ไดรับโปรตีนและ TDN แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ไดรับโปรตีนเทากับ 136.71 
153.63 และ 183.78 กรัมตอตัวตอวัน และไดรับTDN เทากับ 637.10  716.12 และ 878.97 กรัมตอตัว
ตอวัน ตามลําดับ โดยแพะกลุมท่ี 1 ไดรับโปรตีนและพลังงานต่ําท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากมีปริมาณอาหารท่ีกิน
ไดตํ่ากวาแพะอีก 2 กลุม (ตารางท่ี 3) เม่ือพิจารณาปริมาณโภชนะท่ีแพะไดรับจากอาหารในการทดลอง
เปรียบเทียบกับปริมาณความตองการโภชนะของแพะเนื้อ ตามรายงานของ NRC (1981) แนะนําวาแพะ
เนื้อน้ําหนัก 40-50 กิโลกรัม ถาตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโต 150 กรัมตอวัน จะตองไดรับปริมาณ
โปรตีนจากอาหาร 119-133 กรัมตอวัน และตองการ TDN จากอาหาร 860-962 กรัมตอวัน จากผลการ
ทดลองนี้ พบวาปริมาณโภชนะท่ีแพะไดรับจากอาหารทดลอง แพะท้ัง 3 กลุมจะไดรับโปรตีนจากอาหาร
ทดลองสูงกวาคําแนะนําของ NRC ซ่ึงถาพิจารณาจากตารางท่ี 3 จะเห็นไดวาแพะกลุมท่ี 3 มีอัตรา 
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การเจริญเติบโตมากกวา 150 กรัมตอตัวตอวัน สวนแพะกลุมท่ี 1 และ 2 ไดรับ TDN จากอาหาร 
ไมเพียงพอกับความตองการตอวัน เกิดความไมสมดุลของปริมาณโปรตีนและพลังงานท่ีไดรับจากอาหาร 
สงผลใหแพะท้ัง 2 กลุมมีอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวา 150 กรัมตอตัวตอวัน ถึงแมวาจะไดรับโปรตีนจาก
อาหารท่ีสูงก็ตาม 

สมรรถนะการเจริญเติบโต 
 สมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะ พบวาแพะท่ีมีน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีมากกวาจะมีอัตรา 
การเจริญเติบโตดีกวาแพะท่ีมีน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีต่ํากวา พบวาแพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงมีน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ี
มากกวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 153 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวา (p<0.05) 
แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึง มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 124.19 และ 103.03 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ 
สอดคลองกับการทดลองของปรัชญาและคณะ (2550) รายงานวาการขุนโคนมเพศผูท่ีน้ําหนักเริ่มตน 200 
กิโลกรัมตอตัว และสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนัก 400  450 และ 500 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
1,000  1,070 และ 1,100 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ พบวาโคนมเพศผูท่ีสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนักมากกวา 
อัตราการเจริญเติบโตมีแนวโนมสูงกวาโคนมเพศผูท่ีสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนักต่ํากวา 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร จากตารางท่ี 3 พบวาน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีตางกันของแพะท้ัง  
3 กลุมมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  เทากับ 8.77  8.18 และ 7.93 ตามลําดับ 
ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของอานุภาพและคณะ (2558) รายงานวาการขุนแพะเนื้อลูกผสมแองโกลนูเบี้ยน
โดยใชกระถินหมักรวมกับอาหารขนระดับตางๆ กัน แพะมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารอยูระหวาง  
7.89-9.77 เศกสรรค และคณะ (2552) รายงานวาการขุนแพะพ้ืนเมืองไทยอายุ 3 เดือน-1 ป ดวยอาหาร
ผสมครบสวนท่ีระดับโปรตีนแตกตางกัน แพะมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารอยูระหวาง 5.79-9.83 

ลักษณะซาก  
น้ําหนักของแพะมีชีวิตกอนฆาของแพะกลุมท่ี 1  2 และ 3 มีคาเทากับ 47.32 56.50 และ 67.28 

กิโลกรัมตอตัว เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําหนักของแพะเม่ือสิ้นสุดการทดลองของแพะกลุมท่ี 1 2 และ 3  
มีคาเทากับ 50.90 59.50 และ 70.50 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) พบวาแพะมีการสูญเสีย
น้ําหนักระหวางการเดินทาง และการอดอาหารกอนฆาประมาณ 3.00-3.58 กิโลกรัมตอตัว ซ่ึงระหวางการ
ขนสงแพะเนื้อจากฟารมมายังโรงฆาสัตวและรอกอนฆา น้ําหนักแพะเนื้อจะลดลงโดยเฉลี่ยจะลดลง
ประมาณ 2 กิโลกรัม (สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2557) แตการทดลองครั้งนี้มีการนําแพะจากศูนยวิจัย
และพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี ไปศึกษาซากท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน  
จังหวัดนครปฐม  ซ่ึงใชเวลาเดินทางคอนขางไกล จึงเปนสาเหตุใหแพะมีการสูญเสียน้ําหนักเพ่ิมมากข้ึน 
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ตารางท่ี 4 ผลของน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีตางกันของแพะลูกผสมบอรตอลักษณะซาก  

ลักษณะท่ีศึกษา 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 

CV% 
50 60 70 

น้ําหนักมีชีวิต กก./ตัว 47.32 56.50 67.28 - 

น้ําหนักซากอุน กก./ตัว 25.54 30.86 35.94 - 

น้ําหนักซากเย็น กก./ตัว 
ความยาวซาก ซม. 
ความกวางซาก 

25.08 
65.80 
28.60 

30.00 

74.60 
29.20 

35.28 
72.20 
33.60 

- 
- 
- 

เปอรเซ็นตซากตัดแตง 53.94 54.60 53.40 3.71 
สวนประกอบของซากแพะ (%)     
หนัง  12.85 14.16 13.41 7.70 
กระเพาะ  1.82 1.56 1.62 8.26 
ลําไส   1.56 1.25 1.44 18.88 
เลือด   2.58 2.76 2.59 10.74 
แขง   1.97 1.91 1.87 8.96 
หาง   0.19 0.14 0.13 15.34 
ตับ   1.09b 1.08b 1.17a 7.20 
ปอดและหลอดลม   1.09 1.07 1.06 9.81 
อัณฑะและองคชาต   0.56 0.53 0.56 7.67 
มาม   0.13 0.12 0.15 15.62 
หัวใจ   0.36 0.30 0.31 7.88 
กระบังลม   0.19 0.18 0.16 8.34 
ไขมัน  5.33b 5.88b 7.10a 10.34 

 -  abc  คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรแตกตางกันกํากับอยูในแถวแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
       โดยวิธี DMRT  ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดลองพบวา น้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีเพ่ิมข้ึนไมมีผลตอเปอรเซ็นตซากตัดแตง ของแพะท้ัง 

3 กลุม ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน (p>0.05) เทากับ 53.94  54.60 และ 53.40 เปอรเซ็นต  แตน้ําหนักสิ้นสุดการ
ทดลองท่ีเพ่ิมข้ึน สงผลใหสวนประกอบของซากแพะ เชน เปอรเซ็นตตับ และเปอรเซ็นตไขมันเพ่ิมข้ึน  
ดังแสดงในตารางท่ี 4 

สัดสวนลักษณะซาก   
 ผลของน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีตางกันของแพะลูกผสมบอรตอเปอรเซ็นต และสัดสวนลักษณะซาก
แสดงในตารางท่ี 5 จากผลการทดลองพบวาเปอรเซ็นตเนื้อแดงของแพะท้ัง 3 กลุม ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคาเทากับ 73.82  74.43 และ 72.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เปอรเซ็นต
ไขมันของแพะกลุมท่ี 1 มีคาเทากับ 7.81 เปอรเซ็นต ต่ํากวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมี
เปอรเซ็นตไขมันเทากับ 9.53 และ 12.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สงผลใหสัดสวนเนื้อแดงตอไขมันของแพะ
กลุมท่ี 1 สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 และ 3 เปอรเซ็นตกระดูกของแพะกลุมท่ี 1 มีคาเทากับ 18.37 



[37] 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

เปอรเซ็นต สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตกระดูกเทากับ 16.04 และ 15.04 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สงผลใหสัดสวนเนื้อแดงตอกระดูกของแพะกลุมท่ี 1 ต่ํากวา (p<0.05) แพะอีก 2 กลุม  

ตารางท่ี 5 ผลของน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีตางกันของแพะลูกผสมบอรตอเปอรเซ็นต และสัดสวนลักษณะซาก   

ลักษณะท่ีศึกษา 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 

CV% 
50 60 70 

เนื้อแดง     
-กิโลกรัม 18.56 22.39 25.62 - 
-เปอรเซ็นต 73.82 74.43 72.86 2.07 
ไขมัน     
-กิโลกรัม 1.97 2.86 4.27 - 
-เปอรเซ็นต 7.81c 9.53b 12.10a 5.85 
กระดูก     
-กิโลกรัม 4.60 4.80 5.29 - 
-เปอรเซ็นต 18.37a 16.04b 15.04b 9.46 
สัดสวนเนื้อแดงตอกระดูก 4.05b 4.69ab 4.85a 10.38 
สัดสวนเนื้อแดงตอไขมัน 9.55a 7.81b 6.07c 6.93 

 -  abc คาเฉลีย่ท่ีมีตัวอักษรแตกตางกันกํากับอยูในแถวแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดยวิธี  
   DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
แพะพันธุบอรมีลักษณะเดน คือ เจริญเติบโตดี ทนตอสภาพแวดลอมประเทศไทย และเปอรเซ็นต

ซากสูง 49-55% (ไพบูลย, 2537) จากผลการทดลอง พบวาแพะลูกผสมพันธุบอรแตละกลุมมีเปอรเซ็นต
ซากตัดแตงประมาณ 53.94-54.60 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตเนื้อแดง 72.86-74.43 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูง
กวารายงานของ Boer Goat Association of Australia (1995) ซ่ึงรายงานวาแพะพันธุบอรมีเปอรเซ็นต
เนื้อแดง 68 เปอรเซ็นต และ Barry and Godke (2001) ซ่ึงรายงานวาแพะพันธุบอรท่ีอายุ 9 เดือน  
มีเปอรเซ็นตซากเทากับ 48 เปอรเซ็นต ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแพะลูกผสมดังกลาวเปนการผสมขามพันธุ
ระหวางพันธุบอร และพันธุพ้ืนเมืองหรืออ่ืนๆ ทําใหไดผลผลิตและคุณภาพเนื้อท่ีสูงข้ึน นอกจากนั้นการ
จัดการดานอาหารโดยการขุนใหไดรับอาหารเต็มท่ีสงผลใหแพะลูกผสมพันธุบอรมีอัตราการเติบโตท่ีดีดวย
เชนกัน (สุรศักดิ์, 2545) จากผลการศึกษาครั้งนี้พบวาน้ําหนักซากอุน น้ําหนักซากเย็น และน้ําหนักอวัยวะ
ภายใน ตลอดจนความกวางซากแปรผันตามน้ําหนักมีชีวิตท่ีเพ่ิมข้ึน  

สัดสวนเนื้อแดงตอกระดูก การวัดรูปราง สัณฐานวิทยา และการกระจายตัวของไขมันในซากเปน
ลักษณะท่ีสําคัญมากในการผลิตเนื้อ (Chacón et al., 2011; Simela et al., 2011) จากผลการทดลอง
พบวาสัดสวนเนื้อแดงตอกระดูก และเปอรเซ็นตกระดูกแปรผันไปตามน้ําหนักสิ้นสุดการทดลองท่ีสูงข้ึน ซ่ึง
เนื้อแดงและกลามเนื้อท่ีเพ่ิมข้ึนเปนผลจากประสิทธิภาพการยอยอาหารท่ีดีข้ึน (Yusuf et al., 2014)  โดย
พบวากลุมท่ีสิ้นสุดการทดลองท่ีน้ําหนัก 70 กิโลกรัม มีปริมาณโปรตีนท่ีกินไดและปริมาณโภชนะยอยได
ท้ังหมดสูงกวากลุมอ่ืนๆ (p<0.05) สงผลใหมีสัดสวนของเนื้อแดงตอกระดูกสูงกวากลุมอ่ืนๆ  อยางไรก็ตาม
เม่ือคํานวณเปนเปอรเซ็นตตอน้ําหนักซากแลวพบวาในแตละกลุมมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงไมแตกตางกันทางสถิติ  

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yusuf%20AL%5Bauth%5D
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ตนทุนและผลตอบแทน 
 เม่ือคิดเฉพาะตนทุนคาอาหาร พบวาแพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนัก 70 กิโลกรัม มีตนทุน
คาอาหารเทากับ 2,902.52 บาทตอตัว สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึงมีตนทุนคาอาหารเทากับ
1,484.41 และ 2,274.68 บาทตอตัว ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) ท้ังนี้เนื่องจากแพะกลุมท่ี 3 ใชเวลาในการขุน
นานกวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 
 ตนทุนการเลี้ยงแพะ เม่ือคิดเฉพาะคาพันธุแพะและคาอาหาร พบวาแพะกลุมท่ี 3 มีตนทุนเทากับ 
5,942.70 บาทตอตัว แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) กับแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงมีตนทุน
เทากับ 5,282.50 บาทตอตัว แตสูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 ซ่ึงมีตนทุนเทากับ 4,535.40 บาทตอตัว 
(ตารางท่ี 6)  

ตารางท่ี 6 ตนทุนและผลตอบแทนของแพะลูกผสมบอรท่ีน้ําหนักสิ้นสุดการขุนแตกตางกัน  

ลักษณะท่ีศึกษา 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 

CV% 
50 60 70 

ตนทุนการเลี้ยงแพะ (บาท/ตัว) 4,535.40b 5,282.50ab 5,942.70a 9.93 

     -คาพันธุแพะ (บาท/ตัว)1/ 3,051.00 3,007.80 3,040.20 13.06 
-คาอาหาร (บาท/ตัว)2/  1,484.41c 2,274.68b 2,902.52a 6.24 

รายไดจากการจําหนายแพะ (บาท/ตัว)3/ 5,090.00c 5,950.00b 7,050.00a 5.54 
ตนทุนคาอาหาร (บาท/น้ําหนัก ตัวท่ี
เพ่ิมข้ึน 1 กก.) 

89.23 87.60 79.10 15.75 

ผลกําไร (บาท/ตัว) 554.60b 667.50b 1,107.30a 34.52 
ผลกําไร (บาท/ตัว/เดือน) 100.83b 95.35b 138.41a 20.43 

- abc  คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรแตกตางกันกํากับอยูในแถวแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดยวิธี     
 DMRT  ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
- 1/ ราคาแพะมีชีวิต ราคา 90 บาท/กิโลกรัม 
- 2/ คาอาหารผสมเสร็จ (TMR) ราคา 8.59 บาท/กิโลกรัม 
- 3/ ราคาจําหนายแพะมีชีวิต ราคา 100 บาท/กิโลกรัม  
  

  จากการจําหนายแพะมีชีวิตท่ีราคา 100 บาทตอกิโลกรัม พบวาการขุนแพะสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนัก 
70 กิโลกรัมของแพะกลุมท่ี 3 มีรายไดเทากับ 7,050.00 บาทตอตัว สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 
ซ่ึงมีรายไดเทากับ 5,090.00 และ 5,950.00 บาทตอตัว ตามลําดับ และเม่ือหักตนทุนการเลี้ยงแพะแลว 
พบวาแพะกลุมท่ี 3 ยังมีกําไรสูงสุดเทากับ 1,107.30 บาทตอตัว สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึง
มีกําไรเทากับ 554.60 และ 667.50 บาทตอตัว ตามลําดับ และเม่ือคิดกําไรจากการเลี้ยงแพะท้ัง 3 กลุมตอ
เดือนแลว พบวาการขุนแพะของกลุมท่ี 3 ซ่ึงสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนัก 70 กิโลกรัม ใชเวลาขุน 8 เดือน 
(ตารางท่ี 3) มีกําไรสูงสุดเทากับ 138.41 บาทตอตัวตอเดือน 
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สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองขุนแพะเนื้อลูกผสมบอรท่ีน้ําหนักเริ่มขุน 33 กิโลกรัม และสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนัก 
50  60 และ 70 กิโลกรัม ดวยอาหารผสมครบสวนท่ีมีโปรตีน 15.13 เปอรเซ็นต และพลังงาน (TDN) 
70.51 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพอสรุปไดดังนี้ 

1. การขุนแพะเนื้อลูกผสมบอรท่ีน้ําหนักเริ่มขุน 33 กิโลกรัม และสิ้นสุดการขุนท่ีน้ํ าหนัก 
 70 กิโลกรัม แพะมีอัตราการเจริญเติบโต 153.00 กรัมตอตัวตอวัน มีน้ําหนักซากอุน 35.94 กิโลกรัมตอตัว 
และเนื้อแดง 25.62 กิโลกรัมตอตัว สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 สวนเปอรเซ็นตซากตัดแตง และ
เปอรเซ็นตเนื้อแดงของแพะท้ัง 3 กลุม มีคาใกลเคียงกัน 

2. การขุนแพะเนื้อลูกผสมบอรท่ีน้ําหนักเริ่มขุน 33 กิโลกรัม และสิ้นสุดการขุนท่ีน้ํ าหนัก  
70 กิโลกรัม มีกําไรสูงสุดเทากับ 1,107.30 บาทตอตัว หรือมีกําไร 138.41 บาทตอตัวตอเดือน สูงกวาแพะ
อีก 2 กลุมท่ีสิ้นสุดการขุนท่ีน้ําหนัก 50 และ 60 กิโลกรัม ตามลําดับ 

ดังนั้นการขุนแพะเนื้อลูกผสมบอรจากน้ําหนักเริ่มตน 33 กิโลกรัมตอตัว ควรสิ้นสุดการขุนท่ี
น้ําหนัก 70 กิโลกรัม เนื่องจากแพะมีอัตราการเจริญเติบโต สัดสวนเนื้อแดงตอกระดูก และมีกําไรสูงกวา
แพะท่ีมีน้ําหนักสิ้นสุดการขุนท่ีต่ํากวา 
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การใชพืชอาหารสัตวคุณภาพดีในสูตรอาหารผสมครบสวนขุนแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน
ภายใตโครงการสงเสริมการเลี้ยงแพะในพ้ืนที่จังหวัดชายแดนภาคใต (TKK)  

(1.1) ศึกษาผลผลิต คุณภาพ และตนทุนการผลิตหญาหมัก 5 ชนิดที่เหมาะสมสําหรับ 
การขุนแพะในพ้ืนที่ภาคใต 

อภิชาติ  บุญเรืองขาว1/  จักรพงษ  ขานโบ2/  พินิจ  สวัสดริักษา3/  ขบวน  อินทรักษ4/  จรุณี  ดําชวย5/ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาถึงผลผลิต คุณภาพ และตนทุนการผลิตหญาหมัก 5 ชนิด ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัย
และพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี  ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสตูล ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ชุมพร ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง  และศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส  ดําเนินการ
ทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2556-มีนาคม 2558 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 
Design (CRD)  มี 6 ซํ้าประกอบดวย 5 สิ่งทดลองดังนี้ 1) หญาเนเปยรสุราษฎร 1 หมัก  2) หญาเนเปยร
ปากชอง 1 หมัก  3) หญากินีมอมบาซาหมัก 4) หญาแพงโกลาหมัก และ 5) หญาซิกแนลเลื้อยหมัก ใช
ระยะเวลาการหมัก 21 วัน 
 ผลการทดลองพบวา หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 เปนหญาท่ีเหมาะ
สําหรับนํามาหมัก เนื่องจากใหผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย 40,018 และ 39,571 กิโลกรัมตอไรตอป มีโปรตีน
เฉลี่ย 10.27 และ 10.09 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวาหญาอีก 3 ชนิด ลักษณะทางกายภาพมีคุณภาพอยู
ในเกณฑดีมาก โดยพืชหมักมีสีเหลืองอมเขียว ไมมีเชื้อราหรือยีสตเจริญอยู การประเมินคุณภาพจาก
ปริมาณกรดแลคติค กรดอะซีติค และกรดบิวทีริค พบวา คุณภาพของหญาหมักจัดอยูในชั้นคุณภาพ 
ปานกลาง และมีตนทุนการผลิตหญาหมักเฉลี่ย 1.10 บาทตอกิโลกรัม ต่ํากวาหญาอีก 3 ชนิด 
 

 

 

 

 

 
 
คําสําคัญ : ผลผลิต   คุณภาพ   ตนทุน   หญาหมัก 

เลขทะเบียนวิจัย : 57(1)-(57:01)-0214-007   
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสุราษฎรธาน ีอําเภอทาฉาง จังหวัดสุราษฎรธาน ี
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Utilization of good quality forages in total mixed rations on crossbred 
Anglo-Nubian goats fattening under TKK project 

(1.1) A study on yield, quality and production cost of 5 suitable grass 
silages for goat fattening in the Southern Region 

Apichat  Boonruangkao1/      Jakkapong Kanbo2/      Pinit Sawatdiraksa3/    

 Kabouan  Intarak4/    Jarunee Inchuy5/   

Abstract 

 A study on yield  quality and production cost of 5 suitable grass silages was 
conducted at Suratthani Animal Nutrition Research and Development Center, Satun 
Animal Nutrition Research and Development Center, Chumphon Animal Nutrition 
Research and Development Center, Patthalung Animal Nutrition Research and 
Development Center and Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center 
from October 2013 – March 2015. Five treatments were arranged in completely 
randomized design with 6 replications. The treatments were 1) Napier Surat 1 
(Pennisetum purpureum Surat 1) ensiled 2) Napier Pakchong 1 (Pennisetum purpureum 
Pakchong 1) ensiled 3) Mombasa guinea (Panicum maximum cv. Mombaza) ensiled 4) 
Pangola ( Digitaria eriantha) ensiled  5) Creepimgsignal (Brachiaria humidicola cv. Tully) 
ensiled.  All treatments were stored at ambient temperature in a barn for 21 days. 
 The results showed that Napier Surat 1 and Napier Pakchong 1 were suitable for 
silage making. Napier Surat 1 and Napier Pakchong 1 gave high yield production (40,018 
and 39,571 kg./rai./year) and protein composition (10.27 and 10.09 %) than another grass. 
The best of quality of Silage was found in Napier Surat 1 and  Napier Pakchong 1, the 
colour of the silage was yellowish-green, no mold and yeast. When lactic acid acetic acid 
and butyric acid were considered as index for silage grading, quality of Napier Surat 1 and  
Napier Pakchong 1  were medium. The cost of production was 1.10 bath per kg. lower 
than another grass. 
 

Keywords : yield,  quality,  cost,  grass silage  

Registered No. : 57(1)-(57:01)-0214-007   
1/ Suratthani Animal Nutrition Research and Development Center, ThaChang, Suratthani. 
2/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat. 
3/ Satun Animal Nutrition Research and Development Center, Khuankalong, Satun. 
4/ Chumphon Animal Nutrition Research and Development Center, Thasae, Chumphon. 
5/ Patthalung Animal Nutrition Research and Development Center, Si Banphot, Patthalung. 



[44] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

คํานํา 

 ภายใตโครงการสงเสริมการเลี้ยงแพะในพ้ืนท่ีจังหวัดชายแดนภาคใต (Thai Khem Keng, TKK) 
ปงบประมาณ 2553 - 2555 (สตูล สงขลา ปตตานี ยะลา นราธิวาส) รัฐบาลสนับสนุนการเลี้ยงแพะใน
เกษตรกรรายยอยจํานวน 13,847 ราย โดยสนับสนุนพันธุแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนจํานวน 126,481 ตัว 
โดยเกษตรกรแตละรายไดรับแพะพอพันธุ 1 ตัวและแมพันธุ 7 ตัว เมล็ดพันธุพืชอาหารสัตวจํานวน  
2 กิโลกรัม ถังหมักพืชอาหารสัตวขนาด 150 ลิตร จํานวน 5 ถัง โครงการดังกลาวมีวัตถุประสงคให
เกษตรกรผลิตลูกแพะจําหนาย เกษตรกรสวนใหญเลี้ยงแพะแบบก่ึงขังก่ึงปลอย ขังแพะรวมในคอกยกพ้ืนสูง 
ปลอยออกแทะเล็มสัปดาหละ 1-2 ครั้ง เนนการใหอาหารหยาบโดยการตัดเก่ียวพืชอาหารสัตวหรือใบไม
ตางๆตามธรรมชาติ เกษตรกรยังไมนิยมเสริมอาหารขน ขาดการวางแผนจัดการดานอาหารสัตว แพะไดรับ
โภชนะไมเพียงพอ ทําใหแพะมีอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวาเปาหมายตามยุทธศาสตรท่ีกําหนดไว  
100 กรัมตอวัน (ยุทธศาสตรการผลิตแพะ ป 2555-2559) นอกจากนั้นยังไดผลผลิตซากแพะคุณภาพต่ํา  
(low quality carcass) ไมเปนท่ีตองการของตลาด เกษตรกรจึงมีรายไดจากการขุนแพะตํ่าและมีผลผลิต
เนื้อแพะจําหนายแกผูบริโภคนอย หากไมมีการปรับปรุงระบบจัดการอาหารแพะท่ีเหมาะสม จะทําใหผล
การดําเนินงานตาม โครงการสงเสริมการเลี้ยงแพะในพ้ืนท่ีจังหวัดชายแดนภาคใต (TKK) ไมบรรลุเปาหมาย 
ท้ังท่ีในพ้ืนท่ี 5 จังหวัดชายแดนภาคใตของประเทศไทย สามารถปลูกพืชอาหารสัตวผลิตอาหารหยาบ
คุณภาพดีไดหลายสายพันธุ หากสงเสริมใหเกษตรกรใชพืชอาหารสัตวคุณภาพดีควบคูไปกับการเสริม
อาหารขนท่ีไดจากเศษเหลือทางการเกษตรหรือโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีในทองถ่ินมาเลี้ยงแพะในสัดสวนท่ี
เหมาะสมหรืออาหารครบสวน จะทําใหแพะไดรับโภชนะตามความตองการ มีการเจริญเติบโตเร็ว มี
คุณภาพซากและคุณภาพเนื้อท่ีดี สรางมูลคาเพ่ิมและรายไดแกเกษตรกร และเพ่ิมปริมาณเนื้อแพะคุณภาพดี 
ปลอดภัยตอผูบริโภค รองรับความตองการของตลาด และรองรับอุตสาหกรรมอาหารฮาลาลในพ้ืนท่ีภาคใต
ตอนลางอีกดวย 
 หญาหมัก หรือพืชอาหารสัตวหมัก (silage) หมายถึง พืชอาหารสัตวตาง ๆ เชน ขาวโพด  
ขาวฟาง หญา และถ่ัวตาง ๆ ท่ีเก็บเก่ียวในขณะท่ีมีความชื้นพอเหมาะ นํามาหมักเก็บไวในสภาพสญุญากาศ 
เก็บถนอมไวในสภาพหมักดอง เม่ือพืชอาหารสัตวสด ๆ เหลานี้ไดเปลี่ยนสภาพเปนหญาหมักแลวจะ
สามารถอยูไดเปนเวลานานโดยคุณคาทางอาหารไมเปลี่ยนแปลง หรือทําใหเกิดการสูญเสียคุณคาทาง
โภชนาการนอยท่ีสุด (กอบแกว, 2535; สายัณห, 2547; Muck, 1991; วิทยา และคณะ, 2547; กรมปศุสัตว, 
2548; พรชัย, 2548) การเลือกพันธุพืชอาหารสัตวท่ีเหมาะสมในการทําหญาหมัก  โดยท่ัวไปตองใหผลผลิตสูง  
มีปริมาณคารโบไฮเดรทท่ีละลายน้ําได (water soluble carbohydrate; WSC)  เพียงพอตอการหมัก  
ไมนอยกวา 6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง (Skerman and Riveros, 1990) ในพ้ืนท่ีภาคใตมีพืชอาหารสัตว
คุณภาพดีท่ีเหมาะสมสําหรับการนํามาผลิตพืชหมักเก็บถนอมไวใชเลี้ยงแพะหลายสายพันธุ โดยเฉพาะพันธุ
พืชอาหารสัตวท่ีกรมปศุสัตวใหเกษตรกรปลูกใชเลี้ยงสัตวสวนใหญมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมสําหรับการหมัก 
และมีความนากินสําหรับแพะ ไดแก หญาเนเปยรสุราษฏร 1 Pennisetum purpureum  Surat 1  
มีลักษณะออกดอกนอย ลําตนต้ังตรง มีความสูงถึงปลายชอดอก 3.05 เมตร ปลายใบชี้ตรง ขนใบมาก  
ขอบใบคม เจริญเติบโตและปรับตัวไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา คอนขางทนแลง (สมพล และคณะ, 
2556)  หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum purpureum x Pennisetum glaucum, Pakchong)  
เปนพืชอาหารสัตวท่ีใหผลผลิตสูง  คุณภาพดี  อายุหลายป  ทรงตนเปนกอตั้งสูง 2- 4 เมตร แตกกอดีมี
ระบบรากแข็งแรง  ชอบดินท่ีมีความอุดมสมบูรณและระบายน้ําดี  มีการเจริญเติบโตเร็ว  ตอบสนองตอ 
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การใหน้ําและปุย  สามารถตัดเปนหญาสดหรือทําหญาหมัก  ปลูกครั้งเดียวสามารถเก็บเก่ียวไดนานถึง   
6-7  ป  (สํานักพัฒนาอาหารสัตว, 2556)  หญากินีมอมบาซา เปนหญาในตระกูลเดียวกันกับหญากินีสีมวง 
สามารถทน ตอโรคใบจุดได อีกท้ังยังมีเจริญเติบโตดีกวา ใหผลผลิตในรูปสดสูง (บุญสง และคณะ, 2555)  
หญาแพงโกลา (Digitaria eriantha) เปนหญาท่ีมีอายุยืนหลายป ลักษณะตนก่ึงตั้งก่ึงเลื้อย ขนาดลําตนเล็ก 
ไมมีขน ใบมีลักษณะเล็กเรียวและยาว จํานวนใบดกออนนุม  สามารถเจริญเติบโตไดตั้งแตดินทรายจนถึง
ดินเหนียวทนแลงไดดีแตสามารถเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีชื้นแฉะ  ชุมน้ําและทนน้ําขัง (วลัยกานต และคณะ, 
2557)  และหญาซิกแนลเลื้อย (Brachiaria humidicola) เปนหญาอายุหลายป ลักษณะลําตนเลื้อยและ
สานกันหนาแนน มีรากตามขอ ไมติดเมล็ดภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย จึงขยายพันธุดวยหนอ
พันธุ  สามารถตั้งตัวไดเร็ว และเจริญเติบโตไดดีในท่ีมีปริมาณน้ําฝนตลอดป ประมาณ 1,500 มิลลิเมตร ทน
ตอสภาพน้ําทวมขังไดดีพอสมควร ทนตอการเหยียบย่ําและแทะเล็มของสัตว นอกจากนี้ยังทนตอสภาพแหง
แลง สามารถปรับตัวไดดีในดินหลายชนิดแมกระท่ังดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เปนหญาท่ีตอบสนองตอปุย
ไนโตรเจนไดดี และสามารถเจริญเติบโตไดภายใตสภาพรมเงาของสวนมะพราว (สํานักพัฒนาอาหารสัตว, 
2561) ซ่ึงพันธุหญาแตละชนิดสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน เชน หญาเนเปยรสุราษฎร 1 
หญาเนเปยรปากชอง 1 หญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลา และหญาซิกแนลเลื้อย เจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ี
จังหวัดสุราษฎรธานี สตูล ชุมพร พัทลุง และนราธิวาส ตามลําดับ ดังนั้นจึงไดดําเนินการทดลองศึกษาถึง
ตนทุนและผลผลิต ของหญาท้ัง 5 สายพันธุในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนศึกษาตนทุนการผลิตพืชหมัก และ
คุณภาพการหมักของหญาดังกลาว ท้ังนี้เพ่ือนําผลการศึกษาดังกลาวไปถายทอดบทเรียนใหแกเกษตรกรท่ี
เขารวมโครงการสงเสริมการเลี้ยงแพะในพ้ืนท่ีจังหวัดชายแดนภาคใต (TKK)  ใหหันมาใชเทคโนโลยีการ
จัดการอาหารสัตวท่ีเหมาะสม ลดปญหาขาดแคลนอาหารสัตว เพ่ิมทางเลือกและประสิทธิภาพการขุนแพะ
ใหมีอัตราการเจริญเติบโตสูง ผลิตแพะคุณภาพซากสูง เพ่ิมมูลคาการตลาด   

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 การทดลองนี้ เปนการศึกษาถึงตนทุน ผลผลิต และคุณภาพ ของหญาหมัก 5 ชนิด  ไดแก  
หญาเนเปยรสุราษฎร 1 หญาเนเปยรปากชอง 1 หญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลา และหญาซิกแนลเลื้อย 
โดยแบง การทดลองออกเปน 2 การทดลอง ดังนี้ 

1. การศึกษาตนทุนการผลิตหญาหมัก 5 ชนิด 
 ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี  ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
สตูล  ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชุมพร ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง  และศูนยวิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส  ระหวางเดือนตุลาคม 2556 – มีนาคม 2558  

 1.1 การจัดการแปลงหญาเนเปยรสุราษฎร 1 
   ดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี  โดย
ดําเนินงานตามข้ันตอนดังนี้ 
   การเตรียมดินและการปลูก เตรียมพ้ืนท่ีจํานวน 2 ไร ไถและพรวนดิน ใหดินมีความ
ละเอียดรวนซุย ปลูกหญาดวยทอนพันธุ หลุมละ 2 ทอน  ใชระยะปลูก 1 x 1 เมตร  หลังปลูกแลว 3-4 
สัปดาห กําจัดวัชพืชและปลูกซอมในบริเวณท่ีหญาไมงอก  ในชวงฝนท้ิงชวงมีการใหน้ําทุกๆ  7  วัน  ดวย
ระบบสปริงเกอร 
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    การใสปุย ใสปุยคอกอัตรา 4 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร เปนปุยรองพ้ืนกอนปลูกหญา และใสปุยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 20  กิโลกรัมตอไร ทุกครั้งหลังการตัด 
   การบันทึกขอมูล การตัดหญาวัดผลผลิตเปนเวลา 1 ป ตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 60 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 60 วัน โดยตัดชิดดิน สุมเก็บผลผลิตจํานวน  20 จุด ใหท่ัวท้ังแปลง โดยใชกรอบสุม
ตัวอยางขนาด 2x2 เมตร เพ่ือนํามาคํานวณหาผลผลิตน้ําหนักสดตอไร ในการตัดหญารอบท่ี 2 เพ่ือผลิต
หญาหมัก มีการสุมเก็บตัวอยางหญาสด 2 ตัวอยางๆ ละ 1,000 กรัม เพ่ือวิเคราะหหาคา WSC  1 ตัวอยาง 
และหาคาน้ําหนักแหงและสวนประกอบทางเคมี นําหญาท่ีไดมาหั่นดวยเครื่องหั่นใหมีขนาด 1-2 นิ้ว แลว
บรรจุในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาด 150 ลิตร  อัดหญาใหแนนเพ่ือไลอากาศออกจากถังใหมากท่ีสุด 
เก็บไวในท่ีรม และบันทึกคาใชจายตางๆ เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนการผลิตหญาหมัก 
   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง มาคํานวณผลทางสถิติ โดยใช
คารอยละ และคามัชฌิมเลขคณิต 

 1.2 การจัดการแปลงหญาเนเปยรปากชอง 1 
   ดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสตูล  โดยดําเนิน 
งานตามข้ันตอนดังนี้ 
   การเตรียมดินและการปลูก เตรียมพ้ืนท่ีจํานวน 2 ไร ไถและพรวนดิน ใหดินมีความ
ละเอียดรวนซุย ปลูกหญาดวยทอนพันธุ หลุมละ 2 ทอน  ใชระยะปลูก 1 x 1 เมตร หลังปลูกแลว  
3-4 สัปดาห กําจัดวัชพืชและปลูกซอมในบริเวณท่ีหญาไมงอก ในชวงฝนท้ิงชวงมีการใหน้ําทุกๆ 7 วัน   
ดวยระบบสปริงเกอร 
     การใสปุย ใสปุยคอกอัตรา 4 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร เปนปุยรองพ้ืนกอนปลูกหญา  และใสปุยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 20  กิโลกรัมตอไร ทุกครั้งหลังการตัด 
   การบันทึกขอมูล การตัดหญาวัดผลผลิตเปนเวลา 1 ป ตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 60 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 60 วัน โดยตัดชิดดิน สุมเก็บผลผลิตจํานวน  20 จุด ใหท่ัวท้ังแปลง โดยใชกรอบ 
สุมตัวอยางขนาด 2x2 เมตร เพ่ือนํามาคํานวณหาผลผลิตน้ําหนักสดตอไร ในการตัดหญารอบท่ี 2 เพ่ือผลิต
หญาหมัก มีการสุมเก็บตัวอยางหญาสด 2 ตัวอยางๆ ละ 1,000 กรัม เพ่ือวิเคราะหหาคา WSC 1 ตัวอยาง 
และหาคาน้ําหนักแหงและสวนประกอบทางเคมี นําหญาท่ีไดมาหั่นดวยเครื่องหั่นใหมีขนาด 1-2 นิ้ว แลว
บรรจุในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาด 150 ลิตร  อัดหญาใหแนนเพ่ือไลอากาศออกจากถังใหมากท่ีสุด 
เก็บไวในท่ีรม และบันทึกคาใชจายตางๆ เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนการผลิตหญาหมัก 
   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง มาคํานวณผลทางสถิติ โดยใช
คารอยละ และคามัชฌิมเลขคณิต 

 1.3 การจัดการแปลงหญากินีมอมบาซา 
   ดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชุมพร  โดยดําเนินงาน
ตามข้ันตอนดังนี้ 
   การเตรียมดินและการปลูก เตรียมพ้ืนท่ีจํานวน 6 ไร ไถและพรวนดิน ใหดินมีความ
ละเอียดรวนซุย ปลูกหญาโดยใชเมล็ดพันธุหยอดเปนหลุม  ใชระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร  หลังปลูก
แลว 3-4 สัปดาห กําจัดวัชพืชและปลูกซอมในบริเวณท่ีหญาไมงอก  ในชวงฝนท้ิงชวงมีการใหน้ําทุกๆ 7 วัน  
ดวยระบบสปริงเกอร 
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รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

    การใสปุย ใสปุยคอกอัตรา 4 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร เปนปุยรองพ้ืนกอนปลูกหญา  และใสปุยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 20  กิโลกรัมตอไร ทุกครั้งหลังการตัด 
   การบันทึกขอมูล การตัดหญาวัดผลผลิตเปนเวลา 1 ป ตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 45 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน โดยตัดสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร สุมเก็บผลผลิตจํานวน  20 จุด ใหท่ัวท้ัง
แปลง โดยใชกรอบสุมตัวอยางขนาด 2x2 เมตร เพ่ือนํามาคํานวณหาผลผลิตน้ําหนักสดตอไร ในการตัด
หญารอบท่ี 2 เพ่ือผลิตหญาหมัก มีการสุมเก็บตัวอยางหญาสด 2 ตัวอยางๆ ละ 1,000 กรัม  เพ่ือวิเคราะห
หาคา  WSC  1 ตัวอยาง และหาคาน้ําหนักแหงและสวนประกอบทางเคมี นําหญาท่ีไดมาหั่นดวยเครื่องหั่น
ใหมีขนาด 1-2 นิ้ว แลวบรรจุในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาด 150 ลิตร  อัดหญาใหแนนเพ่ือไลอากาศ
ออกจากถังใหมากท่ีสุด เก็บไวในท่ีรม และบันทึกคาใชจายตางๆ เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนการผลิตหญาหมัก 
   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง มาคํานวณผลทางสถิติ โดยใช
คารอยละ และคามัชฌิมเลขคณิต 

 1.4 การจัดการแปลงหญาแพงโกลา 
   ดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง  โดยดําเนินงาน
ตามข้ันตอนดังนี้ 
   การเตรียมดินและการปลูก เตรียมพ้ืนท่ีจํานวน 5 ไร ไถและพรวนดิน ใหดินมีความ
ละเอียดรวนซุย ปลูกหญาโดยใชทอนพันธุจํานวน 350 กิโลกรัมตอไร หวานใหท่ัวแปลง และพรวนดินกลบ  
หลังปลูกแลว 3-4 สัปดาห กําจัดวัชพืชและปลูกซอมในบริเวณท่ีหญาไมงอก  ในชวงฝนท้ิงชวงมีการใหน้ํา
ทุกๆ  7  วัน  ดวยระบบสปริงเกอร 
    การใสปุย ใสปุยคอกอัตรา 4  ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร เปนปุยรองพ้ืนกอนปลูกหญา  และใสปุยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 20  กิโลกรัมตอไร ทุกครั้งหลังการตัด 
   การบันทึกขอมูล การตัดหญาวัดผลผลิตเปนเวลา 1 ป ตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 45 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน โดยตัดสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร สุมเก็บผลผลิตจํานวน  20 จุด ใหท่ัวท้ัง
แปลง โดยใชกรอบสุมตัวอยางขนาด 2x2 เมตร เพ่ือนํามาคํานวณหาผลผลิตน้ําหนักสดตอไร ในการตัด
หญารอบท่ี 2 เพ่ือผลิตหญาหมัก มีการสุมเก็บตัวอยางหญาสด 2 ตัวอยางๆ ละ 1,000 กรัม  เพ่ือวิเคราะห
หาคา WSC 1 ตัวอยาง และหาคาน้ําหนักแหงและสวนประกอบทางเคมี นําหญาท่ีไดมาหั่นดวยเครื่องหั่น
ใหมีขนาด 1-2 นิ้ว แลวบรรจุในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาด 150 ลิตร อัดหญาใหแนนเพ่ือไลอากาศ
ออกจากถังใหมากท่ีสุด เก็บไวในท่ีรม และบันทึกคาใชจายตางๆ เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนการผลิตหญาหมัก 
   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง มาคํานวณผลทางสถิติ โดยใช
คารอยละ คาเฉลี่ยและคามัชฌิมเลขคณิต 

 1.5 การจัดการแปลงหญาซิกแนลเล้ือย 
 ดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนราธิวาส  โดยดําเนินงานตาม
ข้ันตอนดังนี้ 
   การเตรียมดินและการปลูก เตรียมพ้ืนท่ีจํานวน 6 ไร ไถและพรวนดิน ใหดินมีความ
ละเอียดรวนซุย ปลูกหญาโดยใชทอนพันธุ  ใชระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร จํานวน 3 ทอนตอหลุม หลัง
ปลูกแลว 3-4 สัปดาห กําจัดวัชพืชและปลูกซอมในบริเวณท่ีหญาไมงอก  ในชวงฝนท้ิงชวงมีการใหน้ําทุกๆ  
7  วัน  ดวยระบบสปริงเกอร 
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รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

    การใสปุย ใสปุยคอกอัตรา 4 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร เปนปุยรองพ้ืนกอนปลูกหญา  และใสปุยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 20  กิโลกรัมตอไร ทุกครั้งหลังการตัด 
   การบันทึกขอมูล การตัดหญาวัดผลผลิตเปนเวลา 1 ป ตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 45 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 50 วัน โดยตัดสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร สุมเก็บผลผลิตจํานวน  20 จุด ใหท่ัวท้ัง
แปลง โดยใชกรอบสุมตัวอยางขนาด 2x2 เมตร เพ่ือนํามาคํานวณหาผลผลิตน้ําหนักสดตอไร สุมเก็บ
ตัวอยางหญาสด 2 ตัวอยางๆ ละ 1,000 กรัม  เพ่ือวิเคราะหหาคา  WSC  1 ตัวอยาง และหาคาน้ําหนัก
แหงและสวนประกอบทางเคมี นําหญาท่ีไดมาหั่นดวยเครื่องหั่นใหมีขนาด 1-2 นิ้ว แลวบรรจุในถังพลาสติก
แบบมีฝาล็อคขนาด 150 ลิตร  อัดหญาใหแนนเพ่ือไลอากาศออกจากถังใหมากท่ีสุด เก็บไวในท่ีรม และ
บันทึกคาใชจายตางๆ เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนการผลิตหญาหมัก 
   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง มาคํานวณผลทางสถิติ โดยใช
คารอยละ คาเฉลี่ยและคามัชฌิมเลขคณิต 

2. การศึกษาคุณภาพหญาหมัก 5 ชนิด 
 ดําเนินการรวบรวมหญาหมักท่ีผลิตจาก 5 แหง มาเก็บรวบรวมไวท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว 
สุราษฎรธานี  เม่ืออายุครบ 21 วัน ทําการเปดถังหญาหมักเพ่ือตรวจสอบคุณภาพการหมัก 
 วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) มี 6 ซํ้า ประกอบดวยสิ่ง
ทดลองดังนี้ 
 1. หญาเนเปยรสุราษฎร 1  
 2. หญาเนเปยรปากชอง 1  
 3. หญากินีมอมบาซา  
 4. หญาแพงโกลา  
 5. หญาซิกแนลเลื้อย  
ดําเนินการทดลองตามวิธีการดังนี้ 
 เม่ือหญาท้ัง 5 ชนิด ครบกําหนดอายุการหมักท่ี 21 วันแลว เปดถังหมัก สุมตัวอยางชั้นบน  
ชั้นกลาง และชั้นลาง ของถังหมัก แบงออกเปน 2 สวน ตัวอยางสวนท่ีหนึ่งใชน้ําหนัก 2 กิโลกรัม บรรจุใส
ถุงพลาสติก รีดอากาศออกใหหมด ปดปากถุงใหแนน นําไปแชแข็งท่ีอุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส ในตู 
Freezer ทันที เพ่ือเก็บไววิเคราะหสวนประกอบทางเคมี ตัวอยางอีกสวนหนึ่งนํามาตรวจสอบลักษณะทาง
กายภาพ ไดแก สี  กลิ่น  ลักษณะของเนื้อพืชหมัก และตรวจสอบความเปนกรด-ดาง (pH) โดยใชกระดาษลิตมัส 
 นําตัวอยางท่ีจะวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีแบงเปน 2 สวน ตัวอยางสวนท่ีหนึ่ง นําไปวัด 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของพืชหมักตามวิธีของ Bal et al. (1997) อางโดยสมสุข (2544) โดยใชพืช
หมัก 50 กรัมผสมกับน้ํากลั่น 200 มิลลิลิตร นําไปปนในโถปน เปนเวลานาน 30 วินาที แลวกรองผาน 
ผาขาวบาง 2 ชั้น นําน้ําท่ีกรองไดไปวัดคาความเปนกรด-ดาง ดวยเครื่อง pH meter และนําน้ําสวนท่ีเหลือ
มาวิเคราะหหาปริมาณกรดอินทรีย (กรดแลคติค กรดอะซีติค และกรดบิวทีริค) โดยวิธีการกลั่น ตามวิธีท่ี
เรียบเรียงโดย (บุญลอมและบุญเสริม, 2525) ประเมินคุณภาพพืชหมักทางเคมี โดยใชระดับตามเกณฑ
ประเมินคุณภาพพืชหมักทางเคมีกองอาหารสัตว (ตารางผนวกท่ี 2) ตัวอยางอีกสวนหนึ่งนําไปอบแหงท่ี
อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนกระท่ังน้ําหนักคงท่ี ชั่งน้ําหนักหลังการอบ แลวคํานวณหาคาวัตถุแหง นํา
ตัวอยางท่ีอบแลว ไปบดใหละเอียด ขนาด 1 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะหหาคาโปรตีนหยาบ 
 นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance in  CRD และวิเคราะหความ
แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan,s new multiple range test   
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รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลผลิตน้ําหนักสดของหญา 5 ชนิด 
 การปลูกหญาท้ัง 5 ชนิด ภายใตการจัดการแปลงหญาแบบประณีต จากตารางท่ี 1 พบวา  
หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัดทุก ๆ 60 วัน สามารถตัดหญาไดจํานวน 
6 ครั้งตอป ไดผลผลิตน้ําหนักสดเทากับ 40,018 และ 39,571 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ ซ่ึงใหผลผลิต
สูงกวางานทดลองของ อภิชาติ และสมพล (2557) ศึกษาผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของหญาเนเปยร  
4 สายพันธุในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี พบวาหญาเนเปยรสุราษฎร 1 ใหผลผลิตน้ําหนักสด 30,132 
กิโลกรัมตอไรตอป และหญาเนเปยรปากชอง 1ใหผลผลิตน้ําหนักสด 31,213 กิโลกรัมตอไรตอป จากตาราง
ท่ี 1 หญากินีมอมบาซา และหญาแพงโกลา ซ่ึงตัดทุกๆ 45 วัน สามารถตัดหญาได 8 ครั้งตอป ใหผลผลิต
น้ําหนักสดเทากับ 27,611 และ 26,700 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ เม่ือนําหญาท้ัง 5 ชนิด มาหมักใน
ถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาดบรรจุ 150 ลิตร พบวาตนทุนของหญาแตละชนิดมีตนทุนท่ีแตกตางกัน 
เนื่องจากหญาท้ัง 5 ชนิด มีตนทุนการจัดการแปลง ตลอดจนใหผลผลิตท่ีแตกตางกัน โดยหญาท่ีใหผลผลิต
สูงจะมีตนทุนการผลิตหญาหมักท่ีต่ํากวา จากตารางท่ี 2 พบวาตนทุนการผลิตหญาเนเปยรสุราษฎร 1 และ
หญาเนเปยรปากชอง 1หมัก มีตนทุนเฉลี่ย 1.10 บาทตอกิโลกรัม ต่ํากวาหญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลา 
และหญาซิกแนลเลื้อย มีตนทุนเฉลี่ย 1.26  1.25 และ 1.58 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

ตารางท่ี 1 ผลผลิตน้ําหนักสดของหญา 5 ชนิด ในปท่ี 1 

ตัดครั้งท่ี เนเปยรสุราษฎร 1 เนเปยรปากชอง 1 กินีมอมบาซา แพงโกลา ซิกแนลเลื้อย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

8,450 
6,686 
5,488 
5,597 
6,305 
7,492 

- 
- 

7,318 
7,045 
8,123 
4,628 
6,043 
6,414 

- 
- 

3,400 
3,253 
3,540 
3,411 
3,600 
3,747 
3,240 
3,420 

3,196 
3,460 
3,442 
3,208 
3,485 
3,212 
3,490 
3,207 

2,260 
2,250 
2,202 
2,291 
2,263 
2,350 
2,204 

- 
รวม 

(กก./ไร) 
40,018 39,571 27,611 26,700 15,820 

 
ซ่ึงหญากินีมอมบาซาใหผลผลิตสูงกวางานทดลองของ ศุภวันจักรี และคณะ (2557) ศึกษาผลของ

ระยะปลูกตอผลผลิตและคุณภาพของหญากินีมอมบาซา พบวาท่ีระยะปลูก 50x50 เซนติเมตรใหผลผลิต
น้ําหนักสดเทากับ 20,046 กิโลกรัมตอไรตอป และหญาแพงโกลาใหผลผลิตน้ําหนักสดสูงกวางานทดลองของ 
เสนหและคณะ (2549) ศึกษาถึงผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาท่ีปลูกดวยอัตรา 
ทอนพันธุ ท่ีแตกตางกันในพ้ืนท่ีลุมจังหวัดสุโขทัย พบวาหญาแพงโกลาปลูกดวยทอนพันธุอัตรา 350 
กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตน้ําหนักสดเทากับ 14,174 กิโลกรัมตอไรตอป สวนหญาซิกแนลเลื้อย ท่ีตัดทุกๆ 
50 วัน สามารถตัดได 7 ครั้งตอป ใหผลผลิตน้ําหนักสดเทากับ 15,820 กิโลกรัมตอไรตอป ใหผลผลิต
น้ําหนักสดสูงกวางานทดลองของ พิสุทธิ์และคณะ (2543) ศึกษาการตอบสนองตอปุยคอกและปุย
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ไนโตรเจนของหญาซิกแนลเลื้อย พบวาหญาซิกแนลเลื้อยใหผลผลิตน้ําหนักสดเทากับ 6,215 กิโลกรัมตอไร
ตอป  จากการทดลองพบวาหญาท้ัง 5 ชนิด ใหผลผลิตสูงกวางานทดลองอ่ืนๆ ท้ังนี้เนื่องจากการทดลอง
ครั้งนี้มีการจัดการแปลงหญาแบบประณีต มีการเตรียมดิน ใสปุย กําจัดวัชพืช และมีการใหน้ําตลอดเวลา
ในชวงฝนท้ิงชวง จึงทําใหไดผลผลิตสูง 

ตนทุนการผลิตหญาหมัก 5 ชนิด 
 เม่ือคิดตนทุนการผลิตหญาสด พบวาหญาท้ัง 5 ชนิด มีตนทุนอยูระหวาง 0.30-0.78 บาทตอ
กิโลกรัม เม่ือคิดตนทุนเฉพาะคาแรงงานในการจัดการแปลง คาปุย และคาทอนพันธุ พบวาหญาท่ีให
ผลผลิตน้ําหนักสดสูง เชนหญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 จะมีตนทุนการผลิตต่ํากวา
หญาพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงใหผลผลิตต่ํา (ตารางท่ี 2) เม่ือนําหญาท้ัง 5 ชนิด มาหมักในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อค
ขนาดบรรจุ 150 ลิตร พบวาตนทุนของหญาแตละชนิดมีตนทุนท่ีแตกตางกัน เนื่องจากหญาท้ัง 5 ชนิด มี
ตนทุนการจัดการแปลง ตลอดจนใหผลผลิตท่ีแตกตางกัน โดยหญาท่ีใหผลผลิตสูงจะมีตนทุนการผลิตหญา
หมักท่ีต่ํากวา จากตารางท่ี 2 พบวาตนทุนการผลิตหญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1
หมัก มีตนทุนเฉลี่ย 1.10 บาทตอกิโลกรัม ต่ํากวาหญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลา และหญาซิกแนลเลื้อย 
มีตนทุนเฉลี่ย 1.26  1.25 และ 1.58 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

ตารางท่ี 2  ตนทุนการผลิตหญาหมักท้ัง 5 ชนิด  

รายการ 
หญาเนเปยร
สุราษฏร 1 

หญาเนเปยร 
ปากชอง 1 

หญากินีมอม 
บาซา 

หญาแพง 
โกลา 

หญาซิก
แนลเลื้อย 

1.คาแรงงาน (บาท/ไร)      
      1.1 เตรียมดิน 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
      1.2 ปลูก 600 600 600 150 600 
      1.3 กําจัดวัชพืช 900 900 900 600 900 
      1.4 ใสปุย 300 300 420 420 360 
2.คาปจจัยการผลติ      
     2.1 ปุยคอก  6,000 6,000 6,000 6,000 4,000 
     2.2 ปุย15-15-15  900 900 900 900 900 
     2.3 ปุย 46-0-0  1,920 1,920 2,560 2,560 2,240 
     2.4 ทอนพันธุ 350 350 240 350 350 
ผลผลตินํ้าหนักสด (กก./ไร/ป) 40,018 39,571 27,611 26,700 15,820 
ตนทุนท้ังหมด (บาท/ไร/ป) 11,970 11,970 12,620 11,980 12,350 
ตนทุนผลติหญาสด (บาท/กก.) 0.30 0.30 0.46 0.45 0.78 
 คาแรงงานตัดหญา  (บาท/กก.)1/ 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 คาหั่นหญา (บาท/กก.)2/ 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
 คาแรงงานบรรจุหญาลงถัง (บาท/กก.)3/ 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
 คาถังพลาสติก  (บาท/กก.)4/ 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
รวมตนทุนการผลิตหญาหมัก (บาท/กก.) 1.10 1.10 1.26 1.25 1.58 

- 1/ คาแรงงานตัดหญา เหมาจาย 300 บาท/คน/วัน ไดหญาประมาณ 1,000 กิโลกรัม 
- 2/ คาแรงงานหั่นหญา เหมาจาย 300 บาท/คน/วัน ไดหญาประมาณ 4,000 กิโลกรัม และคานํ้ามันดีเซล 4 ลิตรๆ ละ 30 บาท 
- 3/ คาแรงงานในการบรรจุหญา เหมาจาย 300 บาท/คน/วัน จํานวน 2 คน บรรจไุด 40 ถังๆ ละ 75 กิโลกรมั 
- 4/ คาถังพลาสติก ราคาถังใบละ 600 บาท ใชงาน 10 ปๆ ละ 4 ครั้ง ผลิตหญาหมักได 75 กิโลกรัมตอถัง 
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สวนประกอบทางเคมีของหญา  5  ชนิดกอนการหมัก 

 คุณคาทางโภชนะของหญา 5 ชนิด คือ  หญาเนเปยรสุราษฎร 1 หญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุ
การตัด  60  วัน  หญากินีมอมบาซา และหญาแพงโกลา ท่ีอายุการตัด 45 วัน  และหญาซิกแนลเลื้อย ท่ี
อายุการตัด  50  วัน ท่ีใชในการทดลอง จากตารางท่ี 3  พบวาหญาท้ัง  5 ชนิดมีวัตถุแหงอยูระหวาง  
18.50 - 31.57  เปอรเซ็นต  อยูในระดับท่ีตํ่ากวาระดับท่ีเหมาะสมสําหรับการทําหญาหมัก Van Soest 
(1994) รายงานวา วัตถุแหงท่ีเหมาะสมในการทําพืชหมักควรมีคาอยูประมาณ 35 เปอรเซ็นต  

อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาระดับคารโบไฮเดรตท่ีละลายน้ําได  (water soluble carbohydrate : 
WSC)  พบวา หญาเนเปยรสุราษฎร 1 หญาเนเปยรปากชอง 1 และหญาซิกแนลเลื้อยมีคาอยูในระดับท่ี
เหมาะสมเทากับ  10.19  9.01  และ 6.58  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการทําหญาหมัก สวนหญากินี
มอมบาซา และหญาแพงโกลา มีคาอยูในระดับต่ําเทากับ 3.79 และ 5.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ Skerman 
and Riveros (1990) รายงานวา ระดับ WSC ท่ีเหมาะสมควรมีคาไมนอยกวา 6 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง 
อยางไรก็ตาม มีบางรายงานระบุวาระดับ WSC ของพืชท่ีเหมาะสําหรับทําพืชหมักไมควรตํ่ากวา 10 
เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (Bernardes et al., 2005) สําหรับระดับ WSC ของหญาในการทดลองนี้ พบวา 
หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 มีคาใกลเคียงกับรายงานของจันทกานตและคณะ 
(2550) สมพลและคณะ (2553)   พบวาท่ีอายุการตัด 60 วัน มีคารโบไฮเดรตท่ีละลายน้ําได  11.9 และ
11.18  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  หญากินีมอมบาซามีคาใกลเคียงกับบุญสงและคณะ (2555)  ซ่ึงรายงานวา 
หญากินีสีมวงอายุการตัด 45 วัน มีคา WSC 3.93  เปอรเซ็นต  หญาแพงโกลามีคาต่ํากวารายงานของวลัย
กานตและคณะ (2557)  รายงานวาหญาแพงโกลาอายุการตัด 50 วัน มีคา WSC  7.82  เปอรเซ็นต  สวน
หญาซิกแนลเลื้อยมีคาใกลเคียงกับรายงานของศศิพรและคณะ (2547)  พบวาหญาซิกแนลเลื้อยอายุ  60  
วันมีคา  WSC  5.08 เปอรเซ็นต  

ตารางท่ี 3 คุณคาทางโภชนะของหญา 5 ชนิด กอนการหมัก (เปอรเซ็นตวัตถุแหง)1/ 

สวนประกอบ
ทางเคมี 

หญาเนเปยร
สุราษฏร 1 

หญาเนเปยรปาก
ชอง 1  

หญากินีบอม 
มาซา 

หญาแพง 
โกลา 

หญาซิก
แนลเลื้อย 

DM 19.52 18.50 29.84 31.57 26.06 
CP 12.52 11.28 9.09 7.91 7.28 
EE 3.05 2.11 1.81 1.79 1.81 

NDF 74.95 69.73 69.21 74.20 76.69 
ADF 55.14 54.95 43.18 52.57 52.54 
Ash 6.03 5.48 9.20 4.67 6.10 
OM 93.97 94.52 90.80 95.33 93.90 
ADL 7.14 12.54 6.52 8.36 7.19 
WSC 10.19 9.01 3.79 5.32 6.58 

- 1/ วิเคราะหโดยกลุมวิเคราะหอาหารสตัวและพืชอาหารสตัว ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 
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ลักษณะทางกายภาพของหญาหมัก 5 ชนิด 
 จากการทดลองหมักหญาท้ัง 5 ชนิด โดยไมไดเติมสารเสริม เม่ือหมักครบ 21 วัน ทําการเปด 
ถังหญาหมักแตละชนิด เพ่ือตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ พบวาหญาหมักท้ัง 5 ชนิด มีสีเหลืองอมเขียว 
หญาหมักท่ีไดไมมีเชื้อราหรือยีสตเจริญอยู เนื้อพืชไมจับเปนกอน ไมเปนเมือก มีสวนของใบและลําตนท่ี
ยังคงสภาพเดิม และไมมีสิ่งเจือปน เม่ือทดสอบกลิ่นหญาหมัก จะมีกลิ่นหอมเปรี้ยวคลายผลไมดอง และ
จากการประเมินลักษณะทางกายภาพของหญาหมักตามเกณฑมาตรฐานพืชหมักสํานักพัฒนาอาหารสัตว 
(กรมปศุสัตว, 2547) หญาหมักท้ัง 5 ชนิด มีลักษณะทางกายภาพดีมาก (ตารางท่ี 4) 

ตารางท่ี 4 ลักษณะทางกายภาพของหญาหมัก 5 ชนิด ท่ีอายุการหมัก 21 วัน 

พืชหมัก ส ี กลิ่น ลักษณะเน้ือพืช pH 
คะแนน

รวม 

ลักษณะ
ทาง

กายภาพ 
หญาเนเปยร 
สุราษฎร 1 

เหลืองอม
เขียว 
(คะแนน = 3) 

หอมเปรี้ยวคลาย
ผลไมดอง 
(คะแนน = 9) 

แนน มีสวนใบ
และลาํตนท่ีคง
สภาพเดิม และ
ไมมสีิ่งเจือปน 
(คะแนน = 4) 

3.77 
(คะแนน = 6) 

22 ดีมาก 

หญาเนเปยร 
ปากชอง 1 

เหลืองอม
เขียว 
(คะแนน = 3) 

หอมเปรี้ยวคลาย
ผลไมดอง 
(คะแนน = 9) 

แนน มีสวนใบ
และลาํตนท่ีคง
สภาพเดิม และ
ไมมสีิ่งเจือปน 
(คะแนน = 4) 

3.57 
(คะแนน = 6) 

22 ดีมาก 

 หญากินีบอมมาซา เหลืองอม
เขียว 
(คะแนน = 3) 

หอมเปรี้ยวคลาย
ผลไมดอง 
(คะแนน = 9) 

แนน มีสวนใบ
และลาํตนท่ีคง
สภาพเดิม และ
ไมมสีิ่งเจือปน 
(คะแนน = 4) 

3.48 
(คะแนน = 6) 

22 ดีมาก 

หญาแพงโกลา เหลืองอม
เขียว 
(คะแนน = 3) 

หอมเปรี้ยวคลาย
ผลไมดอง 
(คะแนน = 9) 

แนน มีสวนใบ
และลาํตนท่ีคง
สภาพเดิม และ
ไมมสีิ่งเจือปน 
(คะแนน = 4) 

3.78 
(คะแนน = 6) 

22 ดีมาก 

หญาซิกแนลเลื้อย เหลืองอม
เขียว 
(คะแนน = 3) 

หอมเปรี้ยวคลาย
ผลไมดอง 
(คะแนน = 9) 

แนน มีสวนใบ
และลาํตนท่ีคง
สภาพเดิม และ
ไมมสีิ่งเจือปน 
(คะแนน = 4) 

3.68 
(คะแนน = 6) 

22 ดีมาก 

 
 
 
 
 



[53] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

สวนประกอบทางเคมีของหญาหมักท้ัง 5 ชนิด 
 คาความเปนกรด-ดาง(pH) จากตารางท่ี 5 พบวาหญาหมักท้ัง 5 ชนิด ท่ีไมเติมสารเสริมมีคา pH 
ใกลเคียงกัน(p>0.05) มีคาอยูระหวาง 3.68 – 3.77 โดยหญาซิกแนลเลื้อยมีคา pH ต่ําสุดเฉลี่ย 3.68 และ
หญาแพงโกลามีคา pH สูงสุดเฉลี่ย 3.78 ซ่ึงม่ีคาต่ํากวางานทดลองของแพรวพรรณ และคณะ (2549) 
รายงานวาการใชหญาแพงโกลาท่ีอายุการตัด 45 วัน มี WSC 4.24 เปอรเซ็นต มาหมักโดยไมเติมสารเสริม 
และเปดถังหมักท่ีอายุการหมัก 30 วัน พบวามีคา pH เฉลี่ย 4.62 สูงกวาการทดลองนี้ เนื่องจากหญาแพง
โกลาท่ีใชในการทดลองมีคา WSC สูงกวางานทดลองของแพรวพรรณ และคณะ (2549)  

วัตถุแหงของหญาหมัก จากการทดลองพบวา หญาเนเปยรปากชอง 1 หมัก มีวัตถุแหงต่ําสุดเฉลี่ย 
17.77 เปอรเซ็นต ต่ํากวา (p<0.05) หญาเนเปยรสุราษฎร 1 หญากินีมอมบาซา หญาซิกแนลเลื้อย และ
หญาแพงโกลา ซ่ึงมีวัตถุแหงเฉลี่ย 19.91 21.12 24.71 และ 30.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) ซ่ึง
พบวาหญาแพงโกลามีวัตถุแหงเฉลี่ย 30.53 เปอรเซ็นต จัดอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมสําหรับทําหญาหมัก 
สอดคลองกับรายงานของ เมธา (2533) รายงานไววาพืชหมักท่ีดีควรมีวัตถุแหงอยูในชวง 25-40 เปอรเซ็นต 

โปรตีนหยาบ หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 มีโปรตีนเฉลี่ย 10.27 และ 
10.09 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีคาสูงกวา (p<0.05) หญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลา และหญาซิกแนล
เลื้อย มีโปรตีนเฉลี่ย 8.11  7.32 และ 6.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

ตารางท่ี 5 สวนประกอบทางเคมีของหญาหมัก 5 ชนิด ท่ีอายุการหมัก 21 วัน 

พืชหมัก pH 
วัตถุแหง 

(%) 
(เปอรเซ็นตของวัตถุแหง) 

โปรตีนหยาบ กรดแลคติค กรดอะซีติค กรดบิวทีริค 

หญาเนเปยรสุราษฎร 1 
หญาเนเปยรปากชอง 1 
หญากินีมอมบาซา 
หญาแพงโกลา 
หญาซิกแนลเลื้อย 

3.77 
3.57 
3.48 
3.78 
3.68 

19.91d 

17.77e 

21.12c 

30.53a 

24.71b 

10.27a 

10.09a 

8.11b  

7.32bc 

6.83c 

8.44a 

7.61a 

3.47b 

1.51c 

2.37bc 

1.53ab 

1.25b 

0.94b 

0.84b 

2.19a 

1.12ab 

1.35a 

1.60a 

0.63b 

1.46a 

CV (%) 12.4
9 

4.14 9.22 21.33 42.64 34.47 

- abc คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรแตกตางกันกํากับอยูในแถวแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดยวิธี DMRT  
 ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซน็ต 

  
  กรดแลคติค หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 มีกรดแลคติคเฉลี่ย 8.44 และ 
7.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีคาสูงกวา (p<0.05) หญากินีมอมบาซา หญาซิกแนลเลื้อย และหญาแพงโกลา 
มีกรดแลคติคเฉลี่ย 3.47  2.37 และ 1.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากหญาเนเปยรสุราษฎร 1 
และหญาเนเปยรปากชอง 1 มี WSC สูงกวาหญากินีมอมบาซา หญาซิกแนลเลื้อย และหญาแพงโกลา 
(ตารางท่ี  1) แต มีปริมาณกรดแลคติคต่ํากวางานทดลองของ สดุดี  และคณะ (2551) รายงานวา 
หญาเนเปยรลูกผสมหมักโดยไมใชสารเสริม มีปริมาณกรดแลคติคเทากับ 13.98 เปอรเซ็นต โดยท่ัวไป 
พืชหมักท่ีดีตองมีกรดแลคติคมากกวา 3 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง และมีคามากกวา 65 เปอรเซ็นตของกรด
ท้ังหมด พืชหมักท่ีไดจึงมีคุณภาพดี (วารุณี, 2548) 
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  กรดอะซีติค จากตารางท่ี 5 หญาท้ัง 5 ชนิด มีกรดอะซีติค แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
(p<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.84-2.19 เปอรเซ็นต  โดยหญ าซิกแนลเลื้อยมีกรดอะซีติคเฉลี่ย 2.37 
เปอรเซ็นต ใกลเคียง (p>0.05) กับหญาเนเปยรสุราษฎร 1 มีกรดอะซีติคเฉลี่ย 1.53 เปอรเซ็นต การท่ีพืช
หมักมีกรดอะซีติคสูงนั้น อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เชน พืชหมักมีวัตถุแหงต่ํากวา 25 
เปอรเซ็นต เปนการสงเสริมใหเชื้อ Clostridia เจริญไดดี กระบวนการหมักใชเวลานาน การบรรจุพืชอาหาร
สัตวลงภาชนะสําหรับทําพืชหมักใชเวลานาน และการอัดพืชใหแนนในภาชนะทําไดไมดี (วารุณี, 2548) 
 กรดบิวทีริค จากตารางท่ี 5 หญาท้ัง 5 ชนิด มีกรดบิวทีริค แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
(p<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.63 -1.60 เปอรเซ็นต โดยหญาท้ัง 5 ชนิด มีกรดบิวทีริคสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 
ซ่ึงเกณฑของพืชหมักท่ีดีควรมีปริมาณกรดบิวทีริคต่ํากวา 0.2 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (Skerman and 
Riveros, 1990) กรณีท่ีหญาหมักมีกรดบิวทีริคสูง อาจเนื่องมาจากหญาท่ีใชในการหมักมี WSC และวัตถุ
แหงต่ํา ทําให pH ของพืชหมักท่ีไดจะสูง ไมสามารถยับยั้งจุลินทรียพวก Clostridium ได ทําใหมีกรดบิวทีริค 
เกิดข้ึนมาก (แพรวพรรณ และคณะ, 2549) 

คุณภาพของพืชหมัก 

 เม่ือพิจารณาคุณภาพของหญาหมักท้ัง 5 ชนิด โดยใชเกณฑการประเมินจากปริมาณกรดแลคติค 
กรดอะซีติค และกรดบิวทีริค (กรมปศุสัตว, 2547) ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 2 สามารถแบงคุณภาพของ
หญาหมักไดเปน 3 ระดับ (ตารางท่ี 6) ไดดังนี้  
 1. หญาหมักชั้นคุณภาพปานกลาง ไดแก หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และ หญาเนเปยรปากชอง 1 
 2. หญาหมักชั้นคุณภาพพอใช ไดแก หญากินีมอมบาซา และหญาแพงโกลา 
 3. หญาหมักชั้นคุณภาพต่ํา ไดแก หญาซิกแนลเลื้อย 
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ตารางท่ี 6 การประเมินคุณภาพของหญาหมัก 5 ชนิด ท่ีอายุการหมัก 21 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืชหมัก 

กรดแลคติค กรดอะซีติค กรดบิวทีริค 

รวมคะแนน ชั้นคุณภาพ 
%  

ของวัตถุ
แหง 

คิดเปน 
%ของกรด
ท้ังหมด 

คะแนน 
% 

 ของวัตถุ
แหง 

คิดเปน 
%ของกรด
ท้ังหมด 

คะแนน 
% ของ
วัตถุแหง 

คิดเปน 
%ของกรด
ท้ังหมด 

คะแนน 

หญาเนเปยรสุราษฎร 1 
หญาเนเปยรปากชอง 1 
หญากินีมอมบาซา 
หญาแพงโกลา 
หญาซิกแนลเลื้อย 

8.44 
7.61 
3.47 
1.51 
2.37 

76.10 
74.53 
57.73 
50.67 
39.36 

30 
28 
16 
14 
8 

1.53 
1.25 
0.94 
0.84 
2.19 

13.79 
12.24 
15.64 
28.19 
36.38 

20 
20 
18 
10 
4 

1.12 
1.35 
1.60 
0.63 
1.46 

10.09 
13.22 
26.62 
21.14 
24.25 

8 
7 
0 
0 
0 

58 
55 
34 
24 
12 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

พอใช 
พอใช 
ต่ํา 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพั
ฒ

นาอาหารสัตว ประจําป พ
.ศ. 2560  กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ

 
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สวนประกอบทางเคมีดานคุณคาทางอาหาร 
 เม่ือนําหญาหมักท้ัง 5 ชนิด มาวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีดานคุณคาทางอาหารสัตว จาก
ตารางท่ี 3 และ 7 พบวาหญาท้ัง 5 ชนิดกอนการหมักมีโปรตีนอยูระหวาง 7.28-12.52 เปอรเซ็นต ซ่ึง
หญาเนเปยรสุราษฎร 1 หญาเนเปยรปากชอง 1 หญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลาและหญาซิกแนลเลื้อย  
กอนหมักมีโปรตีนเทากับ  12.52  11.28  9.09 7.91 และ 7.28  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  แตหลังจากการ
หมักไปแลว 21 วัน พบวาโปรตีนมีแนวโนมลดลงอยูระหวาง 6.83-10.27 เปอรเซ็นต ซ่ึงหญาเนเปยร 
สุราษฎร 1 หญาเนเปยรปากชอง 1 หญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลา และหญาซิกแนลเลื้อย  หลังหมักมี
โปรตีนเทากับ  10.27  10.09  8.11  7.32 และ 6.83  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สอดคลองกับงานทดลอง 
ของสดุดี และคณะ (2551) รายงานวาหญาเนเปยรลูกผสมท่ีอายุการตัด 60 วัน กอนการหมักมีโปรตีน 
13.49 เปอรเซ็นต หลังการหมักไปแลว 30 วัน มีโปรตีนลดลงเหลือ 11.16 เปอรเซ็นต สวนคาวัตถุแหงของ
หญาท้ัง 5 ชนิดกอนการหมักมีคาอยูระหวาง 18.50-31.57 เปอรเซ็นต โดยหญา เนเปยรสุราษฎร 1 
หญาเนเปยรปากชอง 1 หญากินีบอมมาซา หญาแพงโกลาและหญาซิกแนลเลื้อย กอนหมักมีคาวัตถุแหง
เทากับ  19.52  18.50  29.84  31.57 และ 26.06  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ แตหลังจากการหมักไปแลว 
21 วัน พบวาวัตถุแหงมีคาลดลงอยูระหวาง 17.77-30.53 เปอรเซ็นต  โดยหญาเนเปยรปากชอง 1  
หญากินีมอมบาซา หญาแพงโกลาและหญาซิกแนลเลื้อย หลังหมักมีคาวัตถุแหงเทากับ  17.77  21.12  
30.53 และ 24.71  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ สอดคลองกับงานทดลองของรําไพร และคณะ (2550) รายงาน
วาหญารูซ่ีท่ีอายุการตัด 45 วัน กอนการหมักมีวัตถุแหง 26.4 เปอรเซ็นต หลังการหมักไปแลว 21 วัน มี
วัตถุแหงลดลงเหลือ 23.00 เปอรเซ็นต เชนเดียวกันกับการหมักหญาแพงโกลาท่ีอายุการตัด 40 วัน กอน
การหมักมีวัตถุแหง และโปรตีน เทากับ 30.00 และ 7.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตภายหลังการหมักไป
แลว 21 วัน พบวาวัตถุแหง และโปรตีนลดลงเหลือ 24.60 และ 6.52 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 7  คุณคาทางโภชนะของหญาหมัก 5 ชนิด หลังหมักท่ีอายุ  21  วัน (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) 

สวนประกอบ
ทางเคม ี

หญาเนเปยร
สุราษฏร 1 

(ตัดทุก60 วัน) 

หญาเนเปยร
ปากชอง 1 

(ตัดทุก 60 วัน) 

หญากินีมอม 
บาซา 

(ตัดทุก 45 วัน) 

หญา 
แพงโกลา 

(ตัดทุก 45วัน) 

หญาซิกแนล
เลื้อย 

(ตัดทุก 50 วัน) 

CV 
(%) 

DM 19.91d 17.77e 21.12c 30.53a 24.71b 4.14 

CP 10.27a 10.09a 8.11b 7.32bc 6.83c 9.22 

EE 2.36a 1.90b 1.83b 2.26ab 2.19ab 16.13 

NDF 71.13ab 71.41ab 67.63a 72.67b 72.20b 4.71 

ADF 52.34ab 55.97b 47.06a 47.27a 51.57ab 10.16 

Ash 6.93a 6.53a 11.37b 7.51a 6.02a 19.66 

OM 93.07a 93.47a 88.63b 92.49a 93.98a 1.63 

ADL 9.29cd 9.75d 6.29a 8.56c 7.44b 10.70 

- abc คาเฉลี่ยท่ีมตีัวอักษรแตกตางกันกํากับอยูในแถวแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดยวิธี  
DMRT  ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาถึงผลผลิต คุณภาพ และตนทุนการผลิตหญาหมัก 5 ชนิด ไดแก  หญาเนเปยร 
สุราษฎร 1  และหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัด 60 วัน หญากินีมอมบาซา และหญาแพงโกลา 
 ท่ีอายุการตัด 45 วัน และหญาซิกแนลเลื้อย ท่ีอายุการตัด 50 วัน พอสรุปไดดังนี้ 
 1. หญาเนเปยรสุราษฎร 1  และหญาเนเปยรปากชอง 1 ใหผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย 40,018 
และ 39,571 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ ใหผลผลิตสูงกวาหญาอีก 3 ชนิด 
 2. หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 เหมาะสําหรับนํามาหมัก เนื่องจากเปน
หญาท่ีใหผลผลิตสูง และมีโปรตีนสูง คุณภาพการหมัก จัดอยูในชั้นคุณภาพปานกลาง ดีกวาหญาอีก 3 ชนิด 
 3. ตนทุนการผลิตหญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญาเนเปยรปากชอง 1 หมัก มีตนทุนเฉลี่ย 1.10 
บาทตอกิโลกรัม ต่ํากวาหญาอีก 3 ชนิด 

ขอเสนอแนะ 

 การหมักหญาหญาเนเปยรสุราษฎร 1  และหญาเนเปยรปากชอง 1 สามารถหมักไดโดยไมตองใช
สารเสริม เนื่องจากมีคา WSC สูง แตเนื่องจากคาวัตถุแหงของหญามีคาตํ่ากวา 30-35 เปอรเซ็นต ทําให
เกิดของเหลวท่ีไหลออกจากพืชหมัก (Seepage) มากไมสามารถเก็บไวไดนาน ดังนั้นจึงควรศึกษาถึงการใช
วัสดุท่ีสามารถดูดซับความชื้นท่ีเหมาะสมในการผลิตหญาหมัก เพ่ือใหไดหญาหมักท่ีมีคุณภาพตอไป 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณเจาหนาท่ีกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหาร
สัตว ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา  กรมปศุสัตว ท่ีชวยวิเคราะหผลทางหองปฏิบัติการ  
ขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญสมศักดิ์  เภาทอง และคณะกรรมการวิชาการสํานักพัฒนาอาหารสัตวทุกทาน ท่ีได
ใหคําแนะนําในการเขียนรายงานผลการทดลองจนสามารถจัดทํารายงานไดสําเร็จลุลวงไปดวยดี 

เอกสารอางอิง 
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จีระศักด์ิ ชอบแตง สมพล ไวปญญา และวารุณี พานิชผล. 2551. การศึกษาคุณภาพและตนทุนการผลิต
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แพงโกลาหมักโดยใชสารเสริมชนิดตางๆ, น. 121-135. ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว 
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ฤาชัย และ วรรณา อางทอง.  2547. มาตรฐานพืชอาหารสัตวหมักคุณภาพดี. กองอาหารสัตว, 

กรมปศุสัตว, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.   

วิทยา  สุมามาลย  สมจิตร  อินทรมณี  และมาซามิ  คูราโมชิ. 2547. คูมือการเก็บสํารองพืชอาหารสัตว.  
โครงการพัฒนาการผลผลิตเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประเทศไทยภายใต
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ตารางผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 การประเมินคุณภาพพืชหมักทางกายภาพ (กรมปศุสัตว, 2547) 

  ลักษณะทางกายภาพ คะแนน 

1.  กลิ่น - หอมคลายกลิ่นผลไมดอง หรือน้ําสมสายชู  12 
  - ไมหอม มีกลิ่นฉุนเล็กนอย  8 
  - มีกลิ่นฉุนมาก และเหม็นเล็กนอย  4 
  - เหม็นเนา หรือมีกลิ่นรา  0 

2 เนื้อสัมผัส  - แนน มีสวนใบและลําตนท่ียังคงสภาพเดิม และไมมีสิ่งเจือปน  4 
   - แนน สวนใบและลําตนเปอยยุยเล็กนอย ลื่นเปนเมือก  2 
  - แนน สวนใบและลําตนเปอยยุยมาก มีสิ่งเจือปน  1 
  - เละเปนเมือกและสกปรกมาก  0 

3 ส ี - เหลืองอมเขียว หรือสีกากี  3 
  - เขียวอมเหลือง หรือเขียวเขม  2 
  - น้ําตาลทอง  1 
  - น้ําตาลเขมหรือดํา  0 

4 pH - 3.6 – 4.3  6 
  - 4.4 – 4.7  4 
  - 4.8 – 5.1  2 
  - > 5.1  0 
  ผลการประเมินคุณภาพ 20 -25 ดีมาก, 15-19 ดี, 6-14 ปานกลาง และ 0-5 ต่ํา 
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ตารางผนวกท่ี 2 การประเมินคุณภาพพืชหมักทางเคมี จากปริมาณกรดแลคติค กรดอะซิติค และกรดบิวทีริค  
                     (กรมปศุสัตว, 2547) 
 

กรดแลคติค 
(% ของกรดท้ังหมด) 

คะแนน 
กรดอะซิติค 

(% ของกรดท้ังหมด) 
คะแนน 

กรดบิวทีริค 
(% ของกรดท้ังหมด) 

คะแนน 
 

0-25 0 0-15 20 0-1.5 50 
25.1-30 2 15.1-20 18 1.6-3.0 30 
30.1-34 4 20.1-24 16 3.1-4.0 20 
34.1-38 6 24.1-28 13 4.1-6.0 15 
38.1-42 8 28.1-32 10 6.1-8.0 10 
42.1-46 10 32.1-36 7 8.1-10.0 9 
46.1-50 12 36.1-40 4 10.1-12.0 8 
50.1-54 14 40.1-45 2 12.1-14.0 7 
54.1-58 16 45.1-50 0 14.0-16.0 6 
58.1-62 18   16.1-18.0 4 
62.1-66 20   18.1-20.0 2 
66.1-70 24   20.1-30.0 0 
70.1-75 28   30.1-40.0 -5 

>75 30   >40.0 -10 

 

 

ตารางผนวกท่ี 3 การแบงชั้นคุณภาพพืชหมัก 

ผลรวมคะแนน ชั้นคุณภาพ 

81-100 ดีมาก 
61-80 ด ี
41-60 ปานกลาง 
21-40 พอใช 
0-20 ต่ํา 
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การศึกษาการแกไขปญหาการจัดการอาหารแพะแบบมีสวนรวม 
ของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะรายยอยจังหวัดปตตาน ี

สมเกียรติ  กิจรุงโรจน 1/    ชมุพล  คงทน 2/    ประสงค  เพชรทอง 3/    
นพวรรณ  ชมชัย 4/    พิสุทธิ์  สุขเกษม 1/     เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม 5/   

บทคัดยอ 

การศึกษาการแกไขปญหาการจัดการอาหารแพะแบบมีสวนรวมของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะรายยอย
จังหวัดปตตานี ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2556-กุมภาพันธ 2559  สัมภาษณเกษตรกรจํานวน 382 
ราย เพ่ือศึกษาขอมูลทางเศรษฐกิจสังคม  การจัดการเลี้ยงแพะและอาหาร พบวาเกษตรกรสวนใหญ อายุ 
30-60 ป  ประสบการณเลี้ยงแพะ 4-10 ป มีแมแพะเฉลี่ย 4.5 ตัว การเลี้ยงเปนแบบผูกลาม  เกษตรกร
สวนใหญไมปลูกพืชอาหารสัตว ปญหาเก่ียวกับอาหารสัตว คือพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตวมีจํากัด อาหารสัตว
ราคาแพง   ขาดความรู   

 ผลการดําเนินการแกไขปญหาโดยคัดเลือกเกษตรกรจํานวน 20 รายเขามามีสวนรวมทุกข้ันตอน         
ในการจัดการอาหารแพะ ตั้งแตการกําหนดปญหา การแกไขปญหา การกําหนดเทคโนโลยีและนําไปใช
เลี้ยงแพะ  พบวาปญหาการขาดแคลนอาหารสัตว แกไขดวยการปลูกหญาอาหารสัตวสําหรับเลี้ยงแพะ  
ทําใหประสิทธิภาพการผลิตแพะดีข้ึน หนักแรกคลอดจาก 2.1 เปน 2.2 กิโลกรัมตอตัว น้ําหนักหยานม อายุ  
3 เดื อนจาก 10.4 เป น  11.2 กิ โลกรัมตอตั ว  อัตราการเกิดจาก 0.6 เป น  0.7 ตั วต อแม  อัตรา 
การเจริญเติบโตอายุแรกเกิด-หยานม (0-3 เดือน) จาก 92.2 เปน 100.0 กรัมตอตัวตอวัน และรูปรางแม
แพะ จาก 3.0 เปน 3.2 คะแนน  สวนอัตราการตายของแพะหยานม (3 เดือน) ลดลงจาก 8.8 เปน 5.2 
เปอรเซ็นต เกษตรกรมีความพึงพอใจในการแกปญหาดวยการปลูกพืชอาหารสัตวในระดับดี 
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A study on goat farmer participation  
on solving problem of feed management in Pattani province 

Somkiat  Kitrungrote1/   Chumpol  Kongton2/   Prasong  Pettong3/ 
Noppawon  Chomchai4/  Pisut  Sukkasame 1/  Kiatisak  Klum-em5/ 

Abstract 

A study to investigate problems and solutions associated with feed management 
in goat production systems of small-holder farmers in Pattani province was carried out 
during October 2013-February 2016. The questionnaire was used to obtain information 
regarding socioeconomic characteristics and farm management practices of 382 farmers. 
The results showed that ages of the interviewed farmers ranged from 30 – 60 years old 
with an experience in goat production of 4-10 years. On average, they hold 4.5 goats per 
household. Mostly, goats were reared on communal grasslands using a restricted (tied) 
grazing system. This is because the farmers did not grow pastures. The identified 
problems were (1) land was very limited to grow grass, (2) feed price was very high and 
(3) farmers were lack of knowledge. After that, solutions were set up and implemented 
with the chosen 20 farmers. As a result, growing pasture could reduce problem 
associated feed availability, leading to increased farm productivity, i.e. birth weight 
increased from 2.1 kg to 2.2 kg, weaned weight from 10.4 kg to 11.2 kg, conception rate 
from 0.6 to 0.7, average daily gain from 92.2 g per day to 100 g per day and conformation 
body score of dam from 3.0 to 3.2. In contrast, mortality rate was reduced from 8.8% to 
5.2%. Additionally, high satisfaction was scored by all participated farmers.  
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คํานํา 

         แพะเปนสัตวเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคใตของประเทศไทย  ภาครัฐจัดทําโครงการสงเสริมการเลี้ยง
แพะในพ้ืนท่ีจังหวัดชายแดนภาคใตอยางตอเนื่องเพ่ือเพ่ิมรายไดใหแกเกษตรกร  แกไขปญหาความยากจน  
และรองรับอุตสาหกรรมอาหารฮาลาล  จังหวัดปตตานีเปนจังหวัดหนึ่งท่ีใหความสําคัญในการสงเสริม 
การเลี้ยงแพะ  จากการสํารวจในป 2556 มีเกษตรกร 7,831 ครัวเรือน เลี้ยงแพะรวมท้ังสิ้น 34,403 ตัว 
(ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2556) เนื่องจากแพะเปนสัตวเค้ียวเอ้ืองขนาดเล็ก เลี้ยงงาย  
ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ใชพ้ืนท่ีนอย ไมมีปญหาเรื่องตลาด และมักใหลูกแฝด  อัตราการใหลูกตอ
แมสูงกวาสัตวเค้ียวเอ้ืองชนิดอ่ืน นิยมใชแพะในการประกอบพิธีทางศาสนาอิสลามเพราะราคาตอตัวถูกกวา
โค เกษตรกรจึงนิยมเลี้ยงแพะ แตท่ีผานมาไมคอยใสใจการจัดหาอาหารคุณภาพดีใหแพะกิน ใชพืชตาม
ธรรมชาติหรือวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเปนแหลงอาหารซ่ึงเกษตรกรคิดวาเปนวิธีท่ีประหยัด ลงทุนนอย 
แตมักพบวามีคุณภาพและปริมาณผลผลิตท่ีไมแนนอน สอดคลองกับท่ีจันทนาและวาณี (มปป.) รายงานวา
เกษตรกรในจังหวัดประจวบคีรีขันธท่ีตัดกระถินในพ้ืนท่ีสาธารณะประสบปญหาเรื่องเพลี้ยระบาด ฤดูแลง
ไดผลผลิตนอย แพะไดรับปริมาณและคุณคาทางโภชนะไมเพียงพอกับความตองการ มีปญหาดาน 
การเจริญเติบโต การสืบพันธุและดานสุขภาพ แพะซูบผอมและตาย ปญหาดังกลาวอาจเกิดจากเกษตรกร
ขาดความรูเก่ียวกับการจัดการอาหารแพะท่ีถูกตอง การแกปญหาจะตองหาสาเหตุ วิเคราะห และ
ดําเนินการแกไข  ท่ีผานมาภาครัฐจัดการแกไขปญหาดังกลาวแตไมไดผลเทาท่ีควร เนื่องจากการพิจารณา
ปญหามาจากทัศนะของเจาหนาท่ีภาครัฐเพียงฝายเดียว การแกปญหาแบบสั่งการจากระดับบนลงลาง  
เกษตรกรตองปฏิบัติตามกิจกรรมหรือโครงการท่ีไดกําหนดไวแลวซ่ึงไมเหมาะกับบริบทดานตางๆ เชน 
ระดับการศึกษา  รายได  ศาสนา พ้ืนท่ีถือครอง วิถีชีวิต  และศักยภาพของเกษตรกร  เกษตรกรเปนเพียง 
ผูไดรับประโยชนเทานั้น ทําใหสิ้นเปลืองงบประมาณ  เกษตรกรพ่ึงตนเองไดนอยและขาดการเรียนรู  
การแกปญหาดังกลาวไมตรงกับความตองการหรือสถานการณปญหาท่ีเกษตรกรประสบอยู  แนวทางหนึ่ง
ในการแกปญหาเพ่ือพัฒนาการเลี้ยงแพะอยางยั่งยืนคือ จะตองคํานึงถึงเกษตรกรผูมีสวนไดสวนเสียดวย
และตองใหมีสวนรวมในทุกข้ันตอนของกระบวนการแกปญหาเปดโอกาสใหกําหนดทิศทางตามสภาพปญหา 
(พจนาถ, มปป.)  ตั้งแตการวิเคราะหปญหา กําหนดเทคโนโลยีในการแกปญหา ตัดสินใจเลือกเทคโนโลยี 
วางแผน ดําเนินการนําเทคโนโลยีไปใชในฟารม เนื่องจากเกษตรกรทราบวาวิธีการหรือเทคโนโลยีใด
เหมาะสมกับศักยภาพของตนมากท่ีสุด ทําใหสามารถจัดการอาหารแพะไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น   
จึงไดศึกษาการแกไขปญหาการจัดการอาหารแพะแบบเกษตรกรมีสวนรวมโดยใชเกษตรกรผูเลี้ยงแพะใน
จังหวัดปตตานีเปนกรณีศึกษา   

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

สถานท่ีทดลองและระยะเวลาดําเนินการ   
 ดําเนินการในจังหวัดปตตานี ระหวาง ตุลาคม 2556-กุมภาพันธ 2559 

ประชากรและการสุมตัวอยาง 
           ประชากร คือเกษตรกรผูเลี้ยงแพะ จํานวน 7,831 ครัวเรือน  ใชการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple 
random sampling)  ไดจํานวนตัวอยางท้ังสิ้น 382 ครัวเรือน  คํานวณขนาดกลุมตัวอยางดวยวิธีของ     
Yamane (1967) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  ดังนี้ 
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    n  =         N  
     1+ Ne2 
  เม่ือ       n  =  จํานวนของตัวอยาง 
    N  = จํานวนของประชากร 
    e  =  สัดสวนของความคลาดเคลื่อนเทียบกับคาพารามิเตอร 

การเก็บรวมขอมูลเบ้ืองตนของเกษตรกรกลุมตัวอยาง  
          สัมภาษณเกษตรกรโดยใชแบบสัมภาษณท่ีจัดทําข้ึนและผานการทดสอบกับเกษตรกรท่ีไมใช         
กลุมตัวอยาง เพ่ือปรับปรุงใหมีความตรงในเนื้อหาและโครงสราง  ประกอบดวยคําถามท่ีเปนลักษณะ          
ปดและเปด แบงเนื้อหา ไดดังนี้ 
  สวนท่ี 1. ขอมูลท่ัวไปของเกษตรกร   
 สวนท่ี 2. ขอมูลการจัดการฟารม  
 สวนท่ี 3. ขอมูลการใหผลผลิต   
 สวนท่ี 4. ขอมูลดานการจัดการอาหารแพะ 

การคัดเลือกเกษตรกรเขารวมโครงการ   
        ประชุมชี้แจงโครงการวิเคราะหปญหารวมกันคัดเลือกเกษตรกรเขารวมโครงการ จํานวน 20 ราย       
แตละรายประสบปญหาเรื่องการจัดการอาหารแพะ ตองมีแพะพอแมพันธุอยางนอย 4 ตัว มีพ้ืนท่ีอยาง
นอย 0.5 ไร พรอมรวมกิจกรรมการแกไขปญหาการจัดการอาหารแพะและบันทึกขอมูลตางๆตลอด 
การทดลอง   
        กําหนดแนวทางแกไขปญหาการจัดการอาหารแพะและจัดทําแผนดําเนินการเพ่ือแกไขปญหาของ
เกษตรกรแตละราย 
         อบรมการจดบันทึกขอมูลฟารมใหแกเกษตรกร  ไดแก 

    -  ปริมาณอาหารท่ีนํามาใหแพะกินท่ีเกิดจากเทคโนโลยีเกษตรกรมีสวนรวม 
    -  น้ําหนักแรกคลอด (Birth weight) 

                -  อัตราการเกิดของลูกแพะ (Birth rate)  ไดจากการคํานวณ 
                            =  จํานวนลูกท่ีเกิดท้ังหมด X 100 
                                จํานวนแมท้ังหมด 
                -  อัตราการตายของลูกแพะอายุ 0-3 เดือน ไดจากการคํานวณ     
                            =  จาํนวนลูกอายุ 0-3 เดือนท่ีตาย  X100 

                                            จํานวนลูกท่ีเกิดท้ังหมด 
                 -  อัตราการเจริญเติบโตของลูกแพะอายุ 0-3 เดือน  ไดจากการคํานวณ     
                            =   น้ําหนักอายุ 3 เดือน – น้ําหนักแรกเกิด X 1000 
                                               90 

    -  คะแนนรูปรางแมแพะ (Body score) (ผอมมาก = 1 ผอม = 2 ปานกลาง = 3      
สมบูรณ = 4   สมบูรณมาก = 5) 
                             - ประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรตอเทคโนโลยีท่ีใชในการแกไขปญหา 
เกษตรกรท่ีเขารวมโครงการจะบันทึกขอมูลตางๆ ท้ังกอนปลูกพืชอาหารสัตว  6 เดือนและหลังปลูกพืชอาหาร
สัตว 6 เดือน เชน การเก็บขอมูลจํานวนแพะพอแมพันธุ จํานวนลูกเกิด จํานวนลูกตาย (อายุ 0-3 เดือน)   
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คะแนนรูปรางแมแพะ ดวยการนับ สวนการเก็บขอมูลน้ําหนักลูกแรกเกิด น้ําหนักลูกหยานม ปริมาณพืช
อาหารสัตวท่ีตัดใหแพะกิน เปนการชั่งน้ําหนักจริง 
           สุมเก็บพืชท่ีเกษตรกรกลุมตัวอยางตัดมาเลี้ยงแพะมากท่ีสุด 10 ชนิด  เก็บตัวอยางพืชดังกลาว
ในสภาพสดไมมีเศษดินปะปน ชนิดละ 1,000 กรัม นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียสจนน้ําหนักคงท่ี  
บันทึกวัตถุแหง (Dry matter, DM)  บดตัวอยางหญาผานตระแกรง ขนาด 1 มิลลิเมตร นําตัวอยางท่ีบด
แลวไปวิเคราะหคุณคาทางอาหารสัตวไดแก โปรตีน (Crude protein, CP)  ตามวิธีการของ ISO ( 2009)  
วิเคราะหหาคา ความชื้น (Moisture) ผนังเซล (Neutral detergent fiber, NDF)  และลิกโนเซลลูโลส 
(Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีการ AOAC (2012 ) 

การประมวลผล   
               นําขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณและจดบันทึกมาวิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี่ย คารอยละ และ
การแจกแจงความถ่ี 

    ผลการศึกษาและวิจารณ 

ขอมูลเบ้ืองตนของกลุมตัวอยางเกษตรกรเล้ียงแพะจังหวัดปตตานี 
         จากตารางผนวกท่ี 1 เกษตรกรสวนใหญอายุระหวาง 30-60 ป  เปนเพศชาย สถานภาพสมรส  
มีสมาชิกในครอบครัว 4-8 คน นับถือศาสนาอิสลาม การศึกษาระดับประถมการศึกษา ประกอบอาชีพ
การเกษตรปลูกพืช และมีพ้ืนท่ีถือครองการเกษตร 
         ขอมูลการเลี้ยงแพะแสดงในตารางท่ี 1 เกษตรกรรอยละ72.2 มีประสบการณเลี้ยงแพะ 4-10 ป 
สวนใหญรอยละ 59.7 เลี ้ยงเพื่อจําหนาย รองลงมาเพื่อบริโภคและใชในพิธีทางศาสนา  เลี ้ยงพันธุ
พ้ืนเมืองอยางเดียว รอยละ 53.7  เนื่องจากเปนพันธุที่เลี้ยงงาย ทนทาน ใชประโยชนจากอาหารหยาบ
คุณภาพตํ่าไดดี คลอดลูกถี่ และมักใหลูกแฝด (ดํารัส, 2554) ขนาดตัวเล็ก ราคาตอตัวไมแพง ขายงาย 
สวนใหญรอยละ 89.3 เลี้ยงแพะไมเกิน 10 ตัว การเลี้ยงเปนแบบผสมผสาน การผูกลาม ปลอยหากิน
และตัดพืช พบวาเลี้ยงแบบผูกลามมากท่ีสุดรอยละ 69.1 เนื่องจากสะดวก ประหยัดเวลา ไมรบกวนพืช
ของเพื่อนบาน เกษตรกรประสบปญหาเรื่องอาหารแพะไมเพียงพอรอยละ 87.2 เนื่องจากพ้ืนที่ปลูกพืช
อาหารสัตวมีจํากัด อาหารสัตวราคาแพงและขาดความรู เกษตรกรรอยละ 95.3 ไมปลูกพืชอาหารสัตว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



[68] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ตารางท่ี 1 การเลี้ยงแพะของกลุมตัวอยางเกษตรกรผูเลี้ยงแพะจังหวัดปตตานี 

 

รายการ 
จํานวน  (ราย) 

N =382 
เปอรเซ็นต 

1. ประสบการณเลี้ยงแพะ  
  

 
- < 4 ป 57 14.9 

 
- 4 -10 ป 291 76.2 

 
- > 10 ป 34 8.9 

2. วัตถุประสงคของการเลี้ยงแพะ 
  

 
- จําหนาย 228 59.7 

 
- บริโภคและใชในพิธศีาสนา 142 37.2 

 
- อ่ืน ๆ 12 3.1 

3. พันธุแพะท่ีเลี้ยง 
  

 
- พ้ืนเมืองอยางเดียว 205 53.7 

 
- พ้ืนเมืองและพันธุอ่ืน 177 42.4 

4. จํานวนแพะท่ีเลี้ยง (ตัว) 
  

 
- <  5  ตัว 164 42.9 

 
- 5 - 10 ตัว 177 46.4 

 
- > 10 ตัว 41 10.7 

5. ลักษณะการเลี้ยง     
 - ผูกลาม 266 69.6 
 - ปลอยหากิน 78 20.4 

 
- ตัดพืชใหกิน 9 2.4 

 
- ตัดพืช  ปลอยหากิน 29 7.6 

6.  ปญหาอาหารแพะไมเพียงพอ 
  

 
- ไมมี 53 13.9 

 
- มี 329 86.1 

7. การปลูกพืชอาหารสัตว 
  

 
- ไมปลูก 364 95.3 

 
- ปลูก 18 4.7 

 
ขอมูลการใหผลผลิตลูกแพะของกลุมตัวอยางเกษตรกรผูเล้ียงแพะจังหวัดปตตานี 
          จากตารางที่ 2 พบวาเกษตรกรที่สัมภาษณจํานวน  382 ราย ผสมพันธุแพะเพศเมียครั้งแรก
เม่ือน้ําหนักตัวเฉลี่ย 18.5 กิโลกรัมหรืออายุเฉลี่ย 9.4 เดือน ใหลูกตัวแรกเร็วกวาแพะพื้นเมืองภาคใตท่ี
พิภพและคณะ (2556) รายงานวาใหลูกตัวแรกเมื่ออายุ 1.9 ป  ในรอบปที่ผานมาเกษตรกรมีแมแพะ
รายละ 4.5 ตัว ตามลําดับ  อัตราการใหลูก 0.8 ตัวตอแมตอปต่ํากวาที่พิภพและคณะ (2556) รายงาน
วาแมแพะพื้นเมืองใหลูก 2.2 ตัวตอป เนื่องจากเกษตรกรบางรายไมมีพอพันธุ  การหยานมเมื่อลูกอายุ
มากกวา 3 เด ือนและอาหารไมเพ ียงพอ  อัตราการตายของลูกแพะ 20.4 เปอรเซ ็นตตํ่ากว า ท่ี 
Saithanoo et al.(1991) รายงานวาลูกแพะในชนบทอัตราการตาย 29 เปอรเซ็นต   
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ตารางท่ี 2 การใหผลผลิตลูกแพะของกลุมตัวอยางเกษตรกรผูเลี้ยงแพะจังหวัดปตตานีในป พ.ศ. 2557  

  รายการ 
   1.     น้ําหนักตัวเฉลี่ยแพะเพศเมียเม่ือผสมพันธุครั้งแรก                       18.5 กิโลกรัม 

2.      อายุเฉลี่ยแพะเพศเมียเม่ือผสมพันธุครั้งแรก                                9.4 เดือน 

3.      เกษตรกรมีแมแพะเฉลี่ย รายละ                                              4.5 ตัว 

4.      จํานวนแมแพะ                                                               1,713 ตัว 

5.      จํานวนลูกเกิด                                                                1,286 ตัว 

6.      จํานวนลูกตาย                                                                  262 ตัว 

7.      อัตราการใหลูก                                                                  0.8 ตัวตอแมตอป 
8.      อัตราการตายของลูก                                                          20.4 เปอรเซ็นต 

 

คุณคาทางเคมีของพืชอาหารสัตวท่ีเล้ียงแพะของเกษตรกร 
         จากตารางท่ี 3 แสดงชนิดพืชท่ีตัดมาเลี้ยงแพะพบวา  เกษตรกรตัดกระถินมาเลี้ยงแพะมากท่ีสุด 
เพราะหาไดงายและแพะชอบกิน สอดคลองกับสมเกียรติและคณะ (2557) รายงานวาเกษตรกรชอบตัด
กระถินเลี้ยงแพะ พืชอาหารสัตวที่เกษตรกรนํามาใชเลี้ยงแพะที่ตัดมีวัตถุแหง (DM) 17.8-38.9 โปรตีน 
(CP) 7.0-28.1 ผนังเซล (NDF) 26.7-74.0 เยื่อใยลิกโนเซลลูโลส (ADF) 20.3-50.9 เปอรเซ็นต ใบเมา 
ขนุน และคอแหง มีวัตถุแหงสูง 36.2-38.9 เปอรเซ็นต ใบกลวยมีวัตถุแหงต่ําที่สุด 17.8 เปอรเซ็นต 
หญาอะตราตัมมีโปรตีนต่ําสุด และกระถินมีโปรตีนสูงสุดเทากับ 7.0 และ 28.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
คุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตวข้ึนอยูกับอายุและสวนตางๆท่ีใชวิเคราะห หญามีสวน ลําตนและใบ
รวมกันแตพืชชนิดอื่นมีสวนใบและกิ่งกาน คุณคาโปรตีนพืชที่ตัดนี ้ใกลเคียงกับพืชที่ใชเลี ้ยงแกะใน
ปตตานีที่เทียนทิพย และอับดุลเลาะห (2558) รายงานวาเทากับ 8.1-29.2 เปอรเซ็นต ซึ่ง Walton 
(1986) กลาววาอาหารหยาบท่ีโปรตีนไมนอยกวา 8.1 เปอรเซ็นต เพียงพอสําหรับสัตวเค้ียวเอ้ืองใชดํารงชีพ  

ตารางท่ี 3 คุณคาทางเคมีของพืชอาหารสัตวท่ีกลุมตัวอยางเกษตรกรใชเลี้ยงแพะ 

ชนิดพืช 
        

 
 

จํานวน 
(ราย) 

N = 382 

 
(%) 

DM 
(%) 

สวนประกอบทางเคมี 
(%วัตถุแหง) 

CP NDF ADF 
กระถิน (Leacaena leucocephala )    61 16.0 32.1 28.1 26.7 20.3 
หญาอะตราตัม (Paspalum  atratum)      60 15.7 26.3 7.0 66.0 39.9 
เมา  (Antidesma  thwaitesianum)           39 10.2 38.9 11.5 56.5 35.5 
ขอย (Streblus asper) 37 9.7 31.0 12.8 55.2 50.9 
คอแหง ( Carallia   brachiata) 32 8.4 36.2 9.0 41.3 29.6 
ขนุน ( Artocarpus heterophyllus)         29 7.6 36.8 18.0 45.3 42.3 
พืชตระกูลถ่ัว (Calopogonium caeruleum) 27 7.1 31.4 16.7 59.3 41.1 
กลวย (Musa spp)   16 4.2 17.8 11.8 62.2 41.3 
ไทร ( Ficus  benjamina )          10 2.6 33.5 9.3 47.4 43.3 
กระถินเทพา (Acacia magium)  9 2.4 34.3 15.4 53.0 48.9 
พืชอ่ืนๆ 62 16.2 -     - - - 
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ปญหาและแนวทางการแกไขการจัดการอาหารแพะของเกษตรกรตัวอยาง 
  จากการวิเคราะหปญหารวมกับเกษตรกรสรุปประเด็นปญหา เรียงลําดับความสําคัญ ไดดังนี้ 

 1. อาหารแพะไมเพียงพอตลอดป ขาดแคลนชวงฤดูแลงหรือน้ําทวม พืชท่ีตัดตามธรรมชาติ ให
ผลผลิตไมสมํ่าเสมอ มีศัตรูพืชทําลายผลผลิต วัสดุเหลือใชทางการเกษตรมีปริมาณไมแนนอน และวัสดุ
เหลือใชฯบางชนิด เชน ผักมีสารเคมีมากทําใหแพะกินเกิดอาการแพหรือตาย  
           2. ขาดเครื่องสับพืชอาหารสัตว เกษตรกรเชื่อวาการมีเครื่องสับเพ่ือสับบดพืชใหมีชิ้นขนาดเล็ก   
เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชประโยชนพืชมากข้ึน  
           3. เกษตรกรขาดการสํารองพืชอาหารสัตวไวใชชวงที่ขาดแคลน โดยคิดวาการหมักจะเปน
วิธีการท่ีเหมาะสม แตมีปญหาขาดถังหมักพืชอาหารสัตว 
           4. เกษตรกรขาดความรูดานพืชอาหารสัตว อาทิ แหลงพันธุพืช วิธีการปลูกและการจัดการ    
ชนิดพืชท่ีควรปลูก เพราะแพะชอบกินพืชท่ีหลากหลาย วิธีการปลูกและการจัดการ 
           5. อาหารแพะมีราคาแพง ตองการผสมอาหารแพะใชเอง แตยังขาดองคความรู 
           6. พ้ืนท่ีปลูกหญาไมมีความเหมาะสม ดินขาดความอุดมสมบูรณ บางพ้ืนท่ีน้ําทวมในชวงฤดูฝน 
           7. เกษตรกรขาดความเขมแข็ง ไมมีการพัฒนาอยางยั่งยืน ไมรวมกลุมหรือสรางเครือขาย             
           สําหรับเทคโนโลยีเกษตรกรตัวอยางเห็นพองกันในการนํามาแกปญหาอาหารแพะ โดยคํานึงถึง
ความคุมคา ประหยัดเวลาและเงิน ใชประโยชนไดยาวนาน ฯลฯ ไดขอสรุปวา ควรปลูกพืชอาหารสัตว 
เพราะปลูกครั้งเดียว หากบํารุงรักษาดีจะใชประโยชนไดหลายป ควรปลูกพืชหลายชนิด เชน แค  
เพราะแพะชอบกินและคนก็กินได พันธุ หญาที ่เลือก คือ หญาเนเปยรปากชอง1 ซึ ่งใหผลผลิตสูง 
ตอบสนองตอปุ ยและน้ําไดดี และหญาซิกแนลเลื ้อย ที ่ปรับตัวตอสภาพแวดลอมตางๆ ไดดี  เชน  
ทนแลง ทนน้ําทวม  เจริญเติบโตไดในดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณ  แคท่ีปลูกเปนแคฝรั่งและแคบาน 
           การปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1  หญาซิกแนลเลื้อย และแค คณะผูวิจัยเปนผูใหความรู ตั้งแต 
การเตรียมพ้ืนท่ีจนถึงการใชประโยชน สําหรับเกษตรกรเปนผูวางแผน  ตัดสินใจและดําเนินการปลูกพืช
อาหารสัตว โดยคณะผูวิจัยเปนท่ีปรึกษา เกษตรกรแตละรายมีพ้ืนท่ีปลูกหญาและแคไมนอยวา 0.5 ไร 
           กอนปลูกพืชอาหารสัตว (ตารางท่ี4)  เกษตรกร 20 ราย ตัดพืชในท่ีสาธารณะเลี้ยงแพะวันละ 
841.3 กิโลกรัม  น้ําหนักแรกเกิด 2.1 กิโลกรัม น้ําหนักหยานม 10.4 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตตั้งแต
แรกเกิด ถึง 3 เดือนหรือหยานม  92.2 กรัมตอวัน  อัตราการเกิดลูกแพะ(รอบ 6 เดือน) 0.6 ตัวตอแม  
อัตราการตายลูกอายุ 0 - 3 เดือน 8.8 เปอรเซ็นต  รูปรางแมแพะปานกลาง คะแนน 3.0  
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ตารางท่ี 4 ขอมูลสมรรถภาพการผลิตแพะของเกษตรกรกอนและหลังการปลูกพืชอาหารสัตว 

 รายละเอียด กอนปลูกพืชฯ หลังปลูกพืชฯ 
เพ่ิม/ลด     
  (+/- ) 

จํานวนเกษตรกร (ราย) 20 20 0 
ปริมาณพืชท้ังหมดท่ีตัดใหแพะกิน (กิโลกรัมตอวัน) 841.3 817.6 -23.7 
 - พืชอาหารสัตวท่ีปลูก (กิโลกรัมตอวัน) 0 426.8  +426.8 
 - พืชธรรมชาตท่ีิตัด (กิโลกรมัตอวัน)   841.3 390.8 - 450.5 
จํานวนแมพันธุแพะ (ตัว) 182 192    +10 
จํานวนลูกเกิดรอบ 6 เดือน (ตัว)  113 135 +22 
จํานวนลูกอายุ 0-3 เดือนตาย (ตัว) 10 7 -3 
น้ําหนักแรกคลอด (กิโลกรัมตอตัว) 2.1 2.2 +0.1 
น้ําหนักหยานมอายุ 3 เดือน (กิโลกรัมตอตัว) 10.4 11.2 +0.8 
อัตราการเจริญเติบโตลูกอายุ 0-3 เดือน (กรัมตอตัวตอวัน) 92.2 100.0 +7.8 
อัตราการเกิดของลูกแพะรอบ 6 เดือน (ตอตัวตอแม)  0.6 0.7 +0.1 
อัตราการตายของลูกอายุ 0-3 เดือน (เปอรเซ็นต) 8.8 5.2 - 3.6 
คะแนนรูปรางของแมแพะ (คะแนน) 3.0 3.2 +0.2 

  
 หลังปลูกพืชอาหารสัตว (หญาเนเปยรปากชอง 1 หญาซิกแนลเลื้อย  แคบาน และแคฝรั่ง) พบวา  
ใชพืชอาหารสัตวท่ีปลูก 426.8 กิโลกรัมตอวัน ใชพืชท่ีข้ึนตามธรรมชาติ  390.8 กิโลกรัมตอวัน  ใชพืชท่ี
ปลูกเปนสัดสวน 1.1 เทาของพืชท่ีตัดจากท่ีสาธารณะ น้ําหนักแรกเกิดลูกแพะ 2.2 กิโลกรัมตอตัว น้ําหนัก
หยานม 11.2 กิโลกรัมเพ่ิมข้ึน 0.8 กิโลกรัมตอตัว  อัตราการเจริญเติบโตแพะหยานม 100.0 กรัมตอตัวตอ
วันเพ่ิมข้ึน 7.8 กรัมตอตัวตอวัน  อัตราการเกิด 0.7 ตัวตอแมเพ่ิมข้ึน 0.1 ตัว  อัตราการตายลูกอายุ 0-3 
เดือน 5.2 เปอรเซ็นต ลดลง 3.6 เปอรเซ็นต  รูปรางแมแพะปานกลาง คะแนน 3.2 เพ่ิมข้ึน 0.2  แมมี
รูปรางสมบูรณข้ึนเนื่องจากไดรับอาหารมากข้ึน การแกไขปญหาแบบมีสวนรวมของเกษตรกรดวยการปลูก
หญาเลี้ยงแพะ พบวาผลการผลิตประสิทธิภาพดีข้ึนเนื่องจากแพะไดรับพืชอาหารหยาบเพียงพอ  แมแพะมี
ความสมบูรณพันธุ   การตกไข การผสมติดมากข้ึน มีปริมาณน้ํานมเพียงพอเลี้ยงลูกทําใหลูกแพะอายุแรก
เกิด-3 เดือน เจริญเติบโตเร็ว อัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน  อัตราการตายลูกแรกเกิดถึงอายุ 3 เดือนลดลง 
สอดคลองกับสุรศักดิ์ และคณะ (2544) พบวา หากแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบี้ยนสายเลือดสูงไดรับ
อาหารไมเพียงพอ ทําใหอัตราการตายกอนหยานมของลูกสูง  น้ําหนักหยานมต่ํา 

ความพึงพอใจตอเทคโนโลยีการปลูกพืชอาหารสัตว 
           จากตารางท่ี 5 แสดงความพึงพอใจตอการปลูกพืชอาหารสัตวเลี้ยงแพะของเกษตรกรเฉลี่ยอยูใน
ระดับดีเทากับ 4.0 คะแนน ความพึงพอใจดานลดคาใชจายมากที่สุด เทากับ 4.2 คะแนน ดานการ
ประหยัด เวลา และประหยัดแรงงานอยูในระดับดีเทากับ 4.1 และ 3.8 คะแนนตามลําดับ การมีแปลง
พืชอาหารสัตว จะลดความถ่ีการตัดพืชตามธรรมชาติในทําเลท่ีไกลข้ึน ทําใหลดคาน้ํามันเชื้อเพลิงและ
ประหยัดเวลา แรงงาน มีเวลาเหลือทํากิจกรรมในชีวิตประจําวันมากข้ึน การมีแปลงพืชอาหารสัตวทําให
ประหยัดแรงงานเพราะการตัดพืชที่ขึ้นตามธรรมชาติจะไปเปนกลุมหรืออยางนอย 2 คน แตแปลงพืช
อาหารสัตวที่ปลูกใชแรงงานตัดเพียงคนเดียว การมีแปลงพืชอาหารสัตวเปนหลักประกันความมั่นคง
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ดานเสบียงสัตว ลดความกังวลเรื่องแพะขาดอาหาร โดยเฉพาะในยามที่ตัวเองตองไปรวมงานกิจกรรม
ตางๆ เชน  แตงงาน  งานบุญ  หรือเม่ือตัวเองปวย ฯลฯ   
          ผลวิจัยนี้เกษตรกรมีสวนรวมทุกขั้นตอนตั้งแต วิเคราะหปญหา หาเทคโนโลยี วางแผนแกไข  
ตัดสินใจ และดําเนินการตามแผน (Whyte, 1991) ทําใหแกปญหาไดตรงสถานการณที่ประสบอยูมาก
ที่สุด (Mikkelsen, 1995) ซึ ่งเบญจมาศ (2544) กลาววาเปนการมีสวนรวมระดับสูง  แตตางจากท่ี
รังสรรค และคณะ (2553) รายงานวาการพัฒนาการเกษตรที่ยั ่งยืนบนพื้นที่สูงในเขตพื้นที่โครงการ
หลวง จังหวัดเชียงใหม  เกษตรกรมีสวนรวมระดับปานกลาง - นอย เนื่องจากพื้นที่ถือครองและการ
ไดรับประโยชนจากการเกษตรท่ียั่งยืน 

ตารางท่ี 5 ความพึงพอใจท่ีมีตอการปลูกพืชอาหารสัตวเลี้ยงแพะของเกษตรกรตัวอยาง (20 ราย) 

              ประเด็น คะแนน ระดับ 
ลดคาใชจาย 4.2 มาก 
ประหยัดเวลา 4.1 มาก 
ประหยัดแรงงาน 3.8 มาก 
             เฉลี่ย 4.0  

- ความพึงพอใจ นอยมาก (คะแนน 1.00- 1.80), นอย (คะแนน 1.81 -2.00), ปานกลาง (คะแนน2.61 – 3.40), 
  มาก (คะแนน 3.41 – 4.20), มากท่ีสุด (คะแนน 4.21 – 5.00) 

 

สรุปผลการศึกษา 

          การแกไขปญหาการจัดการอาหารแพะแบบมีสวนรวมของเกษตรกรผูเลี้ยงแพะรายยอยจังหวัด
ปตตานี  ใหเกษตรกรมีสวนรวมในการตัดสินใจทุกข้ันตอน  โดยเลือกใชเทคโนโลยีการปลูกพืชอาหารสัตว
ในฟารมของตนเอง ทําใหจัดการอาหารเหมาะสมกับศักยภาพ ประสิทธิภาพการผลิตแพะดีข้ึน  มีความ
ยั่งยืนมากขึ้น อัตราการเกิด น้ําหนักหยานม อัตราการเจริญเติบโตของลูกแพะ และรูปรางแมแพะสมบูรณ
เพ่ิมข้ึน เกษตรกรพึงพอใจในระดับดี   

กิตติกรรมประกาศ 

         ขอบคุณ นักวิทยาศาสตรศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรีชวยวิเคราะหคุณคาทางเคมี
ตัวอยางพืชอาหารสัตว  ขอบคุณผู ชวยศาสตราจารยไชยวรรณ  วัฒนจันทร ภาควิชาสัตวศาสตร   
คณะทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สนับสนุนเอกสารงานวิจัยแพะ ขอบคุณ 
คุณดํารัส  สุวรรณชาตรี  นักวิชาการสัตวบาลชํานาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาพันธุสัตวยะลา  
ใหขอมูลการเลี้ยงแพะ ขอบคุณ นายสัตวแพทยบรรจง จงรักษวัฒนา ปศุสัตวเขต8 อนุเคราะหสถานท่ี
ประชุมทัศนศึกษา  อุปกรณอํานวยความสะดวก  คําแนะนํา  และบุคคลอื่นๆ ที่ไมไดเอยนามที่ชวย
งานวิจัยสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของกลุมตัวอยางเกษตรกรผูเลี้ยงแพะจังหวัดปตตานี 

  
รายการ 

จํานวน  (ราย) 
N=382 

เปอรเซ็นต 

1. อายุ   
    - < 30 ป 11 2.9 

  - 30 - 60 ป 287 75.1 
  - > 60 ป 84 22.0 
2. เพศ 

    - ชาย 221 57.9 
  - หญิง 161 42.1 
3. สถานภาพ 

    - โสดหรือหมาย 30 7.9 
  - สมรส 352 92.1 
4. สมาชิกในครัวเรือน 

    - < 4 คน 52 13.6 
  - 4 - 8 คน 318 83.2 
  - > 8 คน 12 3.1 
5. ศาสนา 

    - พุทธ 1 0.3 
  - อิสลาม 381 99.7 
6. การศึกษา 

    - ไมจบการศีกษา 64 16.8 
  - ป 1-  ป.7 223 58.4. 
  - ม.1 - ม.6 87 22.8 
  - สูงกวามัธยมศึกษา 8 2.1 
7. อาชีพหลัก 

    - ปลูกพืช 194 50.8 
  - ประมงและปศุสัตว 37 9.7 
  - อ่ืนๆ 151 39.5 
8. พ้ืนท่ีถือครองทางการเกษตร   

  
 

- ไมมีพ้ืนท่ี 62 16.2 
  - มีพ้ืนท่ีถือครอง 320 83.8 
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ผลของสาร 6-benzylaminopurine และ naphthaleneacetic acid ตอการชักนํา 
ตนจากตาขางของหญาสายพันธุเนเปยร โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

รัตติกาล  ปวงแกว1/  เยาวลักษณ  แหมงปง1/  วลัยกานต  เจียมเจตจรูญ2/ 

บทคัดยอ 

จากการเพาะเลี้ยงยอดท่ีไดจากตาขางของหญาเนเปยร 3 สายพันธุ บนอาหารสังเคราะหสูตร 
Murashige and Skoog (MS) ท่ีเติม 6-Benzylaminopurine (BAP) ระดับความเขมขน 0  1  2  3 และ 
4 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห เพ่ือชักนําใหเกิดยอดจํานวนมาก พบวา อาหารสังเคราะหสูตร MS 
ท่ีเติม BAP ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหหญาเนเปยรปากชอง 1 เกิดยอดมากท่ีสุด 
โดยเกิดยอดใหมเฉลี่ย 3.5 ยอด ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย 4.45 เซนติเมตร และสูตรอาหารท่ีชักนําให
หญาเนเปยรแคระ และหญาเนเปยรธรรมดาเกิดยอดมากท่ีสุด คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิดยอดใหมเฉลี่ย 8.0 และ 5.5 ยอดตามลําดับ ความสูงของยอดใหม
เฉลี่ย 3.52 และ 4.43 เซนติเมตร ตามลําดับ และในการทดลอง ชักนําใหเกิดรากจํานวนมากจากยอดของ
หญาสายพันธุเนเปยรท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม Naphthaleneacetic acid (NAA) 
ระดับความเขมขน 0.00  0.25  0.50  0.75  และ 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา 
อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหหญาเนเปยร
ปากชอง 1 หญาเนเปยรแคระ และหญาเนเปยรธรรมดาเกิดรากมากท่ีสุด โดยเกิดรากเฉลี่ย 27.0 16.0 
และ 31.6 ราก และเม่ือยายปลูกตนกลาจากขวดเพาะเลี้ยงลงสูกระถางเพาะชําในสภาพแวดลอมภายนอก 

ต้นกลาจากอาหารทุกสูตร สามารถปรับตัวไดภายใน 2 สัปดาห และเจริญเติบโตไดปกติ โดยมีอัตรา 

การรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : หญาเนเปยร การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 6-benzylaminopurine (BAP) naphthaleneacetic acid (NAA) 

เลขทะเบียนวิจัย : 59(1)-0214-018 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
2/ กลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเมล็ดพันธุพชือาหารสัตว สํานกัพัฒนาอาหารสัตว อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธาน ี
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Effect of 6-benzylaminopurine and napthaleneacetic acid to plantlet induction  
from lateral bud of napier grass cultivars by tissue culture      

Rattikan Poungkaew1/ Yaowalak Mangpung1/ Walaikarn Jeimjetcharoon2/ 

Abstract 

 In vitro shoot from lateral bud culture of 3napier grass cultivars were conducted 
on Murashige and Skoog medium (MS) supplemented with 0, 1, 2, 3 and 4 mg/l of                           
6-benzylaminopurine (BAP) for 6 weeks. The results indicated that Pakchong 1 napier 
grass (Pennisetum  purpureum) could obtain the highest average number of shoots (3.5 
shoot per explant) and the average height of shoots (4.45 centimeter ; cm) when cultured 
on MS medium supplemented with 3 mg/l of BAP. Dwarf napier grass (P. purpureum cv. 
Mott) and common napier grass (P. purpureum) could obtain the highest average number 
of shoots (8.0 and 5.5 shoot per explant, respectively) and the average height of shoots 
(3.52 and 4.43 cm, respectively), when cultured on MS medium supplemented with 4 
mg/l of BAP. In vitro rooting of regenerated shoots was performed on MS medium 
supplemented with 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 and 1.00 mg/l of naphthaleneacetic acid (NAA) 
for 6 weeks. The results showed that MS medium supplemented with 1.00 mg/l of NAA 
could induce the highest average root number (27.0, 16.0 and 31.6 roots per shoot for 
Pakchong 1 napier grass, Dwarf napier grass and common napier grass, respectively). 
When the plantlets were transferred to the pots under normal environment, they could 
adaptation and normally growth within 2 weeks of transplantation with a highest 
percentage of survival (100%). 

 
 
 
 
 
 
 

Keywords : Pennisetum purpureum, tissue culture, 6-benzylaminopurine (BAP),  
                 naphthaleneacetic acid (NAA) 

Registered No. : 59(1)-0214-018 
1/ Nakhonratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, Pakchong, Nakhon  
   Ratchasima.    
2/ Research and Development of Forage Seed Technology Group, Bureau of Animal nutrition  
   Development, Muang, Pathum Thani. 
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คํานํา 

 ปจจุบันไดมีการนําเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใชในการปรับปรุงพันธุพืชมากข้ึน ไมวาจะเปน 
การชักนําใหเกิดการกลายพันธุ การรวมโปรโตพลาส หรือพันธุวิศวกรรม (การตัดตอยีน) โดยเฉพาะการชัก
นําใหเกิดการกลายพันธุท่ีนิยมนําเนื้อเยื่อเจริญหรือเมล็ดของพืชมาชักนําใหเกิดแคลลัส หรือยอดจํานวน
มาก (multiple shoots) (Pongtongkam et al., 2005) แลวนําไปฉายรังสี หรือใชสารเคมีชักนําใหเกิด
การกลายพันธุ แลวนํามาคัดเลือกในอาหารเพาะเลี้ยงท่ีมีเง่ือนไขตางๆ เชน อาหารท่ีมีสวนผสมของเกลือ
เม่ือตองการพืชทนเค็ม หรืออาหารท่ีมีสภาพเปนกรดเม่ือตองการพันธุท่ีทนตอดินเปรี้ยว เปนตน และนํา
ยอดจํานวนมาก หรือแคลลัสท่ีรอดชีวิตมาชักนําใหเกิดตน (plantlet) จํานวนมาก เพ่ือนําออกปลูกใน
สภาพแวดลอมตามธรรมชาติ ปจจุบันยังไดมีการนําเทคโนโลยีดีเอ็นเอมาชวยในการตรวจสอบเครื่องหมาย
ทางพันธุกรรมระดับโมเลกุลของพืชท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงวามีเครื่องหมายทางพันธุกรรมตรงตามตองการ
หรือไม ถาไดพันธุท่ีมีลักษณะตรงตามตองการก็สงเสริมตอไปเปนสายพันธุใหม และขยายพันธุใหมีปริมาณ
มากข้ึน แตถาไมตรงตามความตองการก็สามารถคัดท้ิงออกไปไดโดยไมตองเสียเวลาในการนําไปปลูกทดสอบ 
 หญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) เปนหญาท่ีมีอายุหลายป มีหลายสายพันธุ แตสายพันธุ
ท่ีนิยมปลูก คือ หญาเนเปยรปากชอง 1 (P. purpureum) หญาเนเปยรแคระ (P. purpureum cv. Mott) 
หญาเนเปยรธรรมดา (P. purpureum) หญาเนเปยรยักษ (P. purpureum x P. glaucum cv. King 
grass) และหญาบานา (P. purpureum x P. glaucum cv. Bana) ทุกสายพันธุเจริญเติบโตไดดีในดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณสูง ตอบสนองตอการใหน้ําและปุยดี ทนแลง ในฤดูหนาวยังเติบโตไดดีไมชะงัก ใหผลผลิต
ท้ังป ปรับตัวไดดีในดินหลายสภาพไมมีโรคและแมลงรบกวน (กรมปศุสัตว, 2549) แตจากการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศในปจจุบันอาจจะตองมีการพัฒนาสายพันธุหญาเนเปยรใหดีข้ึน เชน 
ทนตอดินเค็ม ดินเปรี้ยว ทนตออุณหภูมิสูง และทนแลงมากข้ึน เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงเปนเทคนิค
หนึ่งท่ีจะชวยในการพัฒนาและคัดเลือกหญาเนเปยรสายพันธุใหม เนื่องจากเปนเทคนิคท่ีชวยประหยัดพ้ืนท่ี 
เวลา และแรงงานในการคัดเลือก และเม่ือไดพันธุใหมท่ีตองการก็สามารถขยายพันธุไดจํานวนมากใน
ระยะเวลาอันรวดเร็ว และการปลูกหญาเนเปยรในพ้ืนท่ีเดิมนานๆ อาจทําใหเกิดโรคพืชได ประกอบกับมี
สายพันธุหญาเนเปยรจํานวนมากอาจทําใหเกิดการปนพันธุได ซ่ึงเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชก็เปน
แนวทางหนึ่งท่ีใชในการอนุรักษ และเก็บรักษาพันธุไว สําหรับใชในการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุตอไป 
 การขยายพันธุหญาสายพันธุเนเปยร โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถเลือกสวนของเนื้อเยื่อเจริญ
สวนตายอด (apical meristem) หรือสวนตาขาง (lateral meristem) ท่ีอยูบริเวณขอ (node) ของ
ตนหญาเนเปยรมาใชเปนชิ้นสวนพืช (explant material) ในการเพาะเลี้ยง เนื่องจากชิ้นสวนพืชจาก
บริเวณดังกลาวมีการแบงเซลลใหมเกิดข้ึนตลอดเวลาโดยการกระตุนของฮอรโมนพืช (plant hormones) 
ท้ังชนิดไซโตไคนินและออกซิน (สังคม, 2547) แตการนําเนื้อเยื่อเจริญสวนตาขางมาเพาะเลี้ยงจะไดจํานวน
ชิ้นสวนพืชมากกวาตายอด เนื่องจากหญาเนเปยรตนหนึ่งจะมีตาขางท่ีอยูตามขอหลายชิ้น แตจะมีตายอด
อยูเพียงหนึ่งยอดเทานั้น ในขณะท่ีพืชเจริญเติบโตจะมีการเจริญท้ังยอดและราก ปริมาณของออกซินและ 
ไซโตไคนินจะมีการเปลี่ยนแปลงตามการเจริญของพืช ขณะท่ีพืชเกิดรากปริมาณออกซินจะสูงแตปริมาณ 
ไซโตไคนินจะต่ํา และขณะท่ีพืชเจริญทางยอดปริมาณออกซินจะต่ําและไซโตไคนินจะสูง ไมวาจะกรณีใดก็
ตามสิ่งสําคัญท่ีสุด คือ อาหารจะตองมีอัตราสวนและชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  
(plant growth regulator) ท่ีเหมาะสมท่ีสุด สําหรับพืชแตละชนิดท่ีนํามาเพาะเลี้ยง ชิ้นสวนพืชอาจมีออก
ซินหรือไซโตไคนินอยูในเนื้อเยื่อแลวจํานวนหนึ่ง หรือเนื้อเยื่อเหลานั้นสามารถสังเคราะหฮอรโมนเองได 
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การเจริญของชิ้นสวนพืชในอาหารเพาะเลี้ยงอาจจะเจริญข้ึนมาโดยท่ีไมจําเปนตองมีออกซินหรือไซโตไคนิน          
หรืออาจตองการออกซินหรือไซโตไคนินอยางใดอยางหนึ่ง หรืออาจตองการท้ังสองอยางก็ได (ศิวพงศ, 2546) 
อาหารสังเคราะหท่ีนํามาใชในการเพ่ิมจํานวนตนพืชจะนิยมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดไซ
โตไคนิน ไดแก 6-benzylaminopurine (BAP) Kinetin และ benzyladenine (BA) ท่ีสามารถชักนําให
เกิดยอดจํานวนมาก และชนิดออกซิน ไดแก naphthaleneacetic acid (NAA), Indole-3- acetic acid 
(IAA) และ Indole-3-butyric acid (IBA) ท่ีสามารถชักนําใหเกิดรากจํานวนมาก (multiple roots) มีงาน
ทดลองท่ีศึกษาระดับความเขมขนของไซโตไคนินท่ีเหมาะสมตอการชักนํายอด และระดับความเขมขนของ
ออกซินท่ีเหมาะสมตอการชักนํารากของพืชชนิดตางๆ เชน งานทดลองของ Karasawa et al. (2001) ได
เพาะเลี้ยงตายอดและตาขางของหญาเนเปยรพันธุ Mineiro และ พันธุ Pioneiro ในอาหารสังเคราะหสูตร 
Murashige and Skoog (MS) และวิตา มิน  Wood Plant Medium (WPM) ท่ี เติ ม  BAP 0.00  4.44  
8.88  13.32 และ 17.76 ไมโครโมลาร พบวา หญาเนเปยร ท้ัง 2 สายพันธุ เกิดยอดมากท่ีสุด เม่ือ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP 4.44 ไมโครโมลาร โดยเกิดยอดเฉลี่ย 4.00 และ 2.19 
ยอดตามลําดับ สุจิตรา และคณะ (2553) ไดเพาะเลี้ยงยอดของไมน้ํ าใบพายชนิด Cryptocoryne 
cordata บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 0.0  1.0  2.0  3.0 และ 4.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และ NAA ความเขมขน 0.0  0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา อาหารสังเคราะหสูตร MS        
ท่ีไมเติม BA เติมเพียง NAA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหยอดของไมน้ําใบพาย ชนิด Cryptocoryne 
cordata   เกิดจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.24 ราก  
 การปรับปรุงพันธุ เก็บรักษาพันธุ และขยายพันธุหญาสายพันธุเนเปยรโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จําเปนท่ีจะตองทราบสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนํายอดหรือตนจํานวนมาก ดังนั้นจึงจําเปนท่ีจะตอง
ศึกษาปริมาณของสาร BAP ท่ีเหมาะสมเพ่ือการเพ่ิมยอดจํานวนมาก และปริมาณสาร NAA ท่ีเหมาะสม
เพ่ือการเพ่ิมรากจํานวนมากของยอดขางท่ีไดจากการชักนําตาขางของหญาสายพันธุเนเปยร  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2559 วิธีการทดลองแบงออกเปน  
2 การทดลอง ดังนี ้
การทดลองท่ี 1 การศึกษาผลของสาร BAP ตอการชักนํายอดจํานวนมากจากยอดท่ีไดจากตาขางของ          
หญาสายพันธุเนเปยร  
  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (Complete Randomized Design ; CRD) โดยมีสิ่ง
ทดลอง คือ   BAP ระดับความเขมขน 5 ระดับ คือ  0  1  2  3 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร ศึกษาสิ่งทดลอง
ละ 30 ซํ้าๆ ละ 1 ขวด  มีข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 
 1. การปลูกหญาสายพันธุเนเปยร สําหรับใชเปนช้ินสวนพืชในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ  
     เตรียมแปลงขนาดกวาง 3 เมตร ยาว 5 เมตร จํานวน 3 แปลง นําทอนพันธุหญาเนเปยร
ปากชอง 1   เนเปยรแคระ และเนเปยรธรรมดาท่ีมีอายุประมาณ 90-110 วัน มาวางนอนในรองท่ีขุดไว 
และกลบหนาดินใหหนาประมาณ 3-5 เซนติเมตร ใหน้ําทุกๆ 2-3 วัน เม่ือหญาสายพันธุเนเปยรอายุ
ประมาณ 1 เดือน ใสปุยสูตร 46-0-0  อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร     
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 2. การเตรียมช้ินสวนพืชและการฟอกฆาเช้ือ 
  เม่ือหญาสายพันธุเนเปยรอายุ 2 เดือน ตัดหญาเนเปยรแตละสายพันธุท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 
1 เลือกประมาณขอท่ี 3-4 จากปลายยอดของตน โดยตัดใหบริเวณขอของหญาอยูตรงกลางของชิ้นสวน 
ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร จากนั้นทําความสะอาดผิวภายนอกดวยน้ําสบูและน้ําใหสะอาด นํามาแชใน
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 2 นาที แลวนํามาฟอกฆาเชื้อดวยวิธีการปลอดเชื้อ โดยใชคลอรอกซ 
(Clorox) ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต  นาน 10 นาที และ 10 เปอรเซ็นต นาน 15 นาที (ผสมสารลดแรง
ตึงผิว 1-2 หยด ตอสารละลายคลอรอกซ  100 มิลลิลิตร) ตามดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต นาน  
2 นาที ลางดวยน้ํากลั่นท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว 3 ครั้ง  ครั้งละ 3 นาที (ดัดแปลงจากตีรณา, 2551) จากนั้นนํา
ชิ้นสวนขอท่ีผานการฟอกฆาเชื้อแลวมาตกแตงโดยลอกกาบใบและเนื้อเยื่อชั้นนอกสุดออก ตัดบริเวณหัว
ทายท่ีช้ําออกใหเหลือบริเวณขอท่ีอยูตรงกลางของชิ้นสวนหญาใหมี   ความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แลว
นําไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) จํานวน 1 ชิ้นตอขวด 
เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อท่ีไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอรอบวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา  
2 สัปดาห 

 3. การศึกษาผลของสาร BAP ตอการชักนํายอดจํานวนมาก  
  คัดเลือกยอดของหญาเนเปยรแตละสายพันธุท่ีเกิดและไมปนเปอนเชื้อจุลินทรียจาก
ข้ันตอนท่ี 2 มาแยกยอดท่ีมีขนาดตั้งแต 1 เซนติเมตรข้ึนไป ดวยวิธีการปลอดเชื้อ นําไปเพาะเลี้ยงจํานวน  
1 ยอดตอขวด บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ระดับความเขมขน 0  1  2  3 และ 4 มิลลิกรัม
ตอลิตร (Karasawa et al., 2001) รวม 5 สูตรๆ ละ 30 ซํ้าๆ ละ 1 ขวด จากนั้นนําไปเพาะเลี้ยงในสภาพ
ปลอดเชื้อท่ีไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอรอบวัน อุณหภูมิ 25 + 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 สัปดาห บันทึก
จํานวนยอดใหมท่ีมีความสูงตั้งแต 0.5 เซนติเมตรข้ึนไป และวัดความสูงของยอดใหมแตละยอดท่ีเกิดข้ึน 
โดยวัดจากโคนยอดถึงปลายใบท่ีสูงท่ีสุด วิเคราะหขอมูลดวยวิธี One-way ANOVA ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
95 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  

การทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของสาร NAA ตอการชักนํารากจํานวนมากจากยอดท่ีไดจากตาขางของ          
หญาสายพันธุเนเปยร 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยมีสิ่งทดลองคือ NAA ระดับความเขมขน 5 ระดับ คือ  
0.00  0.25  0.50  0.75 และ 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร ศึกษาสิ่งทดลองละ 30 ซํ้าๆ ละ 1 ขวด มีข้ันตอน
ตางๆ ดังนี้ 
 1. การศึกษาผลของสาร NAA ตอการชักนํารากจํานวนมาก  
  นํายอดท่ีไดจากการทดลองท่ี 1 ท่ีมีขนาดตั้งแต 1 เซนติเมตรข้ึนไป มาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสังเคราะหสูตร MS ดวยวิธีการปลอดเชื้อ เปนเวลา 4 สัปดาห เพ่ือปรับสภาพหลังจากการใช BAP 
จากนั้นนํายอดท่ีเกิดข้ึนใหม  ไปเพาะเลี้ยงจํานวน 1 ยอดตอขวด บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA 
ระดับความเขมขน 0.00  0.25  0.50  0.75 และ 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร (ดัดแปลงจาก สุจิตราและคณะ, 
2553) รวม 5 สูตรๆ ละ 30 ซํ้าๆ ละ 1 ขวด แลวนําไปเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อท่ีไดรับแสงสวาง 16 ชั่วโมง
ตอรอบวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา   6 สัปดาห บันทึกจํานวนรากท่ีเกิดข้ึนจากยอด  
1 ยอด วิเคราะหขอมูลดวยวิธี One-way ANOVA ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test  
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2. การยายปลูกตนกลาจากขวดเพาะเล้ียงลงสูกระถางในสภาพแวดลอมภายนอก              
  นําตนหญาเนเปยรแตละสายพันธุท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 1 ออกจากขวดเพาะเลี้ยงโดยใชปาก
คีบดึงตนกลาออกมาจากขวดอยางระมัดระวัง จากนั้นแยกวุนออกจากตนกลา และลางดวยน้ําประปาให
สะอาด แลวนําตนกลาไปปลูกในกระถางท่ีมีวัสดุปลูก และวางในท่ีพรางแสงเปนเวลา 1 สัปดาห จากนั้น
ยายออกวางในท่ีท่ีมีแสงแดด อีก 1 สัปดาห สังเกตและบันทึกขอมูลการรอดชีวิตของตนกลาท่ียายออกมา
จากอาหารเพาะเลี้ยงแตละสูตร (ดัดแปลงจากสถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2542) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาผลของสาร BAP ตอการชักนํายอดจํานวนมาก จากยอดท่ีไดจากตาขางของ         
หญาสายพันธุเนเปยร 
 จากการทดลองชักนํายอดจํานวนมากจากยอดท่ีไดจากตาขางของหญาสายพันธุเนเปยร เม่ือ
เพาะเลี้ยง บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ระดับความเขมขน 0  1  2  3 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา จํานวนยอดท่ีเกิดใหมและความสูงของยอดใหมของหญาเนเปยรแตละสายพันธุ
มีความแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหญาเนเปยรแตละสายพันธุจะไมเกิดการแตก
ยอดใหมเม่ือเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารท่ีไมเติม BAP แตเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม BAP ระดับความ
เขมขน 1-4 มิลลิกรัมตอลิตร จะมีการเกิดยอดใหมแตกตางกัน คือ หญาเนเปยรปากชอง 1 เกิดยอดใหม
มากท่ีสุด เม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิด
ยอดใหมเฉลี่ย 3.5 ยอด ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย  4.45 เซนติเมตร สวนหญาเนเปยรแคระและเนเปยร
ธรรมดาเกิดยอดใหมมากท่ีสุด เม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขมขน  
4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิดยอดใหมเฉลี่ย 8.0 และ 5.5 ยอดตามลําดับ ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย 3.52 
และ 4.43 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 1) การท่ีหญาเนเปยรแตละสายพันธุตอบสนอง  ตอระดับความ
เขมขนของ BAP แตกตางกัน และหญาเนเปยรแคระเกิดยอดใหมมากนั้น เปนเพราะถูกควบคุมดวยปจจัย
ทางดานพันธุกรรม (สังคม, 2547) โดยในหญาเนเปยร แบงออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมตนสูง (มีความสูง
มากกวา 130 เซนติเมตรข้ึนไป) เชน หญาเนเปยรธรรมดา เนเปยรไตหวัน และกลุมตนเตี้ย (มีความสูงนอย
กวา 90 เซนติเมตร) เชน หญาเนเปยรแคระ ความสูงของตนหญาเกิดจากการยืดปลองท่ีเปนผลมาจากการ
เจริญของเนื้อเยื่อเจริญเหนือขอ (intercalary meristem) ท่ีอยูในบริเวณปลองตอนลาง ขณะท่ีการแตก
หนอ เกิดจากสวนตาขางท่ีอยูตรงซอกใบ (leaf axil) ซ่ึงหญาเนเปยรกลุมตนเตี้ยจะมีปลองท่ีสั้นกวากลุมตน
สูง ทําใหมีจํานวนขอสําหรับเกิดตาขางมากกวากลุมตนสูง เม่ือเจริญออกมาแลวจะกลายเปนลําตนเล็กๆ
ลอมรอบลําตนเดิม (Halim et al. ,2013)  สอดคลองกับงานทดลองของวิรัช และคณะ (2539) ไดศึกษา
การแตกกอของหญาเนเปยรสายพันธุตางๆ ไดแก หญาเนเปยรแคระ เนเปยรธรรมดา และเนเปยรยักษใน
แปลงทดลอง โดยการนับจํานวนแขนงตอกอกอนการตัด ครั้งแรก พบวา หญาเนเปยรแคระมีจํานวนแขนง
สูงท่ีสุด 11.7 แขนงตอกอ รองลงมาคือ หญาเนเปยรธรรมดา และ เนเปยรยักษมีจํานวนแขนง 8.4 และ 
7.0 แขนงตอกอตามลําดับ             

เม่ือพิจารณาจํานวนยอดท่ีเกิดใหมจะพบวา จํานวนยอดท่ีเกิดใหมของหญาเนปยรแตละสายพันธุ
จะเพ่ิมข้ึนตามระดับความเขมขนของ BAP ท่ีเพ่ิมข้ึน แตตัวเลขท่ีไดยังไมสมํ่าเสมอ อาจเนื่องมาจากชิ้นสวน
ขอตําแหนงท่ี 3 และ 4 จากปลายยอดท่ีนํามาเพาะเลี้ยงมีสารควบคุมการเจริญเติบโตสะสมอยูในปริมาณท่ี
แตกตางกัน  จึงทําใหการตอบสนองตอ BAP แตกตางกัน ดังเชนการทดลองของ Rajasekaran  
et al. (1987) ท่ีวัดปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต indole-3-acetic acid และ abscisic acid (ABA) 
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ท่ีอยูภายในใบของหญาเนเปยร ไดแก บริเวณฐานใบ (basal) กลางใบ (middle) และปลายใบ (distal) 
ของใบออน และชิ้นสวนท้ังหมดของใบท่ีแกเต็มท่ี (fully expanded mature) โดยวิธี high-performance  
liquid chromatography (HPLC) และ radioimmunoassay (RIA) พบวา ปริมาณสาร IAA และ ABA ท่ี
พบในแตละชิ้นสวนของใบมีปริมาณท่ีแตกตางกัน คือ ฐานใบมี IAA 19 นาโนกรัมตอกรัม ABA 862 นาโน
กรัมตอกรัม กลางใบมี IAA 11 นาโนกรัมตอกรัม ABA 282 นาโนกรัมตอกรัม ปลายใบมี IAA 13 นาโนกรัม
ตอกรัม ABA 97 นาโนกรัมตอกรัม และชิ้นสวนท้ังหมดของใบท่ีแกเต็มท่ีมี IAA 6 นาโนกรัมตอกรัม ABA 
364 นาโนกรัมตอกรัม 

เม่ือพิจารณาความสูงของยอดท่ีเกิดใหมพบวา เม่ือความเขมขนของ BAP ยิ่งสูง ความสูงของยอด
ใหม ยิ่งลดลง (ภาพท่ี 1) ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ Karasawa et al. (2001) ไดเพาะเลี้ยงตายอด
และตาขาง ของหญาเนเปยรพันธุ Mineiro และ พันธุ Pioneiro บนอาหารสังเคราะหสูตร MS และวิตามิน 
WPM ท่ีเติม BAP 0.00  4.44  8.88  13.32 และ 17.76 ไมโครโมลาร พบวา ความสูงของยอดจะลดลง
เม่ือความเขมขนของ BAP สูงข้ึน โดยอาหารท่ีไมเติม BAP จะทําใหความสูงของยอดสูงสุด คือ 4.12 และ 
4.91 เซนติเมตรตามลําดับ สําหรับหญาเนเปยรพันธุ Mineiro และ พันธุ Pioneiro ตามลําดับ สวนอาหาร
ท่ีเติม BAP ความเขมขน 17.76 ไมโครโมลาร จะทําใหยอดของหญาเนเปยรพันธุ Mineiro และ พันธุ 
Pioneiro สั้นท่ีสุด คือ 3.43 และ 3.23 เซนติเมตรตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากระดับความเขมขนของ BAP ท่ี
สูงข้ึน จะทําใหเกิดการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช เพราะไซโทไคนิน มีผลยับยั้งการสังเคราะหเอนไซมนิ
วคลีเอส (มานี , 2542) ท่ี มีหนาท่ี เก่ียวของกับการทํางานของเอนไซมดี เอ็นเอ-โพลี เมอเรส (DNA 
polymerase) ซ่ึงมีหนาท่ีในการตรวจสอบความผิดปกติของการเรียงลําดับเบสในสายดีเอ็นเอ ท่ีสรางใหม 
รวมท้ังซอมแซมสายดีเอ็นเอท่ีมีการสังเคราะหผิดพลาด ดังนั้น ความเขมขนของไซโตไคนินท่ีมากเกินไป จึง
สงผลตอการขาดเอ็นไซมนิวคลีเอสท่ีมีหนาท่ีตัดโมเลกุลของนิวคลีโอไทดท่ีผิดปกติออกจากสายดีเอ็นเอท่ี
สังเคราะหข้ึนในกระบวนการซอมแซมดีเอ็นเอใหถูกตอง จึงทําใหไมสามารถสังเคราะหโปรตีนตางๆ ได
ตามปกติ จนในท่ีสุดพืชอาจถูกยับยั้งการเจริญเติบโต (พิสุทธิ์, 2559) 
 

ตารางท่ี 1 การเกิดยอดของหญาสายพันธุเนเปยรเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP 
ระดับ  ความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห 

-  abc  คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวตั้งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 

BAP 
(มิลลิกรัม
ตอลิตร) 

เนเปยรปากชอง 1 เนเปยรแคระ เนเปยรธรรมดา 

จํานวน
ยอด 
(ยอด) 

จํานวน
ยอดท่ีเกิด
ใหมเฉลี่ย 

(ยอด) 

ความสูง
ของยอด
ใหมเฉลี่ย

(ซม.) 

จํานวน
ยอด 
(ยอด) 

จํานวนยอด
ท่ีเกิดใหม

เฉลี่ย 
(ยอด) 

ความสูง
ของยอด
ใหมเฉลี่ย 

(ซม.) 

จํานวน
ยอด 
(ยอด) 

จํานวน
ยอดท่ีเกิด
ใหมเฉลี่ย 

(ยอด) 

ความ
สูงของ
ยอด
ใหม
เฉลี่ย 
(ซม.) 

0 30 0.0d - 30 0.0c - 30 0.0d - 
1 30 2.7b 5.81a 30 5.7b 6.14a 30 3.5bc 5.78a 
2 30 1.9c 5.76a 30 6.0b 4.95b 30 4.1b 4.92ab 
3 30 3.5a 4.45b 30 5.3b 5.35ab 30 2.9c 4.01b 
4 30 1.8c 4.38b 30 8.0a 3.52c 30 5.5a 4.43b 
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ภาพท่ี 1 เปรียบเทียบจํานวนยอดท่ีเกิดใหมและความสูงของยอดใหม เฉลี่ยของหญ าสายพันธุ 

เนเปยรปากชอง 1 ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ระดับความเขมขน
ตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห  

                     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2 เปรียบเทียบจํานวนยอดท่ีเกิดใหมและความสูงของยอดใหม เฉลี่ยของหญ าสายพันธุ 

เนเปยรแคระท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ระดับความเขมขนตางๆ 
เปนเวลา  6 สัปดาห  

                       
 

 
 

ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย (เซนติเมตร)  

0

5.7

6.0
5.3

8.0

0

6.14

4.95
5.35

3.52

0

1
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6

7

8

9

0 1 2 3 4

ระดับความเขมขนของ BAP (มิลลิกรัมตอลิตร)

0

2.7

1.9

3.5

1.8

0

5.81 5.76

4.45 4.38

0
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6
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ระดับความเขมขนของ BAP (มิลลิกรัมตอลิตร)

 
 

จํานวนยอดใหมเฉลี่ย (ยอด) 

 
 

จํานวนยอดใหมเฉลี่ย (ยอด) 

 
 

ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย (เซนติเมตร)  



[84] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3 เปรียบเทียบจํานวนยอดท่ีเกิดใหมและความสูงของยอดใหม เฉลี่ยของหญ าสายพันธุ 

เนเปยรธรรมดาท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ระดับความเขมขนตางๆ 
เปนเวลา  6 สัปดาห 

 

    รูปท่ี 4 การเกิดยอดของหญาสายพันธุเนเปยรเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP           
             ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห (ก) เนเปยรปากชอง 1  (ข) เนเปยรแคระ   
             (ค) เนเปยรธรรมดา 

 
(ก) 

(ค) 

BAP 0 mg/L BAP 1 mg/L BAP 2 mg/L BAP 3 mg/L BAP 4 mg/L 

BAP 0 mg/L 

BAP 0 mg/L BAP 1 mg/L 

BAP 1 mg/L 

BAP 2 mg/L 

BAP 2 mg/L 

BAP 3 mg/L 

BAP 3 mg/L 

BAP 4 mg/L 

BAP 4 mg/L 

(ข) 

0

3.5
4.1

2.9

5.5

0

5.78
4.92

4.01 4.43

0
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4
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6

7

0 1 2 3 4

ระดับความเขมขนของ BAP (มิลลิกรัมตอลิตร)

 
 

ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย (เซนติเมตร)  

 
 

จํานวนยอดใหมเฉลี่ย (ยอด) 
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การทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของสาร NAA ตอการชักนํารากจํานวนมากจากยอดท่ีไดจากตาขางของ
หญาสายพันธุเนเปยร 
  จากการทดลองชักนํารากจํานวนมากจากยอดท่ีไดจากตาขางของหญาสายพันธุเนเปยรท่ี
เพาะเลี้ยง บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA ระดับความเขมขน 0.00  0.25  0.50  0.75 และ 
1.00 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ยอดของหญาเนเปยรแตละสายพันธุสามารถกระตุนให
เกิดรากไดในอาหารทุกสูตร แมวาจะไมเติม NAA เลยก็ตาม แตจํานวนรากเฉลี่ยท่ีเกิดข้ึนมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1.00 
มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหหญาเนเปยรปากชอง 1  เนเปยรแคระ และเนเปยรธรรมดาเกิดรากโดยเฉลี่ยมาก
ท่ีสุด คือ 27.0  16.0 และ 31.6 รากตามลําดับ (ตารางท่ี 2) เม่ือพิจารณาจํานวนรากท่ีเกิดข้ึนจะเห็นไดวา
จํานวนรากท่ีเกิดข้ึนแปรผันตรงกับความเขมขนของ NAA ท่ีเติม  ในอาหาร กลาวคือ ความเขมขนของ 
NAA ยิ่งสูงจํานวนรากยิ่งเพ่ิมข้ึน และเม่ือยายปลูกตนกลาหญาสายพันธุเนเปยรจากขวดเพาะเลี้ยงลงสู
กระถางเพาะชําในสภาพแวดลอมภายนอก พบวาตนกลาจากอาหารทุกสูตร สามารถปรับตัวไดภายใน 2 
สัปดาห และเจริญเติบโตไดปกติ โดยมีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต อาจเนื่องจากวาตนกลามีความ
แข็งแรง และมีจํานวนรากท่ีเพียงพอท่ีจะเจริญเติบโตได 
 
 

ตารางท่ี 2 การเกิดรากของหญาสายพันธุเนเปยรเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA 
ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห 

NAA 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

เนเปยรปากชอง 1 เนเปยรแคระ เนเปยรธรรมดา 
จํานวนรากเฉลี่ย 

(ราก) 
จํานวนรากเฉลี่ย 

(ราก) 
จํานวนรากเฉลี่ย 

(ราก) 
0 4.0c 6.0c 2.8e 

0.25 6.8c 9.5b 7.8d 
0.50 10.0b 8.0b 14.8c 
0.75 11.2b 15.8a 19.8b 
1.00 27.0a 16.0a 31.6a 

-  abc  คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวตั้งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05)  
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รูปท่ี 5 การเกิดรากของหญาสายพันธุเนเปยรเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA 
ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห  (ก) เนเปยรปากชอง 1  (ข) เนเปยรแคระ   
(ค) เนเปยรธรรมดา 

 

สรุปผลการทดลอง 

1. จากผลการทดลองสรุปไดวา สูตรอาหารท่ีชักนําใหหญาเนเปยรปากชอง 1 เกิดยอดมากท่ีสุด
คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิดยอดใหมเฉลี่ย 3.5 ยอด 
ความสูงของยอดใหมเฉลี่ย 4.45 เซนติเมตร และสูตรอาหารท่ีชักนําใหหญาเนเปยรแคระและเนเปยร
ธรรมดาเกิดยอดมากท่ีสุด คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
เกิดยอดใหมเฉลี่ย 8.0 และ 5.5 ยอด ตามลําดับ ความความสูงของยอดใหมเฉลี่ย 3.52 และ 4.43 
เซนติเมตร ตามลําดับ 

2. สูตรอาหารท่ีชักนําใหหญาเนเปยรปากชอง 1 เนเปยรแคระ และเนเปยรธรรมดา เกิดราก
มากท่ีสุดคือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA 1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิดรากเฉลี่ย  27.0  16.0 และ 
31.6 ราก ตามลําดับ และเม่ือยายปลูกตนกลาจากขวดเพาะเลี้ยงลงสูกระถางเพาะชําในสภาพแวดลอม
ภายนอก ตนกลาจากอาหารทุกสูตร สามารถปรับตัวไดภายใน 2 สัปดาห และเจริญเติบโตไดปกติ โดยมี
อัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต 
 

NAA 0.0 mg/L 

NAA 0.0 mg/L 

NAA 0.0 mg/L 

NAA 0.25 mg/L NAA 0.50 mg/L NAA 0.75 mg/L NAA 1.0 mg/L 

NAA 0.25 mg/L 

NAA 0.25 mg/L NAA 0.50 mg/L 

NAA 0.50 mg/L NAA 0.75 mg/L 

NAA 0.75 mg/L NAA 1.0 mg/L 

NAA 1.0 mg/L 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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ขอเสนอแนะ 

 1. ควรทําการทดลองท่ีมีการเติม BAP กับ NAA รวมกัน (combination) ในสูตรอาหาร เพ่ือจะ
ไดทราบสัดสวนของ BAP และ NAA ท่ีเหมาะสมในการชักนําใหหญาสายพันธุเนเปยรเกิดท้ังยอดและราก
จํานวนมากพรอมกัน 
 2. อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีไมเติม NAA สามารถชักนําใหหญาสายพันธุเนเปยรเกิดราก และ
มีจํานวนรากเพียงพอท่ีเจริญเติบโตได หากตองการลดคาใชจายในข้ันตอนของการชักนําใหเกิดรากก็ไม
จําเปนตองเติม NAA   ลงไปในอาหาร 
 3. ในข้ันตอนการยายปลูกตนกลาจากขวดเพาะเลี้ยงลงสูกระถางเพาะชําในสภาพแวดลอม
ภายนอกควรสังเกตการเจริญเติบโตมากกวา 2 สัปดาห และควรมีการเก็บขอมูลในดานการเจริญเติบโต 
เชน ความสูงของ ลําตน ความกวางและความยาวของใบ ฯลฯ 
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ผลของระยะปลูกที่มีตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพ 

ของเมล็ดพันธุถั่ววิกนา (Vigna umbellata) 

จรูญโรจน จันทรศิริ1/     วีณาพร จันทะสินธุ1/      วุฒิพันธุ เนตรวิชัย1/   

บทคัดยอ 

 การศึกษาผลของระยะปลูกถ่ัววิกนา (Vigna umbellata) ท่ีมีตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิต
เมล็ดพันธุท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปางในชุดดินเรณู ดําเนินการทดลองระหวางเดือนเมษายน  
2559 – เดือนมีนาคม 2560 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จํานวน 4 ซํ้า  
ปลูกแบบใหเถาเลื้อยพันคาง โดยเปรียบเทียบระยะปลูกถ่ัวท่ีตางกัน 4 ระยะ ไดแก ระยะหางระหวางตน x 
ระยะหางระหวางแถว ท่ี 30 x 90 60 x 90 90 x 90 และ 100 x 100 เซนติเมตร พบวา ทุกระยะปลูกให
ปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ใกลเคียงกัน คือ 313.60, 327.41, 318.72 และ 307.88 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ทุกระยะปลูกยังใหเมล็ดพันธุท่ีมี
คุณภาพดี คือ มีความบริสุทธิ ์ความงอกของเมล็ด และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด อยูระหวาง 99.05-99.5 และ 
95.5-99.75 เปอรเซ็นต และ 20.26-20.70 กรัม ตามลําดับ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ : ถ่ัววิกนา  ระยะปลกู  เมล็ด  ผลผลิต  

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0214-051 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวดัลําปาง 
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Effect of plant spacing on seed yield and quality of Vigna umbellata 

Jaroonroch Chantarasiri1/  Winaphorn Chanthasin1/  Vutthiphun Natewichai1/ 

Abstract 

 The effect of plant spacing of Vigna umbellata grown on trellises on seed yield and 
seed quality was studied at Lampang Animal Nutrition Research and Development Center 
during April 2016 – March 2017 on Renu soil series. Vigna was established from seed in 
different spacing: 30 x 90 cm, 60 x 90 cm, 90 x 90 cm and 100 x 100 cm. Plot were arranged 
in randomized complete block design with 4 replications. Seed were harvested at 5 months 
after establishment. The results showed that all plant spacing were no significant difference 
of pure seed yield (313.60, 327.41, 318.72 and 307.88 kg/rai, respectively). Every plant 
spacing were produced high quality of seed such as seed purity, seed germination and 
1,000 seed weight were between 99.05-99.5%, 95.5-99.75% and 20.26-20.70 grams, 
respectively.  
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Vigna umbellata, plant spacing, seed, yield  
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1/ Lampang Animal Nutrition Research and Development Center, Hangchat, Lampang. 
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คํานํา 

 การใชพืชตระกูลถ่ัวเปนอาหารสําหรับสัตวเค้ียวเอ้ือง สามารถชวยลดตนทุนในการเลี้ยงได 
เนื่องจากพืชตระกูลถ่ัวเปนแหลงอาหารหยาบคุณภาพดี ท่ีมีคุณคาทางโภชนะโดยเฉพาะอยางยิ่งโปรตีนสูง
กวาพืชตระกูลหญา แตถึงแมพืชตระกูลถ่ัวจะมีคุณคาทางโภชนะท่ีสูงกวา แตก็มีพันธุถ่ัวเพียงไมก่ีชนิด
เทานั้นท่ีสามารถปรับตัวเจริญเติบโตไดดีในสภาพแวดลอมของประเทศไทย รวมถึงไดรับการยอมรับจาก
เกษตรกรจากการสงเสริมใหปลูก ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความยุงยากในการดูแลรักษา การเก็บเก่ียว การแปรรูป 
การเก็บรักษา หรือปญหาตนทุนการผลิตท่ีสูง เกษตรกรสวนใหญจึงตองใชอาหารหยาบ เชน ฟางขาว หรือ
ผลพลอยไดทางการเกษตรอ่ืนๆ เปนหลัก ซ่ึงวัตถุดิบอาหารเหลานี้สวนใหญมักจะมีคุณคาทางโภชนะต่ํา  
ทําใหเกษตรกรจําเปนตองเสริมอาหารขนในระดับสูง เปนผลใหตนทุนคาอาหารสูงข้ึนตามไปดวย ดังนั้น
การหาพันธุถ่ัวท่ีปลูกและดูแลรักษางาย ใหปริมาณผลผลิตและคุณคาทางโภชนะสูง รวมถึงสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศรอนชื้นเชนประเทศไทยนั้น จึงเปนทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกรผูเลี้ยงสัตว  

ถ่ัววิกนา (Vigna umbellata) หรือทางภาคเหนือของไทยเรียกวา ถ่ัวแปปา เปนถ่ัวฤดูเดียว  
มีลักษณะเปนเถาเลื้อย เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ี มีความยาวเถามากกวา 3 เมตร สามารถเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิ 18-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝน 700-1,500 มิลลิเมตรตอป  
ทนแลงไดดี สามารถปลูกไดท้ังในดินทรายและดินเหนียวท่ีมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ท่ี 5-8.5 
(Anonymous, 2017) ตนกําเนิดของถ่ัวชนิดนี้อยูในแถบอินโดจีน และพบกระจายอยูทางตอนใตของ
ประเทศจีน ภาคเหนือของประเทศเวียดนาม ลาว ไทย พมา อินเดียและเนปาล (Kamal et al., 2009) 
จากรายงานของ วรภา (2548) แสดงใหเห็นวาแถบภาคเหนือของไทย และรัฐมัณฑะเลยของพมา อาจเปน
แหลงท่ีมีการนําเอาถ่ัววิกนาปาเขามาเพาะปลูก โดยมักพบถ่ัวชนิดนี้ในพ้ืนท่ีท่ีมีแสงมาก มีลักษณะเดนคือ 
สามารถทนตอสภาพอากาศรอนชื้น เติบโตไดในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เมล็ดมีความทนตอการทําลาย
ของแมลง สวนลําตนและใบสามารถผลิตเปนถ่ัวแหงไดเนื่องจากใบไมหลุดรวง ดังนั้นในแงของการนํามาใช
เปนพืชอาหารสัตว จึงมีความนาสนใจเปนอยางยิ่ง ท้ังนี้เนื่องจากเปนถ่ัวพ้ืนถ่ินซ่ึงสามารถปรับตัวไดดีใน
สภาพแวดลอมของประเทศไทย สามารถใหผลผลิตคอนขางมาก มีคุณคาทางโภชนะและมีความนากินสูง 
นอกจากนั้นทุกสวนของตนถ่ัววิกนายังสามารถนํามาใชเปนพืชอาหารสําหรับสัตวไดอีกดวย (HDRA the 
organic organization, 2002) โดยพบวา เมล็ดถ่ัววิกนา ตนถ่ัววิกนาตัดสด (fresh forage) ตนถ่ัววิกนา
แหง (hay) และตนถ่ัววิกนาภายหลังการเก็บเก่ียวฝก (straw) มีโปรตีนหยาบท่ีคิดเปนรอยละของวัตถุแหง
เทากับ 21 19 16 และ 14 ตามลําดับ (Feedipedia, 2014) อีกท้ังยังเคยมีรายงานการนํามาปลูกเพ่ือ
ปลอยใหโคแทะเล็ม หรือตัดเสริมใหกิน พบวาสามารถชวยลดตนทุนคาอาหารขนได โดยท่ีการใหผลผลิต
และอัตราการเจริญเติบโตของสัตวยังเปนท่ีนาพอใจ  

โดยท่ัวไปถ่ัววิกนาปลูกและขยายพันธุดวยเมล็ด จึงทําใหการเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกทําไดงาย ซ่ึงแสดงให
เห็นวาถ่ัววิกนามีศักยภาพในการนํามาใชเปนพืชอาหารสัตว โดยเฉพาะอยางยิ่งถาสามารถนํามาใชเปน
อาหารหยาบคุณภาพสูง หรือสามารถนําเมล็ดมาใชเปนวัตถุดิบอาหารขนในสูตรอาหารสัตวได ก็จะเปนพืช
อาหารสัตวท่ีมีความสําคัญในอนาคต ดังนั้นการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวชนิดนี้จึงมีความสําคัญตอความสําเร็จใน
การท่ีจะสงเสริมหรือแนะนําใหเกษตรกรปลูกไวใชเลี้ยงสัตวเพ่ือเพ่ิมคุณภาพอาหารหยาบ ลดตนทุนดาน
อาหารในการผลิตสัตว ในการผลิตเมล็ดพันธุพืชตระกูลถ่ัวใหไดท้ังปริมาณและคุณภาพนั้น ความหนาแนน
ของตนถ่ัวท่ีเหมาะสมเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีสวนเก่ียวของ เพราะหากมีความหนาแนนมากหรือนอยเกินไปอาจ
ทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุลดลง เนื่องจากความหนาแนนของตนถ่ัวมีผลตอปริมาณแสงท่ีเหมาะสมสําหรับตาท่ี
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จะเจริญไปเปนดอก โดยเฉพาะอยางยิ่งถ่ัววิกนาซ่ึงเปนถ่ัวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบเถาเลื้อย การปลูกแบบ
ข้ึนคางอาจชวยในการใชแสงอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น จึงไดทําการศึกษาถึงระยะปลูกถ่ัววิกนาท่ีปลูก
แบบใหเถาเลื้อยพันคาง เพ่ือจะไดนําองคความรูท่ีไดไปใชในการผลิตเมล็ดพันธุสนับสนุนใหแกเกษตรกร
นําไปขยายและกระจายพันธุ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอไปในอนาคต 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

การทดลองครั้งนี้ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 
ชุดดินเรณู ระหวางเดือนเมษายน 2559-มีนาคม 2560 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block จํานวน 4 ซํ้า โดยสิ่งทดลองคือ ระยะปลูกถ่ัว 4 ระยะ ไดแก ระยะหางระหวางตน x 
ระยะหางระหวางแถว ท่ี 30 x 90 60 x 90 90 x 90 และ 100 x 100 เซนติเมตร 

การเตรียมพ้ืนท่ี 
เตรียมพ้ืนท่ีปลูกโดยการไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง และไถพรวน 2 ครั้ง ปรับระดับหนาดินใหมี

ความสมํ่าเสมอ เตรียมแปลงขนาดกวาง x ยาว เทากับ 4 x 6 เมตร จํานวน 16 แปลง โดยมีระยะหาง
ระหวางแปลง 2 เมตร เก็บตัวอยางดินกอนปลูกท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตร เพ่ือนําไปวิเคราะหหา
ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน  Available P  Exchangeable K และ pH ของดิน 

การปลูก 
ปลูกถ่ัววิกนาในวันท่ี 27 มิถุนายน 2559 โดยกอนปลูกใสปุยสูตร 15-15-15 ในอัตรา 25 กิโลกรัม

ตอไร รวมกับปุยคอกในอัตรา 1 ตันตอไร เปนปุยรองพ้ืน  
การปลูกแบบใหเถาเลื้อยพันคาง ใชไมไผยาว 2.5 เมตร ปกทําคาง โดยในแถวเดียวกันปกไมหาง

กัน 60 เซนติเมตร เอียงพาดไขวกับไมของอีกแถวลักษณะคลายหนาจั่ว วางไมไผพาดตามยาวดานบน
ระหวางแตละจั่ว แลวยึดใหแนน หลังจากนั้นใชไมไผพาดขวางระหวางแตละคางในแถวเดียวกันจํานวน  
2 ลํา แตละลําหางกัน 50 เซนติเมตร เพ่ือใหเถาถ่ัววิกนาเลื้อยข้ึนพันคางท่ีเตรียมไว  

การดูแลและบํารุงรักษา 
 เม่ือตนถ่ัวอายุ 30 วันหลังจากปลูก ถอนแยกตนถ่ัวใหเหลือหลุมละ 1 ตน กําจัดวัชพืช หลังจากนั้น
ใสปุยสูตร 12-24-12 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 

การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 หลังจากถ่ัวเริ่มติดฝกและเมล็ดสุกแก ใชแรงงานคนทยอยเขาเก็บเก่ียวฝกทุกวันตามความสุกแกใน
แตละแปลงจนหมด (เก็บเก่ียวในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม) นําฝกถ่ัวท่ีไดมาตากลดความชื้น แยก
เมล็ดออกจากฝกและทําความสะอาดเมล็ดพันธุ 

การบันทึกขอมูล 
 บันทึกขอมูลโดยสุมวัดความกวาง-ยาวของฝก ความกวาง-ยาวของเมล็ด สุมนับจํานวนเมล็ดในแต
ละฝก ชั่งน้ําหนักเมล็ดพันธุท่ีไดท้ังหมดในแตละแปลง และสุมเก็บตัวอยางเมล็ดพันธุในแตละแปลงเพ่ือ
นํามาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ตามวิธีการของ International Seed Testing Association (2015) 
ไดแก เปอรเซ็นตความชื้น ความบริสุทธิ์ น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และเปอรเซ็นตความงอก ปรับน้ําหนักเมล็ด
ท่ีระดับความชื้น 9 เปอรเซ็นต นําขอมูลมาคํานวณคาผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ ท่ีงอกได (Pure 
Germinated Seed Yield; PGSY) 
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คํานวณคาผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกไดจากสูตร 
 PGSY = % ความบริสุทธิ์ x % ความงอก x ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) 

     100 x 100 

 นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองมาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยวิธี Analysis of Variance ตามแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี  
Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนและหลังการทดลอง โดยกลุมวิจัย
และพัฒนาการวิเคราะหอาหารสัตว (2559) พบวาดินกอนการทดลองมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) 5.2 ซ่ึง
อยูในระดับท่ีเปนกรดจัด (คืออยูในชวง 4.6-5.5) มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 1.1 เปอรเซ็นต อยูในระดับ
คอนขางต่ํา (คืออยูในชวง 1.1-1.5 เปอรเซ็นต) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช 19.29 ppm อยูในระดับ
ปานกลาง (คืออยูในชวง 13-24 ppm) สวนโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืช 40.48 ppm อยูในระดับต่ํา 
(คืออยูในชวง 0-40 ppm) และไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีเพียง 0.06 เปอรเซ็นต อยูในระดับต่ํามาก (นอย
กวา 0.1 เปอรเซ็นต) (พัชรแีละคณะ, 2550) จึงไดปรับปรุงสภาพดินกอนปลูก โดยใสปุยสูตร 15-15-15 ใน
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยคอกในอัตรา 1 ตันตอไร เปนปุยรองพ้ืน ภายหลังการทดลองพบวา 
ปริมาณอินทรียวัตถุ และฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเปน 1.25 เปอรเซ็นต และ 20.87 ppm 
ตามลําดับ โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชมีคาเพ่ิมข้ึนเปน 47.08 ppm อยูในระดับปานกลาง (คืออยู
ในชวง 41-60 ppm) สวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังการทดลองยังคงมีปริมาณเทากับดินกอนการ
ทดลองคือ 0.06 เปอรเซ็นต ถึงแมวาจะถูกพืชดูดซึมนําไปใชในการเจริญเติบโตแลวก็ตาม  

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

ขอมูล pH OM  
(%) 

Total N  
(%) 

Available P  
(ppm) 

Exchangeable K 
(ppm) 

กอนการทดลอง 5.2 1.11 0.06 19.29 40.48 
หลังการทดลอง 4.8 1.25 0.06 20.87 47.08 

- ท่ีมา: วิเคราะหโดย กลุมวิจัยและพัฒนาการวิเคราะหอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสตัว 

 
สภาพภูมิอากาศ 
 จากการทดลองในป พ.ศ.2559 ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง มีปริมาณน้ําฝนรวมตลอด
ท้ังป 1,253.8 มิลลิเมตร มีจํานวนวันท่ีฝนตก 128 วัน ปริมาณน้ําฝนรวมท้ังปสูงกวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป  
(พ.ศ.2549-พ.ศ.2558) ท่ีมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยเพียง 1,172.15 มิลลิเมตร มีจํานวนวันฝนตก 118 วัน ในแต
ละเดือน ตั้งแตเดือนมิถุนายน-เดือนพฤศจิกายน มีปริมาณน้ําฝนสูงกวา 100 มิลลิเมตร และปริมาณน้ําฝน
จะลดลงในเดือนธันวาคม (ภาพท่ี 1) อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต่ําสุดในเดือนมิถุนายน-เดือนตุลาคม มีคาใกล 
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เคียงกันทุกเดือน คือ 31.94 และ 23.84 องศาเซลเซียส ตามลําดับ อุณหภูมิจะเริ่มลดลงในเดือน
พฤศจิกายน (ภาพท่ี 2) ความชื้นสัมพัทธในอากาศระหวางการปลูกถึงเก็บเก่ียว (ตั้งแตเดือนมิถุนายน- 
เดือนธันวาคม) มีคาอยูในชวง 79.75-86.02 (ภาพท่ี 3) (สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดลําปาง, 2560) 
 จากสภาพภูมิอากาศในชวงทดลองพบวามีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของถ่ัววิกนา และ 
การปลูกในชวงฤดูฝน ทําใหปริมาณน้ําฝนมีมากเพียงพอท่ีจะไมตองใหน้ําแกตนถ่ัว นอกจากนั้น ถ่ัววิกนา
เปนพืชวันสั้น ตองการความยาวนานแสงของชวงวันนอยกวา 12 ชั่วโมง (Anonymous, 2017) ดังนั้น
ความยาวนานของแสงแดดในชวงทดลอง ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 5.25 ชั่วโมงตอวัน (ภาพท่ี 4) จึงเหมาะแก 
การเจริญเติบโตเพ่ือออกดอกของตนถ่ัว  
 

 

 
 

 

 

 

                               
                                       
             ภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันฝนตกในแตละเดือนของปท่ีทําการทดลอง (2559)  
 

 

 

 

                
 
 
 

                    
                    ภาพท่ี 2 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดในแตละเดือนของปท่ีทําการทดลอง (2559) 
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                     ภาพท่ี 3 ความชื้นสัมพัทธในแตละเดือนของปท่ีทําการทดลอง (2559) 

 

 

 

 

    

 

 

   

       ภาพท่ี 4 ความยาวนานของแสงแดดเฉลี่ย (ชั่วโมง) ในแตละเดือนของปท่ีทําการทดลอง (2559) 
 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ 
 ถ่ัวจะเริ่มออกดอกในวันท่ี 5 ตุลาคม 2559 จากการสังเกตพบวา ถ่ัวในแตละแปลงจะออกดอกใน
ชวงเวลาไลเลี่ยกัน และในระยะท่ีถ่ัวออกดอก ติดฝก และฝกกําลังติดเมล็ดนั้น พบวามีแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญ
เขาทําลายดอกและใบ ไดแก ดวงน้ํามัน (Mylabris pustulata (Thunberg)), หนอนกระทู (Spodoptera 
litura (Fabricius)) และหนอนเจาะฝกถ่ัวมารูคา (Maruca testulalis (Hubner)) โดยเริ่มเขาทําลายใน
วันท่ี 28 ตุลาคม 2559 หลังจากเริ่มพบความเสียหาย ไดจับดวงน้ํามันเพ่ือนําไปกําจัดท้ิง และพนสารกําจัด
แมลง (คลอฟนาเพอร อัตรา 25 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร) 2 ครั้ง โดยหางกัน 1 สัปดาห เม่ือฝกถ่ัวเริ่มสุกแก 
ประมาณกลางเดือนพฤศจิกายน ไดทยอยเขาเก็บเก่ียวจนหมดทุกวันในทุกแปลง โดยฝกแกท่ีเก็บรวบรวม
ไดจะถูกนํามาผึ่งใหแหง โดยแขวนเก็บภายในถุงตาขายไนลอน กระท่ังเก็บฝกแกจนหมดท้ังแปลงในวันท่ี 
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16 ธันวาคม 2559 ผลผลิตเมล็ดท่ีไดหลังทําความสะอาดเม่ือปรับความชื้นท่ี 9 เปอรเซ็นต เฉลี่ยในทุกระยะ
ปลูกมีคาใกลเคียงกัน คือ 315.40, 330.56, 320.33 และ 309.83 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 
และ มากกวาคาเฉลี่ยของผลผลิตเมล็ดพันธุจากการผลิตเมล็ดพันธุคุณภาพสูงของถ่ัวคาวาลเคดในประเทศ
ไทยท่ีรายงานโดยวีระศักดิ์และจรูญโรจน (2542) ซ่ึงสามารถผลิตไดเพียง 70-130 กิโลกรัมตอไร และ
มากกวาคาเฉลี่ยของการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวคาวาลเคดในพ้ืนท่ีจังหวัดสุโขทัยท่ีรายงานโดยรัชดาวรรณและ
คณะ (2547) ท่ีใหผลผลิตสูงสุดไดเพียง 302.50 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากเก็บเก่ียวโดยการเก่ียวเถาและ
นํามาตากบนลานตาก นวดโดยใชทอนไมทุบเพ่ือใหเมล็ดหลุดออกจากฝก หลังจากนั้นเก็บเมล็ดโดยใช
ตะแกรงรอนเพ่ือใหเมล็ดแยกออกจากฝก  
 จากการทดลองครั้งนี้หากในชวงแรกดอกและฝกของถ่ัววิกนาไมถูกทําลายโดยแมลงศัตรูพืช และ
เมล็ดบางสวนไมรวงหลนกอนการเก็บ คาดวาผลผลิตเมล็ดพันธุนาจะไดมากกวานี้ เหตุท่ีเมล็ดบางสวนรวง
หลนออกจากฝกท่ีแกจัดกอนการเขาเก็บเก่ียว เปนเพราะถ่ัวชนิดนี้ติดฝกและสุกแกพรอมกันเปนจํานวน
มาก ใบท่ีมีปริมาณมากและลําตนท่ีเลื้อยพันกันหนาแนน ประกอบกับรูปแบบการทําคางท่ีมีระยะหาง
ระหวางคางเพียง 90 เซนติเมตร ทําใหมีการเลื้อยพันกันระหวางคาง สงผลใหยากลําบากในการเขาเก็บ
ฝกถ่ัว แตถึงแมวาตนถ่ัวจะเลื้อยพันกันอยางหนาแนนและดวยปริมาณใบท่ีมาก ก็ไมพบวามีใบถ่ัวดานลางท่ี
ไมไดรับแสงแดด รวงหลนหรือทับถมกันจนเนาตายเหมือนถ่ัวคาวาลเคด (รัชดาวรรณ และคณะ, 2547)  

ตารางท่ี 2 ผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัววิกนาท่ีระยะหางในการปลูกตางๆกัน 

ระยะปลูก 
(ซม. X ซม.) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุรวม  
ท่ีระดับความชื้น 9%  

(กก./ไร) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ
บริสุทธิ์ 

(Pure Seed Yield; PSY) 

(กก./ไร) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ
บริสุทธิ์ท่ีงอกได (Pure 

Germinated 
Seed Yield; PGSY) 

(กก./ไร) 
30 x 90 315.40 313.60 312.76 
60 x 90 330.56 327.41 320.85 
90 x 90 320.33 318.72 304.19 

100 x 100 309.83 307.88 293.27 
เฉลี่ย 319.03 316.90 307.77 

significant NS NS NS 
CV (%) 2.76 2.61 3.84 

 
คุณภาพเมล็ดพันธุ 
 การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก เปอรเซ็นตความชื้น ความงอก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA) ผลการทดลองพบวาท่ีระยะการปลูก
ตางกัน ใหผลผลิตเมล็ดพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตความชื้น ความงอก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ใกลเคียงกัน แตมี
แนวโนมท่ีระยะปลูกท่ี 60 x 90 เซนติเมตร จะใหคาเฉลี่ยปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ ์และเมล็ดพันธุ
บริสุทธิ์ท่ีงอกไดท่ีมากกวาการปลูกดวยระยะปลูกอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3) นอกจากนั้น ทุกระยะปลูกยังมีคาเฉลี่ย
ของจํานวนเมล็ดตอฝก ความกวาง-ยาวของฝก และความกวาง-ยาวของเมล็ด ใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 3 คุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัววิกนาท่ีระยะปลูกตางๆกัน 

ระยะปลูก 
(ซม. X ซม.) 

ความชื้น (%) ความบริสุทธิ์ (%) ความงอก (%) 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 

(กรัม) 
30 x 90 9.98 99.42 99.75 20.70 
60 x 90 9.92 99.05 98.25 20.28 
90 x 90 9.72 99.50 95.50 20.27 

100 x 100 9.98 99.40 95.50 20.26 
เฉลี่ย 9.90 99.34 97.25 20.38 

Significant NS NS NS NS 
CV (%) 1.20 0.20 2.17 1.06 

 
ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอฝก ความกวางและความยาวของฝกและเมล็ดพันธุถ่ัววิกนา ท่ีระยะ 
              ปลูกตางๆกัน 

ระยะปลูก 
(ซม. X ซม.) 

ความกวางของ
ฝก  

(มิลลิเมตร) 

ความยาวของ
ฝก  

(มิลลิเมตร) 

ความกวาง
ของเมล็ด 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวของ
เมล็ด  

(มิลลิเมตร) 

จํานวนเมล็ด
ตอฝก 
(เมล็ด) 

30 x 90 2.32 61.79 2.07 4.43 8.80 
60 x 90 2.42 58.90 2.16 4.30 8.52 
90 x 90 2.54 60.57 2.14 4.24 8.90 

100 x 100 2.20 58.34 2.05 4.30 8.42 
เฉลี่ย 2.37 59.90 2.11 4.32 8.66 

significant NS NS NS NS NS 
CV (%) 6.22 2.63 2.55 1.80 2.59 

 

สรุปผลการทดลอง 

 ผลการศึกษาการปลูกถ่ัววิกนาแบบใหเลื้อยพันคางท่ีระยะปลูกตางๆกัน ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตและ
คุณภาพของเมล็ดพันธุ สรุปไดดังนี้ 
 1. การปลูกถ่ัววิกนาในระยะปลูกท่ีตางกัน ไมมีผลทําใหปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  
 2. ทุกระยะปลูกของถ่ัววิกนาในรูปแบบปลอยใหตนถ่ัวเลื้อยพันคาง ทําใหไดผลผลิตเมล็ดพันธุท่ีมี
คุณภาพสูง โดยมีเปอรเซ็นตความงอก ความบริสุทธิ์ และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด อยูในเกณฑดีใกลเคียงกัน 

ขอเสนอแนะ 

 การปลูกถ่ัววิกนาเพ่ือการผลิตเมล็ดแบบประณีตนั้น นอกจากความอุดมสมบูรณของดิน และระยะ
ปลูกท่ีเหมาะสมจะเปนปจจัยสําคัญท่ีมีตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแลว รูปแบบการทําคางให
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ถ่ัวเลื้อยพันยังเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญเชนกัน เพราะเม่ือตนถ่ัววิกนาเจริญเติบโตเต็มท่ี ลําตนและก่ิงกาน
จะเลื้อยพันกันอยางหนาแนนและไรทิศทาง ประกอบกับการมีปริมาณใบมากและขนาดใบคอนขางใหญ  
จะมีผลตอปริมาณแสงท่ีถ่ัวจะไดรับเพ่ือการเจริญเติบโตของตาไปเปนดอก นอกจากนั้นการท่ีฝกถ่ัวสุกแก
พรอมกันในปริมาณมาก และเปราะแตกงายเม่ือฝกแกจัด ทําใหเมล็ดรวงหลนและลําบากในการเขาเก็บ 
สงผลใหไดปริมาณผลผลิตเมล็ดนอยกวาท่ีควรจะเปน ดังนั้นการทําคางใหมีระยะหางระหวางคางท่ี
เหมาะสมและสะดวกตอการเขาเก็บเก่ียวจึงเปนสิ่งท่ีตองคํานึงถึง สวนการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช
ตางๆ ในแตละระยะของการเจริญเติบโตของถ่ัว โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะเริ่มออกดอกและติดฝกนั้น 
จําเปนตองไดรับการดูแลเอาใจใสเปนพิเศษ และควรหาแนวทางในการปองกันกําจัดใหทันทวงที อยางไรก็
ตามจากการทดลองจะเห็นวาระยะปลูกไมมีผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัววิกนา 
ดังนั้นเกษตรกรสามารถเลือกใชระยะปลูกท่ี 100 x 100 เซนติเมตร เพ่ือประหยัดเมล็ดพันธุ  และ
ประหยัดเวลาในการปลูกได  

เอกสารอางอิง 
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ผลของอายุทอนพันธุตอการงอกและผลผลิตของหญาเนเปยรปากชอง 1 

ศุภวันจักรี  ดอนไสว1/   อภินนัท จินดานิรดุล2/  สรายุทธ  ไทยเก้ือ1/ 

บทคัดยอ 

การศึกษาผลของอายุทอนพันธุตอการใหผลผลิตของหญาเนเปยรปากชอง 1  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) จํานวน 4 ซํ้า 
ประกอบดวย 3 สิ่งทดลอง คือ ทอนพันธุอายุ  2  3 และ 4 เดือน ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนา
อาหารสัตวยโสธร ระหวางเดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนกรกฎาคม 2558 ปริมาณน้ําฝนในป 2556-2558 
มีคา 988  1,164 และ 1,252 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

ผลการศึกษาพบวา ทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุ 2 3 และ 4 เดือน มีอัตราการงอก
รอยละ 68.4  32.7 และ 34.2 ตามลําดับ นับจากวันเพาะความงอก 7 วัน  และสวนท่ีเหลือ สามารถงอก
ไดภายใน 14 วัน โดยขอท่ีอยูสวนปลายจะงอกกอน สวนกลาง และสวนโคน ตามลําดับ ผลผลิตทอนพันธุ
อายุ 2 3 และ 4 เดือน เทากับ  38,477  42,590 และ 40,970 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ 
(p<0.05) โดยทอนพันธุอายุ 3 และ 4 เดือนจะใกลเคียงกัน แตมากกวาทอนพันธุอายุ 2 เดือน หลังจากตัด
เตรียมทอนพันธุแลวจะมีสวนท่ีใชเลี้ยงสัตวคิดเปนน้ําหนักแหงได 1,963.2 1,876.1 และ 1,802.1 กิโลกรัม
ตอไรตอป ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  แตมีโปรตีนท่ีตางกัน คือ 11.2  9.8 และ 7.3 
ตามลําดับ    

ทอนพันธุอายุ 2 3 และ 4 เดือน เม่ือนําไปปลูกและตัดวัดผลผลิตทุกๆ 60 วัน พบวา ปท่ี 1 ได
เทากับ 5,452  5,476 และ 5,425 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05)  สวนในปท่ี 
2 ไดผลผลิตน้ําหนักแหง 7,071 7,057 และ 7,093 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิต ิ
(p>0.05) เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยผลผลิตน้ําหนักแหง 2 ป พบวา หญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอน
พันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน  ไดผลผลิตคิดเปนน้ําหนักแหงใกลเคียงกัน คือ 6,261.5  6,266.5  และ 
6,259.0 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05)  และผลผลิตโปรตีนท่ีได ไมแตกตางกัน 
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The effect of rootsock on forage yield of Napier Pakchong 1 

Supawanchack-kri Donsawai1/ Apinun Jindaniradool2/  Sarayut Thaikua1/ 

Abstract 

This study was conducted at Yasothon Animal Nutrition Development Station. The 
experiment aimed to determine the effect of rootstock age of forage yield of Napier 
Pakchong1 (Pennisetum purpureum x Pennisetum glaucum Pakchong1). Three rootstock 
ages of 2, 3, and 4 months were planted in a randomized complete block design with 4 
replicates during January 2013 to July 2015 with the precipitation of 988, 1,164 and 1,252 
mm. respectively 

The results revealed that the percentages at 7 days of Napier Pakchong 1 canes 
with the ages of 2, 3 and 4 months were 68.4, 32.7 and 34.2, respectively, and the 
remaining canes of all ages germinated within 14 days. The germination started from the 
node of the tip, middle and the base, respectively. The remaining forage yield after 
cutting for canes with the ages of 2, 3 and 4 months were not significantly different, with 
dry matter yield of 1963.2, 1876.1 and 1802.1 kg/rai/year, respectively. Whereas, their 
crude protein were significantly different, with the percentage of 11.2, 9.8 and 7.3, 
respectively. 

The first year showed that forage yield established from the rootstock age of 2, 3, 
and 4 months were not different significantly, with dry matter yield of 5,452, 5,476 and 
5,425 Kg/rai, respectively. Similarly, the result of the second year also showed non-
significant difference of forage yield among 3 ages of rootstock, with dry matter yield of 
7,071, 7,057 and 7,093 Kg/rai, respectively. Moreover, the total forage yield of 2 years 
among these 3 treatments were not significantly different, with dry matter yield of 
6,261.5, 6,266.5 and 6,259.0. In addition, crude protein of forage established from 3 
different ages of rootstock were not significantly different. 

 

 

Keywords: rootstock age,   Napier Pakchong 1  

Registered No. : 60(2)-0214-061 
1/ Nakorn-Rratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, Nakorn Ratchasima. 
2/ Research and Development of Animal Feed Sustainable Group, Bureau of Animal Nutrition    
   Development, Muang, PathumThani. 
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คํานํา 

หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum purpureum x Pennisetum glaucum Pakchong1) 
เปนหญาเนเปยรลูกผสม มีอายุหลายป ขยายพันธุโดยใชทอนพันธุ ตอบสนองตอการใหน้ําและปุย  
มีลักษณะเดนคือเจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตสูง คุณภาพดีและมีความนากินสูง ปจจุบันกําลังเปนท่ีนิยมของ
เกษตรกรเนื่องจากใหผลผลิตตอพ้ืนท่ีสูง มีท้ังการนําไปปลูกเพ่ือใชเลี้ยงสัตวของตนเอง  ปลูกเพ่ือผลิต
เสบียงสัตวและผลิตทอนพันธุจําหนาย นอกจากนี้ในอนาคตยังมีโอกาสท่ีจะถูกนําไปใชเปนพืชพลังงาน
ทดแทน จึงมีแนวโนมความตองการพันธุหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือขยายการปลูกเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้ใน 
การสงเสริมการปลูกหญาเนเปยร โดยท่ัวไปแนะนําใหใชตนหญาเนเปยรท่ีมีอายุ 4-6 เดือนมาตัดเปนทอน
ใหมีขอ 1-2 ขอนําไปใชเปนทอนพันธุในการปลูก แตจากการสังเกตพบวาตนหญาเนเปยรปากชอง 1 ทอน
พันธุท่ีอายุมากกวา 2 เดือนข้ึนไป มีลําตนท่ีสูงมากและมีตาท่ีคอนขางสมบูรณ นาจะใชเปนทอนพันธุได 
อยางไรก็ตาม ยังไมมีขอมูลทางวิชาการสนับสนุนวาตนหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุดังกลาวจะสามารถ
งอกและใหผลผลิตแตกตางกันอยางไร อายุทอนพันธุท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใชเปนทอนพันธุควรมีอายุ
เทาไร สามารถใชเปนทอนพันธุไดครบทุกขอของลําตนหรือไม ตลอดจนผลพลอยไดจากสวนท่ีไมใชทอน
พันธุท่ีสามารถนํามาเปนอาหารสัตวได ซ่ึงจะเปนขอมูลท่ีชัดเจนในการแนะนําเกษตรกรใชทอนพันธุท่ีอายุ
ทอนพันธุเหมาะสม ตลอดจนกลุมเกษตรกรผูผลิตทอนพันธุเพ่ือการจําหนายไดนําไปใชสําหรับการผลิตทอน
พันธุเพ่ือการจําหนายควรตัดท่ีอายุเทาใดจะไดผลตอบแทนสูงท่ีสุด จึงไดทําการ ศึกษาอายุทอนพันธุตอการ
ใหผลผลิตของหญาหญาเนเปยรปากชอง 1 ในการปลูกขยายพันธุไดอยางมีประสิทธิ ภาพสูงสุด    

อุปกรณและวิธีการ 

 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design; 
RCBD)  จํานวน  4  ซํ้า  สิ่งทดลองมี 3 กลุม คือ ทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1 อายุ 2  3  และ 4 เดือน 

การเตรียมทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง 1  ปลูกหญาเนเปยรปากชอง1(มกราคม 2556) ดวย
ทอนพันธุอายุ 4 เดือน ระยะปลูก 1x1 เมตร จํานวน 9 แถวๆละ 10 หลุม หลังจากนั้นตัดปรับครั้งละ  
3 แถว ในเดือน มีนาคม  เมษายน และพฤษภาคม 2556 เพ่ือใหไดทอนพันธุอายุ 2 3 และ 4 เดือน  
สําหรับปลูกในวันเดียวกัน ในเดือนกรกฎาคม 2556  กอนตัดทอนพันธุ 1 เดือน  ใสปุยยูเรีย อัตรา 10 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  สุมตัดทอนพันธุแตละอายุ จํานวน 10 กอ (นับจํานวนตนตอกอ จํานวนขอตอตน) 
แลวตัดใหแตละทอน มีจํานวน 1 ขอตอทอน  จากนั้นสุมทอนพันธุ ท่ีตัดเตรียมแลวจากแตละอายุ  
มาจํานวน 64 ทอน ปลูกในแปลงทดลอง จํานวน 4 แปลง    

ทดสอบความงอก  สุมตนพันธุแตละอายุ จํานวน 4 ตน  แตละตนตัดเตรียมเปนทอนใหมีเพียง  
1 ขอ ไปปลูกทดสอบความงอก โดยเรียงลําดับขอ เริ่มจากโคนตน ไปยังขอสุดทาย อยูภายในแถวเดียวกัน 
ระยะหางระหวางหลุม 20 เซนติเมตร สังเกตการงอกทุกวัน เปนระยะเวลา 14 วัน 

แปลงทดสอบความงอก เตรียมแปลงยอย ขนาด 1x2 เมตร (พ้ืนท่ี 2 ตารางเมตร) จํานวน 3 แปลง 
แตละแปลง ปลูกทดสอบจํานวน 4 แถว (ซํ้า) แตละแถวใชทอนพันธุจาก 1 ตน  

การเตรียมแปลงทดลอง 
เตรียมแปลงทดลอง โดยการไถพรวนดินใหละเอียดและปรับระดับดินใหสมํ่าเสมอท้ังแปลง วัดแบง

พ้ืนท่ีแปลงทดลองขนาด 4x4 เมตร (พ้ืนท่ี 16 ตารางเมตร) จํานวน 12 แปลงยอย  โดยมีระยะหางระหวาง
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แปลงยอย 2 เมตร   และ เก็บตัวอยางดิน 2 ครั้ง  ครั้งแรกเก็บกอนดําเนินการทดลองในทุกแปลง และเก็บ
อีกครั้งหลังสิ้นสุดการทดลอง โดยการเก็บดินแตละแปลงแลวนํามาคลุกผสมใหเขากันในแตละกลุม กอนสุม
ตัวอยางดิน สงวิเคราะห จะไดตัวอยางดินกอนการทดลอง 3 ตัวอยาง และเม่ือสิ้นสุดการทดลองอีก 3 
ตัวอยาง สงวิเคราะหหาคาความเปนกรด-ดาง (pH)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic  matter)  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exchangeable K)  
ท่ีกลุมวิจัยและพัฒนาการวิเคราะหอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว 

การปลูก  ปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ตามแผนการทดลองในเดือน กรกฎาคม 2556 ปลูกระยะ
ปลูก 1x1 เมตร แตละแปลง มี 16 หลุม ปลูกหลุมละ 1 ทอน ใชทอนพันธุ 16 ทอนตอแปลง ใหขอ จมลง
ดินประมาณ 5-7 เซนติเมตร   

      การใสปุย ปุยคอก ใสอัตรา 2 ตันตอไร ชวงไถเตรียมแปลง เพ่ือใหปุยยอยสลายและปรับ
โครงสรางของดินกอนดําเนินการปลูก และปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยใส รอบโคนตน 
และพรวนดินกลบหลังจากปลูกไปแลว 1 เดือน พรอมกับการกําจัดวัชพืช สวนปุยไนโตรเจนในรูปของปุยยูเรีย 
(46%N)  ใสอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใสจํานวน 6 ครั้งๆละเทากัน หลังการตัดประมาณ 7 วัน  ให
น้ําทุก 7 วัน ในชวงท่ีฝนท้ิงชวง 

การตัดปรับและตัดประเมินผลผลิต ตัดครั้งแรกหลังปลูกท่ีอายุ 75 วันในเดือนกันยายน 2556 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 60 วัน  โดยตัดหญาชิดพ้ืนดิน ชั่งน้ําหนักหญาสดแตละแปลงและสับหญาทันทีหลัง
การตัด ผสมคลุกเคลาใหสวนของใบและลําตนเขากัน จากนั้นสุมตัวอยางหญาสด 1 กิโลกรัม  แลวนําไปผึ่ง
แดด จนไดน้ําหนักแหงคงท่ี  สงตัวอยางหญาแหงตรวจวิเคราะห เปอรเซ็นตโปรตีน ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนา
อาหารสัตวนครราชสีมา 

ทําการวิเคราะหขอมูลผลการทดลองทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance ของการทดลองแบบ
สุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) และทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 

ผลการทดลอง 

 การศึกษาอายุของทอนพันธุตอการใหผลผลิตหญาเนเปยรปากชอง1 โดยใชทอนพันธุท่ีอายุ 2 3 
และ 4 เดือน ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวยโสธร ระหวางเดือนมกราคม 2556 ถึง เดือนกรกฎาคม 
2558 ลักษณะดินเปนดินเหนียวรวน มีคาความเปนกรด ดาง (pH) 5.9 อินทรียวัตถุ 1.6 ปริมาณฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมท่ีใชประโยชนได มีคา 9 และ 25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ เม่ือสิ้นสุดการทดลอง 
พบวา คาความเปนกรด-ดาง เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย มีคา 6.1 คาอินทรียวัตถุลดลงเหลือ  0.5 
เปอรเซ็นต  และคา ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีใชประโยชนไดมีคา 11 และ 23 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

ปริมาณน้ําฝนบริเวณท่ีทําการทดลอง 
ปริมาณน้ําฝนในชวงท่ีทําการทดลอง แสดงใน ภาพท่ี 1 ระหวางป 2556-2558  มีคา 988  1,164  

และ 1,252 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีคาเฉลี่ยสูงกวาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยยอนหลัง 5 ป มีคา 958 มิลลิเมตร 
ปริมาณน้ําฝนในชวงท่ีปลูกหญา เดือน กรกฎาคม 2556 มีคา 230 มิลลิเมตร  ทําใหอัตราการงอก

และการเจริญเติบโตหลังจากการปลูกเร็ว สามารถตัดปรับ ไดในเดือนกันยายน 2556 ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝน 
180 มิลลิเมตร และตลอดการตัดวัดผลผลิตต้ังแตพฤศจิกายน 2556 ถึง เดือนกรกฎาคม 2558 ปริมาณ
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น้ําฝนมีเพียงพอตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตอยางตอเนื่อง ปริมาณน้ําฝนในชวงท่ีทําการทดลอง มีคา
นอยกวาท่ี กรมพัฒนาพลังงานทดแทน (2556) รายงานวา ปริมาณน้ําฝนท่ีเหมาะสมในการผลิตเนเปยร
ปากชอง 1 มีปริมาณอยูระหวาง 1,300-1,500 มิลลิเมตร  

 
 
 

 

                   ภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนในชวงป 2556- 2558 และเฉลี่ยยอนหลัง 5 ป (2551-2555) 
 
การงอกของทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1 
 การงอกของทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1 อายุ 2  3  และ 4 เดือน ท่ีอายุ 7 วัน หลังจากการเพาะ 
จะงอกได 5.27 3.95 และ 4.98 ขอ ตามลําดับ จากจํานวนขอตอตน 7.71 12.10 และ 14.60 ตามลําดับ 
คิดเปนอัตราการงอกเทากับรอยละ 68.4 32.7 และ 34.2 ตามลําดับ และสวนท่ีเหลือ สามารถงอกได
ภายใน 14 วัน ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 1     

ตารางท่ี 1 แสดงจํานวนขอท่ีงอก และอัตราการงอกของหญาเนเปยรปากชอง 1 

อายุทอนพันธุ จํานวนขอตอตน จํานวนขอท่ีงอกหลังจากการเพาะ อัตราการงอก (รอยละ) 
เดือน  7 วัน 14 วัน 7 วัน 14 วัน 

2 7.71 5.27 7.71 68.4 100 
3 12.10 3.95 12.10 32.7 100 

4 14.60 4.98 14.60 34.2 100 

- ไมไดวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ  
  
   การงอกของทอนพันธุอายุ  2  3  และ 4 เดือน พบวา ขอท่ีอยูสวนปลายของลําตนจะงอกเร็วกวา
ขอท่ีอยูสวนกลางและสวนโคนตน ตามลําดับ 

ผลผลิตทอนพันธุเนเปยรปากชอง1 
 จากตารางท่ี 2 ทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง1 อายุ 2 3 และ 4 มีจํานวนตนตอกอเฉลี่ย  8.35 
และ 9.97 และ 11.35   ตามลําดับ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ การศึกษาของ ศุภวันจักรี และคณะ (2557) 
รายงานวา จํานวนตนตอกอ มีคา 7.5  9.2 และ 11.0 ตามลําดับ   สําหรับจํานวนขอตอตนมีคาเฉลี่ย 7.7  
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12.1 และ 14.6 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาต่ํากวา ศุภวันจักรี และคณะ (2557) รายงานวา ทอนพันธุอายุ 2 3 และ 
4 เดือน มีจํานวนขอตอตนท่ีสามารถงอกได เฉลี่ย 12  14 และ 18 ตามลําดับ     

ทอนพันธุเนเปยรปากชอง1 ในพ้ืนท่ี 1 ไร ท่ีอายุ 2 3 และ 4 เดือน  มีจํานวนตนพันธุเฉลี่ย 
80,160  63,840  และ 54,480 ตนตอไรตอป ตามลําดับ จะเห็นวา  จํานวนตนพันธุท่ีอายุ 2 เดือนจะ
มากกวา อายุ 3 และ 4 เดือน ตามลําดับ เนื่องจาก การตัดทอนพันธุท่ีอายุ 2 เดือน จะสามารถตัดได 6 
ครั้ง จึงทําใหไดจํานวนตนมากกวา อายุ 3 และ 4 เดือน ท่ีตัดเพียง 4 และ 3 ครั้ง ตามลําดับ  เม่ือพิจารณา
น้ําหนักทอนพันธุ พบวา ทอนพันธุอายุ 3 และ 4 เดือน มีน้ําหนัก 42,590 และ 40,970 กิโลกรัมตอไรตอป 
แตมีน้ําหนักมากกวาทอนพันธุท่ีอายุ 2 เดือน ท่ีมีน้ําหนัก 38,677 กิโลกรัมตอไรตอป อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สอดคลองกับจํานวนขอตอตนคือ ทอนพันธุอายุ 2 เดือน มีจํานวนขอตอตน 616,440 ขอตอไรตอป 
นอยกวาทอนพันธุอายุ 3 และ 4 เดือน ท่ีมี 771,456 และ 796,176 ขอตอไรตอป จึงทําใหน้ําหนักทอน
พันธุท่ีไดนอยกวา 

ตารางท่ี 2   แสดง จํานวนตนตอกอ  จํานวนขอตอตน จํานวนตนและน้ําหนักทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1  
                ท่ีอายุ 2 3 และ 4 เดือน (ปท่ี 1) 

อายุทอน
พันธุเดือน จํานวนตน/กอ1/ จํานวนขอ/ตน จํานวนตน/ไร/ป จํานวนขอ/ไร/ป 

น้ําหนักทอน
พันธุกก./

ไร/ป 
2   8.35 b  7.710c 80,160a 616,440b 38,477b 
3    9.97 a  12.10b 63,840b 771,456a 42,590 a 
4    11.35 a 14.60a 54,480c 796,176a 40,970a 

Significant  sig sig sig  sig sig 
CV (%) 8.30 2.28  7.96  8.13  8.29  

-  ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวตั้ง หมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (p<0.05) 
- 1/ จํานวนตนท่ีมีทอนพันธุ 2 ขอข้ึนไป 

 
จากตารางท่ี 3 ผลพลอยไดจากการผลิตทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1 เปนสวนท่ีสามารถนําไปใช

เลี้ยงสัตว พบวา ผลพลอยไดจากการผลิตทอนพันธุอายุ 2 เดือน ไดแกสวนยอด ใบและแขนงออน รวมเปน
น้ําหนักสด 10,608 กิโลกรัมตอไรตอป  น้ําหนักท่ีได มีคาใกลเคียงกับผลพลอยไดจากการผลิตทอนพันธุ
อายุ 3 เดือน มีคา 9,292 กิโลกรัมตอไรตอป แตมากกวา ผลพลอยไดจากการผลิตทอนพันธุท่ีอายุ 4 เดือน 
ท่ีได 7,709 กิโลกรัมตอไรตอป อยางมีนับสําคัญทางสถิติ เนื่องจากทอนพันธุท่ีอายุ 4 เดือนจะมีสวนของ
แขนงอออนจํานวนลดลง เม่ือพิจารณาน้ําหนักแหงกลับพบวา ไมแตกตางกัน คือผลพลอยไดจากการผลิต
ทอนพันธุ อายุ 2 3 และ 4 เดือน มีคา 1,963.2 1,876.1 และ 1,802.1 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ แตมี
องคประกอบทางเคมี ในรูปของโปรตีน ตางกัน คือ 11.2  9.8 และ 7.3 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 3 อิทธิพลของอายุทอนพันธุตอ น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และโปรตีน ของผลพลอยไดจากทอน 
              พันธุเนเปยรปากชอง1          

   อายุทอนพันธุ 
      ผลพลอยไดจากการผลิตทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1 (สวนท่ีเปนอาหารสัตว) 

น้ําหนักสด น้ําหนักแหง โปรตีน 
      เดือน กก/ไร/ป % กก./ไร/ป % 

2   10,608a 18.5b 1,963.2 11.2a 
3    9,292a 20.2b 1,876.1 9.8a 
4    7,709b 23.4a 1,802.1 7.3b 

significant sig                                      Sig ns  sig 
CV (%) 8.5 6.4 4.8 7.3 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวตั้ง หมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 

 
อายุทอนพันธุตอการเจริญเติบโตและผลิตหญาเนเปยรปากชอง1 
  ความสูงของหญาเนเปยรปากชอง 1 แสดงในตารางท่ี 4 การปลูกดวยทอนพันธุอายุ 2  3 และ  
4 เดือน  พบวา ปท่ี 1 วัดความสูงท่ีอายุ 60 วัน เฉลี่ยจากท้ังป มีคา 151.9  151.5 และ 152.2 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ เนื่องจาก ทอนพันธุแตละอายุ จะไดรับอิทธิพลท่ีมีผลตอการ
เจริญเติบโต ท่ีเหมือนกัน ไดแก ความชื้นของดินการพรวนดินเพ่ือเพ่ิมความรวนซุยใหรากเจริญเติบโตไดดี 
จึงมีการเจริญเติบโตท่ีใกล เคียงกัน สวนในปท่ี 2 ความสูงของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอนพันธุ
อายุ 2  3 และ 4 เดือน ความสูงเฉลี่ยจากท้ังป มีคา 180.8  181.2 และ 180.8 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึง
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จะสังเกตเห็นไดชัดเจนวา ความสูงของหญาเนเปยรปากชอง 1 
ในปท่ี 2 จะมากกวา ปท่ี 1 ท้ังนี้เนื่องจาก หญามีระบบรากท่ีแข็งแรงและมีจํานวนมากข้ึน การดูดซึมธาตุ
อาหารไดดี จึงทําใหตนหญามีการเจริญเติบโตดานความสูงมากข้ึน 

เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยความสูง 2 ป พบวา ความสูงของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอน
พันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน  ความสูงเฉลี่ยจากท้ังปมีคาใกลเคียงกันไมวาจะปลูกดวยทอนพันธุอายุเทาใด 
โดยมีคา 166.40  166.30 และ 166.50 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

ตารางท่ี 4 อิทธิพลของอายุทอนพันธุตอ ความสูง และจํานวนตนตอกอ ของหญาเนเปยรปากชอง 1 

อายุทอนพันธุ ความสูง ซม. คาเฉลี่ย  จํานวนตนตอกอ คาเฉลี่ย  
เดือน ปท่ี 1 ปท่ี 2 2 ป ปท่ี 1 ปท่ี 2 2 ป 

2  151.90 180.80 166.4 9.81 15.15 12.48 
3  151.50 181.20 166.3 9.78 15.20 12.49 
4  152.20 180.80 166.5 10.08 15.10 12.59 

significant ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 1.17 1.98 0.86 2.18 1.38 1.05 
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จํานวนตนตอกอของหญาเนเปยรปากชอง 1 การปลูกดวยทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน  
พบวา ปท่ี 1  จํานวนตนตอกอ นับท่ีอายุ 60 วัน มีคา 9.81  9.78 และ 10.08 ตน ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางทางสถิติ สวนในปท่ี 2 จํานวนตนตอกอของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอนพันธุอายุ 2  3 
และ 4 เดือน  มีคา 15.15  15.20 และ 15.10 ตน ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ จะสังเกตเห็นไดชัดเจนวา จํานวนตนตอกอของหญาเนเปยรปากชอง 1 ในปท่ี 2 จะมากกวา ปท่ี 1 
ท้ังนี้เนื่องจาก หญามีระบบรากท่ีแข็งแรงและมีจํานวนมากข้ึน การดูดซึมธาตุอาหาร ไดดี จึงทําใหมีจํานวน
ตนตอกอเพ่ิมข้ึน 

เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยจํานวนตนตอกอ 2 ป พบวา  หญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอนพันธุ
อายุ 2  3 และ 4 เดือน  มีจํานวนตอนตอกอใกลเคียงกัน คือ 12.48  12.49  และ 12.59 ตน ตามลําดับ 
ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ผลผลิตน้ําหนักแหง 
ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง 1 ตัดท่ีอายุ 60 วัน แสดงในตารางท่ี 5 การปลูกดวย

ทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน  พบวา ป ท่ี 1  เปอรเซ็นตน้ําหนักแหง มีคา 20.59 20.38 20.43 
เปอรเซ็นต  คิดเปนผลผลิตน้ําหนักแหงได   5,452  5,476 และ 5,425  ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ  สวนในปท่ี 2  เปอรเซ็นตหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง1 ท่ีใชทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4  
เดือน มีคา 19.33  20.52  และ 20.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คิดเปนผลผลิตน้ําหนักแหง 7,071 7,057 
และ 7,093 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ย
ผลผลิตน้ําหนักแหง 2 ป พบวา  หญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน  
ไดผลผลิตคิดเปนน้ําหนักแหงใกลเคียงกัน คือ 6,261.5 6,266.5  และ 6,259.0 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ ผลผลิตจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวา ฆะฤทัย และคณะ (2557) รายงาน
ผลผลิตจากการตัด 6 ครั้ง ไดผลผลิตน้ําหนักแหง 5,050.4 กิโลกรัมตอไรตอป  แตผลผลิตต่ํากวา  
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2556) รายงานวา  ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร
ปากชอง 1  ตัดท่ีอายุ 60 วัน ไดผลผลิต 9.5-11.5 ตันตอไรตอป  ซ่ึงปลูกแบบวางท้ังลําเรียงระยะหาง
ระหวางแถว 120 เซนติเมตร ใชเครื่องจักรขนาดใหญในการจัดการทุกข้ันตอน  

ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง 1 ในปท่ี 2 จะมากกวา ปท่ี 1 ท้ังนี้เนื่องจาก หญามี
ระบบรากท่ีแข็งแรงและมีจํานวนมากข้ึน  การดูดซึมธาตุอาหาร ไดดี ทําใหหญามีความสูง จํานวนตนตอกอ
เพ่ิมมากข้ึน  สงผลใหไดผลผลิตน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนตาม     

ตารางท่ี 5 อิทธิพลของอายุทอนพันธุตอผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง1 

อายุทอนพันธุ %DM  ผลผลิตน้ําหนักแหง กิโลกรัมตอไร คาเฉลี่ย  
เดือน ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย ปท่ี 1 ปท่ี 2 2 ป 

2  20.59 19.33 19.96 5,452 7,071 6,261.5 
3   20.38 20.52 20.45 5,476 7,057 6,266.5 
4   20.43 20.43 20.43 5,425 7,093 6,259.0 

significant - - - ns ns ns 
cv (%) - - - 2.99 3.12 2.46 

- % DM ไมไดวิเคราะหความแตกตางทางสถิต ิ
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ผลผลิตของหญาเนเปยรปากชอง 1 จะข้ึนกับจํานวนแขนงท่ีจะพัฒนาไปเปนตนท่ีสมบูรณ ซ่ึงการ
แตกแขนงและเพ่ิมจํานวน Belyuchenko (1997) อางโดย กอบแกว (2530) รายงานวา การตัดจะกระตุน
การแตกตาจากลําตนใตดิน โดยเฉพาะการตัดท่ีระดับชิดดิน จะเปนการทําลายจุดยอดการเจริญเติบโต 
สงผลใหพืชสรางหนอหรือก่ิงแขนงใหมท่ีบริเวณโคนตน สงผลใหมีจํานวนแขนงใหมเพ่ิมข้ึนจากตนเดิม  และ
ทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนตาม 

ผลผลิตโปรตีน 

ผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง 1 ตัดท่ีอายุ 60 วัน แสดงในตารางท่ี 6  
การใชทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน  พบวา ปท่ี 1 เปอรเซ็นตโปรตีน มีคา 6.77 7.22 และ 6.61 
ตามลําดับ คิดเปนผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแหงได 369 395 และ 358  ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางทาง
สถิติ  สวนในปท่ี 2  เปอรเซ็นตโปรตีนของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีใชทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4  เดือน 
มีคา 6.85  7.11 และ7.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คิดเปนผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแหง 484 489 และ 500 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยผลผลิต
โปรตีนน้ําหนักแหง 2 ป พบวา หญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกดวยทอนพันธุอายุ 2  3 และ 4 เดือน   
ไดผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแหงใกลเคียงกัน คือ  426.5 442 และ 429 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางทางสถิติ  เปอรเซ็นตโปรตีนท่ีได มีคาต่ํากวา ฆะฤทัย และคณะ (2557) รายงานวา  
หญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุ 60 วัน มีโปรตีน 8.5 เปอรเซ็นต 

ผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง 1 ในปท่ี 2 จะมากกวา ปท่ี 1 ท้ังนี้เนื่องจาก 
แตผลผลิตน้ําหนักแหงมีคาเพ่ิมข้ึน ในปท่ี 2  แตเปอรเซ็นตโปรตีนมีคาไมแตกตางกัน ดังนั้น ผลผลิตโปรตีน
จึงเพ่ิมข้ึนตามผลผลิตน้ําหนักแหง 

ตารางท่ี 6 อิทธิพลของอายุทอนพันธุตอผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปากชอง1 

อายุทอนพันธุ        % CP  ผลผลิตโปรตีน (กิโลกรัมตอไร) คาเฉลี่ย  
เดือน ปท่ี1 ปท่ี 2 เฉลี่ย ปท่ี 1 ปท่ี 2 2 ป 

2 6.8 6.6 6.8 369 484 427 
3   7.22 7.2 7.2 395 489 442 
4   6.61 7.0 6.8 358 500 429 
    ns ns ns 

cv - - - 8.74 8.16 2.36 

- % CP ไมไดวิเคราะหความแตกตางทางสถิต ิ

 

 สรุปผลการทดลอง 

 1.ทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง1 ท่ีอายุ 2 3 และ 4 เดือน สามารถงอกไดทุกขอภายใน 14 วัน
หลังการปลูก  

2. ผลผลิตทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง1 ท่ีอายุ 3 และ 4 เดือน มีคาไมแตกตางกัน ซ่ึงมากกวา 
ผลผลิตทอนพันธุท่ีอายุ 2 เดือน 
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3. การปลูกสรางแปลงหญาเนเปยรปากชอง 1 โดยใชทอนพันธุอายุ 2 3 และ 4 เดือน ไดผลผลิต
น้ําหนักแหงไมตางกัน  

ขอเสนอแนะ 

1. การผลิตทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือการจําหนาย ควรตัดจําหนายท่ีอายุ 3 เดือน  

จะไดจํานวนทอนพันธุมากกวาการตัดท่ีอายุ 2 เดือน แตถายืดอายุทอนพันธุเปน 4 เดือน ก็จะไดน้ําหนัก

ทอนพันธุไมตางกัน ไมคุมคากับการรอเปนระยะเวลา 1 เดือน 

2. การใชทอนพันธุเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุ 3 เดือน จะมีผลพลอยไดหรือสวนท่ีสามารถนําไป

เลี้ยงสัตวได และมีโปรตีนสูงรอยละ 9.8 

เอกสารอางอิง 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. 2556. คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1. ศูนยบริการ
ขอมูลโครงการศึกษา วิจัยตนแบบวิสาหกิจชุมชนพลังงานสีเขียวจากพืชพลังงาน พิมพครั้งท่ี 1 
มิตรภาพการพิมพ.   

กอบแก ว  ตรงคงสิน . 2530. พื ชอาหารสัตว เขตรอน . ภ าควิชาเทคโน โลยีการผลิต พืช  คณ ะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีเจาคุณทหารลาดกระบัง.  

ฆะฤทัย จันทรธิบดี  วีระศักดิ์ จิโนแสง และอดิศักดิ์ แพทยพิพัฒน. 2557. ผลผลิตและสวนประกอบทาง
เคมีของหญาเนเปยร 3 สายพันธุในพ้ืนท่ีจังหวัดสระแกว, น. 152-156 ในรายงานผลงานพัฒนา
เทคโนโลยี ประจําป 2557-2558. สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 

ศุภวันจักรี ดอนไสว ไพทูรย ปองสนาม  ศรีบุญเรือง ฤทธิ์น้ําคํา และดํารงศักดิ์ หงสทะนี. 2557. การผลิต
ทอนพันธุท่ีอายุตางๆกันของหญาเนเปยรปากชอง 1, น. 157-159 ใน รายงานผลงานพัฒนา
เทคโนโลยี ประจําป 2557-2558. สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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ผลของระยะปลูกและระยะตัดที่มีตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตถั่วแปปา 

วีณาพร จันทะสินธุ1/ ฆะฤทัย จันทรธิบดี2/ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาอิทธิพลของระยะปลูก และระยะตัดท่ีมีตอปริมาณ และองคประกอบทางเคมีของ
ผลผลิตถ่ัวแปปา ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว 
ในระหวางเดือนเมษายน - เดือนกันยายน 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 factorial in 
randomized complete block design จํานวน 4 ซํ้า สิ่งทดลองประกอบดวย ระยะปลูก (ระยะระหวาง
ตน x ระยะระหวางแถว) 3 ระยะ ไดแก 20 x 70  40 x 70 และ 60 x 70 เซนติเมตร และระยะตัด  
3 ระยะ ไดแก ระยะตัดท่ี 60  90 และ 120 วัน 
 จากผลการศึกษาพบอิทธิพลรวมระหวางระยะปลูกและระยะตัดท่ีมีตอผลผลิตน้ําหนักแหงของ 
ถ่ัวแปปา คือ การปลูกหางท่ีระยะ 60 x 70 เซนติเมตร และตัดบอยท่ี 60 วัน มีผลทําใหผลผลิตน้ําหนัก
แหงตอไรมีคาเทากับ 256.38 กิโลกรัม ซ่ึงต่ํากวาการปลูกท่ีระยะ 20 x 70 และ 40 x 70 เซนติเมตร ท่ีมี
คาเทากับ 408.00 และ 377.45 กิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะท่ีการตัดท่ีระยะ 90 และ 120 วัน ไมมี
ผลกระทบตอผลผลิตน้ําหนักแหงตอไร ถึงแมจะปลูกท่ีระยะปลูกแตกตางกัน การตัดถ่ัวแปปาท่ีระยะ  
120 วัน ใหปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยมากกวาการตัดท่ีระยะ 90 และ 60 วัน คือ มีปริมาณผลผลิต
น้ําหนักแหงเทากับ 535.60 387.13 และ 347.28 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และมีความสูงของตนถ่ัวสูง
กวาการตัดท่ีระยะ 90 และ 60 วัน คือ 67.20 56.96 และ 55.80 เซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากนั้นพบวา
ระยะปลูกไมมีผลตอปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหง แตมีผลตอความสูงตนและจํานวนก่ิงตอตน โดยท่ีระยะ
ปลูก 20 x 70 เซนติเมตร มีความสูงของตนสูงท่ีสุด คือ 62.70 เซนติเมตร และท่ีระยะปลูก 60 x 70 
เซนติเมตร ใหจํานวนก่ิงตอตนมากท่ีสุดเฉลี่ย 6.62 ก่ิง สวนองคประกอบทางเคมีพบวา คาโปรตีนหยาบ
ของถ่ัวแปปาท่ีอายุตัด 60 วัน มีคาสูงสุดเทากับ 16.61 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาท่ีอายุตัด 90 และ 120 วัน 
ท่ีมีคาเทากับ 13.48 และ 13.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีคา NDF ADF และ ADL ท่ีอายุการตัด 
60 วัน ต่ํากวาท่ีอายุการตัด 90 และ 120 วัน ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ 
พบวาระยะปลูกไมมีผลตอองคประกอบทางเคมีของถ่ัวแปปา   

 

 

 

 

 

คําสําคัญ: ถ่ัวแปปา  ระยะปลูก  ระยะตัด  

เลขทะเบียนวิชาการ: 60(2)-0214-063 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวดัลําปาง 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว 
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Effect of plant spacing and cutting interval on forage yield  

of Vigna umbellata 

Winaphorn Chanthasin1/ Kharuthai Juntipbadee2/ 

Abstract 

 This experiment was conducted to study the effect of plant spacing and cutting 
interval on yield and chemical composition of Vigna umbellata in Sakaeo Animal 
Nutrition Research and Development Center, Klong Hat, Sakaeo Province, during April- 
September 2014. The treatments were arranged in a 3 x 3 factorial in randomized 
complete block design with 4 replications. Treatment consisted of 3 plant spacing: 20  x 
70 cm, 40 x 70 cm and 60 x 70 cm and cutting interval at 60, 90 and 120 days.   
 The result of this experiment indicated that there were interaction between plant 
spacing and cutting interval on the dry matter yield per rai of Vigna umbellata. Dry 
matter yield per rai was lowest (256.38 kg) at 60 x 70 cm of plant spacing and 60 days of 
cutting interval which was lower than plant spacing at 20 x 70 cm and 40 x 70 cm (408.00 
kg and 377.45 kg) while cutting interval at 90 days and 120 days had not significant effect 
on dry matter yield per rai. Dry matter yield and plant height at 120 days cutting age was 
more than 90 and 60 days cutting age (535.60, 387.13 and 347.28 kilograms/rai and 67.20, 
56.96 and 55.80 centimeters, respectively). Plant spacing had significant effects on height 
and number of branch per stem. The highest height was 62.70  centimeters for 20 x 70 
plant spacing, although the highest number of branch per stem was 6.62 branches for 60 
x 70 plant spacing. Cutting age had significant effects on chemical composition (P<0.05). 
Crude protein of Vigna umbellata at cutting age 60, 90 and 120 days were 16.61, 13.48 
and 13.68, respectively. The NDF, ADF and ADL at cutting age 60 days were lower than 90 
and 120 days cutting age in every plant spacing (P<0.05). Plant spacing had no significant 
effects on chemical composition.  
 
 
 
 
 
 
Keywords: Vigna umbellata, plant spacing, cutting interval 

Registered No.: 60(2)-0214-063 
1/ Lampang Animal Nutrition Research and Development Center, Hang Chat, Lampang 
2/ Sakaeo Animal Nutrition Research and Development Center, Klong Hat, Sakaeo 
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คํานํา 

ถ่ัวแปปา หรือถ่ัววิกนา (Vigna umbellata) เปนถ่ัวฤดูเดียว มีลักษณะเปนเถาเลื้อย เม่ือ
เจริญเติบโตเต็มท่ี มีความยาวเถามากกวา 2 เมตร สามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมี
อุณหภูมิ 18-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝน 700-1,700 มิลลิเมตรตอป และสามารถเติบโตไดท่ีระดับ
ความสูงจากน้ําทะเล 1,500-2,000 เมตร (Khadka et al., 2009) เปนพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีความนากินสูงใน
สภาพสด สามารถใหผลผลิตพืชอาหารสัตวสูงถึง 528.4 กิโลกรัมน้ําหนักแหง/ไร (สมคิด, 2555) ทนแลงได
ดี สามารถปลูกไดท้ังในดินทรายและดินเหนียวท่ีมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินท่ี 5-8.5 ขยายพันธุ
ไดดีดวยเมล็ด และเมล็ดไมมีระยะพักตัว มีสัดสวนของใบมากกวาลําตน ใบมีลักษณะออนนุม และมีขนาด
ใบกวาง ลักษณะการเลื้อยพันของเถาถ่ัวจะเกิดข้ึนอยางไรทิศทาง สามารถใชปลูกเปนพืชคลุมดินเพ่ือ
ปองกันการเจริญเติบโตของวัชพืชไดเนื่องจากสามารถแตกก่ิงกานและข้ึนคลุมพ้ืนท่ีไดเร็ว ปองกันการกัด
เซาะหรือการพังทลายของหนาดิน รวมถึงใชเปนปุยพืชสด สวนยอด ใบออน และเมล็ดสามารถนํามาใชเปน
อาหารสําหรับมนุษยได นอกจากนั้นทุกสวนของตนถ่ัวชนิดนี้ยังสามารถนํามาใชเปนพืชอาหารสําหรับสัตว
ไดอีกดวย โดยพบวา เมล็ดถ่ัววิกนา ตนถ่ัววิกนาตัดสด (fresh forage) ตนถ่ัววิกนาแหง (hay) และตน 
ถ่ัววิกนาภายหลังการเก็บเก่ียวฝก (straw) มีโปรตีนหยาบท่ีคิดเปนรอยละของวัตถุแหงเทากับ 21  19  16 
และ 14 ตามลําดับ (Feedipedia, 2014) สามารถปลูกรวมกับตนขาวโพดหรือหญาชนิดตางๆ เพ่ือเพ่ิม
คุณคาทางโภชนะใหกับแปลงพืชอาหารสัตวได อีกท้ังยังเคยมีรายงานการนํามาปลูกเพ่ือปลอยใหโคแทะ
เล็ม หรือตัดเสริมใหกิน พบวาสามารถชวยลดตนทุนคาอาหารได โดยท่ีการใหผลผลิตและอัตราการ
เจริญเติบโตของสัตวยังเปนท่ีนาพอใจ ขอดีอีกประการของถ่ัวชนิดนี้คือ ไมพบปญหาใบเนาจากการเลื้อย
พันกันอยางหนาแนนจนเกิดการทับถมกันของตนและใบถ่ัว เหมือนเชนท่ีพบในถ่ัวคาวาลเคด อีกท้ังยังมี
คุณสมบัติไมท้ิงใบ จึงนาจะมีศักยภาพในการนํามาพัฒนาผลิตเปนพืชอาหารสัตวอีกชนิดหนึ่งได 

การจัดการแปลงท่ีดีคือปจจัยสําคัญท่ีจะกําหนดปริมาณและคุณภาพของผลผลิตพืชอาหารสัตว  
ซ่ึงระยะปลูกและระยะตัดท่ีเหมาะสมเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีสวนเก่ียวของ เพราะการกําหนดระยะปลูกท่ีเหมาะ
กับชนิดและการเจริญเติบโตของพืชจะชวยลดปญหาการแขงขันระหวางตนพืชดวยกันเอง หรือระหวางตน
พืชท่ีตองการปลูกกับวัชพืช การปลูกในระยะหางกันเกินไป จะทําใหพืชท่ีตองการปลูก เจริญเติบโตข้ึนคลุม
พ้ืนท่ีชากวาการเจริญเติบโตของวัชพืช และหากปลูกชิดกันเกินไป ก็จะเกิดการแกงแยงธาตุอาหารในดิน น้ํา 
และแสงสวาง ทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดีเทาท่ีควร สวนระยะเวลาในการตัดนั้น หากตัดพืชท่ีอายุนอย 
ถึงแมจะไดพืชท่ีใหคุณคาทางอาหารสูง แตอาจไดปริมาณผลผลิตต่ํา ในทางกลับกันหากตัดพืชท่ีอายุมาก 
อาจไดปริมาณผลผลิตสูงกวา แตคุณคาทางอาหารของพืชก็จะลดลง (รัชดาวรรณ และคณะ, 2551)  

จากเหตุผลดังกลาวขางตน จึงมีความจําเปนตองศึกษาอิทธิพลรวมของระยะปลูกและระยะตัดท่ี
เหมาะสมท่ีจะมีผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตถ่ัวแปปา รวมถึงประเมินศักยภาพในการนํามาผลิต
เพ่ือใชเปนพืชอาหารสัตว เนื่องจากการแสวงหาพืชอาหารสัตวชนิดใหมๆ ท่ีมีคุณคาทางอาหารเทียบเทา
หรือดีกวาพืชอาหารสัตวท่ีมีใชอยูเดิมยอมมีความจําเปนเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในสถานการณท่ีราคา
วัตถุดิบอาหารมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง และเพ่ือนําขอมูลท่ีไดไปใชสงเสริมใหแกเกษตรกรตอไป   
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 factorial in randomized complete block design จํานวน  
4 ซํ้า ประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยท่ี 1 คือ ระยะปลูกระหวางแถว x หลุม 3 ระยะ ไดแก  20 x 70 
เซนติเมตร 40 x 70 เซนติเมตร และ 60 x 70 เซนติเมตร ปจจัยท่ี 2 คือระยะตัด 3 ระยะ ไดแก ระยะตัด
ท่ี 60 วัน 90 วัน และ 120 วัน การทดลองนี้ตัดท่ีทุกระยะตัดเพียงครั้งเดียวตอป  

การเตรียมแปลงทดลอง 
 เตรียมพ้ืนท่ีปลูกโดยการไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง และไถพรวน 2 ครั้ง ปรับหนาดินใหมีความ
สมํ่าเสมอ แบงแปลงเปนแปลงยอยขนาด 4 x 6 เมตร จํานวน 36 แปลง โดยมีระยะหางระหวางแปลง 2 เมตร 

การเก็บตัวอยางดิน 
 สุมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลอง เพ่ือนําไปวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุ Available P 
Exchangeable K  Ca  Mg และ pH ของดิน  

การปลูกและการบํารุงรักษา 
 ปลูกถ่ัวแปปาดวยเมล็ด โดยหยอดลงในหลุม หลุมละ 3 เมล็ด ตามระยะปลูกท่ีกําหนดไวใน
แผนการทดลอง กอนปลูกใสปุยสูตร 15-15-15 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยคอกในอัตรา 1 ตัน
ตอไร เปนปุยรองพ้ืน เม่ืออายุ 30 วันหลังจากปลูก ถอนแยกตนกลาถ่ัวใหเหลือหลุมละ 1 ตน และกําจัด
วัชพืช หลังจากกําจัดวัชพืชครั้งแรก ใสปุยสูตร 12-24-12 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร   

การตัดวัดผลผลิต 
 ตัดตนถ่ัวเพ่ือวัดผลผลิตตามระยะตัดท่ีกําหนดไวในแผนการทดลอง ตัดตนถ่ัวเหนือผิวดิน  
5 เซนติเมตร โดยไมตองรวบเถาถ่ัวข้ึนตัด เก็บผลผลิตของแตละแปลงยอยในพ้ืนท่ี 3 x 4 เมตร (12 ตาราง
เมตร) ชั่งน้ําหนักตนสดและสุมตัวอยาง 1,000 กรัม นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ําหนัก
คงท่ี ชั่งน้ําหนักแหง นอกจากนั้น สุมตัวอยางอีก 1,000 กรัม แยกใบออกจากตน ชั่งน้ําหนักตนแยกใบ และ
นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงท่ี ชั่งน้ําหนักแหงเพ่ือหาสัดสวนใบตอตน และบด
ตัวอยางท้ังหมดใหมีขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือสงวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีในหองปฏิบัติการ ไดแก 
โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ตามวิธีของ ISO (2009)  วัตถุแหง (dry matter, DM)  ไขมัน (ether 
extract, EE) เถา (ash)  ผนังเซลล (neutral detergent fiber, NDF)  ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent 
fiber, ADF) และลิกนิน (acid detergent lignin, ADL) ตามวิธีของ AOAC (2012) 

การบันทึกขอมูล 
 กอนการตัดวัดผลผลิตจะสุมวัดความสูงทรงพุมโดยไมรวบเถาในแตละแปลงจํานวน 8 จุด ประเมิน
ใหคะแนนการเขาทําลายของโรคและแมลง (นอยท่ีสุด =1 และมากท่ีสุด = 5) สุมนับจํานวนก่ิงตอตน และ
ความยาวของก่ิงแขนงซ่ึงวัดจากความยาวของก่ิงยอยท่ี 1 (primary branch) จํานวน 5 ตนตอแปลง ตัด
วัดผลผลิตตามอายุตัดท่ีกําหนดในแผนการทดลอง โดยตัดเก็บผลผลิตในพ้ืนท่ี 3 x 4 เมตร (12 ตาราง
เมตร) บันทึกขอมูลผลผลิตน้ําหนักสด และน้ําหนักแหง รวมถึงสัดสวนน้ําหนักแหงของใบตอตนในทุกครั้ง
ของการตัด  
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance ของ 3 x 3 
Factorial in Randomized Complete Block Design และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง โดยกลุมวิจัยและพัฒนาการวิเคราะห
อาหารสัตว (2557) ชุดดินท่ีทําการทดลองปลูกถ่ัวแปปา เปนชุดดินบึงชะนัง เนื้อดินเปนดินรวนปนเหนียวมี
ความอุดมสมบูรณสูง มีคาอินทรียวัตถุในดินสูงถึง 4.00 เปอรเซ็นต ดินมีฤทธิ์เปนดาง เพราะมีคา pH 7.85 
(มากกวา 7.5) มีไนโตรเจนท้ังหมด 0.20 เปอรเซ็นต มีฟอสฟอรัสท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดใน
ระดับสูง 25.14 mg/kg (อยูในชวง 25-50 mg/kg) มีโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชสูงมากถึง 161.28 
mg/kg (มากกวา 120 mg/kg) และไมใชดินเค็ม เนื่องจากคา EC ต่ํากวา 2 dS/m จะเห็นไดวาดินมีสภาพ
ท่ีเหมาะแกการปลูกโดยไมจําเปนตองปรับปรุงสภาพดินกอน ดังแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 

OM (%) pH Total N (%) EC (dS/m) CEC (cmol/kg) 
Exchangeable (g/kg) 

P K 

4.00 7.85 0.20 1.86 12.50 25.14 161.28 

-  วิเคราะหโดย กลุมวิจัยและพัฒนาการวิเคราะหอาหารสตัว สํานักพัฒนาอาหารสตัว กรมปศสุัตว 

 
ปริมาณน้ําฝนและสภาพภูมิอากาศ 
 จากการเก็บขอมูลในป พ.ศ.2557 ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว มีปริมาณน้ําฝนรวม
ตลอดท้ังป ,1 349.9 มิลลิเมตร มีจํานวนวันท่ีฝนตก 94 วัน ซ่ึงปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันฝนตกเฉลี่ย
ในชวงทดลอง (เดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม) เทากับ 199.96 มิลลิเมตร และ 13.4 วัน ตามลําดับ  
(ภาพท่ี 1) ปริมาณน้ําฝนรวมท้ังปต่ํากวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป (พ.ศ.2547-ปพ.ศ.2556) ท่ีรายงานโดย
สํานักงานสถิติแหงชาติ (2558) อางอิงจากกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยถึง 1,489 .5 1 
มิลลิเมตร และมีจํานวนวันฝนตก 131 วัน ในปท่ีทดลองมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดคือ 39 องศาเซลเซียส และ
ต่ําสุดคือ 13.5 องศาเซลเซียส ซ่ึงใกลเคียงกับคาเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป คือ 39.21 องศาเซลเซียส และ 
13.84 องศาเซลเซียส ตามลําดับ สวนความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในปพ.ศ.2557 มีคาเทากับ 78% โดยมี 
คาความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยสูงสุด 95 เปอรเซ็นต และคาเฉลี่ยต่ําสุด 55 เปอรเซ็นต จากสภาพอากาศในชวง
ทดลองพบวามีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของถ่ัวแปปา และการปลูกในชวงฤดูฝนทําใหมีปริมาณ
น้ําฝนมากพอท่ีจะไมตองใหน้ําแกตนถ่ัว  
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ภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันฝนตกในแตละเดือนของปท่ีทําการทดลอง (พ.ศ.2557) 
 
ความสูงของตนถั่วแปปา 
 จากการทดลองพบวา ระยะตัดมีผลตอความสูงของตนถ่ัวแปปา โดยระยะตัดท่ี 120 วัน ตนถ่ัว 
มีความสูงมากกวาท่ีระยะตัด 60 และ 90 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คือมีความสูงเทากับ 
67.20, 55.80 และ 56.96 เซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบวา ระยะปลูกมีผลตอความสูงของ 
ตนถ่ัวแปปาดวยเชนกัน โดยท่ีระยะปลูก 20 x 70 เซนติเมตร ตนถ่ัวมีความสูงมากกวาการปลูกท่ีระยะ  
40 x 70 เซนติเมตร และ 60 x 70 เซนติเมตร คือมีคาเทากับ 62.70  59.48 และ 57.78 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 

ความยาวของกิ่งแขนง และจํานวนกิ่งตอตน 
  คาเฉลี่ยความยาวของก่ิงแขนงซ่ึงเปนความยาวของ primary branch และจํานวนก่ิงตอตนของ 
ถ่ัวแปปา ซ่ึงสุมวัดและนับจากตนถ่ัวจํานวน 5 ตนตอแปลง พบวาท่ีระยะตัดและระยะปลูกท่ีตางกันท้ัง  
3 ระดับ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 2) 

สัดสวนใบตอตน 
 สัดสวนใบตอตนของถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 60 วัน มีคาสูงกวาท่ีระยะตัด 90 และ 120 วัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คือ 62.7:37.3  59.0:41.0 และ 60.0:40.0 ตามลําดับ แตท่ีระยะปลูกตางกัน
พบวาไมมีผลตอสัดสวนใบตอตน (ตารางท่ี 2) 

การเขาทําลายของแมลง 
 เม่ือประเมินใหคะแนนการเขาทําลายของแมลง (1=นอยท่ีสุด  5=มากท่ีสุด) พบวาท่ีระยะตัด 120 
วัน พบการเขาทําลายของแมลงมากกวาท่ีระยะตัด 60 และ 90 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แตท่ีระยะปลูกตางกันมีการเขาทําลายของแมลงไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 2) 
 
 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) จํานวนวันฝนตก (วัน) 
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ผลผลิตของถั่วแปปา 
  ในตารางท่ี 2 จากการคํานวณผลผลิตน้ําหนักแหงของถ่ัวแปปาโดยคิดเปนกิโลกรัมตอไร พบวาท่ี
ระยะตัด 120 วัน ถ่ัวแปปาใหผลผลิตน้ําหนักแหงเทากับ 535.60 กิโลกรัม สูงกวาท่ีระยะตัด 60 และ 90 
วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักแหงเทากับ 347.28 และ 387.13 กิโลกรัม 
ตามลําดับ ซ่ึงใกลเคียงกับผลการทดลองของสมคิด (2555) และ ฆะฤทัยและคณะ (2558) ท่ีพบวาถ่ัวแปปา
ท่ีอายุการตัด 120 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเทากับ 528.4 กิโลกรัมตอไร และ 530.74 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ แตพบวาท่ีระยะปลูกตางกัน ผลผลิตน้ําหนักแหงของถ่ัวแปปามีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) 

ผลผลิตโปรตีน 
 จากผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย และระดับโปรตีนของถ่ัวแปปาท่ีตัดรวมท้ังตนและใบ เม่ือนํามา
คํานวณหาคาผลผลิตโปรตีน พบวา ระยะปลูกไมมีผลตอผลผลิตโปรตีน แตระยะตัดมีผลตอผลผลิตโปรตีน
ของถ่ัวแปปา คือ ระยะตัดท่ี 120 วัน ใหผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 295.73 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับการตัดท่ีระยะ 90 และ 60 วัน ซ่ึงใหผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 
230.90 และ 177.72 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 ผลผลิต ความสูง ความยาวของก่ิงแขนง จํานวนก่ิงแขนงตอตน และสัดสวนใบตอตนของถ่ัวแปปา  
             ท่ีระยะตัดและระยะปลูกตางๆกัน 

รายละเอียด 

ผลผลิต
น้ําหนัก

แหง  
(กก./ไร) 

ผลผลิต
โปรตีน
เฉลี่ย 

(กก./ไร) 

ความ
สูง 

(ซม.) 

ความ
ยาวก่ิง
แขนง 
(ซม.) 

จํานวน
ก่ิง

แขนง
ตอตน 
(ก่ิง) 

สัดสวน 
ใบตอตน 

คะแนน
การเขา
ทําลาย
ของ
แมลง  
(1-5) 

ระยะตัด (วัน)        
60 347.28b 177.72c 55.80b 179.02 6.28 62.71:37.34a 1.51c 
90 387.13b 230.90b 56.96b 180.71 6.45 59.09:41.16b 2.83b 
120 535.60a  295.73a 67.20a 175.04 5.72 60.02:40.02b 5.00a 

significant * * * ns ns * * 
ระยะปลูก (ซม.)        

20 x 70 444.11 247.59 62.70a 177.22 5.88 61.32:39.03 3.09 
40 x 70 427.04 237.39 59.48ab 181.33 5.95 60.22:39.78 3.17 
60 x 70 398.87 219.36 57.78b 176.23 6.62 60.30:39.70 3.08 

significant ns ns * ns ns ns ns 

ระยะตัด X ระยะปลูก * ns ns ns ns ns ns 

CV (%)  22.69 23.54  10.59 3.53   8.16  7.16 49.07  

- เปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  
- * = P<0.05 และ ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ 
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ตารางท่ี 3 อิทธิพลรวมระหวางระยะปลูก และระยะตัดท่ีมีตอผลผลิตน้ําหนักแหงของถ่ัวแปปา (กิโลกรัมตอไร) 

ระยะปลูก (เซนติเมตร) 
ระยะตัด (วัน)  

60 90 120 เฉลี่ย 

20 x 70 408.00b 407.41b 516.90a 444.10 

40 x 70 377.45b 377.57b 526.08a 427.03 

60 x 70 256.38c 376.41b 563.81a 398.87 

เฉลี่ย 347.28 387.13 535.60 423.33 

CV (%) 23.09 4.54 4.64 5.39 

- คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
  
  จากตารางท่ี 3 แสดงใหเห็นอิทธิพลรวมระหวางระยะปลูกและระยะตัด ท่ีมีตอผลผลิตน้ําหนักแหง
ของถ่ัวแปปา โดยการปลูกท่ีระยะ 60 x 70 เซนติเมตร และตัดท่ี 60 วัน มีผลทําใหผลผลิตน้ําหนักแหงตอไร
ต่ํา คือมีคาเทากับ 256.38 กิโลกรัม ซ่ึงต่ํากวาการปลูกท่ีระยะ 20 x 70 และ 40 x 70 เซนติเมตร ท่ีมีคา
เทากับ 408.00 และ 377.45 กิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะท่ีการตัดท่ีระยะ 90 และ 120 วัน ไมมี
ผลกระทบตอผลผลิตน้ําหนักแหงตอไรถึงแมจะปลูกท่ีระยะปลูกแตกตางกัน จากผลการทดลองแสดงใหเห็น
วา หากตัดถ่ัวแปปาถ่ีหรือบอยครั้ง ทําใหการตั้งตัวเจริญเติบโตไดนอยกวา ประกอบกับเม่ือปลูกในระยะท่ี
หางจะทําใหไดผลผลิตถ่ัวแปปาท่ีคิดเปนน้ําหนักแหงตอไรลดลงเม่ือเทียบกับการปลูกท่ีระยะระหวางตน
แคบ ซ่ึงจะมีประชากรถ่ัวแปปาหนาแนนกวา จึงทําใหไดผลผลิตท่ีมากกวา 

 องคประกอบทางเคมี 
 จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของถ่ัวแปปา พบวา ท่ีระยะตัด 120 วัน ใบของถ่ัวแปปา 
มีคาวัตถุแหง (DM) เยื่อใยหยาบ (CF)  NDF  ADF และ ADL สูงกวาท่ีระยะตัด 90 และ 60 วัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนคาโปรตีนหยาบ (CP)  ไขมัน (EE) และ เถา (ash) ของใบถ่ัวแปปาท่ีระยะ
ตัด 60 วัน มีคาสูงกวาการตัดท่ีระยะ 90 และ 120 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางท่ี 4) 
สวนลําตนของถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 120 วัน มีคา DM และ ADL สูงกวาท่ีระยะตัด 90 และ 60 วัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางท่ี 5) นอกจากนั้นพบวาสวนตนรวมใบของถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 60 วัน 
มีคา DM  CF และ NDF ต่ํากวาการตัดท่ีระยะ 90 และ 120 วัน แตมีคา CP และ ash สูงกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางท่ี 6)   
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ตารางท่ี 4 องคประกอบทางเคมีของใบถ่ัวแปปาท่ีตัดท่ีระยะตัดและระยะปลูกแตกตางกัน 

รายละเอียด 
องคประกอบทางเคมี (%) 

DM CP EE CF Ash NDF ADF ADL 

ระยะตัด (วัน) 
        

60 21.91b 25.67a 5.96a 16.42c 15.74a 38.23c 22.35c 9.18c 
90 23.04b 22.26b 4.19b 19.18b 12.73b  48.04b 34.60b 13.47b 
120 26.57a  23.71b 2.06c 21.38a 13.38b 53.45a 43.51a 17.32a 

significant * * * * * * * * 
ระยะปลูก (ซม.) 

        
20 x 70 24.55 23.95 3.99 19.11 13.68 46.38 33.7 13.44 
40 x 70 23.19 23.8 4.26 19.03 13.67 46.66 33.86 13.29 
60 x 70 23.77 23.88 3.95 18.84 14.5 46.68 32.9 13.23 

significant ns ns ns ns ns ns ns ns 

ระยะตัด X ระยะปลูก ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 9.36 6.30 42.15 11.46 10.64 14.37 27.55 26.65 

- เปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  
- * = P<0.05 และ ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ 

ตารางท่ี 5 องคประกอบทางเคมีของตนถ่ัวแปปาท่ีตัดท่ีระยะตัดและระยะปลูกแตกตางกัน 

รายละเอียด 
องคประกอบทางเคมี (%) 

DM CP EE CF Ash NDF ADF ADL 

ระยะตัด (วัน) 
        

60 13.03a 10.37b 1.67 44.87b 15.19b 63.10a 50.96a 8.78a 
90 15.94b 8.79a 1.65 43.67b 13a 66.88b 53.34ab 11.23b 
120 17.69c 10.75b 1.29 41.25a 12.44a 64.51a 55.34b 12.95c 

significant * * ns * * * * * 
ระยะปลูก (ซม.) 

        
20 x 70 15.66 10.07 1.68 43.29 13.51 64.81 53.16 10.91 
40 x 70 15.35 9.98 1.51 43.09 13.32 64.15 53.09 11.03 
60 x 70 15.66 9.87 1.44 43.41 13.8 65.54 53.4 11.03 

significant ns ns ns ns ns ns ns ns 

ระยะตัด X ระยะปลูก ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 13.33 9.12 15.97 3.97 9.54 2.97 3.74 16.67 

- เปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  
- * = P<0.05 และ ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ 
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ตารางท่ี 6 องคประกอบทางเคมีของตนรวมใบของถ่ัวแปปาท่ีตัดท่ีระยะตัดและระยะปลูกแตกตางกัน 

รายละเอียด 
องคประกอบทางเคมี (%) 

DM CP EE CF Ash NDF ADF ADL 

ระยะตัด (วัน) 
        

60 14.85b 16.61a 2.74a 31.99b 15.46a 48.39b 40.35b 9.21b 
90 17.89a 13.48b 2.52a 35.64a 12.18b 58.06a 42.26b 8.66b 
120 19.16a 13.68b 1.64b 36.50a 12.39b 58.94a 52.89a 14.92a 

significant * * * * * * * * 
ระยะปลูก (ซม.) 

        
20 x 70 17.16 14.58 2.21 34.69 13.04 55.02 45.18 10.9 
40 x 70 17.27 14.55 2.38 35.15 13.36 55.28 45.3 10.86 
60 x 70 17.48 14.63 2.31 34.3 13.63 55.09 45.02 11.03 

significant ns ns ns ns ns ns ns ns 

ระยะตัด X ระยะปลูก ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 11.13 10.49 22.16 6.15 12.15 9.20 13.04 27.74 

- เปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  
- * = P<0.05 และ ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ 

  
  เม่ือพิจารณาผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในสวนตนรวมใบของถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 120 วัน 
(ตารางท่ี 6) พบวามีคาวัตถุแหงเทากับ 19.16 เปอรเซ็นต โปรตีนหยาบเทากับ 13.68 เปอรเซ็นต NDF 
เทากับ 58.94 เปอรเซ็นต และ ADF เทากับ 52.89 เปอรเซ็นต ซ่ึงในรายงานของ ฆะฤทัยและคณะ (2559) 
พบวา ถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 120 วัน มีคาวัตถุแหงเทากับ 17.13 เปอรเซ็นต โปรตีนหยาบเทากับ 16.35 
เปอรเซ็นต NDF เทากับ 57.29 เปอรเซ็นต และ ADF เทากับ 40.89 เปอรเซ็นต ท้ังนี้เหตุท่ีคาโปรตีนหยาบ 
จากการทดลองในครั้งนี้ต่ํากวาในรายงานของฆะฤทัย และคณะ (2559) อาจเปนเพราะการเขาทําลายอยาง
รุนแรงของหนอนผีเสื้อ โดยหนอนจะกัดกินใบกระท่ังเหลือแตกานใบและเสนใบซ่ึงทําความเสียหายใหแก
ผลผลิตเกือบท้ังแปลง 
  จากการทดลองครั้งนี้  จะเห็นไดวา องคประกอบทางเคมีของถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 60 วัน  
มีคาใกลเคียงกับถ่ัวคาวาลเคดในรายงานของเพ็ญศรี และเกียรติศักดิ์ (2550) ซ่ึงพบวา ท่ีอายุการตัด  
45-60 วัน ถ่ัวคาวาลเคดมีโปรตีน NDF และ ADF ในชวงระหวาง 15.98-16.06 เปอรเซ็นต 55.34-56.99 
เปอรเซ็นตและ 37.86-39.48 เปอรเซ็นต ตามลําดับ    

สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกและระยะตัดท่ีมีตอผลผลิตและองคประกอบทางเคมีของถ่ัวแปปา 
ในพ้ืนท่ีชุดดินบึงชะนัง ซ่ึงดินมีลักษณะเปนดินรวนปนเหนียว มีความอุดมสมบูรณสูง สรุปไดดังนี้ 
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 1. ปฏิสัมพันธระหวางระยะปลูกกับระยะตัดถ่ัวแปปา พบวาท่ีระยะปลูก 60 x 70 เซนติเมตร ท่ี
อายุ 60 วัน มีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหง โดยทําใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยตอไร มีคาเทากับ 256.38 
กิโลกรัม ซ่ึงต่ํากวาการปลูกท่ีระยะ 20 x 70 และ 40 x 70 เซนติเมตร ท่ีมีคาเทากับ 408.00 และ 377.45 
กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงระยะการปลูกดังกลาวใหผลผลิตน้ําหนักแหงไมแตกตางกับการตัดท่ีอายุ 90 วัน ใน
ทุกระยะปลูก  
  2. การตัดถ่ัวแปปาท่ีระยะตัด 120 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยตอไรสูงกวาการตัดท่ีระยะ 90 
และ 60 วัน ในทุกระยะปลูก แตไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางระยะปลูกกับระยะตัดท่ีมีผลตอองคประกอบ
ทางเคมีของถ่ัวแปปาท้ังในใบ ตน หรือตนรวมใบ 

ขอเสนอแนะ 

 จากการทดลองครั้งนี้ พบวาถ่ัวแปปามีศักยภาพในการนํามาปลูกเพ่ือใชเปนพืชอาหารสัตวได โดย
สามารถใชระยะปลูกท่ี 60 x 70 เซนติเมตร เพ่ือประหยัดเมล็ดพันธุ โดยท่ีระยะปลูกนี้ ถ่ัวสามารถ
เจริญเติบโตและเลื้อยคลุมพ้ืนท่ีไดภายหลังการกําจัดวัชพืชเพียงครั้งเดียวหลังปลูก และควรตัดถ่ัวท่ีระยะตัด 
120 วัน เพ่ือใหไดผลผลิตในปริมาณมากโดยท่ียังคงคุณคาทางโภชนะพอควร 
 เนื่องจากพ้ืนท่ีโดยรอบศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกวมีการเพาะปลูกพืชไร เชน ออย 
และมันสําปะหลัง รวมถึงพืชสวน เชน ลําไย เปนจํานวนมาก มีการใชยาฆาแมลงในปริมาณมากและ
บอยครั้ง ทําใหเกิดปญหาการเขาทําลายของแมลงในแปลงทดลองอยางรุนแรงในชวงเวลาเก็บขอมูลท่ีระยะ
ตัด 120 วัน (ประมาณกลางเดือนตุลาคม) เพราะไมมีการใชสารควบคุมศัตรูพืชในแปลงทดลอง แปลง
ทดลองเกิดความเสียหายอยางหนัก จึงทําใหสามารถเก็บขอมูลผลผลิตไดเพียงครั้งเดียว ท้ังท่ียังสามารถพบ
การเจริญเติบโตข้ึนใหมของตนถ่ัวหลายตนภายหลังการตัด ดังนั้นเพ่ือลดการเกิดปญหาดังกลาว หากตอง
ปลูกถ่ัวแปปาในชวงประมาณปลายเดือนพฤษภาคมถึงตนเดือนมิถุนายน อาจตองพิจารณาหาวิธี 
การควบคุมศัตรูพืช เชน การใชสารชีวภาพในการปองกัน หรืออาจหลีกเลี่ยงการเกิดปญหานี้ โดยการศึกษา
วงจรชีวิตของหนอนผีเสื้อชนิดท่ีเขาทําลายแปลงทดลองกอนการปลูกครั้งตอไป ซ่ึงอาจตองเลื่อนระยะเวลา
การปลูกใหเร็วข้ึน หรือหาวิธีการปองกันโดยการตัดวงจรชีวิตของแมลงดังกลาว เปนตน 
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รวมปฏิบัติงานทดลองจนกระท่ังเสร็จสิ้น 
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การเก็บรักษาพันธุหญารูซี่ (Brachiaria ruziziensis) ในสภาพปลอดเช้ือ 

เยาวลักษณ แหมงปง1/ รัตติกาล ปวงแกว1/  สรายุทธ ไทยเก้ือ1/ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเ พ่ือศึกษาสูตรอาหารในการเก็บรักษาเชื้อพันธุหญารู ซ่ี 
(Brachiaria ruziziensis) ท่ีระยะการเก็บรักษาปานกลางภายใตการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยทดลองผลของ
ระดับสาร mannitol และสารอาหารอนินทรียท่ีมีตอการเจริญเติบโตของหญารูซ่ี วางแผนการทดลองแบบ 
7 x 2 แฟคทอเรียล แบบสุมสมบูรณ จํานวน 10 ซํ้า ประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยท่ี 1 คือ mannitol มี 7 
ระดับ ไดแก 0 10 20 30 40 50 และ 60 กรัมตอลิตร ปจจัยท่ี 2 คือ สูตรอาหาร มี 2 สูตร ไดแก MS และ 
½MS เพาะเลี้ยงไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ภายใตความเขมแสง 3,000 ลักซ ระยะเวลาใหแสง 16 
ชั่วโมง/วัน โดยไมยายเปลี่ยนอาหารจนถึง 8 เดือน พบวา สูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีเติมสาร mannitol 
ความเขมขน 10 กรัมตอลิตร และสูตรอาหาร ½MS ท่ีไมเติมสาร mannitol สามารถเก็บรักษาหญารูซ่ี
ภายใตหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดนาน 6 เดือน โดยไมมีการยายเปลี่ยนอาหาร มีจํานวนยอดท้ังหมด เฉลี่ย 
10.6 12.6 และ 12.6 ยอด ตามลําดับ และมีอัตราการรอดของยอดสูงสุด คือ 44 44 และ 37 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสาร mannitol ใหจํานวนยอดท้ังหมดสูงสุด เฉลี่ย 15.8 ยอด แตมี
อัตราการรอดของยอดต่ําเพียง 20 เปอรเซ็นต ความเขมขนของสาร mannitol ท่ีเพ่ิมข้ึนสงผลใหจํานวน
ยอดท้ังหมดและอัตราการรอดของยอดลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ : สารแมนนิทอล อาหารสูตร  MS หญารูซี่ เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0214-064 
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In vitro conservation of ruzi grass (Brachiaria ruziziensis)  

Yaowalak Mangpung1/ Rattikan Poungkaew/1 Sarayut Thaikua/1 

Abstract 

 In vitro study of mannitol and inorganic nutrients on conserved ruzi grass (Brachiaria 
ruziziensis)  were conducted.  The experiment research using 7 x 2 factorial experiment in 
completely randomized design with 10 replications.  There were two factors, 1)  mannitol 
with various concentrations as 0, 10, 20, 30, 40, 50 and 60 g/ l and 2)  inorganic nutrients 
with two concentrations as MS ( full)  and ½MS (haft) .  The cultures were incubated under 
25°C of RT and 3,000 lux of light intensity with 16 h photoperiod, without subculture until 
8 months.  The result revealed that ruzi plantlets, which were cultured on MS and ½MS 
mediums supplemented with 10 g/l of mannitol and ½MS medium without mannitol, could 
kept under tissue culture room for six months without changing the medium.  There were 
average number of total shoots as 10.6, 12.6 and 12.6 shoots, respectively, and the highest 
percentage of survival shoots as 44% , 44%  and 37%  of total shoots, respectively.  MS 
medium without mannitol demonstrated the highest of average number of total shoots as 
15. 8 shoots but low percentage of survival shoots as 20%  of total shoots.  Increasing 
concentration of mannitol had reduce average number of total shoots and percentage of 
survival shoots. 
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คํานํา 

 หญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) เปนพืชอาหารสัตวสําคัญท่ีมีการใชประโยชนเพ่ือเปนแหลง
อาหารหยาบคุณภาพดีอยางแพรหลาย เชื้อพันธุหญารูซ่ีท่ีรวบรวมไวโดยสํานักพัฒนาอาหารสัตวหลายชนิด
พันธุ เชน เชื้อพันธุหญารูซ่ีท่ีมีแนวโนมทนแลง เชื้อพันธุหญารูซ่ี tetraploid เปนตน สวนใหญเก็บไวใน
แปลงรวบรวมพันธุ ซ่ึงตองคอยดูแลรักษาและกําจัดวัชพืชอยูตลอดเวลาเพ่ือใหตนพืชสามารถเจริญเติบโต
ได เชื้อพันธุหญารูซ่ีมีความเสี่ยงตอการสูญเสียความเปนเชื้อพันธุท้ังจากสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวน  
การดูแลรักษาท่ีไมเหมาะสม ใหน้ําไมเพียงพอ และไมมีการกําจัดวัชพืชออกจากแปลงรวบรวมพันธุอยาง
ตอเนื่อง จึงอาจจะมีการปนของหญาชนิดอ่ืนๆ ได การหาแนวทางอ่ืนท่ีสามารถเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมของ
หญารูซ่ีใหมีความปลอดภัยจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง การเก็บรักษาพันธุพืชในสภาวะปลอดเชื้อภายใต
วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนอีกหนึ่งวิธีท่ีไดรับความนิยม โดยเฉพาะการเก็บรักษาพันธุพืชดวยการลด 
การเจริญเติบโตซ่ึงเปนการเก็บรักษาในระยะสั้นถึงปานกลาง (2 เดือน-2 ป) สามารถชวยขยายชวงเวลาใน 
การยายเลี้ยงออกไปได  

ปจจัยท่ีนํามาใชในการลดการเจริญเติบโตของตนพืชในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีอยูหลายปจจัย 
เชน  การนํ า เนื้ อ เยื่ อ พืช ท่ี เพาะเลี้ ย ง ไปไว ท่ี อุณหภู มิต่ํ า  (Bertrand-Desbrunais et al. , 1992 ; 
Lersrutaiyotin et al., 1993) การลดปริมาณสารอาหารท่ีเพาะเลี้ยง (Lersrutaiyotin et al., 1993) และ
การใสสารลดการเจริญเติบโต (Lersrutaiyotin and Burikam, 1993; Chanprame et al. , 1992) 
โดยสารตัวหนึ่งท่ีนิยมนํามาใชในการลดการเจริญเติบโตของพืช ไดแก สาร mannitol ซ่ึงเปนน้ําตาลชนิด
หนึ่งท่ีมีผลตอแรงดันออสโมซิสของพืช โดยปกติสารอาหารท่ีละลายอยูในน้ําจะแพรเขาสูเซลลพืชดวย
กระบวนการออสโมซิส (สกุล, 2555) การเติมสาร mannitol ลงในอาหารเพาะเลี้ยงทําใหมีแรงดันออสโม
ซิสเพ่ิมข้ึน มีน้ําในอาหารนอย สงผลใหสารอาหารแพรเขาสูเซลลพืชไดยากข้ึน ทําใหการเจริญเติบโตของ
พืชลดลง (Golmirzaie and Toledo, 1999) มีรายงานการศึกษาสูตรอาหารเพ่ือลดการเจริญเติบโตในพืช
หลายชนิด เชน สูตรอาหารท่ีลดความเขมขนของธาตุอาหารหลักและสูตรอาหารท่ีใชความเขมขนของธาตุ
อาหารในระดับปกติรวมกับการเพ่ิมความดันออสโมติกโดยเติมสาร mannitol ในพืชวงศขิง เนระพูสีไทย 
และหอมน้ํา (สนธิชัย, 2548; วรินทรพร และ ปยะวดี, 2557; วรรณดา และคณะ, 2557) เปนตน โดย
รายงานดังกลาวทําใหทราบสูตรอาหารท่ีสามารถเก็บรักษาพืชวงศขิง เนระพูสีไทย และหอมน้ําในขวด
เพาะเลี้ยงไดนาน 8 - 12 เดือน โดยไมมีการเปลี่ยนถายอาหารใหมเลย การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค
เพ่ือหาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการยึดระยะเวลาการเก็บรักษาเชื้อพันธุของหญารูซ่ีในสภาพเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ โดยศึกษาระดับสาร mannitol และสารอาหารอนินทรียท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของหญารูซ่ี ซ่ึง
จะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการอนุรักษพันธุกรรมและรักษาเชื้อพันธุของหญารูซ่ีสําหรับนําไปใชในการวิจัย
ปรับปรุงพันธุพืชตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 

 ว า งแผนการทดลองแบบ 7 x 2 Factorial in Completely Randomized Design (CRD) 
ประกอบดวย 2 ปจจัย ไดแก 1) ระดับสาร mannitol มี 7 ระดับ คือ ความเขมขน 0 10 20 30 40 50 
และ 60 กรัมตอลิตร และ 2) ปจจัยท่ี 2 คือ สูตรอาหาร มี 2 สูตร ไดแก MS และ ½MS ท่ีเติม  
6-benzylaminopurine (BAP) ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมท้ังสิ้น 14 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซํ้า  
ดําเนินการทดลองภายใตหองปลอดเชื้ออุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใหไดรับแสงความเขม 3,000 ลักซ 
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นาน 16 ชั่วโมงตอวัน ตลอดการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและอณูพันธุศาสตร ศูนยวิจัย
และพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา ระหวางธันวาคม 2556-กันยายน 2558 

การเตรียมยอดหญารูซ่ีจํานวนมาก (multiple shoot) 
  นําสวนตายอดของหญารูซ่ี ลางทําความสะอาดดวยน้ําสะอาด เช็ดดวยน้ํายาลางจานและลางดวย
น้ําสะอาดอีกครั้ง นําไปแชในแอลกอฮอล ความเขมขน 70 เปอรเซ็นต นาน 2 นาที จากนั้นนําชิ้นพืชเขาตู
ปลอดเชื้อเพ่ือฟอกดวยสารละลายคลอรอกซความเขมขน 30 เปอรเซ็นต ท่ีผสมสารลดแรงตึงผิว 1-2 หยด
ตอสารละลาย 100 มิลลิลิตร นาน 15 นาที ฟอกตอดวยสารละลายคลอรอกซความเขมขน 15 เปอรเซ็นต 
ท่ีผสมสารลดแรงตึงผิว นาน 10 นาที จากนั้นนําไปแชในแอลกอฮอลความเขมขน 70 เปอรเซ็นต นาน 2 
นาที ลางดวยน้ํากลั่นท่ีนึ่งฆาเชื้อ 2-3 ครั้ง จากนั้นตัดแตงชิ้นพืชเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมฮอรโมน
ไซโตไคนินชนิด BAP ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงนาน 2 เดือน เพ่ือเพ่ิมปริมาณยอดใหมาก
พอสําหรับการทดลอง  

 การศึกษาผลของสาร mannitol และสูตรอาหารท่ีมีตอการเจริญเติบโตของหญารูซ่ี 
 คัดเลือกยอดหญารูซ่ีท่ีแข็งแรงจากขอ 1 นํามาตัดแตงใหมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร จากนั้น
นํามาวางบนอาหารทดลอง จํานวน 1 ยอด/ขวด (ซํ้า) ตามแผนการทดลอง เพาะเลี้ยงนาน 8 เดือน สังเกต
การเจริญเติบโตของตนหญารูซ่ี บันทึกผลการทดลองโดยนับจํานวนยอดท้ังหมดและจํานวนยอดท่ีรอดท่ี
ระยะเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน สังเกตการเกิดรากและระยะเวลาท่ีเริ่มเกิดราก 

 

การวิเคราะหทางสถิติ 
 นําขอมูลจํานวนยอดท้ังหมด และจํานวนยอดท่ีรอด ท่ีอายุการเก็บรักษา 6 เดือน มาวิเคราะห
ค ว ามแปรปรวนทางส ถิติ ด ว ย  Analysis of Variance (ANOVA)  in 7 x 2 Factorial in CRD โ ดย
เปรียบเทียบความแตกตางของแตละสูตรอาหารตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

หลังจากยายยอดหญารูซ่ีมาวางบนอาหารทดลองท่ีเติมสาร mannitol ท่ีระดับตางๆ ในสูตรอาหาร 
MS และ ½MS นาน 8 เดือน โดยไมมีการเปลี่ยนถายอาหาร พบวา จํานวนยอดท้ังหมดเพ่ิมข้ึนในอาหารทุก
สูตร ยกเวนสูตรท่ีเติมสาร mannitol 50 และ 60 กรัมตอลิตร ท่ีไมพบการเกิดยอดใหม โดยพบวา เริ่ม
สังเกตเห็นยอดใหมเกิดข้ึนในเดือนท่ี 1 และเพ่ิมจํานวนข้ึนเรื่อยๆ จนกระท่ังจํานวนยอดคงท่ีตั้งแตเดือนท่ี 4 
(ภาพท่ี 1A) หลังจากนั้นไมมีการเกิดยอดใหม ในขณะท่ีอัตราการรอดของยอดลดลงในอาหารทุกสูตร สวน
สูตรท่ีเติมสาร mannitol 50 และ 60 กรัมตอลิตร ไมพบการเกิดยอดใหม  อัตราการรอดของยอดสูงสุดใน
เดือนท่ี 2 และเริ่มลดลงเรื่อยๆ จนถึงเดือนท่ี 8 ซ่ึงมีอัตราการรอดของยอดไมถึง 10 เปอรเซ็นต แตท่ีอายุการ
เก็บรักษา 6 เดือน พบวา มีอัตราการรอดของยอดสูงถึง 44 เปอรเซ็นต ในอาหารสูตร MS และ ½MS ท่ีเติม
สาร mannitol 10 กรัมตอลิตร (ภาพท่ี 1B, ตารางท่ี 3) ดังนั้น ระยะสังเกตและเก็บขอมูลท่ี 6 เดือน จึง
นาจะเปนระยะท่ีมีความเหมาะสม เนื่องจากเปนระยะเวลาท่ียาวนานสุดท่ีจะสามารถเก็บรักษาหญารูซ่ีไวได
โดยไมมีการยายเปลี่ยนอาหารและมีอัตราการรอดของยอดสูงเกือบ 50 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 1 จํานวนยอดท้ังหมด (A) และ อัตราการรอดของยอด (B) ของหญารูซ่ีท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารทดลองท่ี
เติมสาร mannitol ท่ีระดับตางๆ ในสูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีอายุการเพาะเลี้ยงท่ี 2 4 6 และ 8 เดือน 

 
เม่ือเก็บรักษาหญารูซ่ีในอาหารสูตรตางๆ นาน 6 เดือน (ตารางท่ี 1) พบวาระดับสาร mannitol มี

ผลตอท้ังจํานวนยอดท้ังหมดและจํานวนยอดท่ีรอด โดยพบวาสูตรอาหารท่ีไมเติมสาร mannitol ใหจํานวน
ยอดท้ังหมดสูงสุด เฉลี่ย 14.16 ยอด แตกตางจากสูตรอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สูตรอาหารท่ีเติม 
mannitol 10 และ 20 กรัมตอลิตร มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีจํานวนยอดท้ังหมด 
เฉลี่ย 11.15 และ 7.53 ยอด ตามลําดับ สวนสูตรอาหารท่ีเติมสาร mannitol 30 40 50 และ 60 กรัมตอ
ลิตร มีจํานวนยอดท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากมีจํานวนยอดนอยมากถึงไมเกิดยอดใหม 

สูตรอาหารท่ีไมเติมและท่ีเติม mannitol 10 และ 20 กรัมตอลิตร ใหจํานวนยอดท่ีรอดแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยท่ีระดับความเขมขนของ mannitol 10 กรัมตอลิตร ใหจํานวนยอดท่ีรอดสูงสุด 
เฉลี่ย 5.1 ยอด รองลงมาเปนสูตรอาหารท่ีไมเติม mannitol ใหจํานวนยอดท่ีรอด เฉลี่ย 3.9 ยอด สวนสูตร
อาหารท่ีเติม mannitol 30 40 50 และ 60 กรัมตอลิตร มีจํานวนยอดเฉลี่ยท่ีรอดไมแตกตางกัน เนื่องจากมี
จํานวนยอดท่ีรอดต่ํามากถึงไมมีจํานวนยอดท่ีรอด 
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ตารางท่ี 1 คาเฉลี่ยจํานวนยอดท้ังหมดและจํานวนยอดท่ีรอดของหญารูซ่ีเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม 
mannitol ท่ีระดับตางๆ ในสูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีอายุการเก็บรักษา 6 เดือน 

สิ่งทดลอง จํานวนยอดท้ังหมด (ยอด) จํานวนยอดท่ีรอด (ยอด) 
ระดับสาร mannitol (กรัมตอลิตร)   

0 14.2a 3.9b 
10 11.6b 5.1a 
20 7.5c 1.6c 
30 2.7d 0.4c 
40 1.5d 0.1c 
50 1.0d 0.0c 
60 1.0d 0.0c 

สูตรอาหาร   
MS 6.1 1.5 

 ½MS 5.1 1.7 
ระดับสาร mannitol x สูตรอาหาร * * 

CV (%) 49.87 78.05 

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีตางกันในแนวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%    
  (p<0.05) โดยวิธี DMRT 
- * หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับวามเช่ือมั่น 95% 

 
นอกจากนี้ยังพบอิทธิพลรวมระหวางสาร mannitol และสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดท้ังหมดและ

จํานวนยอดท่ีรอด (ตารางท่ี 1) อิทธิพลรวมของสาร mannitol และสูตรอาหารสงผลตอจํานวนยอดท้ังหมด
แตกตางกัน (ตารางท่ี 2) โดยพบวา สตูรอาหาร MS ท่ีไมเติมสาร mannitol มีผลทําใหไดจํานวนยอดท้ังหมด
สูงสุด เฉลี่ย 15.8 ยอด แตกตางจากสูตรอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสาร mannitol 
10 และ 20 กรัมตอลิตร รวมถึงสูตรอาหาร ½MS ท่ีไมเติมและท่ีเติมสาร mannitol 10 กรัมตอลิตร ให
จํานวนยอดท้ังหมด เฉลี่ย 10.6 10.5 12.6 และ 12.6 ยอด ตามลําดับ ในขณะท่ีสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสาร 
mannitol 30 กรัมตอลิตร และสูตรอาหาร  ½MS ท่ีเติมสาร mannitol 20 กรัมตอลิตร ใหจํานวนยอด
ท้ังหมด เฉลี่ย 3.0 และ 4.5 ยอด ตามลําดับ สวนสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสาร mannitol 40 กรัมตอลิตร 
รวมถึงสูตรอาหาร ½MS ท่ีเติมสาร mannitol 30 และ 40 กรัมตอลิตร มีจํานวนยอดท้ังหมด เฉลี่ย 1.3  2.5 
และ 1.7 ยอด ตามลําดับ สูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีเติมสาร mannitol 50 และ 60 กรัมตอลิตร ไมมี
ความแตกตางกันเนื่องจากไมมีการเกิดยอดใหม 
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ตารางท่ี 2 อิทธิพลรวมของระดับสาร mannitol และสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดท้ังหมด ท่ีอายุการเก็บ
รักษา 6 เดือน 

ระดับสาร mannitol (กรัมตอลิตร) สูตร MS สูตร ½MS 
เฉลี่ย (ระดับสาร 

mannitol) 
0 15.8a 12.6b 14.2 
10 10.6b 12.6b 11.6 
20 10.5b 4.5c 7.5 
30 3.0c 2.5cd 2.7 
40 1.3cd 1.7cd 1.5 
50 1.0d 1.0d 1.0 
60 1.0d 1.0d 1.0 

เฉลี่ย (สูตรอาหาร) 6.1 5.1 5.6 

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% (p<0.05)  
  โดยวิธี DMRT 

 
อิทธิพลรวมของสาร mannitol และสูตรอาหารสงผลตออัตราการรอดของยอดหญารูซ่ี ท่ีอายุ 

การเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางท่ี 3)  โดยพบวา สูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีเติมสาร mannitol 10 กรัมตอ
ลิตร มีอัตราการรอดของยอดสูงสุด คือ 44 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางจากสูตรอาหาร ½MS ท่ีไมเติมสาร 
mannitol ท่ีมีอัตราการรอดของยอด คือ 37 เปอรเซ็นต แตแตกตางกับสูตรอาหารอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ อัตราการรอดของยอดรองลงมาพบในสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสาร mannitol และสูตรอาหาร MS ท่ี
เติมสาร mannitol 20 กรัมตอลิตร มีอัตราการรอดของยอด คือ 20 เปอรเซ็นต และ 22 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในขณะท่ีสตูรอาหาร MS ท่ีเติมสาร mannitol ท่ีความเขมขนตั้งแต 30-60 กรัมตอลิตร และสูตร
อาหาร ½MS ท่ีเติมสาร mannitol ท่ีความเขมขนตั้งแต 20-60 กรัมตอลิตร มีอัตราการรอดของยอดไม
แตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากจํานวนยอดท่ีรอดนอยมากถึงไมมีจํานวนยอดท่ีรอด 

การพัฒนาของราก พบวามีการเกิดรากจํานวนมากในอาหารสูตร MS และ ½MS ท่ีไมเติมสาร 
mannitol โดยสังเกตพบการเกิดรากตั้งแตเดือนแรกของการเพาะเลี้ยง ในขณะท่ีสูตรอาหารท่ีเติมสาร 
mannitol ท่ีความเขมขนตั้งแต 10 - 30 กรัมตอลิตร มีการเกิดรากนอย โดยเริ่มสังเกตเห็นการเกิดรากใน
อาหารสูตรท่ีเติมสาร mannitol 10 กรัมตอลิตร ในเดือนท่ี 1 และในสูตรอาหารท่ีเติม mannitol 20 และ 
30 กรัมตอลิตร ในเดือนท่ี 2 และไมพบการเกิดรากในอาหารสูตรท่ีเติมสาร mannitol ท่ีความเขมขนตั้งแต 
40-60 กรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4)  
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ตารางท่ี 3 อิทธิพลรวมของระดับสาร mannitol และสูตรอาหารท่ีมีตอจํานวนยอดเฉลี่ยท่ีรอด ท่ีอายุการ
เก็บรักษา 6 เดือน 

ระดับสาร mannitol (กรัมตอลิตร) สูตร MS สูตร ½MS 
เฉลี่ย (ระดับสาร 

mannitol) 
0 3.2b (20%) 4.6a (37%) 3.9 
10 4.7a (44%) 5.5a (44%) 5.1 
20 2.3b (22%) 0.8c (0%) 1.6 
30 0.2c (0%) 0.5c (0%) 0.4 
40 0.0c (0%) 0.2c (0%) 0.1 
50 0.0c (0%) 0.0c (0%) 0.0 
60 0.0c (0%) 0.0c (0%) 0.0 

เฉลี่ย (สูตรอาหาร) 1.5 1.7 1.6 

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% (p<0.05)  
  โดยวิธี DMRT 

 
ตารางท่ี 4 คาการสังเกตการเกิดรากของหญารูซ่ีเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม mannitol ท่ีระดับตางๆ ใน
สูตรอาหาร MS และ ½MS 

ระดับสาร mannitol 
(กรัมตอลิตร) 

สูตร MS สูตร ½MS 

การเกิดราก 
เดือนท่ี

สังเกตเห็น
ราก 

การเกิดราก 
เดือนท่ี

สังเกตเห็น
ราก 

0 เกิดรากมาก 1 เกิดรากมาก 1 
10 เกิดรากปานกลาง 1 เกิดรากปานกลาง 1 
20 เกิดรากปานกลาง 2 เกิดรากปานกลาง 2 
30 เกิดรากปานกลาง 2 เกิดรากปานกลาง 2 
40 ไมเกิดราก - ไมเกิดราก - 
50 ไมเกิดราก - ไมเกิดราก - 
60 ไมเกิดราก - ไมเกิดราก - 

 
ระดับความเขมขนของสาร mannitol มีผลอยางยิ่งตอจํานวนยอดท้ังหมด อัตราการรอดของยอด 

และการเกิดรากของหญารูซ่ี เนื่องจากสาร mannitol มีผลเก่ียวของกับแรงดันออสโมซิสในอาหาร
เพาะเลี้ยง ทําใหอาหารเพาะเลี้ยงมีความเขมขนของสารละลายในอาหารมากกวาสารละลายภายในเซลล
พืชทําใหเกิดแรงดันออสโมซิสสูง สงผลใหพืชดูดซึมสารอาหารสําหรับนําไปใชในการเจริญเติบโตไดยาก
ยิ่งข้ึน (Bramwell, 1990) ยิ่งเพ่ิมระดับความเขมขนของสาร mannitol ยิ่งสงผลใหมีแรงดันออสโมซิสเพ่ิม
สูงข้ึน ทําใหพืชท่ีเพาะเลี้ยงไมสามารถดูดซึมสารอาหารไปใชในการเจริญเติบโตท้ังทางยอดและทางรากได 
จากผลการศึกษาในครั้งนี้ พบวาสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสาร mannitol ใหจํานวนยอดหญารูซ่ีสูงสุดและมี
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การเกิดรากจํานวนมาก แตมีอัตราการรอดของยอดต่ํา ท่ีอายุการเก็บรักษา 6 เดือน เนื่องจากไมมีการเติม
สาร mannitol ท่ียับยั้งการแพรของสารอาหารไปยังตนพืชและระดับสารอาหารอนินทรียอยูในระดับความ
เขมขนปกติ จึงทําใหตนพืชดูดซึมสารอาหารไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตไดอยางเต็มท่ี แตการดูดซึมของตน
พืชในอัตราปกติทําใหสารอาหารท่ีมีอยูอยางจํากัดในอาหารเพาะเลี้ยงลดลงอยางรวดเร็ว สงผลใหตนพืชมี
สารอาหารไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตจึงมีการตายเพ่ิมข้ึน เม่ือเพาะเลี้ยงท่ีระยะเวลายาวนาน  

สูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีเติมสาร mannitol ความเขมขน 10 กรัมตอลิตร มีอัตราการรอด
ของยอดไมแตกตางจากสูตรอาหาร ½MS ท่ีไมเติมสาร mannitol ท่ีอายุการเก็บรักษา 6 เดือน อาจ
เนื่องจากสาร mannitol ท่ีความเขมขน 10 กรัมตอลิตร เปนระดับท่ีพืชยังสามารถดูดซึมสารอาหารใน
อาหารเพาะเลี้ยงไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตได แตเม่ือเพ่ิมความเขมขนของสาร mannitol ตั้งแต 20-60 
กรัมตอลิตร ทําใหอัตราการรอดของหญารูซ่ีลดลงแบบแปรผันตามระดับความเขมขนของสาร mannitol 
และทําใหยอดตายในท่ีสุด สอดคลองกับรายงานของวรรณดา และคณะ (2557) ท่ีพบวาหอมน้ําท่ี
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร ½MS ท่ีเติมสาร mannitol ระดับความเขมขน 10 กรัมตอลิตร มีอัตราการรอด
ตายสูงสุดถึง 90 เปอรเซ็นต และอาหารสูตร MS ท่ีไมเติม mannitol มีอัตราการรอดตายต่ําสุด 60 
เปอรเซ็นต และพบวาการเพ่ิมระดับความเขมขนของสาร mannitol มีแนวโนมทําใหอัตราการรอดตาย
ต่ําลง กษิดิศ และคณะ (2548) รายงานเชนกันวาการใช mannitol ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และ 4 
เปอรเซ็นต (W/V) ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ชวยลดการเจริญเติบโตเพ่ือการเก็บรักษาพันธุกลวยไม
ตระกูลชางไดดี แตเม่ือเพ่ิมระดับความเขมขนของสาร mannitol สูงมากข้ึนท่ีระดับ 6, 8 และ 10 
เปอรเซ็นต (W/V) จะพบการตายของเนื้อเยื่อกลวยไมเม่ือเลี้ยงนานเปนเวลา6 เดือน รมณียและศาลักษณ 
(2547) ท่ีศึกษาการใชสาร mannitol ในการเก็บรักษาพันธุเนื้อเยื่อเจตมูลเพลิงแดง ท่ีพบวาระดับสาร 
mannitol ท่ี 20 กรัมตอลิตร สามารถเก็บรักษาตนออนของเจตมูลเพลิงแดงไดถึง 8 เดือน โดยไมมีการตาย
และตนออนยังคงมีลักษณะสมบูรณ แตหากเพ่ิมระดับสาร mannitol ท่ีความเขมขนสูงข้ึน พบวาจํานวน
ยอดของตนออนมีแนวโนมลดลง ลักษณะของเนื้อเยื่อคอนขางออนแอทําใหหญารูซ่ีมีจํานวนยอดท่ีตายสูง 
และมียอดท่ีรอดสามารถเก็บรักษาไดเพียง 6 เดือนกวาๆ เทานั้น  

สรุปผลการทดลอง 

สูตรอาหาร MS และ ½MS ท่ีเติมสาร mannitol ความเขมขน 10 กรัมตอลิตร และสูตรอาหาร 
½MS ท่ีไมเติมสาร mannitol เปนสูตรอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับนํามาใชเพาะเลี้ยงหญารูซ่ีเพ่ือการเก็บ
รักษาพันธุภายใตสภาพปลอดเชื้อ โดยมีจํานวนยอดท้ังหมด เฉลี่ย 10.6 12.6 และ 12.6 ยอด ตามลําดับ 
และมีอัตราการรอดของยอดสูงสุด คือ 44 44 และ 37 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ีอายุการเก็บรักษา 6 เดือน 
โดยไมมีการยายเปลี่ยนอาหารใหม แตแนะนําใหใชสูตรอาหาร ½MS ท่ีไมเติมสาร mannitol เพราะ
สามารถลดตนทุนคาอาหารเพาะเลี้ยงลงได 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาผลของสารลดการเจริญเติบโตชนิดอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมสําหรับ
นํามาใชในการชะลอการเจริญเติบโตของหญารูซ่ี 

2. ควรเติมสารเสริมสรางความแข็งแรงของหญารูซ่ีในอาหารเพาะเลี้ยง เพ่ือใหไดตนหญารูซ่ีท่ี
แข็งแรงมาใชเปนชิ้นสวนพืช (explant) สําหรับการทดลอง  
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3. ควรเพ่ิมการศึกษาสาร mannitol ท่ีระดับความเขมขนถ่ีข้ึน เชน 0 5 10 15 20 กรัมตอลิตร เปนตน 
4. ควรทําการทดสอบตนท่ีรอด วาสามารถเจริญเติบโตไดเปนปกติหรือไม 

กิตติกรรมประกาศ 
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สะดวกในการดําเนินการทดลอง และขอขอบคุณคณะกรรมการวิชาการสํานักพัฒนาอาหารสัตวท่ีให
ขอแนะนําและตรวจสอบผลงานจนเสร็จสมบูรณ  
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ผลของระยะปลูกที่มีตอผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วฮามาตา 

ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา1/   สุกัญญา คําพะแย2/  อาทิติยา สุขสะเกษ3/ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาผลของระยะปลูกท่ีมีระยะระหวางตน และระหวางแถว 4 ระยะ คือ 25 x 25             
50 x 50  80 x 80 และ 100 x 100 เซนติเมตร ดําเนินการในชุดดินโคราชท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตวขอนแกน ต.ทาพระ อ.เมือง จ.ขอนแกน ระหวางเดือนมีนาคม 2557-กรกฎาคม 2558 วางแผนทดลอง
แบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) ทํา 4 ซํ้า และทดสอบในแปลงขนาด 4 x 5 เมตร จํานวน 16 แปลง 
ผลการทดลอง พบวา การปลูกท่ีระยะ 25 x 25 และ 50 x 50 เซนติเมตร ใหผลผลิตเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุ
บริสุทธิ์ และ เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกไดเทากับ 131.07-150.21  118.02-131.46 และ 107.44-111.09 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตมากกวาท่ีระยะปลูก 80 x 80 และ 100 x 100 เซนติเมตร เทากับ 82.38-
82.47  71.60-72.82 และ 64.54-65.65 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (p<0.05) สวนคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวท่ี
เก็บเก่ียวไดจากทุกระยะปลูก มีคาไมแตกตางกัน คือ มีความชื้นระหวาง 6.13-6.40 เปอรเซ็นต ความ
บริสุทธิ์ 90.65-93.83 เปอรเซ็นต น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 3.61-3.76 กรัม และความงอก 84.25-91.75 
เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :  ถ่ัวฮามาตา  ระยะปลูก         

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0214-081 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเค้ียวเอ้ือง อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวหนองคาย อําเภอสระใคร จังหวัดหนองคาย 
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวมหาสารคาม อําเภอเชียงยนื จังหวัดมหาสารคาม 
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Effects of plant spacing on seed yield and seed quality of  
Stylosanthes hamata cv. Verano 

Taweesak Chuenpreecha1/ Sukanya Kamphayae2/       Atitiya Suksaket3/ 

Abstract 

The effect of four plant spacing; 25 x 25, 50 x 50, 80 x 80 and 100 x 100 cm. 
conducted in Korat soil series at Khon Kaen Animal Nutrition Research and Development 
Center, Khon Kaen during March 2014 to July 2015 for investigated on seed yield and 
seed quality of Stylosanthes hamata cv. Verano. The experimental design of each 
experiment was RCBD with four replication and using 16 plots of 4 x 5 meters. The result 
showed the seed production of 25 x 25 and 50 x 50 cm, i.e. seed yield, pure seed yield 
and germination pure seed yield were 131.07-150.21, 118.0-131.46 and 107.44-111.09 kg 
per rai, respectively but higher than plant spacing of 80 x 80 and 100 x 100 cm were 
82.38-82.47, 71.60-72.82 and 64.54- 65.65 kg per rai, respectively (p<0.05). The qualities of 
seed produced from each space were not significant difference with 6.13-6.40 % 
moisture, 90.65-93.83 % purity, 3.61-3.76 g thousand seed weight and 84.25-91.75 % 
germination.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Stylosanthes hamata cv. Verano, spacing 

Registered No.: 60(2)-0214-081 
1/ Ruminants Feeding Standard Research and Development Center, Muang, Khonkaen. 
2/ Nongkhai Animal Nutrition Research and Development Center, Sakhrai, Nongkhai. 
3/ Mahasarakham Animal Nutrition Research and Development Center, Chiangyuen,  

 Mahasarakham. 
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คํานํา 

 ถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes hamata cv. Verano) เปนถ่ัวท่ีมีอายุ 2-3 ป ลักษณะเปนพุมเตี้ยตั้ง
ตรง แตกก่ิงกานแผคลุมพ้ืนท่ีไดกวาง ทนทานตอสภาพแหงแลง ทนดินกรด ทนทานตอการแทะเล็ม เหยียบ
ย่ํ าของสัตว ไดดี  ไมทนตอสภาพ พ้ืน ท่ีดินชื้ นแฉะ และไมทนสภาพรม เงา ผลผลิตน้ํ าหนักสด  
6-8 ตัน หรือน้ําหนักแหง 1.5-2.0 ตันตอไรตอป (กองอาหารสัตว, 2554) ท่ีอายุการตัด 30 และ 45 วัน  
มีโปรตีนสูงถึง 16-18 เปอรเซ็นต (อุดร และคณะ, 2551) ในปจจุบันถ่ัวฮามาตายังเปนถ่ัวอาหารสัตวท่ีมี
การผลิตเมล็ดพันธุอยางตอเนื่อง เพ่ือการจําหนายของเกษตรกร และผลิตใชในหนวยงานโดยสํานักพัฒนา
อาหารสัตว กรมปศุสัตว ตามมาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตว ป พ.ศ. 2558 สําหรับเมล็ดพันธุ
ชั้นพันธุหลัก และชั้นพันธุขยาย กําหนดใหปลูกโดยใชตนกลา โดยมีระยะปลูกไมนอยกวา 80 x 80 เซนติเมตร 
ซ่ึงการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวฮามาตาท้ังสองชั้นพันธุนี้ แมวาจะมีเปาหมายการผลิตไมมากแตตองดําเนินการ
อยางประณีต แตสําหรับชั้นพันธุจําหนายท้ังท่ีผลิตภายในหนวยงาน และเกษตรกรซ่ึงมีเปาหมายการผลิต
คอนขางมากนั้นไมไดมีการกําหนดระยะปลูกไว ซ่ึงโดยท่ัวไปเกษตรกรจะนิยมใชการหวานเมล็ด อยางไรก็
ตามระยะปลูกพืชอาหารสัตว นับวาเปนการจัดการดานเขตกรรมท่ีสําคัญ เพราะมีความสัมพันธกับการ
เจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพืช ระยะปลูกท่ีเหมาะสมกับชนิดและการเจริญเติบโตของพืช จะชวย
ลดปญหาการแขงขันระหวางตนพืชดวยกันเอง หรือระหวางตนพืชกับวัชพืช (รัชดาวรรณ และคณะ, 2551) 
การใชระยะปลูกถ่ีเกินไป จํานวนตนพืชตอหนวยพ้ืนท่ีมีปริมาณมากทําใหเกิดความหนาแนน พืชจะมีการ
แยงชิงปจจัยในการเจริญเติบโต เชน แสงอาทิตย และธาตุอาหารพืช แตถาปลูกระยะหางเกินไป จํานวนตน
พืชตอหนวยพ้ืนท่ีมีปริมาณนอย เกิดพ้ืนท่ีวางระหวางตนคอนขางมาก สงผลใหวัชพืชเกิดข้ึนไดมาก จะ
แกงแยงธาตุอาหารจากพืชหลัก สงผลใหไดผลผลิตเมล็ดพันธุลดลง และสิ้นเปลืองแรงงานในการกําจัด
วัชพืช  
 ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงระยะปลูกตางๆ กัน ท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิต
เมล็ดถ่ัวฮามาตา เพ่ือใชเปนขอมูลในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวฮามาตาชั้นพันธุจําหนายท้ังท่ีผลิตภายใน
หนวยงาน และเกษตรกรตอไป 

อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน ตําบลทาพระ อําเภอเมือง จังหวัด
ขอนแกน (เสนรุงท่ี 16.20 องศาเหนือ เสนแวงท่ี 102.49 องศาตะวันออก และอยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง 166.7 เมตร) ดําเนินการในชวงเดือนมีนาคม 2557-กรกฎาคม 2558  

แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) มี 4 ซํ้า สิ่งทดลองประกอบดวยระยะ

ปลูกท่ีมีระยะระหวางตน และระหวางแถว 4 ระยะ ดังนี้  
T1 - ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร  
T2 - ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร   
T3 - ระยะปลูก 80 x 80 เซนติเมตร  
T4 - ระยะปลูก 100 x 100 เซนติเมตร 
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การเตรียมแปลงทดลอง 
  ทําการสุมเก็บตัวอยางดินในแปลงทดลองกอนไถพรวนดินท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตร แปลง
ยอยละ 1 จุด และรวมตัวอยางดินภายในซํ้าๆ ละ 1 ตัวอยาง เพ่ือสงวิเคราะหหาคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
ไดแก อินทรียวัตถุ โพแทสเซียม โซเดียม และฟอสฟอรัส ท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5 ต.ในเมือง อ.เมือง 
จ.ขอนแกน  การเตรียมแปลงทดลองครั้งแรกทําการไถดะหรือไถบุกเบิก และตากดินไวประมาณ 5-7 วัน 
เพ่ือเปนการพลิกดินและกําจัดวัชพืชใหแหงตาย จากนั้นทําการไถพรวน เพ่ือยอยดินท่ีไดจากการไถครั้งแรก
ใหกอนดินมีขนาดเล็กลง และปรับระดับพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ เหมาะสมตอการงอกของตนกลา จากนั้นทํา 
การจัดแบงแปลงยอย ขนาด 4x5 เมตร และมีระยะหางระหวางแปลง 2 เมตร ท้ังหมดจํานวน 16 แปลงยอย 

วิธีการปลูก การใสปุย และการกําจัดวัชพืช  
 - การปลูกถ่ัวฮามาตา  ปลูกตามระยะปลูกท่ีกําหนดไวในแผนการทดลองโดยใชตนกลาอายุ
ประมาณ 40 วัน ยายกลาปลูกวันท่ี 8 กรกฎาคม 2557 โดยปลูกเปนหลุมๆ ละ 1 ตน  

- การใสปุย ใสปุยสูตร 12-24-12 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพ้ืนกอนปลูก 
 - การกําจัดวัชพืช กําจัดวัชพืชครั้งแรกหลังจากปลูกแลวประมาณ 1 เดือน (ตนเดือนสิงหาคม)  
ครั้งท่ี 2 ปลายเดือนสิงหาคม และครั้งท่ี 3 กลางเดือนตุลาคม 2557  

การเก็บเกี่ยวเมล็ด และการบันทึกขอมูล 
เก็บผลผลิตเมล็ดถ่ัวฮามาตา ในวันท่ี 20 มกราคม 2558 กอนเก็บเก่ียวเมล็ดสุมวัดความสูง และ

ขนาดทรงพุมของตนถ่ัว โดยสุมนับ 6 กอตอแปลง จากนั้นตัดตนถ่ัวชิดดิน นําตนถ่ัวไปวางกองรวมกันไวใน
แปลง และเคาะเมล็ดท่ีคางอยูในชอดอกใหรวงลงดิน จากนั้นกวาดเมล็ดท่ีพ้ืนมารวมไวเปนกอง แลวนํา
เมล็ดถ่ัวฮามาตาไปทําความสะอาดเบื้องตน บันทึกน้ําหนักเมล็ด เพ่ือคํานวณเปนผลผลิตตอไร พรอมท้ังสุม
ตัวอยางเมล็ดเพ่ือตรวจสอบคุณภาพท่ีหองปฏิบัติการเมล็ดพันธุศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน 
ไดแก ความชื้น ความบริสุทธิ์ น้ําหนักเมล็ดพันธุ และความงอก ตามวิธีของ ISTA (2011)  

การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
-  ทดสอบความชื้นเมล็ดพันธุ 
 ชั่งน้ําหนักเมล็ดพันธุฮามาตาประมาณ 4-5 กรัม ใสในกระปองอะลูมิเนียม แลวนําไปอบ

ดวยตูอบความรอน (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง (ISTA 2011) 
ทดสอบตัวอยางละ 2 ซํ้า และคํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้น ตามสมการ 
 

           
 

เม่ือ  MC = Moisture content 
 M1 = น้ําหนักของกระปองอะลูมิเนียมและฝา 
 M2 =  น้ําหนักของกระปองอะลูมิเนียมและฝา และตัวอยางกอนอบแหง 
 M3 =  น้ําหนักของกระปองอะลูมิเนียมและฝา และตัวอยางหลังอบแหง 
 
 
 

% MC = M2 – M3 

M2 – M1 
X 100 
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- ทดสอบความบริสุทธิ์ 

แบงเมล็ดพันธุถ่ัวฮามาตาจํานวน 2 ซํ้าๆ ละประมาณ 4 กรัม ตามวิธีของ ISTA (2011) 

จากนั้นจึงนําแตละซํ้ามาคัดแยกสิ่งเจือปน เมล็ดพันธุพืชอ่ืน และเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ดวยมือ นําแตละสวนไป

ชั่งหาน้ําหนักขององคประกอบ จากนั้นจึงคํานวณน้ําหนักแตละสวนเปนเปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ตามสมการ 

 % เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ = น้ําหนักเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ x 100 
         น้ําหนักรวม 
 % เมล็ดพันธุพืชอ่ืน = น้ําหนักเมล็ดพันธุพืชอ่ืน x 100 
         น้ําหนักรวม 
 % สิ่งเจือปน         = น้ําหนักสิ่งเจือปน x 100 
      น้ําหนักรวม 

- ทดสอบน้ําหนักเมล็ดพันธุ    
ใชเมล็ดพันธุแทท่ีไดจากการคัดแยกเพ่ือทดสอบความบริสุทธิ์ จํานวน 800 เมล็ด โดยการ

สุมนับเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ 8 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด จากนั้นนําแตละซํ้าไปชั่งน้ําหนัก จากนั้นคํานวณหาน้ําหนัก
เฉลี่ยของเมล็ด 1,000 เมล็ด โดยใชคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 100 เมล็ด คูณดวย 10 

-    เปอรเซ็นตความงอก 
นําเมล็ดบริสุทธิ์ ถ่ั วฮามาตาท่ี ไดจากการทดสอบความบริสุทธิ์ มาเพาะแบบ  TP          

(Top of paper) โดยวางเมล็ดบนกระดาษเพาะจํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด จากนั้นนําไปใสในตูควบคุม
อุณหภูมิ โดยใชอุณหภูมิสลับ 20 < -- > 35 องศาเซลเซียส หมายถึง ใชอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 8 ชั่วโมง แลวเปลี่ยนเปนอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง จากนั้นตรวจนับตนกลา
ปกติของเมล็ดหญาภายหลังจากการเพาะเมล็ด ตามวิธีของ ISTA (2011) 

การวิเคราะหขอมูล 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิตโิดย Analysis of variance ตามแผนการทดลองแบบ RCBD และ
ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยวิธี DMRT 

ผลการทดลอง และวิจารณ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน  
ดินบริเวณทําการทดลองเปนชุดดินโคราช มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย ผลการวิเคราะหตัวอยาง

ดิน กอนเริ่มดําเนินการทดลองพบวา ดินมีอินทรียวัตถุ โพแทสเซียม (K) และโซเดียม (Na) ในระดับต่ํา (0.5 
เปอรเซ็นต  32.0 และ 38.5 ppm ตามลําดับ) แตพบวามีฟอสฟอรัส (P) ในระดับสูงมาก (72.3 ppm) 
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ปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณน้ําฝนระหวางท่ีทําการทดลองในป 2557 ถึงเดือน มกราคม 2558 (ภาพท่ี 1) พบวามีฝน

ตกมากในเดือน มิถุนายน ถึง เดือนสิงหาคม 2557 ซ่ึงเปนระยะท่ีเริ่มปลูก และตนถ่ัวกําลังเจริญเติบโต 
จากนั้นปริมาณน้ําฝนเริ่มลดลง จนกระท่ังไมมีฝนตกตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2557 จนถึงเดือนมกราคม
2558 ชวยทําใหเอ้ือตอการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุถ่ัวฮามาตาของการทดลองนี้เปนอยางดี ท้ังนี้การกระจาย
ของปริมาณน้ําฝนในระหวางการทดลอง ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม 2557 คอนขางแปรผกผันกับ
คาเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป หลังจากนั้นกระจายของปริมาณน้ําฝนมีคาใกลเคียงกันกับคาเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป 
โดยระหวางการทดลองมีปริมาณน้ําฝนรวม 1,011.8 มิลลิเมตรตอป ต่ํากวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป 
1,216.1 มิลลิเมตรตอป เล็กนอยซ่ึงเหมาะตอการเจริญเติบโตและการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวฮามาตา 
 

 
 
ภาพท่ี 1 แสดงปริมาณน้ําฝนในปท่ีทําการทดลอง (ป 2557-2558) กับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป 
           (ป 2547-2556) 
ท่ีมา : สถานีอากาศเกษตรทาพระ ต.ทาพระ อ.เมือง จ.ขอนแกน 
 
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วฮามาตา 
  จากตารางท่ี 1 พบวา ระยะปลูกมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงและขนาดทรงพุมของตน
ถ่ัวฮามาตา คือ ตนถ่ัวท่ีปลูกระยะ 25 x 25 และ 50 x 50 เซนติเมตร มีความสูงไมแตกตางกัน (48.33 - 
55.90 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตสูงกวาท่ีระยะปลูก 80 x 80 และ 100 x 100 เซนติเมตร (30.58 - 
35.45 เซนติเมตร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตใหผลในทางตรงกันขามกับขนาดทรง
พุม โดยพบวาท่ีระยะปลูก 80 x 80 และ 100 x 100 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุมไมแตกตางกัน แตกวาง
กวาท่ีปลูกระยะ 25 x 25 และ 50 x 50 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ท้ังนี้เนื่องจากตน
ถ่ัวท่ีปลูกระยะแคบจะมีพ้ืนท่ีระหวางตนนอย เกิดการแขงขันกันในการสังเคราะหแสงอยางมาก ทําใหเกิด
การยืดของเซลลดานท่ีไมไดรับแสงเร็วกวาทางดานท่ีไดรับแสง ตนถ่ัวท่ีปลูกระยะแคบจึงมีความสูงมากกวา 
สงผลใหการเจริญเติบโตดานขางลดต่ําลง ตนถ่ัวท่ีปลูกระยะแคบจึงมีขนาดทรงพุมนอยกวาตนถ่ัวท่ีปลูก
ระยะกวางกวา 

สําหรับผลผลิตเมล็ดพันธุ พบวาท่ีปลูกระยะ 25 x 25 และ 50 x 50 เซนติเมตร ใหผลผลิตเมล็ด
พันธุ เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ และ เมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกไดไมแตกตางกัน (131.07-150.21  118.02-131.46 
และ 107.44-111.09 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) แตมากกวาท่ีระยะปลูก 80 x 80 และ 100 x 100 
เซนติเมตร (82.38-82.47  71.60-72.82 และ 64.54-65.65 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติ (p<0.05) จะเห็นไดวาตนถ่ัวท่ีปลูกระยะแคบจะมีจํานวนตนถ่ัวตอพ้ืนท่ีมากกวา จึงสงผลใหไดผล
ผลิตเมล็ดพันธุตอพ้ืนท่ีในปริมาณมากกวาตนถ่ัวท่ีปลูกระยะท่ีกวางข้ึน  

ดานคุณภาพเมล็ดพันธุ พบวาเมล็ดพันธุถ่ัวท่ีเก็บเก่ียวจากทุกระยะการปลูกมีคุณภาพไมแตกตาง
กัน คือ มีความชื้น 6.13-6.40 เปอรเซ็นต ความบริสุทธิ์ 90.65-93.83 เปอรเซ็นต น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
3.61-3.76 กรัม และความงอก 84.25-91.75 เปอรเซ็นต  

 
ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโต ความสูงของตน ขนาดทรงพุม ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวฮามาตา ท่ี
ระยะปลูกตางกัน 
 

รายการ 
ระยะปลูก (เซนติเมตร) 

CV (%) 25 x 25 50 x 50 80 x 80 100 x 100 

การเจริญเติบโต       
    - ความสูง (ซม.) 55.90a 48.33a 35.45b 30.58b 11.64 
    - ขนาดทรงพุม (ซม.) 99.58b 102.70b 131.95a 133.73a 7.84 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ (กิโลกรัมตอไร)1/      
  - ผลผลิตเมล็ดพันธุ 150.21a 131.07a 82.38b 82.47b 17.57 
  - ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์  
  - ผลผลิตเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ท่ีงอกได  

131.46a 
111.09a 

118.02a 
107.44a 

72.82b 
64.54b 

71.60b 
65.65b 

17.28 
18.47 

คุณภาพเมล็ดพันธุ  
  - ความชื้น (%) 

 
6.40 

 
6.33 

 
6.13 

 
6.15 

 
4.34 

  - ความบริสุทธิ์ (%) 91.35 93.83 92.38 90.65 3.67 
  - น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 1/ 3.6225 3.7550 3.6075 3.6100 3.31 
  - ความงอกของเมล็ด (%)  84.25 91.00 88.25 91.75 4.31 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยตัวอักษรตางชนิดกันในแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดย  DMRT  
  ท่ีระดับ p<0.05    
-  1/คํานวณผลผลิตโดยปรับความช้ืนของเมล็ดใหเทากันท่ี 9 เปอรเซ็นต 

 สรุปผลการทดลอง 

  1.การปลูกท่ีระยะ 25 x 25 และ 50 x 50 เซนติเมตรใหผลผลิตเมล็ด เมล็ดบริสุทธิ์ ไดมากกวาท่ี
ระยะปลูก 80 x 80 และ 100 x 100 เซนติเมตร 
  2.คุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความชื้น ความบริสุทธิ์ น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และความงอก ไมไดรับ
ผลกระทบจากระยะปลูก 

ขอเสนอแนะ 

จากการทดลองนี้ระยะปลูกท่ีเหมาะสมตอการปลูกเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ คือ 25 x 25 และ 50 x 50 
เซนติเมตร อยางไรก็ตามการสงเสริมเกษตรกรท่ีปลูกถ่ัวฮามาตาในพ้ืนท่ีท่ีมีดินลักษณะเปนดินรวนปนทราย
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ควรแนะนําใหใชระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร เนื่องจากมีอัตราการใชเมล็ดนอยกวาท่ีระยะ 25 x 25 

เซนติเมตรซ่ึงจะเปนการชวยลดตนทุนของเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง 
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ความคิดเห็นตอการเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือจําหนาย 
ของเกษตรกรในจังหวดัสุพรรณบุรี  

สุขุม สุขเกษม1/ เทวัญ จันทรโคตร2/ ศุภลักษณ ฮารริสัน1/   

บทคัดยอ 

 ทําการวิจัยเชิงสํารวจเกษตรกรท่ีปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ตั้งแตป 2554 โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาความคิดเห็นตอการเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือจําหนายของเกษตรกรในจังหวัด
สุพรรณบุรี โดยใชแบบสัมภาษณเกษตรกรท่ีไดรับการสนับสนุนทอนพันธุและคําแนะนําการปลูกจาก
ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุพรรณบุรีผลการศึกษา พบวา เกษตรกรรอยละ 90.30 เห็นวาหญาเนเปยร
ปากชอง 1 มีตลาดเพ่ือจําหนาย ทําใหผูปลูกมีรายไดสมํ่าเสมอ เกษตรกรรอยละ 86.42 เห็นวาการปลูก
และการจัดการแปลงหญาเนเปยรปากชอง 1 มีข้ันตอนการจัดการไมยุงยาก และเกษตรกรรอยละ 80.60 
เห็นวา การลงทุนมีความคุมคา สวนปญหาเก่ียวกับการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 นั้น พบวา มีปญหา
เก่ียวกับผูซ้ือ (ผูเลี้ยงโคเนื้อ) ท่ีมีความตองการหญาไมคงท่ีและลดลงในบางชวง ปญหาเก่ียวกับพ้ืนท่ีถือ
ครองและการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ตองอาศัยเครื่องมือและอุปกรณท่ีมีราคาสูง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ: ความคิดเห็น  หญาเนเปยรปากชอง 1  ปญหา 

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0214-083 
1/ สํานักพัฒนาอาหารสตัว กรมปศุสัตว อําเภอเมือง จังหวัดปทมุธาน ี
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสุพรรณบุรี อําเภอดานชาง จงัหวัดสุพรรณบุรี 
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Perspectives of farmers in Suphan Buri province on deciding to grow 
Napier Pakchong 1 grass for sale     

Sukhum Sukkasem 1/ Tewan Jankotara 2/ Supaluck Harrison1/   

Abstract 

  A survey research was conducted through interviewing to investigate perspectives 
of farmers in Suphan Buri province. Those farmers have grown Napier Pakchong 1 grass for 
sale and have been supported, i.e. planting material and associated knowledge, by the 
Suphan Buri Animal Nutrition Research and Development Center since 2011. The results 
showed that an existence of market was the main reason driving the change (90.30% of 
the interviewees), followed by an ease to grow and manage the grass (86.42% of the 
interviewees). The third reason was that growing grass was financially worth (80.60%). In 
contrast, problems associated with growing the grass were (1) a fluctuation (reduction) in 
a demand of the grass over a year, (2) a limit on owned land and (3) high cost of tools 
and machines for use to grow the grass.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: Perspectives, Napier Pakchong 1 grass, Problem 

Registered No. : 60(2)-0214-083 
1/Bureau of Animal Nutrition Research and Development, Mueng, Patumthani 
2/ Suphan Buri Animal Nutrition Research and Development Center, Danchang, Suphan Buri 
 



[143] 

 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

คํานํา 

 หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum purpureum) เปนพืชอาหารสัตวท่ีมีอายุหลายปทรงตน 
เปนกอตั้งตรง สูง 2-4 เมตร แตกกอดีมีระบบรากแข็งแรง ชอบดินท่ีมีการระบายน้ําดีมีความอุดมสมบูรณ 
มีการเจริญเติบโตเร็ว ตอบสนองตอการใหน้ําและปุย สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดทุกๆ 2 เดือน มีผลผลิต
พืชสดไมนอยกวา 20 ตัน ตอไรตอรอบการตัด ปลูกครั้งเดียวสามารถเก็บเก่ียวไดนานถึง 6-7 ป และมี
คุณสมบัติเดนในดานคุณคาทางโภชนาการ คือ มีโปรตีนหยาบรอยละ 10-12 ไขมันรอยละ 1-1.5 คารโบไฮเดรต
ท่ีละลายได รอยละ 33-37 เยื่อใยรวม รอยละ 35-43 และเถาร อยละ 12-15 (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559) ในป 2556 จังหวัดสุพรรณบุรีมีพ้ืนท่ีปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือการจําหนาย
จํานวน 526 ไร และในป 2559 เพ่ิมจํานวนเปน 1,427 ไร (สํานักพัฒนาอาหารสัตว, 2559) จังหวัด
สุพรรณบุรีมีประชากรประกอบอาชีพดานการเกษตรเปนหลัก เชน ทํานา ทําสวน ทําไร มีแหลงน้ํา
ธรรมชาติ การชลประทานเหมาะสม พ้ืนท่ีท่ีอุดมสมบูรณ โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนแหลงเลี้ยงโคเนื้อท่ีสําคัญ
ของประเทศ (องคการบริหารสวนจังหวัดสุพรรณบุรี, 2559) ในป 2557 จังหวัดสุพรรณบุรีมีการเลี้ยงโค
เนื้อจํานวน 121,919 ตัว ในป 2558 เพ่ิมจํานวนเปน 122,837 ตัว (กรมปศุสัตว, 2558) และสํานักพัฒนา
อาหารสัตวโดยศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุพรรณบุรีไดสงเสริมใหเกษตรกรปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
เพ่ือการเลี้ยงสัตว ในปจจุบันเกษตรกรไดปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีมาปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ิมข้ึน 
การศึกษามีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจความคิดเห็นของเกษตรกรตอการเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
สําหรับเปนแนวทางสําหรับหนวยงานท่ีใหการสงเสริมวางแผนการดําเนินการสงเสริมใหเกษตรกรลดพ้ืนท่ี
ปลูกขาวมาปลูกพืชอาหารสัตวทดแทนและจําหนายในเชิงพาณิชยมากข้ึน  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการเก็บขอมูลเกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือการจําหนายของเกษตรกรใน
จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือนตุลาคม 2559 ถึงเดือน กุมภาพันธ 2560 

1. การสุมตัวอยาง  
  1.1 สุมตัวอยาง เกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือการจําหนาย โดยใชสูตร 
Taro Yamane (นิตยา, 2551) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
    n  =         N  
     1+ Ne2 
   เม่ือ  n  เปนจํานวนของตัวอยาง 
    N  เปนจํานวนของประชากร 
    e เปนสัดสวนของความคลาดเคลื่อนเทียบกับคาพารามิเตอร 
  ซ่ึงจํานวนประชากรท่ีจะศึกษาท้ังหมด จํานวน 127 ราย ท่ีระดับความคลาดเคลื่อน 5 
เปอรเซ็นต ซ่ึงจะสามารถคํานวณ ไดดังนี้ 
จํานวนประชาการท่ีตองศึกษา  =       127 
       1 + (127) (0.05)2 

    =  96.39 ≈ 97 ตัวอยาง 
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 ไดกลุมตัวอยางจํานวน 97 ราย ซ่ึงเปนกลุมเกษตรกรท่ีปรับเปลี่ยนจากการปลูกพืชชนิด
อ่ืนมาปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือการจําหนาย โดยชองทางการจําหนาย คือผูรับซ้ือจะเปนผูตัดหญาท่ี
แปลง หั่นและบรรจุถุงพลาสติกดํา ขนสงจําหนายใหกับแหลงรับซ้ือ  

2. เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา คือ แบบสัมภาษณ โดยจะครอบคลุมขอมูล ดังนี้ 
 2.1 สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
 2.2 ขอมูลเก่ียวกับการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ไดแก จํานวนพ้ืนท่ีปลูก ปริมาณ
ผลผลิต ระยะเวลาท่ีปรับเปลี่ยนมาปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 วิธีการเก็บเก่ียว แหลงน้ําท่ีใชสําหรับปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1 ความพึงพอใจตออาชีพการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
 2.3 เหตุผลในการเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
 2.4 ปญหาและขอคิดเห็นเก่ียวกับการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1  

3. การวิเคราะหขอมูล วิเคราะหโดยใชคาสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistic) ในการอธิบาย 
เชน คารอยละ คาเฉลี่ย ขอมูลดานสภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกร การปลูก เหตุผลในการ
เลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 การจําหนายผลผลิตและคาใชจายในการปลูก และปญหาอุปสรรคใน 
การปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือการจําหนาย  

ผลการทดลองและวิจารณ 

สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
 จากการศึกษา พบวา เกษตรกรเปลี่ยนมาปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เปนระยะเวลาเฉลี่ย 5 ป 
โดยเกษตรกรไดเริ่มเปลี่ยนครั้งแรกเม่ือปท่ี 2554  โดยเกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย รอยละ 64.95  
อายุเฉลี่ย 49.30 ป สวนใหญสําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา รอยละ 70.10 มีพ้ืนท่ีถือครองเฉลี่ย 
17.68 ไรตอราย และพ้ืนท่ีปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือจําหนายเฉลี่ย 9.52 ไรตอราย มีอาชีพรองหรือ
แหลงรายไดอ่ืนนอกจากการปลูกหญาฯ คือ ทําไรออย มันสําปะหลังและปลูกขาว และพบวา มีเกษตรกร
เพียงรอยละ 13.40 ประกอบอาชีพปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เปนอาชีพหลัก ไมมีอาชีพรองหรือแหลง
รายไดอ่ืน 
 สําหรับขอมูลการปลูกและการจัดการแปลง จากการสัมภาษณ ปริมาณผลผลิตตอไรเฉลี่ย 34.33 
ตันตอไรตอป พ้ืนท่ีปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เปนท่ีดินของตนเอง และเคยปลูกมันสําปะหลังมากอนรอย
ละ 60.82 ปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 คิดเปนรอยละ 27.83 และอ่ืนๆ เชน ไมดอก ผัก รอยละ 11.34 
แหลงนํ้าสําหรับปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ใชน้ําจากบอบาดาล รอยละ 37.11 บอน้ําตื้น/สระน้ํา รอยละ 
42.27 คลองชลประทาน รอยละ 20.62  ในดานการเก็บเก่ียวผลผลิต พบวา เม่ือเกษตรกรผูปลูกจําหนาย
ใหผูรับซ้ือ และผูรับซ้ือจะเก็บเก่ียวผลผลิตโดยใชแรงงานคนตัดดวยเครื่องตัดหญาสะพายไหล หั่น และ
บรรจุถุงสงจําหนาย การวางแผนปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ในอนาคต ขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ ชอง
ทางการจําหนายผลผลิตหญาเนเปยรปากชอง 1 พบวา เกษตรกรมีแหลงจําหนายหญาเนเปยรปากชอง 1 
จํานวน 3 แหลง คือ  
 1) จําหนายใหผูรับซ้ือหญาเนเปยรปากชอง 1 โดยผูซ้ือเปนผูตัดหญาเอง จําหนายในราคาตันละ 
450 บาท ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้ 
 2) จําหนายใหฟารมโคขุนในพ้ืนท่ีประจําโดย ตัด หั่นและบรรจุถุงพลาสติก ขนสงไปยังฟารม 
จําหนายในราคาตันละ 1,300 บาท จายเปนเงินสด 
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 3) จําหนายใหเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวท่ัวไป มารับซ้ือ ณ แปลงผลิตหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีแปลง
ผลิต จําหนายในราคาตันละ 1,400 บาท  

ตารางท่ี 1 สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1  

รายการ เกษตรกร (ราย) รอยละ 
จํานวนตัวอยางท้ังหมด 97 100 
         ชาย 63 64.95 
         หญิง 34 35.05 
สถานภาพสมรส   
       สมรส 74 76.29 
       โสด 23 23.71 
อายุเกษตรกร   
       30 - 40 ป 24 24.74 
       41 - 50 ป 19 19.59 
       51 - 60 ป 32 32.99 
       มากกวา 60 ป 22 22.68 
อายุเฉลี่ย (ป) 49.30  
ระดับการศึกษา   
       ระดับประถมศึกษา  68 70.10 
       ระดับมัธยมศึกษา  20 20.62 
       ระดับอนุปริญญา  4 4.12 
       ระดับปริญญาตร ี 5 5.15 
พ้ืนท่ีถือครอง   
  1  - 10 ไร 61 62.87 
 11 -  20  ไร 9 9.28 
 21 – 30  ไร 7 7.22 
       31 – 40  ไร 4 4.12 
       41 – 50  ไร 9 9.28 
       มากกวา 40 ไร 7 7.22 
ขนาดพ้ืนท่ีปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือจําหนาย   
 1  - 10 ไร 74 76.29 
 11 -  20  ไร 11 11.34 
 21 – 30  ไร 6 6.18 
       31 – 40  ไร 2 2.06 
       มากกวา 40 ไร 2 2.06 
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ตารางท่ี 1 (ตอ) 

รายการ เกษตรกร (ราย) รอยละ 
      พ้ืนท่ีปลูกเฉลี่ย(ไร) 9.52  
พืชเดิมท่ีปลูก   
          มันสําปะหลัง 59 60.82 
          ปลูกออย 27 27.83 
          อ่ืนๆ 11 11.34 
แหลงน้ําท่ีใชปลูก   
          บอบาดาล 36 37.11 
          บอน้ําตื้น/สระน้ํา 41 42.27 
          คลองชลประทาน 20 20.62 
อาชีพการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1   
          อาชีพหลัก 13 13.40 
          อาชีพรอง 84 86.60 
แหลงจําหนายหญาเนเปยรปากชอง 1   
          จําหนายใหผูรับซ้ือในกลุมผูปลูกหญาฯ 68 70.10 
          จําหนายใหฟารมโคขุนในพ้ืนท่ีประจํา 19 19.59 
          จําหนายใหเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวท่ัวไป 10 10.31 

 
ตารางท่ี 2 ความคิดเห็นตอการเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 

            รายการ  รอยละ 
ดานกายภาพ   
     การปลูกและการจดัการแปลงไมยุงยาก  86.42 
     ผลผลิตสูงกวาพืชไรชนิดอ่ืนๆ  74.78 
     การสงเสริมจากภาครัฐ  74.78 
     เกษตรกรท่ีปลูกมากอนแนะนําใหปลูก  60.23 
     มีความคลายคลึงกับการปลูกพืชไรเดิมท่ีเคยปลูก  50.93 
ดานเศรษฐกิจ   
     มีตลาดรองรับการจําหนาย  90.30 
     การลงทุนมีความคุมคา  80.60 
     ราคาจําหนายแนนอน  79.63 
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ความคิดเห็นตอการเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ของเกษตรกร 
 จากความคิดเห็นของเกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือจําหนายของเกษตร สามารถ
แยกความคิดเห็น 2 ดาน ไดแก ดานกายภาพและดานเศรษฐกิจ ดังตอไปนี้ 
 1) ดานกายภาพ เกษตรกรมีความคิดเห็นวา สภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบ 
มีอางเก็บน้ํากระเสียว ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมแกการเพาะปลูกพืชไร ท้ังโดยความเหมาะสมของทรัพยากร
ดินและนํ้า สามารถขุดเจาะน้ําบาดาลได มีน้ําเพียงพอ จึงสามารถทําการเกษตรไดตลอดท้ังป โดย
เรียงลําดับความคิดเห็นของเกษตรกรดานกายภาพ จากมากไปหานอย ดังนี้ 
  1.1 รอยละ 86.42 เกษตรกรมีความคิดเห็นวา การปลูกและการจัดการแปลงไมยุงยาก  
  1.2 รอยละ 74.78 หญาเนเปยรปากชอง 1 ใหผลผลิตสูงกวาพืชไรชนิดอ่ืนๆ โดยปริมาณ
ผลผลิตตอไรของหญาเนเปยรปากชอง 1 จากการสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีเทากับ 34.33 ตันตอไร  
  1.3 รอยละ 74.78 กรมปศุสัตวใหการสงเสริมและสนับสุนน เนื่องจากในพ้ืนท่ีศึกษาเปน
แหลงผลิตโคขุนท่ีสําคัญ จึงไดรับการสงเสริมและสนับสนุนจากเจาหนาท่ีของกรมปศุสัตว ในเรื่องความรู
เก่ียวกับการผลิต และสนับสนุนปจจัยในการผลิตหญาเนเปยรปากชอง 1  
  1.4 รอยละ 60.23 เกษตรกรท่ีปลูกมากอนแนะนําใหปลูก  
  1.5 รอยละ 50.93 มีความคิดเห็นวา การปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 มีความคลายคลึง
กับการปลูกพืชไรเดิมท่ีเคยปลูก ทําใหเกษตรกรมีความชํานาญ โดยเกษตรกรมีประสบการณปลูกพืชไรเปน
ระยะเวลากวา 15 ป  
 2) ดานเศรษฐกิจ จากการสัมภาษณเกษตรกร การเลือกปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ของ
เกษตรกรกลุมตัวอยาง มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 34.33 ตันตอไรจําหนาย 450.00 บาทตอตัน มีรายไดจาก
การจําหนายหญาเนเปยรปากชอง 1 จํานวน 15,448.50 บาทตอไร สวนการปลูกมันสําปะหลังมีปริมาณ
ผลผลิตเฉลี่ย 3.50 ตันตอไร ราคาผลผลิต 2,650.00 บาทตอตันหรือ 2.65 บาทตอกิโลกรัมมีรายได 9,275 
บาทตอไรตอป และออยมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 13.94 ตันตอไร  ราคาผลผลิต 1,000.00 บาทตอตัน  
มีรายได 13,940 บาทตอไรตอป (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) และเม่ือหักตนทุนการผลิตออก 
พบวา ปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 มีกําไรสุทธิ 11,815.74 บาทตอไรตอป  มันสําปะหลังมีกําไรสุทธิ 
2,626.40 บาทตอไรตอป และออยมีกําไรสุทธิ 3,855.03 บาทตอไรตอป (ตารางท่ี 3) จะเห็นวาหญา 
เนเปยรปากชอง 1 ทํารายไดจากการจําหนายไดมากกวามันสําปะหลังและออย และจากความคิดเห็นของ
เกษตรกร ดานเศรษฐกิจ เรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี้ 
  2.1 รอยละ 90.30 เกษตรกร เห็นวา มีตลาดเพ่ือจําหนาย ทําใหผูปลูกมีรายไดสมํ่าเสมอ  
   2.2 รอยละ 80.60 การลงทุนมีความคุมคา โดยเกษตรกรไดระบุวาพืชท่ีเคยปลูกมากอนมี
ราคาท่ีไมแนนอน และระยะเวลาท่ีใหผลผลิตนานซ่ึงใชเวลาเปนป ทําใหเกษตรกรปรับเปลี่ยนมาปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1  
  2.3 รอยละ 79.63 มีความเห็นวา ระยะทางจากแปลงผลิตถึงแหลงรับซ้ือไมไกล ทําให
ตนทุนดานการขนสงของเกษตรไมสูง 
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ตารางท่ี 3 ตารางแสดงการเปรียบเทียบขอมูลเก่ียวกับผลผลิตตอไร ราคา ตนทุนและรายไดสุทธิจากการ 
             จําหนายหญาเนเปยรปากชอง 1 หญาเนเปยรปากชอง 1 และมันสําปะหลัง 

ขอมูล   มันสําปะหลัง1/          ออย1/ หญาเนเปยรปากชอง 1 
ตนทุนการผลิต (บาทตอไรตอป) 6,648.60 10,084.97 3,632.76 

ผลผลติ (ตนัตอไร) 3.50 13.94 34.33 

ราคาผลผลิต (บาทตอตัน) 2,650.00 1,000.00 450.00 

รายไดจากการจําหนาย (บาทตอไร) 9,275.00 13,940.00 15,448.50 

กําไรสุทธิ (บาทตอไรตอป) 2,626.40 3,855.03 11,815.74 

-  1/ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2558) 
 

ปญหาเกี่ยวกับการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
 เกษตรกรสวนใหญมีปญหาเก่ียวกับการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 คือ มีปญหาดานการตลาดรับ
ซ้ือหญาเนเปยรปากชอง 1 ในบางชวงเวลาท่ีฟารมขุนโคจําหนายโคขุนออกจากฟารมและตองใชเวลาใน
การนําเขาโคขุนในรอบถัดไปทําใหความตองการหญาไมตอเนื่อง คิดเปนรอยละ 97.66 พ้ืนท่ีถือครอง
สําหรับปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 คิดเปนรอยละ 60.57 และรอยละ 50.69 ปญหาเก่ียวกับเครื่องมือ-
อุปกรณท่ีใชในการเพาะปลูก-เก็บเก่ียวมีราคาสูง  

สรุปผล 

 จากการสํารวจความคิดเห็นท่ีสําคัญของเกษตรกรผูปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ตอการเลือกปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1 ไดแก มีตลาดเพ่ือจําหนาย ทําใหผูปลูกมีรายไดสมํ่าเสมอ การลงทุนมีความคุมคา 
และการปลูกและการจัดการแปลงไมยุงยาก  

เอกสารอางอิง 
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          attle_province.pdf, 11 กรกฎาคม 2559. 

วราภรณ สุขสุชะโน. 2556. การกําหนดขนาดตัวอยาง.แหลงท่ีมา: http://teacher.aru.ac.th/waraporn  
          /images/stories/pdf/sample-size.pdf. 13  กรกฎาคม 2559. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. ขอมูลการผลิตสินคาเกษตร. 2557. แหลงท่ีมา  
         http://www.oae.go.th/main.php?filename=index  12 มิถุนายน 2559. 

สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 2556. เอกสารแนะนําหญาเนเปยรปากชอง 1.  แหลงท่ีมา: 
 http://nutrition.dld.go.th/Napia%20Pakchong1.pdf, 27 มิถุนายน 2559. 

สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 2557. หญาเนเปยรปากชอง 1 ผลิตเปนอาหารหยาบสดเลี้ยงโคขุน 
          เชิงการคา. รายงานผลงานพัฒนาเทคโนโลยีอาหารสัตว ป 2557.   

สํานักพัฒนาอาหารสัตว. 2559. เอกสารการสํารวจเกษตรกรผูผลิตพืชอาหารสัตวเพ่ือการจําหนาย  
  (เอกสารอัดสําเนา). สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว.  



[149] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

การใชเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโตรสโกปทํานายองคประกอบทางเคมี 
ของหญากินีสีมวงและหญากินีมอมบาซา  

ปฏิมา บุตรชา1/               อาทิติยา สุขสะเกษ2/ 

บทคัดยอ 

          งานวิจัยนี้นําเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโตรสโกป (NIRS) มาใชในการทํานายองคประกอบทาง
เคมี ไดแก วัตถุแหง โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา ผนังเซลล (neutral detergent fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส 
(acid detergent fiber, ADF) และ ลิกนิน (acid detergent lignin, ADL) ของหญ ากินี  2 พันธุ  คือ  
หญากินีสีมวงและหญากินีมอมบาซาจํานวน 630 ตัวอยาง ตัวอยางท้ังหมดนํามาวิเคราะหองคประกอบทาง
เคมีโดยวิธีมาตรฐานในหองปฏิบัติการ พรอมท้ังวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีชวงความยาวคลื่น 1,100-2,500 
นาโนเมตร และปรับแตงสเปกตรัมดวยวิธีอนุพันธอันดับท่ี 2 เม่ือนําขอมูลท้ังสองมาสรางสมการทํานาย
พบวา สมการท่ีไดมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ระหวางคาท่ีไดจากการวิเคราะหทางเคมีกับคาท่ีได
จากเครื่อง NIRS ของคาวัตถุแหง โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา NDF ADF และ ADL เทากับ 0.96 0.99 0.96 
0.97 0.96 0.97 และ 0.96 ตามลําดับ และเม่ือนําสมการทํานายท่ีไดไปทํานายคาวัตถุแหง ไขมัน เถา NDF 
ADF และ ADL ของหญากินีสีมวงและหญากินีมอมบาซาในกลุมตัวอยางสําหรับทดสอบความถูกตอง 
พบวา มีคา RPD (residual prediction deviation) ซ่ึงเปนอัตราสวนของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม
ทดสอบตอคา SEP (standard error of prediction corrected by bias) เทากับ 5.3  5.1  5.9  5.1  
5.3 และ 5.2  ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระดับท่ีสามารถนํามาใชในการตรวจสอบคุณภาพได ในขณะท่ีคาโปรตีน
หยาบมีคา RPD เทากับ 8.1 ซ่ึงอยูในระดับท่ีสามารถนําไปใชไดกับทุกงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : เทคนิคเนยีรอินฟราเรดสเปกโตรสโกป  หญากินีสีมวง  หญากินีมอมบาซา 

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0214-084 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเค้ียวเอ้ือง อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวมหาสารคาม อําเภอเชียงยนื จังหวัดมหาสารคาม 
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Using near infrared spectroscopy to prediction chemical composition of  
purple guinea grass and Mombasa guinea grass 

Patima Butcha1/ Atitiya Suksaket2/ 

Abstract 

        The research focuses on an application of near infrared spectroscopy (NIRS) 
technique in order to predict a chemical composition; dry matter (DM), crude protein 
(CP), fat, ash, neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and acid 
detergent lignin (ADL). For this research, there were totally 630 samples from two 
varieties of guinea grass which were purple guinea grass and Mombasa guinea grass. 
The samples were analyzed for nutritive values in laboratory and determined  
by NIRS in wavelength region of 1,100-2,500 nm. Furthermore, the spectra were 
pretreated by the 2nd derivative before developing model. As the results,  
the best prediction equation for DM CP fat ash NDF ADF and ADL showed that the 
coefficients of determination (R2) were 0 .96, 0 .9 9, 0.96, 0.97, 0.96, 0.97 and 0.96 
respectively. In addition, prediction equations were also applied to find out their 
performances in validation set. Results showed that they provided the ratio of 
standard deviation of reference data in the validation set to SEP (RPD) were 5.3, 5.1, 
5.9, 5.1, 5.3 and 5.2 for DM fat ash NDF ADF and ADL respectively and usable in 
quality control. While predicting for CP, it reveals that RPD was 8.1 which capable for 
any application.   
 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
Keywords : near infrared spectroscopy, purple guinea grass, Mombasa guinea grass 
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คํานํา 

 ในปจจุบันการศึกษาองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว เปนสิ่ งจําเปนมากสําหรับ 
การนําไปประกอบสูตรอาหารสัตวเพ่ือใหไดสูตรอาหารท่ีมีโภชนาการท่ีเพียงพอตอสัตว การวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวในหองปฏิบัติการตองใช เวลาในการเตรียมตัวอยางโดย 
การอบแหงและบด จากนั้นจึงนําไปวิเคราะหหาคุณคาทางโภชนะดวยวิธีตางๆ ตามมาตรฐาน ซ่ึงใชเวลา
คอนขางนาน เทคนิค NIRS (near infrared spectroscopy) จึงเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีจะชวยลดเวลาในการ
วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว เนื่องจากสามารถใชวิเคราะหไดท้ังดานคุณภาพและปริมาณ 
ดวยการวัดและวิเคราะหรังสีแมเหล็กไฟฟาซ่ึงสสารดูดกลืนเขาไปหรือเปลงออกมาโดยโมเลกุลของตัวอยาง
ประกอบข้ึนดวยอะตอมท่ีเชื่อมตอกันดวยพันธะเคมี และพันธะในโมเลกุลจะมีการสั่นอยูตลอดเวลาดวย
ความถ่ีท่ีมีคาเฉพาะ เม่ือแสงชวงอินฟราเรดชวงใกล หรือ Near infrared (NIR) ซ่ึงมีความยาวคลื่น
ประมาณ 800-2,500 นาโนเมตร สองผานเขาไปในตัวอยาง ถาความถ่ีของแสง NIR ตรงกับความถ่ี 
คาเฉพาะของพันธะในโมเลกุล โมเลกุลนั้นจะเกิดการดูดกลืนแสง NIR ทําใหมีพลังงานมากกวาปกติ 
โมเลกุลเกิดการเปลี่ยนจากสภาวะพ้ืนไปอยูในสภาวะกระตุน อยางไรก็ตามโมเลกุลไมสามารถอยูในสภาวะ
กระตุนไดจึงตองคายพลังงานออกมาในรูปความรอนเพ่ือใหกลับสูสภาวะพ้ืนตามเดิม โดยมีการพบวา
โมเลกุลท่ีมีการดูดกลืนแสง NIR คือ โมเลกุลท่ีมีไฮโดรเจนอะตอม (X-H) เปนองคประกอบและเกิดพันธะ
กับอะตอมของคารบอน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร โดยปริมาณการดูดกลืนแสงเปนไปตามกฎของ 
เบียร-แลมเบิรต (Beer-Lambert) คือ คาการดูดกลืนแสงมีความสัมพันธกับความเขมขนของสาร ทําให
สามารถวิเคราะหหาปริมาณขององคประกอบทางเคมีนั้นๆ ได (ศุมาพร, 2552) แตเนื่องจากขอมูลท่ีไดจาก 
NIRS จะอยูในรูปของสเปกตรัมท่ีมีรายละเอียดของขอมูลมาก ไมสามารถนํามาประยุกตใชเพ่ือทํานาย
คุณลักษณะตางๆ ของตัวอยางท่ีนํามาศึกษาวามีปริมาณเทาไรไดทันที จําเปนตองใชวิธีการทางคณิตศาสตร
คือ เคโมเมทริก (chemometrics) เพ่ือสังเคราะหขอมูล รวมท้ังหาความสัมพันธของสเปกตรัมกับ
องคประกอบทางเคมีของตัวอยางท่ีไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ แลวสรางเปนสมการปรับเทียบ 
(calibration equation) ซ่ึงสมการท่ีไดนี้จะตองผาน ข้ันตอนการทดสอบความถูกตองของสมการ 
(validation) เพ่ือใหมีความแมนยําในการทํานายเสียกอน จึงจะสามารถนําไปใชทํานายองคประกอบทาง
เคมีของตัวอยางในอนาคตไดดี 
 สําหรับหญาในสกุลกินี (Panicum maximum) เปนหญาพันธุหนึ่งท่ีเกษตรกรนิยมปลูกเพ่ือใชเลี้ยง
สัตวกันอยางแพรหลาย และเปนพันธุท่ีไดรับการสงเสริมในการปลูกเพ่ือใชเลี้ยงสัตว เพราะผลผลิตสูงและ
คุณภาพดี ทนตอความแหงแลง ตอบสนองตอการใชปุยไดดี ซ่ึงในสวนของสมการทํานายองคประกอบทาง
เคมีของหญากินีในประเทศไทยยังไมเคยมีมากอน ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดดําเนินการสุมเก็บตัวอยาง
หญากินีท่ีมีความหลากหลายจากพ้ืนท่ีการผลิต ฤดูกาลปลูก และอายุพืชท่ีแตกตางกัน เพ่ือใหมีคาทางเคมีท่ี
กระจายครอบคลุมคาของตัวอยางในอนาคต ซ่ึงจะทําใหสมการท่ีไดสามารถนําไปใชวิเคราะหตัวอยางได
อยางแมนยํา และทําใหเกษตรกรไดขอมูลรวดเร็ว สามารถนําไปคํานวณสูตรอาหารใหมีโภชนะเหมาะสม
กับความตองการของสัตวไดตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

การเตรียมตัวอยางท่ีใชศึกษา 
 รวบรวมตัวอยางหญา ไดแก หญากินสีีมวงและหญากินีมอมบาซา โดยตัวอยางท่ีไดมาจากเกษตรกร
และงานวิจัยท่ีสงเขามาวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ รวมท้ังท่ีปลูกจากศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง 
ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี และสถานีพัฒนาอาหารสัตวมหาสารคาม ซ่ึงปลูกจากชุดดินตางๆ 
ของประเทศไทย นําตัวอยางหญาอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง จากนั้นบดใหมีขนาด 1 
มิลลิเมตร  

การวิเคราะหทางเคมี 
 นําตัวอยางหญาท่ีบดแลวมาวิเคราะหหาคาวัตถุแหง ไขมัน เถา ADF (acid detergent fiber) และ 
ADL (acid detergent lignin) ตามวิธี  AOAC 2000 และวิเคราะห เยื่อใย NDF (neutral detergent 
fiber) ตามวิธีของ Van Soest (1991) สวนการวิเคราะหหาโปรตีนหยาบเปนการหาเปอรเซ็นตไนโตรเจน
โดยวิธี Kjeldahl ตามวิธี ISO 5983-2:2009  

การวัดและการเก็บสเปกตรัม 
 วัดสเปกตรัมโดยใชเครื่อง NIRS ยี่หอ FOSS รุน 5000 (Foss Analytical A/S, Denmark) และ 
โปรแกรม ISIscan ความยาวคลื่นท่ีใชอยูในชวง 1,100-2,500 นาโนเมตร โดยวิธีการวัดแบบสะทอนกลับ 
(reflectance) ทําการสแกนตัวอยางโดยใสตัวอยางในเซลลใสตัวอยาง (sample cell) ชนิด Quarter cup 
โดยใสตัวอยางใหกระจาย สมํ่าเสมอและอัดใหแนน สแกนในลักษณะข้ึนลง 8 ครั้งตอการวัด 1 ครั้ง ทํา 2 
ซํ้า (duplicates) จากนั้นสงสเปกตรัมท่ีไดจากการสแกนไปหาคาเฉลี่ยของคาสเปกตรัม สังเคราะหขอมูล 
และสรางสมการโดยใช โปรแกรม WINISI III (Version 1.5e) 

การสรางและการทดสอบสมการ 
 ดําเนินการโดยใชโปรแกรม WINISI III โดยทําการเฉลี่ยคาสเปกตรัมท่ีไดจากการสแกน 2 ซํ้า และ
บันทึกขอมูลการวิเคราะหคาวัตถุแหง โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา NDF ADF และ ADL จากหองปฏิบัติการ
ตามวิธีมาตรฐานลงในสเปกตรัมของแตละตัวอยาง แลวจัดเรียงสเปกตรัมตามลําดับของปริมาณโปรตีน 
จากนั้นแบงสเปกตรัมของตัวอยางออกเปน 2 กลุมโดยเลือกสเปกตรัมทุกๆ ลําดับท่ี 3 เพ่ือเปนตัวอยาง
กลุมท่ีใชทดสอบความถูกตองของสมการ (validation set) สวนสเปกตรัมของตัวอยางท่ีไมถูกเลือกจัดเปน
กลุมท่ีใชสําหรับสรางสมการ (calibration set) 

การสรางสมการทํานาย 
ใชสเปกตรัมกลุมท่ีคัดเลือกไวโดยกอนการสรางสมการ นํามาปรับแตงดวยวิธีการทาง

คณิตศาสตรและทํา Math treatment ดังนี้ 1 4 4 1 (Derivative - 1, Gap - 4, Smooth – 4, Smooth 
2–1) 2 4 4 1  2 8 4 1  1 5 5 1  2 5 5 1 และเลือกวิธี SNV (Standard Normal Variate) และ 
Detrend เพ่ือลดการกระเจิงแสง (Scatter) จัดกลุมสเปกตรัมโดยใชหลักการของ Principal component 
โดยใชคา H (คา Mahalanobis distance) เปนตัวเปรียบเทียบความใกลเคียงกันของตัวอยาง โดยตัด
สเปกตรัมท่ีอยูนอกกลุม (Outlier) คือมีคา H มากกวา 3 หรือนอยกวา 0.6 ออก และจึงนําขอมูลจาก
สเปกตรัมท้ังหมดในทุกๆ ความยาวชวงคลื่นของสเปกตรัม (Full spectrum) มาหาความสัมพันธกับคา
จากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการตามวิธีมาตรฐาน เพ่ือสรางสมการโดยใชวิธี Modified partial least 
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squares (MPLS) และ PLS จากนั้นประเมินเพ่ือคัดเลือกสมการท่ีดีท่ีสุดสําหรับเครื่อง NIRS ในการทํานาย
คาองคประกอบทางเคมี โดยใชคาสถิติตางๆ ดังนี้  

  - SEC (standard error of calibration) คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ของความแตกตางระหวางคาวิเคราะหทางเคมีจากหองปฏิบัติการกับคาท่ีวิเคราะหดวยเครื่อง NIRS ของ
กลุมตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการ  

    - R2 (coefficient of determination) คือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจระหวาง
คาท่ีไดจากการวิเคราะหทางเคมีกับคาท่ีไดจากเครื่อง NIRS ท่ีควรมีคาเขาใกล 1  

   - 1-VR (1-variance ratio) คือ คาสัมพันธระหวางคาวิเคราะหทางเคมีจาก
หองปฏิบัติการกับคาท่ีวิเคราะหดวยเครื่อง NIRS ของกลุมตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการโดยแบงตัวอยาง
ท้ังหมดออกเปนกลุมๆ  

   - SECV (standard error of cross validation) เปนการหาคาความผิดพลาด
มาตรฐานของความแตกตางระหวางคาวิเคราะหทางเคมีจากหองปฏิบัติการกับคาท่ีวิเคราะหดวยเครื่อง 
NIRS ของกลุมตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการโดยแบงตัวอยางท้ังหมดออกเปนกลุมๆ  

   - สมการท่ีเหมาะสมควรมีคา SECV ต่ําสุด และมีคา SEC และ SECV ใกลเคียงกัน  
การทดสอบความถูกตองของสมการ 

  นําสเปกตรัมของตัวอยางกลุมท่ี 2 (validation set) ท่ีทราบคาทางเคมีแลวมาทํานาย
ดวยสมการท่ีสรางข้ึน แลวประเมินความถูกตองแมนยําโดยใชคาสถิติตางๆ ดังนี้ 

   - SEP(C) (standard error of prediction corrected by bias) ควรมีค าไม
เกิน 1.29 เทาของคา SEC  

   - Bias ควรมีคาไมเกิน 0.55 เทาของคา SEC  

   - R2 และ slope มีคาเขาใกล 1  
   - RPD (residual prediction deviation) เปนคาอัตราสวนของคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานของกลุมทดสอบสมการตอคา SEP คาจากท่ีคํานวณไดมีคาสูง หมายถึง คาผิดพลาดมาตรฐานท่ี
ทํานายไดจาก NIR มีคานอยกวาคาผิดพลาดมาตรฐานท่ีไดจากวิเคราะหจริง เกณฑการพิจารณาคา RPD 
ดังตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 เกณฑการพิจารณาคา RPD  

คา RPD การนําไปใชงาน 

0.0 – 2.3 ไมสามารถใชเปนสมการทํานายได 
2.4 – 3.0 สามารถใชในการคัดเลือกเบื้องตนได 
3.1 – 4.9 สามารถใชในการคัดเลือก หรือตรวจคุณภาพบางอยางได 
5.0 – 6.4 สามารถใชในการตรวจคุณภาพได 
6.5 – 8.0 สามารถใชกับงานประกันคุณภาพได 

8.1 > สามารถใชไดกับทุกงาน 

- ท่ีมา : ดัดแปลงจาก Williams P.C. (2007) 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีโดยวิธีมาตรฐานทางหองปฏิบัติการ 
 ตัวอยางหญาท้ังหมดถูกนําไปวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีตางๆ ตามวิธีมาตรฐานทาง
หองปฏิบัติการ โดยรายการวิเคราะหคาวัตถุแหงและโปรตีนหยาบมีจํานวนตัวอยางมากท่ีสุดเทากับ 630 
ตัวอยาง รองลงมาคือ ADF ADL เถา NDF และ ไขมัน เทากับ 598 553 549 548 และ 467 ตัวอยาง 
ตามลําดับ ทําการแบงตัวอยางท้ังหมดออกเปน 2 กลุม เพ่ือใชเปนตัวอยางกลุมสําหรับสรางสมการ และ
กลุมท่ีใชทดสอบความถูกตองของสมการ เม่ือทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก คารอยละของ
วัตถุแหง โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา NDF ADF และ ADL ผลคาสถิติเบื้องตนดังแสดงในตารางท่ี 2 พบวา 
ตัวอยางของกลุมสรางสมการมีชวงขอมูลเทากับ 89.53-97.29 2.18-21.14 0.22-3.16 4.66-21.50 
57.44-82.75 31.34-59.91 และ 2.08-10.09 ตามลําดับ ขณะท่ีกลุมทดสอบความถูกตองของสมการมีชวง
ขอมูลเทากับ 89.87-97.28 2.35-19.10 0.49-2.92 4.68-17.40 59.39-82.67 32.23-59.46 และ 2.28-
10.06 ตามลําดับ จะเห็นวาชวงขอมูลของแตละคาในกลุมสําหรับสรางสมการครอบคลุมคาของกลุม
ตัวอยางท่ีใชทดสอบความถูกตองของสมการ โดยตัวอยางท้ังสองกลุมมีการกระจายตัวของคาวิเคราะหท่ี
ใกลเคียงกัน รวมท้ังคาวิเคราะหท่ีนําไปใชในการสรางสมการทํานายยังครอบคลุมคาวิเคราะหของหญากินีสี
มวงในชวงอายุการตัดท่ี 30 45 และ 60 วัน ซ่ึงเปนชวงท่ีแนะนําเกษตรกร โดยมีคารอยละของโปรตีน
หยาบ ไขมัน เถา NDF ADF และ ADL อยูในชวง 5.1-13.7 0.7-1.3 7.9-10.0 60.8-72.5 35.7-42.1 และ 
3.6-4.7 ตามลําดับ 

ตารางท่ี  2 จํานวนตัวอยาง คาต่ํ าสุด ค าสู งสุด คาเฉลี่ย  และคาเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของ                
             รอยละขององคประกอบทางเคมีตางๆ ของหญากินสีีมวงและหญากินมีอมบาซา 

รายการ รายละเอียด จํานวน 
คาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย SD 

รอยละ 

วัตถุแหง ตัวอยางท้ังหมด 630 89.53 97.29 94.36 1.34 
 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 419 89.53 97.29 94.36 1.34 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 210 89.87 97.28 94.36 1.35 

โปรตีนหยาบ ตัวอยางท้ังหมด 630 2.18 21.14 9.33 3.70 
 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 420 2.18 21.14 9.31 3.70 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 210 2.35 19.10 9.31 3.69 

ไขมัน ตัวอยางท้ังหมด 467 0.22 3.45 1.38 0.41 
 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 307 0.22 3.16 1.39 0.40 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 159 0.49 2.92 1.37 0.42 

เถา ตัวอยางท้ังหมด 549 4.66 21.50 10.14 2.68 
 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 364 4.66 21.50 10.20 2.67 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 184 4.68 17.40 10.04 2.68 

NDF ตัวอยางท้ังหมด 548 44.69 82.75 71.08 4.15 
 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 362 57.44 82.75 70.96 3.93 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 185 59.39 82.67 71.31 4.55 
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ตารางท่ี 2 (ตอ)  

รายการ รายละเอียด จํานวน 
คาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย SD 

รอยละ 
ADF ตัวอยางท้ังหมด 598 31.34 59.91 41.89 4.43 

 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 396 31.34 59.91 41.89 4.40 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 201 32.23 59.46 41.94 4.49 

ADL ตัวอยางท้ังหมด 553 2.08 10.61 4.31 1.30 
 ตัวอยางสําหรับสรางสมการ 366 2.08 10.09 4.30 1.26 
 ตัวอยางทดสอบสมการ 186 2.28 10.06 4.35 1.38 

- ท่ีมา : คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตวเคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย, 2551 

 
  และสอดคลองกับรายงานของพิมพาพร และคณะ (2556) ท่ีมีคาวิเคราะหอยูในชวงเดียวกันนี้เม่ือ
ทําการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของหญากินีสีมวงและกินีมอมบาซาในระยะเวลา 2 ป ดังนั้นสมการ
ทํานายท่ีสรางจากตัวอยางหญาท่ีรวบรวมในงานทดลองนี้สามารถใชในการทํานายไดครอบคลุม 
คาองคประกอบทางเคมีตางๆ ของหญากินีสีมวงและกินีมอมบาซาในชวงท่ีแนะนําใหเกษตรกรไปใชงาน 

การสรางสมการทํานายและการทดสอบความถูกตองของสมการ  
   จากการวัดและเก็บสเปกตรัมในชวงความยาวคลื่น 1,100-2,500 นาโนเมตร โดยใชวิธีการวัด
แบบสะทอนกลับ (reflectance) พบวาขอมูลสเปกตรัม NIRS ดั้งเดิมของหญากินีท้ังสองพันธุในกลุมสราง
สมการ (ภาพท่ี 1ก) ลักษณะสเปกตรัมท่ีไดมีพีกกวางและมีการเลื่อนตัวของสเปกตรัม เพราะความแตกตาง
ของขนาดอนุภาคตัวอยางซ่ึงเกิดจากอัตราสวนของใบและลําตน รวมท้ังระดับของเยื่อใยชนิดตางๆท่ีสะสม
ในตนพืช ท้ังนี้การปรับแตงขอมูลสเปกตรัมดวยเทคนิคทางคณิตศาสตรสามารถชวยลดอิทธิพลของปจจัย
ดังกลาวไดโดยการใชวิธี SNV และ Detrend รวมกับวิธีอนุพันธอันดับท่ี 1 และ 2 ทําใหการแยกจุดยอดท่ี
เหลื่อมซอนกันในสเปกตรัมออกจากกัน และลดผลกระทบท่ีทําใหสเปกตรัมมีขนาดเพ่ิมข้ึนตลอดชวงความ
ยาวคลื่น (จันทกานต, 2553)  เม่ือพิจารณาจากภาพท่ี 1 แสดงลักษณะของสเปกตรัมท่ีผานการปรับแตงดวยวิธี 
SNV และ Detrend รวมกับวิธีอนุพันธอันดับท่ี 1 (ภาพท่ี 1ข) และ 2 (ภาพท่ี 1ค) จะเห็นวาการปรับแตง
สเปกตรัมดวยเทคนิคขางตนจะชวยขยายสัญญาณใหชัดเจนมากข้ึนและลดความแปรปรวนท่ีอาจเกิดข้ึน
จากการกระเจิงแสงของตัวอยาง (Kasemsumran et al., 2004) และเม่ือพิจารณาท่ีพีกของสเปกตรัม
พบวา ท่ีความยาวคลื่น 1,450 และ 1,970 นาโนเมตร มีความสัมพันธกับโครงสรางน้ํา คือ พันธะ O-H 
ในขณะท่ีโครงสรางของ 
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ภาพท่ี 1 สเปกตรัมรวมของหญ ากินี ท้ังสองพันธุ ท่ีชวงความยาวคลื่น 1 ,100-2,500 นาโนเมตร  
           สเปกตรัมด้ังเดิม (ก) และสเปกตรัมท่ีผานการปรับแตงดวยวิธี SNV และ Detrend รวมกับ 
           วิธีอนุพันธอันดับท่ี 1 (ข) และวิธีอนุพันธอันดับท่ี 2 (ค)   
 
   โปรตีน กรดอะมิโน และเซลลูโลส มีพันธะ C-H และ N-H สัมพันธกับชวงความยาวคลื่น 1,600 
1,700 2,100 แ ล ะ  2,300 น า โน เม ต ร  (Miller, 2001) น อ ก จ าก นี้  Nousiainen et al. (2 0 0 4 ) 
ยังรายงานวาชวงความยาวคลื่น 1,600 2,100 และ 2,300 นาโนเมตร มีความสัมพันธกับการวัดคาปริมาณ
ลิกนิน และองคประกอบของผนังเซลลในหญา รวมท้ังรายงานของ Daniel et al. (2009) ท่ีใชเทคนิค 
NIRS โดยใชความยาวคลื่นชวงเดียวกันนี้ทํานายคุณคาทางโภชนะของหญาอาหารสัตวชนิดตางๆ ใน
ประเทศชิลี พบวาใหคา R2 เทากับ 0.99 0.91 0.87 และ 0.78 ของคาวัตถุแหง โปรตีนหยาบ NDF และ 
ADF ตามลําดับ ดังนั้นสมการท่ีสรางข้ึนในชวงความยาวคลื่นนี้จะครอบคลุมขอมูลท่ีเก่ียวของกับการศึกษา
องคประกอบทางเคมีตางๆ ในหญาอาหารสัตว  
         เม่ือพิจารณาผลทางสถิติจากการสรางสมการทํานายคาวัตถุแหงของหญาท้ังสองพันธุท่ีสรางข้ึน 
โด ย ใช  SNV-Detrend ร วม กับ  math treatment 2 4 4 1 ให ส มการ ท่ี เห ม าะสม ท่ี สุ ด สํ าห รั บ 
การทํานายคาวัตถุแหง โดยสมการท่ีสรางข้ึนใหคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ระหวางคาท่ีไดจากการ
วิ เคราะหท างเค มี กับค า ท่ี ได จากเครื่อง NIRS และ ค าความผิดพลาดมาตรฐาน  (SECV) ของ 
ความแตกตางระหวางคาวิเคราะหทางเคมีจากหองปฏิบัติการกับคาท่ีวิเคราะหดวยเครื่อง NIRS ของกลุม
ตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการเทากับ 0.93 และ 0.43 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) เม่ือนําสมการท่ีไดไป
ทดสอบความแมนยําของสมการกับตัวอยางกลุมทดสอบสมการจะแสดงถึงความสัมพันธระหวางคาท่ีไดจาก
การวิเคราะหทางเคมี และคาท่ีไดจากการทํานายดวยสมการ (ภาพท่ี 2) พบวามีคา R2 และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของกลุมทดสอบสมการตอคาความผิดพลาดมาตรฐานของความแตกตาง 
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ตารางท่ี 3 คาทางสถิติจากการสรางสมการทํานายคาองคประกอบทางเคมีและการทดสอบสมการ  
             ของหญากินีท้ังสองพันธุ 

รายการ Math treatment 
กลุมสรางสมการ  กลุมทดสอบสมการ 

R2 SECV  Bias R2 RPD 

วัตถุแหง 2 4 4 1 0.93 0.43  -0.011 0.96 5.3 
โปรตีนหยาบ 2 4 4 1 0.97 0.75  0.014 0.99 8.1 

ไขมัน 2 5 5 1 0.77 0.20  -0.001 0.96 5.1 
เถา 2 4 4 1 0.96 0.66  -0.062 0.97 5.9 
NDF 2 5 5 1 0.86 1.70  -0.042 0.96 5.1 
ADF 2 4 4 1 0.88 1.64  0.058 0.97 5.3 
ADL 2 4 4 1 0.89 0.44  -0.034 0.96 5.2 

- R2 : coefficient of determination    
- SECV : standard error of cross validation    
- Bias : average of difference between actual value and NIR value    
- RPD : ratio of standard deviation of reference data in validation set to SEP 

 
  ระหวางคาวิเคราะหทางเคมีจากหองปฏิบัติการกับคาท่ีวิเคราะหดวยเครื่อง NIRS หรือ คา RPD 
เทากับ 0.96 และ 5.3 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) เชนเดียวกับสมการทํานายคาเถา ADF และ ADL ท่ีให
สมการท่ีเหมาะสมท่ีสุด เม่ือใช math treatment เดียวกันนี้ และไดคา R2 เทากับ 0.96 0.88 และ 0.89 
ตามลําดับ และใหคา SECV เทากับ 0.66 1.64 และ 0.44 ตามลําดับ เม่ือนําสมการท่ีไดไปทดสอบความ
แมนยําของสมการทํานายคาเถา ADF และ ADL กับตัวอยางกลุมทดสอบสมการพบวามีคา R2 เทากับ 
0.97 0.97 และ 0.96 ตามลําดับ และคา RPD เทากับ 5.9 5.3 และ 5.2 ตามลําดับ โดยสมการทํานายท่ี
สรางข้ึนอยูในระดับท่ีสามารถใชในการตรวจคุณภาพได 



[158] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ภาพท่ี 2 กราฟความสัมพันธระหวางคาท่ีไดจากการวิเคราะหทางเคมี และคาท่ีไดจากการทํานายดวย
สมการขององคประกอบทางเคมีต างๆ ของหญ ากินี ท้ั งสองพันธุ  ได แก  (ก) วัตถุแห ง  
(ข) โปรตีนหยาบ (ค) ไขมัน (ง) เถา (จ) NDF (ฉ) ADF (ช) ADL  

 
สมการทํานายคาโปรตีนหยาบของหญาท้ังสองพันธุท่ีสรางข้ึนโดยใช SNV-Detrend รวมกับ 

math treatment 2 4 4 1 ใหสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการทํานายคาโปรตีนหยาบ โดยสมการท่ี
สรางข้ึนใหคา R2 และคา SECV เทากับ 0.97 และ 0.75 ตามลําดับ เม่ือนําสมการท่ีไดไปทดสอบความ
แมนยําของสมการกับตัวอยางกลุมทดสอบสมการพบวามีคา R2 และคา RPD เทากับ 0.99 และ 8.1 
ตามลําดับ โดยสมการทํานายท่ีสรางข้ึนอยูในระดับท่ีสามารถนําไปใชไดกับทุกงาน 
           สมการทํานายคาไขมันของหญาท้ังสองพันธุท่ีสรางข้ึน โดยใช SNV-Detrend รวมกับ math 
treatment 2 5 5 1 ใหสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการทํานายคาไขมัน โดยสมการท่ีสรางข้ึนใหคา R2 
และ คา SECV เทากับ 0.77 และ 0.20 ตามลําดับ เม่ือนําสมการท่ีไดไปทดสอบความถูกตองของสมการกับ
ตัวอยางกลุมทดสอบสมการพบวามีคา R2 และคา RPD เทากับ 0.96 และ 5.1 ตามลําดับ ซ่ึงคลายกับ
สมการทํานายของ NDF ท่ีใหสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดเม่ือใช math treatment เดียวกันนี้ และไดคา R2 
และ SECV เทากับ 0.86 และ 1.70 ตามลําดับ เม่ือนําสมการท่ีไดไปทดสอบความแมนยําของสมการกับ
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ตัวอยางกลุมทดสอบสมการพบวา มีคา R2 และคา RPD เทากับ 0.96 และ 5.1 ตามลําดับ โดยสมการ
ทํานายคาไขมัน และ NDF ท่ีสรางข้ึนอยูในระดับท่ีสามารถใชในการตรวจคุณภาพได 
          สําหรับการใชเทคนิค NIRS ในการสรางสมการทํานายในงานทดลองนี้ จากการทดสอบความ
แมนยําของสมการทํานายจะเห็นวามีคา RPD ท่ีมากกวา 5 ในทุกองคประกอบ ซ่ึงในการนํา NIRS มา
ประยุกตใชกับการหาองคประกอบทางเคมีตางๆ ในหองปฏิบัติการนั้น การมีคา RPD มากกวา 3 ก็ถือวา
เพียงพอท่ีจะใชสําหรับวิเคราะหผลิตภัณฑทางการเกษตรไดอยางเหมาะสมแลว (Ernesto et al., 2009) 
และเม่ือทําการสรางสมการโดยแยกชนิดพันธุของหญา เนื่องจากการแยกชนิดพันธุ 

ตารางท่ี  4  เปรียบ เทียบคาสถิติจากการทดสอบความถูกตองของสมการทํานายของหญ ากินี 
              ท้ังสองพันธุ กับสมการทํานายโดยแยกชนิดพันธุของหญา 

 
  ชวยลดความแปรปรวนของขอมูลทําใหไดสมการทํานายท่ีมีคาท่ีดีข้ึน (Rymer et al, 2013) 
พบวาสมการทํานายท่ีไดสวนใหญมีแนวโนมใหคา RPD ท่ีดีข้ึนเล็กนอย (ตารางท่ี 4) แตยังอยูในชวงระดับ
เดียวกับคา RPD จากสมการทํานายของหญากินีสีมวงและหญากินีมอมบาซารวมท้ังหมด ดังนั้นในการนํา
เทคนิค NIRS ไปใชในการทํานายองคประกอบทางเคมีของหญากินีสีมวงและหญากินีมอมบาซา สามารถใช
สมการหญารวมท้ังสองพันธุไดโดยไมตองแยกสมการตามชนิดพันธุ เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการ
วิเคราะห อีกท้ังเทคนิคนี้ยังชวยประหยัดเวลาและลดคาใชจายในการวิเคราะหไดอีกดวย  

สรุปผลการทดลอง 

การพัฒนาเทคนิคการวิเคราะหโดยการสรางสมการทํานายองคประกอบทางเคมีของหญากินี 
สีมวงและหญากินีมอมบาซา โดยใชเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโตรสโกป โดยใชการวัดท่ีความยาวคลื่น 
1,100-2,500 นาโนเมตร ประกอบดวยสมการทํานายคาวัตถุแหง โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา NDF ADF และ 
ADL แสดงให เห็ น ว า เท คนิ ค  NIRS สามารถใช ทํ าน ายองค ป ระกอบ ทางเค มี ต างๆ ได  โดย มี 
คา RPD ของทุกองคประกอบมากกวา 5 ซ่ึงเปนคาท่ีสามารถนํามาประยุกตใชกับงานวิเคราะหในหอง 
ปฏิบัติการไดอยางเหมาะสมและคอนขางแมนยํา โดยสมการทํานายคาโปรตีนหยาบมีคาความแมนยําสูง
ท่ีสุดคือ 8.1 รองลงมาคือ เถา วัตถุแหง ADF ADL ไขมัน และNDF มีคา 5.9 5.3 5.3 5.2 5.1 และ 5.1 
ตามลําดับ และเม่ือทําการสรางสมการโดยแยกพันธุของหญากินี เปนหญากินีสีมวงและหญากินี 
มอมบาซา พบวาสวนใหญมีแนวโนมใหคา RPD ท่ีดีข้ึนเล็กนอย โดยยังอยูในชวงระดับการใชงานเดียวกัน

รายการ RPD 
หญากินีท้ังสองพันธุ หญากินีสมีวง หญากินีมอมบาซา 

วัตถุแหง 5.3 5.4 5.6 
โปรตีนหยาบ 8.1 8.4 8.0 
ไขมัน 5.1 5.3 5.2 
เถา 5.9 6.2 6.3 
NDF 5.1 5.2 5.4 
ADF 5.3 5.0 5.3 
ADL 5.2 5.4 5.3 
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กั บ ท่ี ได จ ากสม การห ญ า กิ นี ร วม ท้ั งส อ งพั น ธุ  ซ่ึ งห อ งป ฏิ บั ติ ก ารส าม ารถนํ า เท คนิ ค  NIRS  
ไปประเมินองคประกอบทางเคมีตางๆ ไดอยางรวดเร็ว ลดระยะเวลาดําเนินงานและปลอดภัยตอ
ผูปฏิบัติงานอีกดวย 

ขอเสนอแนะ 

สมการทํานายท่ีสรางจากเทคนิค NIRS จะใหคาทางสถิติดีข้ึนเม่ือมีการสรางจากฐานขอมูลท่ีใหญ
ข้ึน  ดั งนั้ น ควร มีการพั ฒ นาสมการอย างต อ เนื่ อ งโดย เพ่ิ ม ตั วอย างให ครอบคลุ ม ในอนาคต  
เพ่ือความถูกตองแมนยําในการทํานาย 
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การหาความช้ืนในเมล็ดพันธุหญารูซี่และหญากินสีีมวงดวยเทคนิค                         
เนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกป 

อาทิติยา  สุขสะเกษ1/  ปฏิมา  บุตรชา2/ 

บทคัดยอ 

         งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือหาเปอรเซ็นตความชื้นในเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและหญากินีสีมวง  
ดวยเทคนิคเนียรอินฟาเรดสเปกโตรสโกป (NIRS) โดยตัวอยางเมล็ดพืชท้ังสองชนิดสุมมาจากเมล็ดท่ีรับซ้ือ
จากเกษตรกร และเมล็ดท่ีผลิตโดยศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน นําเมล็ดพันธุท่ีผลิตโดยศูนยฯ 
มาจัดการตัวอยางโดยวิธีแตกตางกัน 7 วิธี ดังนี้ วิธีท่ี 1 ไมอบไลความชื้น วิธีท่ี 2-7 นําเมล็ดมาอบไล
ความชื้นท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 60 90 120 150 และ 180 นาทีตามลําดับ นํา
ตัวอยางท้ังหมดมาวัดสเปกตรัมท่ีความยาวคลื่น 1,100-2,500 นาโนเมตร และนํามาหาความชื้นดวยวิธี
มาตรฐานในหองปฏิบัติการโดยอบในตูอบลมรอน และสรางสมการดวยวิธี Modified partial least 
square regression (MPLS) รวมกับ อนุพันธอันดับท่ี 1 และ SNV- detrend พบวาเปอรเซ็นตความชื้น
ของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและหญากินีสีมวงท่ีใชในการศึกษา อยูในชวง 6.5-15.7 เปอรเซ็นต และ 7.2-28.9
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีมีคา Standard error of 
cross validation (SECV) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient; R) คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นในกลุมสรางสมการ (SEC) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การทํานายเปอรเซ็นตความชื้นในกลุมทดสอบความถูกตองของสมการ (SEP) และสัดสวนของคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของเปอรเซ็นตความชื้นในกลุมทดสอบความถูกตองของสมการ ตอคา SEP (RPD) เทากับ 
0.1221 0.9971 0.0802 0.153 และ 5.1 ตามลําดับ และสมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุ
หญากินีสีมวงมีคา SECV R SEC SEP RPDเทากับ 0.1137 0.9969 0.0819 0.144 และ 7.3 ตามลําดับ 
แสดงใหเห็นวาสมการสามารถทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีสามารถใชไดในระดับ
ตรวจสอบคุณภาพในขณะท่ีสมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญากินีสีมวงสามารถใชไดใน
ระดับการประกันคุณภาพ 
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Seed moisture content determination in Brachiaria ruziziensis and               
Panicum maximum TD58 by near infrared spectroscopy 

Atitiya Suksaket 1/      Patima Butcha 2/ 

Abstract 

          The objective of this research is to determine the quantitative amount of seed 
moisture in Brachiaria ruziziensis and Panicum maximum TD58 by means of near infrered 
spectroscopy (NIRS). Seeds of these kinds of grass were sampled from local farmers and 
Khon Kaen nutrition research and development center (KKNRC).  The seeds obtained 
from KKNRC were subsequently proceeded by 7 different conditions: (1) no moisture 
oven drying and the (2)-(7) remaining with drying by hot air oven at 45°C for the duration 
of 30, 60, 90, 120, 150 and 180 minutes. The NIR spectrum ranged from 1100 – 2500 nm 
was used to identify the amount of moisture via the combination of the standard 
method of hot air oven and the calibrated equation developed by the modified Partial 
Least Square regression (MPLS) with 1st derivative and SNV-detrend. It was found that 
moistures of B. ruziziensis and P. maximum TD58 were 6 .5 -1 5 .7 % and 7 .2 -2 8 .9 %, 
respectively. According to the calibrated equation of seed moisture in B. ruziziensis, the 
values of standard error of cross validation (SECV), Correlation coefficient (R), Standard 
error of calibration (SEC) Standard error of prediction (SEP) and the ratio of standard 
deviation of reference data in validation set to SEP (RPD) were 0.1221, 0.9971, 0.0802, 
0.153 and 5.1, respectively. On the other hand, SECV, R, SEC, SEP and RPD of P. maximum 
TD58 were 0.1137, 0.9969, 0.0819, 0.144 and 7.3, respectively. Therefore, the results show 
B. ruziziensis can verify the quality control while P. maximum TD58 can verify the process 
control.  
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คํานํา 

        ความชื้น เปนองคประกอบหนึ่งในเมล็ดพืชท่ีมีความสําคัญอยางมาก เนื่องจากมีผลโดยตรงตอ
คุณภาพและอายุของการเก็บรักษา เมล็ดพันธุท่ีมีความชื้นสูงจะเกิดเชื้อราข้ึนอยางรวดเร็ว และเมล็ดจะมี
อัตราการหายใจและคายน้ําเพ่ิมข้ึน ทําใหเกิดความรอนเพ่ิมข้ึนในกองเมล็ดพันธุ อาจสูงถึงข้ันทําลายเมล็ด
พันธุได สงผลใหอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุลดต่ําลงดวย ดังนั้นถาสามารถตรวจสอบความชื้นไดอยาง
รวดเร็วและถูกตองจะทําใหสามารถเลือกวิธีการจัดการเมล็ดพันธุหลังการเก็บเก่ียวไดเร็วและลดการสูญเสีย
เมล็ดพันธุได นอกจากนี้ความชื้นยังเปนปจจัยท่ีสําคัญในการกําหนดราคาการซ้ือขายเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตว 
เนื่องจากความชื้นสามารถบงชี้ถึงน้ําหนักท่ีผูซ้ือและผูขายใชเปนเกณฑมาตรฐานในการกําหนดราคาซ้ือขาย
ได หากสามารถตรวจวัดความชื้นไดอยางรวดเร็วและแมนยําจะชวยใหสามารถสรางระบบการซ้ือขายเมล็ด
พันธุพืชอาหารสัตวไดอยางยุติธรรม  
           เทคนิคเนียรอินฟาเรดสเปกโทรสโกป (Near Infrared Spectroscopy : NIRS) เปนวิธีการ
ทดสอบแบบไมทําลายตัวอยาง ไมใชสารเคมี วัดไดรวดเร็ว แมนยําและลดคาใชจายในการวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ อีกท้ังยังสามารถวิเคราะห คุณสมบัติในเชิงปริมาณ (quantitative) และคุณภาพ 
(qualitative) หลายประการในเวลาเดียวกันและเปนท่ียอมรับของนานาชาติ มีหลักการ คือ การดูดกลืน
คลื่นแสงแมเหล็กไฟฟาในยานเนียรอินฟาเรด  ในชวงความยาวคลื่น 800-2,500 นาโนเมตร ของ
สารประกอบ ท่ี มี พันธะ –C-H  -N-H  -O-H  -C=O หรือ –S-H แลวนํ าค าการดูดกลืนแสงมาหา
ความสัมพันธ กับคาวิ เคราะหทางเคมีโดยวิธีการ เคโมเมตริก (chemometric) โดยสรางสมการ
ความสัมพันธระหวางคาสวนประกอบทางเคมีหรือสมบัติทางกายภาพหรือสมบัติอ่ืนท่ีตองการวิเคราะห กับ
คาการดูดกลืนแสง เพ่ือประมาณคาสวนประกอบหรือสมบัติท่ีตองการ โดยท่ีสมการท่ีสรางข้ึนมานั้นจะตอง
มีการตรวจสอบความถูกตองและความแมนยําของสมการกอนจึงจะสามารถนําสมการนั้นมาใชในการ
ทํานายสวนประกอบตางๆ ได ดังนั้น หากสามารถใชเทคนิค NIRS มาวิเคราะหหาความชื้นในเมล็ดพันธุ
หญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) และหญากินีสีมวง (Panicum maximum TD58) ซ่ึงเปนหญาท่ีไดรับ
ความนิยมในการปลูกเลี้ยงสัตวของเกษตรกรและเปนท่ีตองการท้ังตลาดภายในและตางประเทศ ก็จะเกิด
ประโยชนตอเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือจําหนายเปนอยางมาก เกิดความเปนธรรมในการซ้ือขายและ
เอ้ือตอการสงออกเมล็ดพันธุในอนาคต  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

การเตรียมตัวอยาง  
 การทดลองนี้ตองการความชื้นหลายระดับจึงมีการจัดหาและเตรียมตัวอยางเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและ

เมล็ดพันธุหญากินสีีมวงจาก 2 แหลง 
    แหลงท่ี 1  เมล็ดพันธุท่ีรับซ้ือจากเกษตรกรในปงบประมาณ 2559 ซ่ึงเกษตรกรไดลด
ความชื้นกอนนํามาจําหนาย 
    แหลงท่ี 2  เมล็ดพันธุท่ีผลิตโดยศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน ปงบประมาณ 
2559 ซ่ึงเปนเมล็ดพันธุหลังการเก็บเก่ียว โดยแบงเมล็ดออกเปน 7 สวน แลวนําแตละสวนไปจัดการดวยวิธี
แตกตางกัน ดังนี้  
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     สวนท่ี 1 ไมไดอบเพ่ือลดความชื้น 
     สวนท่ี 2-7 นําไปลดความชื้นโดยใสในตูอบลมรอน (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 
45 องศาเซลเซียส นาน 30 60 90 120 150 และ 180 นาที ตามลําดับ เพ่ือใหไดตัวอยางเมล็ดพันธุท่ีมี
ความชื้นหลายระดับ 

การวิเคราะหหาเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยาง 
  ชั่งตัวอยางใหมีน้ําหนักประมาณ 4-5 กรัม ใสในกระปองอะลูมิเนียมท่ีมีเสนผาศูนยกลาง ไมเกิน 8 

เซนติเมตร แลวนําไปอบในตูอบความรอน (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 
ชั่วโมง สําหรับเมล็ดพันธุหญารูซ่ี และ 1 ชั่วโมง สําหรับเมล็ดพันธุหญากินีสีมวง (ISTA, 2011) ทดสอบ
ตัวอยางละ 2 ซํ้า และคํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้น ตามสมการ 
 

           

 
เม่ือ  MC = Moisture content 
 M1 = น้ําหนักของกระปองอะลูมิเนียมและฝา 
 M2 =  น้ําหนักของกระปองอะลูมิเนียมและฝา และตัวอยางกอนอบแหง 
 M3 =  น้ําหนักของกระปองอะลูมิเนียมและฝา และตัวอยางหลังอบแหง 

การวัดและเก็บสเปกตรัม 
  1. สุมเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและเมล็ดพันธุหญากินีสีมวงท่ีเตรียมไดจากขอ 1 บรรจุในเซลลบรรจุ

ตัวอยาง ชนิด Natural Product Sample cell แลวใชชอนเกลี่ยเมล็ดใหแยกกระจายเต็มเซลลอยาง
สมํ่าเสมอ นําฝามาปดเซลลท่ีดานหลัง การบรรจุเมล็ดพันธุในปริมาณท่ีพอดีจะไมทําใหฝาหลุด เม่ือปดฝา
ดานหลังเซลลแลวนําตัวอยางไปสแกนเก็บสเปกตรัมดวยเครื่อง NIRS ยี่หอ FOSS รุน 5000M (Foss 
Analytical A/S, Denmark) ในชวงความยาวคลื่น 1,100-2,500 นาโนเมตร โดยวัดการสะทอนกลับของ
แสง (reflectance) สแกนตัวอยางในลักษณะ ข้ึนลง 8 ครั้ง ตอการวัด 1 ครั้ง สแกนตัวอยางละ 2 ซํ้า 
(Duplicate) จากนั้นนําสเปกตรัมท่ีไดไปหาคาเฉลี่ย สังเคราะหขอมูลและสรางสมการโดยใชโปรแกรม 
WINSI III (Version 1.5e)  

  2. ดําเนินการโดยใชโปรแกรม WINISI III เฉลี่ยคาสเปกตรัมท่ีไดจากการสแกน 2 ซํ้า บันทึกคา
เปอรเซ็นตความชื้นท่ีไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการลงในสเปกตรัมของแตละตัวอยาง แลวจัดเรียง
สเปกตรัมตามลําดับของเปอรเซ็นตความชื้นจากนอยไปหามาก จากนั้นแบงสเปกตรัมของตัวอยางออกเปน 
2 กลุมโดยเลือกสเปกตรัม 1 ใน 3 ของสเปกตรัมท้ังหมด (ทุกตําแหนงท่ี 3) เปนตัวอยางกลุมท่ีใชทดสอบ
ความถูกตองของสมการ (Validation set) สวนสเปกตรัมของตัวอยางท่ีไมถูกเลือกจัดเปนกลุมท่ีใชสําหรับ
สรางสมการ (Calibration set) 

 3. การสรางสมการทํานาย ใชสเปกตรัมกลุมท่ีใชสําหรับสรางสมการท่ีคัดเลือกไว นํามาปรับแตง
ดวยวิธีการทางคณิตศาสตรหรือทํา Math treatment ดังนี้ 1 4 4 1 (Derivative - 1, Gap - 4, Smooth 
-4, Smooth2 - 1)  และ 2 4 4 1 ใชรวมกับ SNV (Standard normal variate) และ Detrend เพ่ือลด
การกระเจิงแสง (Scatter) จัดกลุมสเปกตรัมโดยใชหลักการของ Principal component โดยใชคา H 
(Mahalanobis distance) เปนตัวเปรียบเทียบความใกลเคียงกันของตัวอยาง โดยตัดสเปกตรัมท่ีอยูนอก
กลุม (Outliers) คือมีคา H มากกวา 3 หรือนอยกวา 0.6 ออก จากนั้นจึงนําขอมูลจากสเปกตรัมท้ังหมดใน

% MC = M2 – M3 

M2 – M1 
X 100 
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ทุกๆ ความยาวชวงคลื่นของสเปกตรัม (Full spectrum) มาหาความสัมพันธกับคาจากการวิเคราะหดวยวิธี
ทางสถิติ  โดยเลื อกใช วิ ธี  Modified partial least square regression (MPLS) และ Partial least 
square regression (PLS) เพ่ือสรางสมการทํานาย จากนั้นประเมินเพ่ือคัดเลือกสมการทํานายคา
เปอรเซ็นตความชื้นท่ีเหมาะสมเพ่ือใชในการพัฒนาสมการทํานายใหดีท่ีสุด โดยพิจารณาจากคาสถิติตางๆ 
ดังนี้  

- SEC (Standard error of calibration) คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความ
แตกตางระหวางคาวิเคราะหจากหองปฏิบัติการกับคาท่ีไดจากการวิเคราะหดวยเครื่อง NIRS ของกลุม
ตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการ 

- R2 (Coefficient of determination) คือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจระหวางคาท่ีได
จากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการกับคาท่ีไดจากเครื่อง NIRS ควรมีคาเขาใกล 1 

- 1-VR (1-Variance ratio) คือ คาสัมพันธระหวางคาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ กับคาท่ี
วิเคราะหดวยเครื่อง NIRS ของกลุมตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการโดยแบงตัวอยางท้ังหมดเปนกลุมๆ 

- SECV (Standard error of cross validation) คือ การหาคาความผิดพลาดมาตรฐาน
ของความแตกตางระหวางคาวิเคราะหจากหองปฏิบัติการกับคาท่ีวิเคราะหท่ีไดจากเครื่อง NIRS ของกลุม
ตัวอยางท้ังหมดท่ีใชสรางสมการโดยแบงตัวอยางท้ังหมดออกเปนกลุมๆ 

- สมการท่ีเหมาะสม ควรมีคา SECV ต่ําท่ีสุด และมีคา SEC และ SECV ใกลเคียงกัน 
(Infrasoft International, LLC, 2005) 

 3.4 การทดสอบความถูกตองของสมการ โดยนําสเปกตรัมของตัวอยางกลุมท่ีใชทดสอบความ
ถูกตองของสมการ (Validation set) ท่ีทราบคาทางเคมีแลวมาทํานายดวยสมการท่ีสรางข้ึนในขอ 3.3แลว
ประเมินความถูกตองแมนยําโดยใชคาสถิติตางๆ ดังนี้ 

- SEP(C) (Standard error of prediction corrected by bias) ควรมีคาไมเกิน 1.29 
เทาของคา SEC  

- Bias ควรมีคาไมเกิน 0.55 เทาของคา SEC  
- R2 และ slope มีคาเขาใกล 1  
- RPD (Ratio of standard deviation of reference data in validation set to 

SEP) คือ อัตราสวนของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดสอบความถูกตองของสมการ ตอคา SEP คาจาก
ท่ีคํานวณไดมีคาสูง หมายถึง คาผิดพลาดมาตรฐานท่ีทํานายไดจาก NIRS มีคานอยกวาคาผิดพลาด
มาตรฐานท่ีไดจากวิเคราะหจริง เกณฑการพิจารณาคา RPD ดังแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 แนวทางการอธิบายความสามารถของสมการดวยคา RPD 

RPD ประสิทธิภาพของสมการทํานาย 

0.0 – 2.3 
2.4 – 3.0 
3.1 – 4.9 
5.0 – 6.4 
6.5 – 8.0 

8.1 > 

ไมดี ไมสามารถใชเปนสมการทํานายได 
สามารถใชในการคัดเลือกเบื้องตนได 
สามารถใชในการคัดเลือก หรือตรวจคุณภาพบางอยางได 
สามารถใชในการตรวจคุณภาพได 
ดี สามารถใชกับงานประกันคุณภาพได 
ดีมาก สามารถใชไดกับทุกงาน 

- ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Williams, 2007  
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ผลการทดลองและวิจารณ 

เปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและหญากินีสีมวง 
  จากการนําตัวอยางเมล็ดพันธุหญารู ซ่ีและหญากินีสีมวง จํานวน 130 และ 142 ตัวอยาง 

ตามลําดับ มาหาความชื้นตามวิธีมาตรฐานสากล (ISTA 2011) ดังแสดงในตารางท่ี 2 พบวา เมล็ดพันธุหญา
รูซ่ีและเมล็ดพันธุหญากินีสีมวง มีเปอรเซ็นตความชื้นอยูในชวง 6.5-15.7 และ 7.2-28.9 ตามลําดับ 
จากนั้นแบงตัวอยางท้ังหมดของแตละชนิดออกเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ีใชสําหรับสรางสมการ (Calibration 
set) และ กลุมท่ีใชทดสอบความถูกตองของสมการ (Validation set) รวมกับการใชคา H  (Mahalanobis 
distance) เพ่ือตัดสเปกตรัมท่ีอยูนอกกลุมออก (Outliers) ทําใหคาเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญา
รูซ่ีและหญากินีสีมวง ของกลุมท่ีใชสรางสมการ อยูในชวง 6.5-12.2 และ 7.3-12.2 ตามลําดับ และกลุม
ทดสอบความถูกตองของสมการของหญารูซ่ี มีคาอยูในชวง 6.5-11.0 จะเห็นไดวาเปอรเซ็นตความชื้นของ
กลุมท่ีใชสรางสมการของหญารูซ่ี ครอบคลุมคาเปอรเซ็นตความชื้นของกลุมทดสอบความถูกตองของ
สมการ ในขณะท่ีกลุมทดสอบความถูกตองของสมการของหญากินีสีมวง มีคาเปอรเซ็นตความชื้นอยูในชวง  
7.2-12.4  ซ่ึงมีคาอยูนอกชวงเปอรเซ็นตความชื้นของกลุมท่ีใชสรางสมการเล็กนอยเนื่องจากการโปรแกรม 
WINISI ไดตัด outlier ท่ีอยูนอกกลุมท่ีใชสรางสมการออก ทําใหคาเปอรเซ็นตความชื้นของกลุมท่ีใชสราง
สมการมีคาแคบลง 

ตารางท่ี 2  เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและหญากินสีีมวงจากวิธีมาตรฐานในหองปฏิบัติการ  
ท่ีใชในการสรางสมการและทดสอบความถูกตองของสมการ 

ชนิดเมล็ดพันธุ 
จํานวน

ตัวอยาง 

เปอรเซ็นตความชื้น 
คาเฉลี่ย ±SD 

คาต่ําสุด คาสูงสุด 

หญารูซ่ี      

ตัวอยางท้ังหมด 130 6.5 15.7 8.7 1.2 

กลุมท่ีใชสรางสมการ 85 6.5 12.2 8.6 1.0 
กลุมทดสอบความ
ถูกตองของสมการ 

45 6.5 11.0 8.6 0.9 

หญากินีสีมวง      

ตัวอยางท้ังหมด 142 7.2 28.9 9.8 2.0 

กลุมท่ีใชสรางสมการ 90 7.3 12.2 9.5 1.0 
กลุมทดสอบความ
ถูกตองของสมการ 

52 7.2 12.4 9.6 1.1 

 
การสรางสมการทํานายและการทดสอบความถูกตองของสมการ 
         จากขอมูลสเปกตรัมของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและกินีสีมวงท่ีไมมีการปรับแตง ภาพท่ี 1ก และ ภาพท่ี 
2ก พบวาสเปกตรัมของเมล็ดพันธุหญาท้ังสองชนิดมีการเลื่อนตัวของสเปกตรัม (base line shift) ใน
แนวแกน Y และพีคมีลักษณะคอนขางกวาง (broad band) ซ่ึงมีความสัมพันธโดยตรงกับการกระเจิงแสง 
ซ่ึงเปนปรากฏการณท่ีทําใหแสงเปลี่ยนทิศทาง มีผลทําใหการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นตางกัน ในกรณีนี้
อาจเกิดข้ึนจากการท่ีบรรจุเมล็ดพันธุหญาท่ีมีขนาดแตกตางกันในเซลลใสตัวอยาง และเม่ือใชวิธี SNV และ 
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Detrend ซ่ึงเปนเทคนิคทางคณิตศาสตรรวมกับการทําอนุพันธลําดับท่ี 1 และ 2 จะสามารถชวยลด
อิทธิพลของปจจัยดังกลาวได ทําใหสามารถแยกพีคท่ีซอนเหลื่อมกันและลดขนาดพีคท่ีมีขนาดกวางใหแคบ
ลง ดังแสดงในภาพท่ี 1ข 1ค 2ข และ 2ค ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาพีคของสเปกตรัมจะพบวาพีคท่ี
ความยาวคลื่น 1,930 นาโนเมตร จะมีลักษณะแหลมคม เดนชัด สอดคลองกับความชื้นในเมล็ดซงเปน
พันธะ O-H ในโมเลกุลของน้ํา อีกท้ังใหผลไปในทิศทางเดียวกันกับพีคน้ําในเมล็ดกาแฟพันธุอะราบิกาท่ี
ความยาวคลื่น 1,940 นาโนเมตร (กุลริศา และคณะ, 2555)  พีคน้ําในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีความยาวคลื่น 
1,930 นาโนเมตร (วรินทร และคณะ, 2551) และสอดคลองกับงานวิจัยของ Iwamoto et al. (1995) ได
รายงานวาน้ําท่ีสภาวะปกติสามารถดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 1,150 1,350 1,440 1,790 และ 1,930 
นาโนเมตร การท่ีพีคน้ํามีการเลื่อนไปเล็กนอยอาจเกิดเนื่องจากการแปลงขอมูลหรือการแปลงรูปดวย
เทคนิคทางคณิตศาสตร (Williams and Norris, 2001)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1  สเปกตรัมของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีท่ีชวงความยาวคลื่น 1,100 – 2,500 นาโนเมตร (ภาพท่ี 1ก) 
เปนสเปกตรัมท่ีไมปรับแตง และ สเปกตรัมท่ีมีการปรับแตงดวยวิธี SNV และ Detrend รวมกับ
อนุพันธอันดับท่ี 1 (ภาพท่ี 1ข) และ อนุพันธอันดับท่ี 2 (ภาพท่ี 1ค) 

 

 

 

 

1930 nm 

O-H 

ภาพท่ี 1ก 

O-H 

ภาพท่ี 1ข 

O-H 

ภาพท่ี 1ค 
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ภาพท่ี 2  สเปกตรัมของเมล็ดพันธุหญากินีสีมวงท่ีชวงความยาวคลื่น 1,100 – 2,500 นาโนเมตร    (ภาพท่ี 

2ก) เปนสเปกตรัมท่ีไมปรับแตง และ สเปกตรัมท่ีมีการปรับแตงดวยวิธี SNV และ Detrend 
รวมกับอนุพันธอันดับท่ี 1 (ภาพท่ี 2ข) และ อนุพันธอันดับท่ี 2 (ภาพท่ี 2ค) 

        
  ผลการสรางสมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและกินีสีมวง ในกลุมสราง
สมการ แสดงในตารางท่ี 3 พบวาเม่ือสรางสมการดวยวิธี Modified PLS รวมกับ SNV-detrend และ 
math treatment 1 4 4 1 จะใหสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยมีคา SECV ของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและกินีสี
มวงตํ่าท่ีสุด เทากับ 0.1221 และ 0.1137 ตามลําดับ คา R และ 1-VR ของเมล็ดหญารูซ่ีสูงสุด เทากับ 
0.997 และ 0.987 สวนคา R และ 1-VR ของหญากินีสีมวงสูงสุด เทากับ 0.997และ 0.988  ในขณะท่ี 
คา SEC ของสมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและกินีสีมวงมีคาเทากันท้ังสอง
สมการ คือ 0.08 เม่ือนํากลุมทดสอบความถูกตองของสมการ มาเปรียบเทียบกับสมการท่ีสรางข้ึน พบวาคา 
SEP ของเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและหญากินีสีมวงมีคา 0.153 และ 0.144 ตามลําดับ และ คา RPD ของเมล็ด
พันธุหญารูซ่ีและหญากินีสีมวง เทากับ 5.1 และ 7.3 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสมการ
ทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญารูซ่ี สามารถใชงานในระดับการตรวจคุณภาพได ในขณะท่ี
สมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดพันธุหญากินสีีมวง สามารถใชงานไดดี ในระดับประกันคุณภาพ 
ดังแสดงในตารางท่ี 1 และภาพท่ี 3  สมการท่ีสรางข้ึนนี้สามารถวิเคราะหเปอรเซ็นตความชื้นไดรวดเร็วข้ึน
จากวิธีมาตรฐานในหองปฏิบัติการชวยใหเกิดความยุติธรรมมากข้ึนในการซ้ือขายเมล็ดและชวยนักวิชาการ
หรือเกษตรกรสามารถตัดสินใจเลือกวิธีจัดการเมล็ดพันธุหลังการเก็บเก่ียวไดถูกตองและรวดเร็วข้ึน เปนการ
ลดการสูญเสียเมล็ดพันธุหลังการเก็บเก่ียว 
 

ภาพท่ี 2ก 

 

1930 nm 

O-H 

O-H 

O-H 

ภาพท่ี 2ข 

 

ภาพท่ี 2ค 
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ตารางท่ี 3  คาสถิติในการสรางสมการหาเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและหญากินสีีมวง 

- SEC : Standard error of calibration  
- SECV : standard error of cross validation 
- 1-VR : 1-variance ratio  
- R : correlation coefficients 

 

ตารางท่ี 4  คาสถิติในการทดสอบความถูกตองของสมการหาเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดพันธุหญารูซ่ีและ 
               หญากินสีีมวง 

ชนิดเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตว 
คาสถิติกลุมทดสอบความถูกตองของสมการ 

SEP Bias R2 RPD 

เมล็ดพันธุหญารูซ่ี 0.153 -0.020 0.961 5.1 
เมล็ดพันธุหญากินีสีมวง 0.144 -0.022 0.981 7.3 

- SEP : Standard error of prediction  
- Bias : average of difference between actual value and NIR value 
- R2 :  coefficient of determination  
- RPD : ratio of standard deviation of reference data in กลุมทดสอบความถูกตองของสมการ to SEP 

Math treatment 
การวิเคราะห

ทางสถิติ 

คาสถิติกลุมการสรางสมการ 

SEC SECV 1-VR R 
เมล็ดพันธุหญารูซ่ี      
1 4 4 1, SNV-detrend  MPLS 0.0802 0.1221 0.9869 0.9971 
2 4 4 1, SNV-detrend  MPLS 0.0999 0.1455 0.9799 0.9951 
1 4 4 1, SNV-detrend  PLS 0.0899 0.1266 0.9808 0.9950 
2 4 4 1, SNV-detrend  PLS 0.1103 0.1425 0.9807 0.9941 
เมล็ดพันธุหญากินีสีมวง      
1 4 4 1, SNV-detrend  MPLS 0.0819 0.1137 0.9882 0.9969 
2 4 4 1, SNV-detrend  MPLS 0.0807 0.1365 0.9849 0.9969 
1 4 4 1, SNV-detrend  PLS 0.0943 0.1288 0.9849 0.9959 
2 4 4 1, SNV-detrend  PLS 0.0835 0.1225 0.9891 0.9974 
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ภาพท่ี 3  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความชื้นท่ีหาไดจากหองปฏิบัติการและเปอรเซ็นต

ความชื้นท่ีไดจากการทํานายดวยสมการ NIRS เมล็ดพันธุหญารูซ่ี (ภาพท่ี 3ก)  และ เมล็ดพันธุ
หญากินีสีมวง (ภาพท่ี 3ข) 

 

สรุปผลการทดลอง 

          จากผลการสรางสมการทํานายเปอรเซ็นตความชื้นโดยเทคนิค NIRS โดยการปรับแตงสเปคตรัม
ดวยอนุพันธุอันดับท่ี 1 รวมกับ SNV-detrend ของเมล็ดพันธุหญารูซ่ี มีคา RPD เทากับ 5.1 ซ่ึงจัดอยูใน
ระดับการตรวจคุณภาพ และเมล็ดพันธุหญากินีสีมวง มีคา RPD เทากับ 7.3 ซ่ึงจัดอยูในระดับการประกัน
คุณภาพ 

กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ผูเชี่ยวชาญจันทกานต อรณนันท ผูเชี่ยวชาญดานวิเคราะหอาหารสัตว ท่ี
เปนท่ีปรึกษาและคอยใหคําแนะนําตลอดการทํางานจนงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวง และขอขอบคุณเจาหนาท่ี

ภาพที่ 3ก 
Slope : 0.988 
R2 : 0.961 

Slope : 0.990 
R2 : 0.981 

ภาพที่ 3ข 
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หองปฏิบัติการทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตวของศูนยวิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตวเค้ียว
เอ้ืองท่ีใหความชวยเหลือในการทําวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี 
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ผลของอายุการตัดตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมขีองหญาเนเปยรปากชอง 1  
และหญาแพงโกลาในพ้ืนที่โครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริ  

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

ฆะฤทัย จันทรธิบดี1/   วัฒนาวรรณ ศรีสมพร2/   เกียรติศักดิ์ กล่ําเอม3/ 

บทคัดยอ 

การทดลองมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของอายุการตัดที่มีตอการใหผลผลิตและองคประกอบทางเคมขีอง
หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum purpureum) (การทดลองยอยที่  1) และหญาแพงโกลา (Digitaria 
eriantha) (การทดลองยอยที่ 2) ที่ปลูกในพื้นที่โครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ตําบลชําผักแพว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ระหวางเดือน
มกราคม 2558 ถึง ธันวาคม 2559 เก็บขอมูลการทดลอง 2 ป การทดลองยอยที่ 1 วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณภายในบล็อก มี 5 ซ้ํา สิ่งทดลอง คือ อายุการตัด 3 อายุ ไดแก 45 60 และ 75 วัน หญาเนเปยรปากชอง 1 
ที่ตัดทุก 75 วัน มีผลผลิตน้ําหนักแหง (8,286.35 กิโลกรัมตอไรตอป) มากกวา (p<0.05) หญาที่มีอายุการตัด  
60 วัน (6,483.70 กิโลกรัมตอไรตอป) และ 45 วัน (4,107.30 กิโลกรัมตอไรตอป) หญาเนเปยรปากชอง 1 ที่มี
อายุการตัด 45 วัน มีโปรตีนหยาบ (9.77 เปอรเซ็นต และ 10.44 เปอรเซ็นต ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) สูงกวา 
(p<0.05) หญาที่มีอายุการตัด 60 วัน (7.27 เปอรเซ็นต และ 8.69 เปอรเซ็นต ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) และ 
75 วัน (5.39 เปอรเซ็นต และ 7.61 เปอรเซ็นต ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) ผลผลิตโปรตีนหยาบของหญาเนเปยร
ปากชอง 1 ที่ตัดทุก 75 วัน (469.76 และ 617.25 กิโลกรัมตอไรตอป ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) ไมแตกตาง 
(p>0.05) กับหญาที่มีอายุการตัด 60 วัน (453.63 และ 584.87 กิโลกรัมตอไรตอป ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) 
แตสูงกวา (p<0.05) หญาที่มีอายุการตัด 45 วัน (405.41 และ 426.25 กิโลกรัมตอไรตอป ในปที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ) 

การทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก มี 5 ซ้ํา สิ่งทดลอง คือ อายุการตัดที่ 
30 45 และ 60 วัน หญาแพงโกลาที่ตัดทุก 45 วัน มีผลผลิตน้ําหนักแหง (7,710.65 กิโลกรัมตอไรตอป)  
ไมแตกตาง (p>0.05) กับหญาที่ตัดทุก 60 วัน (7,453.15 กิโลกรัมตอไรตอป) แตสูงกวา (p<0.05) หญาที่ตัดทุก 
30 วัน (6,495.00 กิโลกรัมตอไรตอป) หญาแพงโกลาที่มีอายุการตัด 30 วัน มีโปรตีนหยาบ (9.77 เปอรเซ็นต และ 
11.09 เปอรเซ็นต ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) สูงกวา (p<0.05) หญาที่มีอายุการตัด 45 วัน (7.48 เปอรเซ็นต 
และ 8.46 เปอรเซ็นต ในปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ) และ 60 วัน (6.92 เปอรเซ็นต และ 6.86 เปอรเซ็นต ในปที่ 1 
และ2 ตามลําดับ) อายุการตัดของหญาแพงโกลาไมทําใหหญามีผลผลิตโปรตีนหยาบในปที่  1 แตกตางกัน 
(p>0.05) อยางไรก็ตาม ในปที่ 2 หญาที่มีอายุการตัด 30 วัน มีผลผลิตโปรตีนหยาบ (773.94 กิโลกรัมตอไรตอป) 
สูงกวา (p<0.05) หญาที่มีอายุการตัด 45 (662.55 กิโลกรัมตอไรตอป) และ 60 วัน (500.48 กิโลกรัมตอไรตอป) 
สรุปไดวา หญาเนเปยรปากชอง 1 ที่มีอายุการตัด 75 วัน มีผลผลิตน้ําหนักแหงและผลผลิตโปรตีนหยาบมากที่สุด 
แตหญาที่มีอายุการตัด 45 วัน มีเปอรเซ็นตโปรตีนดีที่สุด สําหรับหญาแพงโกลา การตัดทุก 45 วัน ใหผลผลิต
น้ําหนักแหงมากที่สุด อยางไรก็ตาม หญาที่มีอายุการตัด 30 วัน มีเปอรเซ็นตโปรตีนดีที่สุด  
 
คําสําคัญ:  อายุการตัด   หญาเนเปยรปากชอง 1   หญาแพงโกลา   ผลผลิต   สวนประกอบทางเคม ี 

เลขทะเบียนวิชาการ: 60(2)-0214-090 

1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว  
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวรอยเอ็ด อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด  
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Effects of cutting interval on yield and chemical composition of Napier 
Pakchong 1 grass and pangola grass under The Royal Project of Her Royal Highness 

Princess Maha Chakri Sirindhorn 

Kharuthai Juntipbadee 1/   Wattanawan Srisomporn 2/   Kiatisak  Klum-em 3/   

Abstract 

A study aimed to evaluate effects of cutting Intervals on yields and chemical 
composition of Napier Pakchong 1 grass (Pennisetum purpureum) (Experiment 1) and pangola 
grass (Digitaria eriantha) (Experiment 2) grown under The Royal Project of Her Royal Highness 
Princess Maha Chakri Sirindhorn at Kaeng Khoi, Saraburi was carried out during January 2015 – 
December 2016. Data were collected over a 2-year period. In experiment 1, a randomized 
complete block design (RCBD) with 5 replications was used. Treatments were 3 cutting intervals 
(CI): 45, 60 and 75 days. The results showed that dry matter yields (DMY) of the Napier 
Pakchong 1 grass with 75-d CI (8, 286.35 kg/rai/year) were greater than those with 60-d CI 
(6,483.70 kg/rai/year) and 45-d CI (4,107.30 kg/rai/year). Crude protein (CP) contents of the grass 
with 45-d CI (9 .77% and 10 .44% in the first and second year, respectively) were higher than 
those with 60-d CI (7.27% and 8.69% in the first and second year, respectively)  and 75-d CI 
(5.39% and 7.61% in the first and second year, respectively). Crude protein yield (CPY) of the 
grass with 75-d CI (469.76 and 617.25 kg/rai/year in the first and second year, respectively) were 
not different from those with 60-d CI (453.63 and 584.87 kg/rai/year in the first and second year, 
respectively) but were higher than those with 45-d CI (405.41 and 426.25 kg/rai/year in the first 
and second year, respectively)  

In experiment 2, a RCBD with 5 replications was used. Treatments were 3 CI: 30, 45 and 
60 days. The results showed that DMY of the pangola grass with 45-d CI (7,710.65 kg/rai/year) 
was not different (p>0.05) from those with 60-d CI (7,453.15 kg/rai/year)  but was higher than 
(p<0.05) those with 30-d CI (6,495.00 kg/rai/year). The grass with 30-d CI had higher (p<0.05) CP 
contents (9.77% and 11.09% in the first and second year, respectively) than those with 45-d CI 
(7.48% and 8.46% in the first and second year, respectively) and 60-d CI (6.92% and 6.86% in 
the first and second year, respectively) . The CI had no effects on CPY of the grass in the first 
year. However, in the second year, the grass with 30-d CI (773 .94  kg/rai/year) had more CPY 
than those with 45-d CI (662.55 kg/rai/year) and 60-d CI (500.48 kg/rai/year). In conclusion, for 
Napier Pakchong 1 grass, DMY and CPY were highest with 75-d CI. In contrast, CP content of the 
grass was highest with 45-d CI. In the case of pangola grass, 45-d CI is recommended when DMY 
and CPY are considered. However, CI should be at 30 days when CP content of the grass is focused.  
 
Keywords : cutting interval, Napier Pakchong 1 grass, pangola Grass, yield, chemical composition 
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คํานํา 

โครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม
ราชกุมารี ตั้งอยูท่ีตําบลชําผักแพว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี มีการดําเนินโครงการภายใตการรวมมือ
ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยกับกรมปศุสัตว เพ่ือศึกษา พัฒนา สงเสริมการผลิตพืชอาหารสัตว โดยเฉพาะ
การพัฒนาระบบการผลิตพืชอาหารสัตวใหมีผลผลิตสูง คุณภาพดี พรอมกับการผลิตเสบียงสัตวเก็บไว
ชวยเหลือเกษตรกรยามเกิดภัยพิบัติ นอกจากนั้นยังเปนแหลงเรียนรูเทคนิคการผลิตอาหารสัตวสําหรับนิสิต 
นักศึกษา ประชาชน และเผยแพรความรูไปสูเกษตรกรในพ้ืนท่ีขางเคียง กรมปศุสัตวโดยสํานักพัฒนา
อาหารสัตวไดเขาไปดําเนินการพัฒนาพ้ืนท่ีสําหรับใชเปนพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตว และดําเนินการวิจัย
ควบคูไปดวย การศึกษาวิจัยจึงมีความสําคัญเพ่ือใหทราบถึงศักยภาพการใหผลผลิตท้ังในดานปริมาณและ
ดานคุณภาพของพืชอาหารสัตวท่ีปลูกในพ้ืนท่ีโครงการ ไดแก หญาเนเปยรปากชอง 1 และหญาแพงโกลา
เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลทางวิชาการสําหรับใชเปนแนวทางในการผลิตเสบียงสัตวคุณภาพดีและใชในการ
พัฒนาศักยภาพในการเสบียงสัตวสําหรับเก็บไวชวยเหลือเกษตรกรยามเกิดภัยพิบัติ นอกจากนั้นขอมูลท่ีได
ยังใชในการเผยแพรสูนิสิต นักศึกษา ประชาชนผูท่ีสนใจ และเกษตรกรในพ้ืนท่ีขางเคียงสําหรับใชในการ
พัฒนาการเลี้ยงสัตวอีกดวย การเลือกนําเอาหญาเนเปยรปากชอง 1 เขามาปลูกในพ้ืนท่ีโครงการเนื่องจาก
ในปจจุบันพ้ืนท่ีท่ีใชในการปลูกหญาเลี้ยงสัตวมีแนวโนมลดลง ประกอบกับเกษตรกรมีพ้ืนท่ีคอนขางจํากัด 
จึงทําใหพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตวและผลผลิตมีไมเพียงพอกับความตองการของสัตว การเลือกใชพืชอาหาร
สัตวท่ีใหผลผลิตสูงตอหนวยพ้ืนท่ีนํามาปลูกเพ่ือใชในการเลี้ยงสัตวนาจะเปนทางเลือกท่ีเหมาะสมสําหรับ
เกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีจํากัด พืชอาหารสัตวท่ีเหมาะสม คือหญาตระกูลเนเปยร (Napier) ซ่ึงในปจจุบันไดมีการ
คัดเลือกหญาลูกผสมเนเปยร ไดแก หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum purpureum Pakchong 1) 
เพ่ือใหไดพันธุท่ีใหผลผลิตท่ีสูง โปรตีนสูง มีความนากิน สัตวชอบกิน ตอบสนองตอการใหน้ําและปุยดี แตก
กอดี ไมมีการพักตัว ใบและลําตนออนนุม ขอบใบไมคม มีขนนอย สามารถใหผลผลิตไดตลอดป เหมาะ
สําหรับทําหญาหมักโดยไมตองเติมสารเสริมใดๆ สามารถเก็บเก่ียวได 5-6 ครั้งตอป ใหผลผลิตน้ําหนักสด 
70-80 ตันตอไรตอป (ไกรลาศ และคณะ, 2557) ในสวนของหญาแพงโกลา (Digitaria eriantha)  
การนํามาปลูกมุงเปาใชเปนหญาสําหรับการผลิตเสบียงสัตวแหงคุณภาพดี เนื่องจากมีคุณสมบัติโดดเดนใน
การผลิตเปนหญาแหงคุณภาพดี มีลักษณะเปนหญาประเภทเลื้อย มีอายุหลายป ขนาดลําตนเล็ก ไมมีขน 
ตนยาว 40-64 เซนติเมตร มีปลองประมาณ 7-13 ปลอง มีใบลักษณะเรียวเล็ก มีรากเจริญออกมาตามขอ 
(นพวรรณ, 2553) ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองศึกษาถึงอายุการตัดท่ีเหมาะสม ภายใตสภาพแวดลอม
การปลูกในบริเวณพ้ืนท่ีของโครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริ สมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี โดยมีวัตถุประสงคในการทดลองเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการใหผลผลิต
และสวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีมีอายุการตัดท่ีแตกตางกันท่ี 45  60 และ 75 วัน 
และเปรียบเทียบการใหผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาท่ีมีอายุการตัดท่ีแตกตางกันท่ี 
30  45 และ 60 วัน  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

การศึกษาผลของอายุการตัดตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 และ
หญาแพงโกลา แบงการทดลองออกเปน 2 การทดลองยอย ดังนี้ 
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การทดลองยอยท่ี 1  การศึกษาผลของอายุการตัดตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 
ดําเนินการทดลองท่ีโครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ต้ังอยูท่ีตําบลชําผักแพว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ระหวางเดือน 
มกราคม 2558 ถึง ธันวาคม 2559 รวมระยะเวลา 2 ป วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก 
(Randomized Complete Block Design, RCBD) มี 5 ซํ้า 3 สิ่งทดลอง ไดแก 

1. อายุการตัดทุกๆ 45 วัน 
2. อายุการตัดทุกๆ 60 วัน 
3. อายุการตัดทุกๆ 75 วัน 

  การจัดการพ้ืนท่ีปลูก 
  เตรียมพ้ืนท่ีปลูกโดยดําเนินการไถดะและไถพรวนดินใหละเอียด ปรับพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ 

สุมเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน ดําเนินการแบงแปลงเปน 5 ซํ้า ตามลักษณะ
ความลาดชันของพ้ืนท่ี แตละซํ้ามี 3 แปลงยอย รวมท้ังหมด 15 แปลงยอย โดยกําหนดขนาดแปลงๆ ละ 
24 ตารางเมตร (6x4 เมตร) และเวนระยะหางระหวางแปลงๆ ละ 2.5 เมตร ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 
ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และปุยคอก อัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร ขณะเตรียมดิน 

  การปลูกและดูแลรักษา 
  เตรียมทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง 1 และดําเนินการปลูกโดยใชวิธีการปลูกดวยทอน

พันธุ 2 ทอนตอหลุม ใหขออยูใตดินลึกประมาณ 1-2 นิ้ว โดยใชระยะปลูก 100 x 100 เซนติเมตร จํานวน 
24 หลุมตอแปลง หลังการปลูกใหมีการกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม และมีการใหน้ําทุกๆ 15 วัน วาง
ระบบการใหน้ําในแตละแปลงยอยดวยการใชสปริงเกลอร ดําเนินการโดยการตัดปรับหญาครั้งแรกเม่ืออายุ 
60 วัน เชนเดียวกันทุกแปลงยอย และตัดเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งตอไปทุกๆ 45 60 และ75 วัน ตามแผนการ
ทดลองท่ีกําหนด หลังการตัดหญาแตละครั้งดําเนินการกําจัดวัชพืชภายในแปลง ใหน้ํา และหลังการตัดแต
ละครั้งใสปุยยูเรีย (46-0-0) ตามอายุการตัด 45 60 และ 75 วัน ในอัตรา 15  20 และ 26.5 กิโลกรัมตอไร
ตอครั้ง ตามลําดับ 

  การเก็บขอมูล 
1. การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 ในแตละครั้งของการตัด 

ดําเนินการเก็บขอมูลจํานวน 8 กอกลางแปลง (ตัดขอบแปลงท้ิง) ไดแก ความสูงจากโคนตนถึงปลายยอด 
ความกวางกอตรงกลางกอ จํานวนแขนงตอกอ จํานวนใบตอตน และความยาวใบของใบท่ีอยูกลางลําตน  

2. การเก็บขอมูลผลผลิตดําเนินการเม่ือครบอายุการตัดโดยการสุมวัดผลผลิตหญาเนเปยร
ปากชอง 1 จํานวน 8 กอกลางแปลง (ตัดขอบแปลงท้ิง) วัดผลผลิตน้ําหนักสด และสุมตัวอยางนําไปอบจน
น้ําหนักคงท่ีเพ่ือหาน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัด โดยดําเนินการเก็บขอมูลผลผลิตนาน 2 ป 

3. สวนประกอบทางเคมี ดําเนินการสุมตัวอยางนําไปอบแหงและบดตัวอยางเพ่ือ
วิเคราะห ไดแก คาวัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) ไขมัน (Ether 
extract, EE) เถา (Ash) ตามวิธีการของ AOAC (2000) วิเคราะหสวนของผนังเซลล (Neutral detergent 
fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) และ ลิกนิน (Acid detergent lignin, ADL) 
ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991)  

4. คุณภาพอาหารหยาบดําเนินการคํานวณคา CPY TDN และ RFV ดังนี้ 
  - คา CPY (Crude protein yield) = Dry weight x Crude protein  
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  - ค า  TDN (Total digestible nutrient) = 4.898+(89 .796  x NEL) , NEL 
=1.0876-(0.0127 x %ADF) (Ishler et al,. 1996)  

  - ค า  RFV (Relative feed value)  = (DDM x DMI)/1.29 เ ม่ื อ  DDM = 
Digestible dry Matter = 88.9-(0 .779 x % ADF) และ DMI = Dry Matter intake (% of BW) = 
120/ (% NDF) (Jeranyama and Garcia, 2004) 

  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
  วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of variance, ANOVA) ตามแผนการ

ทดลอง RCBD และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของตัวแปรของแตละสิ่งทดลองตามวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980) 
 
การทดลองยอยท่ี 2  การศึกษาผลของอายุการตัดตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลา 

ดําเนินการทดลองท่ีโครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ต้ังอยูท่ีตําบลชําผักแพว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ระหวางเดือน 
มกราคม 2558 ถึง ธันวาคม 2559 รวมระยะเวลา 2 ป วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก 
(Randomized Complete Block Design, RCBD) มี 5 ซํ้า 3 สิ่งทดลอง ไดแก 

1. อายุการตัดทุกๆ 30 วัน 
2. อายุการตัดทุกๆ 45 วัน 
3. อายุการตัดทุกๆ 60 วัน  

  การจัดการพ้ืนท่ีปลูก 
  เตรียมพ้ืนท่ีปลูกโดยดําเนินการไถดะและไถพรวนดินใหละเอียด ปรับพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ 

สุมเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน ดําเนินการแบงแปลงเปน 5 ซํ้า ตามลักษณะ
ความลาดชันของพ้ืนท่ี แตละซํ้ามี 3 แปลงยอย รวมท้ังหมด 15 แปลงยอย โดยกําหนดขนาดแปลงๆ ละ 
24 ตารางเมตร (6x4 เมตร) และเวนระยะหางระหวางแปลงๆ ละ 2.5 เมตร เชนเดียวกับการทดลองยอยท่ี 
1 ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และปุยคอก อัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร ขณะ
เตรียมดิน 

  การปลูกและดูแลรักษา 
  เตรียมกลาพันธุ โดยใชวิธีการถอนแยกหญาแพงโกลาเปนกอๆ ใหมีกอละประมาณ 10 ตน 

ตัดยอดออกใหเหลือยาวประมาณ 15-20 ซม. นํามาดําเนินการปลูกเปนแถว โดยใชระยะปลูก 15 x 50 
เซนติเมตร มีการกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสมและมีการใหน้ําเม่ือดินขาดความชุมชื้นตามความเหมาะสม
จนหญาแพงโกลาเลื้อยงอกคลุมเต็มพ้ืนท่ีท่ัวท้ังแปลง หลังการปลูกมีการกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม 
และมีการใหน้ําทุกๆ 15 วัน วางระบบการใหน้ําในแตละแปลงยอยดวยการใชสปริงเกอร ตัดปรับหญาครั้ง
แรกเม่ืออายุ 60 วัน เชนเดียวกันทุกแปลงยอย และตัดเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งตอไปทุกๆ 30 45 และ 60 วัน 
ตามแผนการทดลองท่ีกําหนด หลังการตัดหญาแตละครั้งดําเนินการกําจัดวัชพืชภายในแปลง ใหน้ํา และ
หลังการตัดแตละครั้งใสปุยยูเรีย (46-0-0) ตามอายุการตัด 30 45 และ 60 วัน ในอัตรา 10  15 และ 20 
กิโลกรัมตอไรตอครั้ง ตามลําดับ 
   
 



[178] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

  การเก็บขอมูล 
  เม่ือครบอายุการตัดดําเนินการสุมวัดความสูงกอนการตัดทุกครั้งจากจํานวน 5 จุด

กลางแปลง เก็บขอมูลผลผลิตหญาแพงโกลาจํานวน 8 ตารางเมตร กลางแปลง (ตัดขอบแปลงท้ิงดานละ 1 
เมตร) วัดผลผลิตน้ําหนักสด สุมตัวอยางนําไปอบจนน้ําหนักคงท่ีเพ่ือหาน้ําหนักแหง ดําเนินการเก็บขอมูล
ผลผลิตนาน 2 ป พรอมสุมตัวอยางนําไปอบแหงและบดตัวอยางเพ่ือวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี และ
คํานวณคา CPY TDN และ RFV เชนเดียวกับการทดลองยอยท่ี 1 

  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
  วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of variance, ANOVA) ตามแผนการ

ทดลอง RCBD และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของตัวแปรของแตละสิ่งทดลองตามวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) เชนเดียวกับการทดลองยอยท่ี 1 

ผลการทดลองและวิจารณ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 โครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม
ราชกุมารี ตั้งอยูท่ีตําบลชําผักแพว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี พ้ืนท่ีมีลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวนปน
ทรายมีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีการระบายน้ําดี ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง เนื้อดิน
มีขาวปนแดง ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนดําเนินการทดลองท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ใน
แปลงทดลองมีคา pH 4.98 อินทรียวัตถุ 1.28 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนท้ังหมด 0.15 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน 3.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 41.56 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
แคลเซียม 987.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และแมกนีเซียม 384.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พบวามีคา
อินทรียวัตถุในระดับปานกลาง มีไนโตรเจนท้ังหมดในระดับต่ํา มีคาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได และแคลเซียมในระดับต่ํา สวนแมกนีเซียมมีในระดับสูง ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอย แต
จากรายงานพบวาหญาเนเปยรปากชอง 1 จะข้ึนไดดีในดินท่ีไมแนนอากาศถายเทไดสะดวก ดินท่ีใชปลูก
จะตองไมเปนกรดหรือดางมากเกินไปและมีธาตุอาหารสมบูรณ ควรเปนท่ีดอน น้ําไมทวม (ไกรลาศ และ
คณะ, 2557) สวนหญาแพงโกลาปลูกข้ึนไดดีในดินหลายชนิดต้ังแตดินทรายจนถึงดินเหนียว ทนแลงและ
ทนน้ําทวมไดดีแตไมชอบน้ําแชขัง (นพวรรณ, 2553) ดังนั้นจากคุณสมบัติของดินบริเวณทดลองท่ีมีความ
อุดมสมบูรณคอนขางต่ําจึงใชการปรับปรุงดินโดยใสปุยคอก อัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร และใสปุยรองพ้ืน
สูตร 15 -15-15 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรขณะเตรียมดิน เพ่ือปรับปรุงดินใหเหมาะสําหรับการปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1 และหญาแพงโกลาดังกลาว 

ปริมาณน้ําฝน 
 บริเวณพ้ืนท่ีโครงการศึกษาการผลิตพืชอาหารสัตวตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี มีสภาพภูมิอากาศท่ีแหงแลงและชุมชื้นสลับกันอยางชัดเจน มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรวม
ตลอดท้ังปประมาณ 800-1,000 มิลลิเมตรตอป ฝนตกนอยชวงเดือนพฤศจิกายน-เมษายน และฝนตกมาก
ชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ดังภาพท่ี 1 มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 28.03 องศาเซลเซียส มีความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ ยตลอดป  77 .8  เปอร เซ็นต  ขณ ะดํ า เนิ นการทดลองมีฝนตกเฉลี่ ย  980 มิลลิ เมตรต อป  
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) โดยท่ีหญาเนเปยรปากชอง 1 ตองการปริมาณน้ําฝน 1,300-1,500 มิลลิเมตร
ตอป หากมีการกระจายตัวของน้ําฝนสมํ่าเสมอ และมีอุณหภูมิสูงกวา 20 องศาเซลเซียส จะเจริญเติบโตได
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ดีเปนพิเศษ (ไกรลาศ และคณะ, 2557) เชนเดียวกับหญาแพงโกลาท่ีเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีชุมชื้น  มีฝน
ตกเฉลี่ยมากกวา 1,000 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิอยูในชวง 19-35 องศาเซลเซียส (นพวรรณ, 2553) ดังนั้น
พบวาบริเวณพ้ืนท่ีทดลองมีปริมาณน้ําฝนนอยกวาความตองการของพืช ในการทดลองครั้งนี้จึงวางระบบ
การใหน้ําดวยการใชสปริงเกอรและมีการใหน้ําทุกๆ 15 วัน เพ่ือใหมีปริมาณน้ําเพียงพอกับความตองการ
ของหญาเนเปยรปากชอง 1 และหญาแพงโกลาท่ีปลูก 
 

 

 
ภาพท่ี 1 แสดงปริมาณน้ําฝนตลอดการทดลองในป 2558-2559 และปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในป 2553-2557 
 
การทดลองยอยท่ี 1  การศึกษาผลของอายุการตัดตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 

การเจริญเติบโต 
 การเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 พบวาการเจริญเติบโตในดานของความสูง จํานวนใบ 
และความยาวใบของแตละอายุการตัดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัด
ทุกๆ 75 วันมีคามากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วันตามลําดับ สวนจํานวนแขนงตอกอพบวาการตัดทุกๆ 
45 วันมีคามากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 75 วันตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตในดาน
ของความกวางกอของแตละอายุการตัดไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยขอมูลการ
เจริญเติบโตท่ีไดเปนไปในทํานองเดียวกันท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการ
เจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 เม่ืออายุการตัดมากข้ึนการเจริญเติบโตเกิดข้ึนในดานของความสูง
ลําตนเปนหลัก โดยมีจํานวนของใบและความยาวใบเพ่ิมมากข้ึนตามอายุการตัดท่ีมากข้ึนดวย แตไมขยาย
ในดานความกวางของกอ แตหากตัดท่ีอายุนอยจะมีจํานวนแขนงตอกอเกิดข้ึนมากกวาการตัดท่ีอายุมากท่ี
เนนการเจริญเติบโตในดานของความสูงลําตนเปนหลัก ดังแสดงในตารางท่ี 1 ฆะฤทัย และคณะ (2558) ได
รายงานการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
สระแกว จากการตัดท่ีอายุทุกๆ 60 วัน พบวามีความสูง 222.78 เซนติเมตร ความกวางกอ 67.62 
เซนติเมตร จํานวนแขนงตอกอ 45.93 แขนง จํานวนใบตอตน 13.58 ใบ และความยาวใบ 93.52 
เซนติเมตร ซ่ึงเม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 ตัดท่ีอายุทุกๆ 60 วัน เปรียบเทียบ
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กับการทดลองครั้งนี้พบวามีความใกลเคียงกันกับรายงานดังกลาวยกเวนจํานวนแขนงตอกอพบวาการ
ทดลองครั้งนี้มีจํานวนแขนงตอนอยกวา 

ผลผลิต 
 จากการเก็บเก่ียวผลผลิตหญาเนเปยรปากชอง 1 นาน 2 ป พบวาท่ีอายุการตัดทุกๆ 45 วัน ตัดได 
16 ครั้ง อายุการตัดทุกๆ 60 วัน ตัดได 12 ครั้ง และอายุการตัดทุกๆ 75 วัน ตัดได 9 ครั้ง ผลผลิตจากการ
ตัดทุกๆ 75 วัน ไดผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย 43,274 กิโลกรัมตอไรตอปเปนคาสูงสุดมากกวาการตัดทุกๆ 60 
และ 45 วัน ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย 37,448.50 และ 29,007 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเม่ือพิจารณาผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรปาก
ชอง 1 พบวาเปนไปในทํานองเดียวกันกับการใหผลผลิตน้ําหนักสด โดยการตัดทุกๆ 75 วันใหผลผลิต
น้ําหนักแหงเฉลี่ย 8,286.35 กิโลกรัมตอไรตอปเปนคาสูงสุดมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วัน ท่ีใหผล
ผลิตน้ําหนักแหง 6,483.70 และ 4,107.30 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) เม่ือแยกพิจารณาผลผลิตในปท่ี 1 และปท่ี 2 พบวาการตัดทุกๆ 75 วัน ไดผลผลิต
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วัน เปนไปในทํานองเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 2  
 

ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัด 45 60 และ 75 วัน 

ขอมูล สิ่งทดลอง 

การเจริญเติบโต 
ความสูง 
(ซม.) 

ความกวางกอ 
(ซม.) 

จํานวนแขนง
ตอกอ (แขนง) 

ความยาวใบ 
(ซม.) 

จํานวนใบ 
(ใบ) 

ปท่ี 1 
อายุตัด 45 วัน 184.80 c 73.28 37.65 a 84.23 c 10.87 c 
อายุตัด 60 วัน 232.32 b 74.98 29.37 b 96.97 b 13.75 b 
อายุตัด 75 วัน 281.29 a 77.07 25.10 c 103.22 a 16.23 a 

 CV (%) 4.01 3.63 3.91 3.40 3.44 

ปท่ี 2 
อายุตัด 45 วัน 175.06 c 82.91 48.34 a 86.91 c 11.84 c 
อายุตัด 60 วัน 214.56 b 81.90 43.92 b 93.36 b 13.29 b 
อายุตัด 75 วัน 268.00 a 84.83 30.96 c 100.65 a 16.10 a 

 CV (%) 4.83 3.41 7.33 2.01 3.50 

เฉลี่ย 
อายุตัด 45 วัน 179.93 c 78.10 42.10 a 85.57 c 11.36 c 
อายุตัด 60 วัน 223.44 b 78.44 36.65 b 95.17 b 13.52 b 
อายุตัด 75 วัน 274.65 a 80.95 28.03 c 101.94 a 16.17 a 

 CV (%) 3.54 2.42 5.04 2.42 2.16 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ตารางท่ี 2 ผลผลิตของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัด 45 60 และ 75 วัน  
         

ขอมูล ผลผลิต(กก./ไร/ป) อายุตัด 45 วัน อายุตัด 60 วัน อายุตัด 75 วัน CV (%) 

ปท่ี 1 
น้ําหนักสด 29,994.00 c 37,381.00 b 44,124.00 a 12.31 
น้ําหนักแหง 4,139.70 c 6,238.20 b 8,566.80 a 13.91 

ปท่ี 2 
น้ําหนักสด 28,020.00 b 37,516.00 a 42,424.00 a 9.55 
น้ําหนักแหง 4,074.90 c 6,729.20 b 8,005.90 a 10.60 

เฉลี่ย 
น้ําหนักสด 29,007.00 c 37,448.50 b 43,274.00 a 8.99 
น้ําหนักแหง 4,107.30 c 6,483.70 b 8,286.35 a 11.08 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวนอนเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% 
 

ผลผลิตของหญาเนเปยรปากชอง 1 จากการทดลองครั้งนี้ใกลเคียงกับ อภิชาติ และสมพล (2558) 
รายงานผลการทดสอบการใหผลผลิตของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุ
ราษฎรธานี ดําเนินการตัดทุกๆ 45 วัน พบวาหญาเนเปยรปากชอง 1 ใหผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ยแตละครั้ง
ของการตัด 3,729.58 กิโลกรัมตอไร หรือ 29,836 กิโลกรัมตอไรตอป ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 598.11 
กิโลกรัมตอไร หรือ 4,784.88 กิโลกรัมตอไรตอป นอกจากนั้นจากรายงานการทดสอบการใหผลผลิตของ
หญาเนเปยรปากชอง 1 หญาเนเปยรสุราษฎร 1 และหญา เนเปยรจักรพรรดิ์ ท่ีอายุการตัดทุกๆ 60 วัน 
ปลูกในพ้ืนท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว จากการตัดเก็บเก่ียวผลผลิตใน 1 ป จํานวน 6 
ครั้ง พบวาหญาเนเปยรปากชอง 1 ใหผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงกวาหญาชนิดอ่ืนๆ โดยให
ผลผลิตน้ําหนักสดท่ีอายุการตัดทุกๆ 60 วัน เทากับ 35,240 กิโลกรัมตอไรตอป และใหผลผลิตน้ําหนักแหง
เฉลี่ย 5,741.50 กิโลกรัมตอไรตอป (ฆะฤทัย และคณะ, 2558) พบวาผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงท่ี
ผลิตไดมีคานอยกวาการทดลองในครั้งนี้ ท้ังนี้ความแตกตางเกิดจากการจัดการแปลงและสภาพแวดลอมท่ี
พืชไดรับมีความแตกตางกันอีกดวย 

คุณคาทางโภชนะ 
สวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 จากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 พบวาคาวัตถุ

แหง (DM) ของแตละอายุการตัดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัดทุกๆ 
75 วันใหคาวัตถุแหง 19.50 เปอรเซ็นต เปนคาสูงสุดซ่ึงมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วัน ท่ีมีคาวัตถุ
แหง 16.75 และ 13.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาคาโปรตีนหยาบ (CP) พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัดทุกๆ 45 วันใหคาโปรตีนหยาบ 9.77 เปอรเซ็นต 
เปนคาสูงสุดซ่ึงมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 75 วัน ท่ีใหคาโปรตีนหยาบ 7.27 และ 5.39 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนคาเยื่อใย ADF และ NDF ของแตละอายุการตัดพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัดทุกๆ 75 วันใหคา ADF และ NDF มากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วัน
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 คุณคาทางโภชนะของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัด 45 60 และ 75 วัน 

ขอมูล สวนประกอบทางเคมี อายุตัด 45 วัน อายุตัด 60 วัน อายุตัด 75 วัน CV (%) 

ปท่ี 1 

DM (%) 13.90 c 16.75 b 19.50 a 3.18 
CP (%DM) 9.77 a 7.27 b  5.39 c 5.69 
EE (%DM) 1.75 a 1.60ab 1.51b  7.80 
Ash (%DM) 9.85 a 8.90 b  7.05 c 2.11 
ADF (%DM) 47.95 b 48.85 b 51.71a 1.52 
NDF (%DM) 69.72 b 71.15 b 74.95a 1.66 
ADL (%DM) 8.27 b 9.34 a 9.85 a 5.38 
CPY (กก./ไร) 405.41 b 453.63 a 469.76 a 16.52 
TDN (%) 47.87 a 46.85 a 43.59 b 1.86 
RFV (%) 68.78 a 66.57 a 60.35 b 2.65 

ปท่ี 2 

DM (%) 14.63 c 17.98 b 18.89 a 3.23 
CP (%DM) 10.44 a 8.69 b 7.61 c 3.93 
EE (%DM) 1.98 a 1.73 b 1.60 c 2.99 
Ash (%DM) 9.35 a 7.73 b 6.56 c 6.08 
ADF (%DM) 38.34 c 39.98 b 41.19 a 1.04 
NDF (%DM) 64.25 c 66.87 b 67.77 a 0.63 
ADL (%DM) 3.65 c 4.37 b 4.99 a 2.22 
CPY (กก./ไร) 426.25 b 584.87 a 617.25 a 13.81 
TDN (%) 58.83 a 56.97 b 55.59 c 0.82 
RFV (%) 85.47 a 80.35 b 78.00 c 1.13 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวนอนเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% 
- CPY (Crude protein yield) = Dry weight x Crude protein 
  TDN (Total digestible nutrient) = 4.898 + (89.796 x NEL), NEL =1.0876-(0.0127 x %ADF) 
  RFV (Relative feed value) = (DDM x DMI)/1.29 เมื่อ DDM = Digestible dry Matter = 88.9-(0.779 x % ADF)   
  และ DMI = Dry Matter intake (% of BW) = 120/ (% NDF) 
 

จากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 2 พบวา คาวัตถุแหงของแตละอายุการตัดมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เชนเดียวกับการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 โดยการตัดทุกๆ 75 วันใหคาวัตถุ
แหง 18.89 เปอรเซ็นต เปนคาสูงสุดซ่ึงมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วัน ท่ีมีคาวัตถุแหง 17.98 และ
14.63 เปอรเซ็นตตามลําดับ เม่ือพิจารณาคาโปรตีนหยาบพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยการตัดทุกๆ 45 วันใหคาโปรตีนหยาบ 10.44 เปอรเซ็นต เปนคาสูงสุดซ่ึงมากกวาการ
ตัดทุกๆ 60 และ 75 วัน ท่ีใหคาโปรตีนหยาบ 8.69 และ 7.39 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนคาเยื่อใย  ADF 
และ NDF ของแตละอายุการตัดพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัด
ทุกๆ 75 วันใหคา ADF และ NDF มากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 45 วันตามลําดับ เชนเดียวกับการเก็บ
เก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 ดังแสดงในตารางท่ี 3 
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การศึกษาคุณคาทางโภชนะของหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีดําเนินการตัดเชนเดียวกับการทดลอง
ครั้งนี้มีรายงานผลการทดสอบการใหผลผลิตและศึกษาคุณคาทางโภชนะของหญาเนเปยรปากชอง 1 จาก
การตัดท่ีอายุทุกๆ 45 วัน ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสุราษฎรธานี พบวามีคาวัตถุแหง 14.56 โปรตีน
หยาบ 10.25 เยื่อใย NDF 64.08 และ ADF 38.49 เปอรเซ็นต (อภิชาติ และสมพล, 2558) คุณคาทาง
โภชนะมีความใกลเคียงกับการตัดหญาทุกๆ 45 วัน จากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 2 ของการทดลองครั้งนี้ 
นอกจากนั้นจากรายงานคุณคาทางโภชนะของหญาเนเปยรปากชอง 1 ในสภาพของหญาสดท่ีอายุ 45 วัน 
พบวามีคาวัตถุแหง 11.90 โปรตีนหยาบ 11.90 ไขมัน 1.30 เยื่อใยรวม 35.8 และ เถา 14.5 เปอรเซ็นต 
สวนการตัดท่ีอายุ 60 วัน มีคาวัตถุแหง 17.30 โปรตีนหยาบ 10.60 ไขมัน 1.20 เยื่อใยรวม 42.6 และ เถา 
12.3 เปอรเซ็นต (กองอาหารสัตว, 2554) และจากรายงานสวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 
1 ปลูกในพ้ืนท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว จากการตัดทุกๆ 60 วัน พบวามีคาวัตถุแหง 
16.08 โปรตีนหยาบ 8.50 เยื่อใยรวม 39.20 ไขมัน 1.45 เถา 8.62 NFE 42.07 เยื่อใย NDF 66.31 และ 
ADF 40.33 เปอรเซ็นต (ฆะฤทัย และคณะ, 2558) คุณคาทางโภชนะมีความใกลเคียงกับสวนประกอบทาง
เคมีจากการตัดหญาทุกๆ 60 วัน จากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 2 ของการทดลองครั้งนี้ นอกจากนั้นยังมี
รายงานการทดสอบการใหผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 กับหญาเนเปยร
ชนิดอ่ืนๆ อีก 3 ชนิดท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว ตัดหญาท่ีอายุประมาณ 60 วัน พบวา
หญาเนเปยรปากชอง 1 มีคาวัตถุแหง 21.41 โปรตีนหยาบ 11.43 เยื่อใย NDF 62.49 และ ADF 38.97 
เปอรเซ็นต (ฆะฤทัย และคณะ, 2556) ดังนั้นจากผลการทดลองและผลจากรายงานเหลานี้แสดงใหเห็นวา
การตัดหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุนอยจะมีคุณคาทางโภชนะท่ีสูงกวาการตัดหญาท่ีมีอายุมาก เชนการ
ตัดหญาท่ีอายุ 45 วัน จะมีคาโปรตีนหยาบ ไขมัน ท่ีสูงกวาการตัดหญาท่ีอายุ 60 หรือ 75 วัน นอกจากนั้น
ยังมีคาเยื่อใย ADF และ NDF ท่ีต่ํากวาอีกดวยซ่ึงมีผลตอการยอยไดท่ีดีและการการกินไดของสัตวท่ี
มากกวาหญาท่ีอายุ 60 หรือ 75 วัน ซ่ึงขอมูลท่ีไดท้ังในปท่ี 1 และในปท่ี 2 ก็เปนไปในทํานองเดียวกัน แต
ในทางกลับกันการตัดหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุนอย เชนการตัดท่ีอายุ 45 วัน มีคาวัตถุแหงต่ํากวาการ
ตัดหญาท่ีอายุ 60 หรือ 75 วัน ซ่ึงคาวัตถุแหงท่ีต่ําจะมีผลตอการนําหญาเนเปยรปากชอง 1 มาใชประโยชน
ในการผลิตเสบียงสัตว เชนกระบวนการผลิตหญาหมักหากคาวัตถุแหงต่ําจะมีความชื้นสูงทําใหหญาหมักท่ี
ผลิตไดไมมีคุณภาพหรือเนาเสียไดงาย วิทยา และคณะ (2547) รายงานคาความชื้นในพืชอาหารสัตวท่ี
เหมาะในการผลิตพืชหมัก ควรมีความชื้นอยูระหวาง 60-70 เปอรเซ็นต หรือมีวัตถุแหง 30-40 เปอรเซ็นต 
ดังนั้นหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีตัดในทุกๆ อายุการตัดมีคาวัตถุแหงท่ีต่ําจึงควรทําการลดความชื้นกอน
นํามาผลิตหญาหมัก เชนการผึ่งหรือตากแดดเพ่ือลดความชื้นกอนนํามาผลิตหญาหมัก 

เม่ือพิจารณาผลผลิตโปรตีนหยาบ (Crude protein yield) พบวาการตัดหญาเนเปยรปากชอง 1 
ทุกๆ 75 วัน ใหผลผลิตโปรตีนหยาบสูงสุดท้ังรอบการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 และปท่ี 2 เทากับ 469.76 
และ 617.25 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ไมแตกตางกับการตัดทุกๆ 60 วัน ท่ีใหผลผลิตโปรตีนหยาบ เทากับ 
453.63 และ 584.87 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ แตมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับ
การตัดทุกๆ 45 วัน ใหผลผลิตโปรตีนหยาบนอยท่ีสุดเทากับ 405.41 และ 426.25 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
สวนคา TDN พบวาการตัดหญาท่ีอายุนอยจะใหคายอดโภชนะยอยไดรวมท่ีสูงกวาการตัดหญาท่ีอายุมาก 
สอดคลองกันท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของการตัดเก็บเก่ียวผลผลิต โดยพบวาการตัดหญาเนเปยรปากชอง 1 
ทุกๆ 45 วัน ใหคา TDN สูงสุดมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 75 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
เชนเดียวกับคา RFV ซ่ึงเปนคาแสดงความสัมพันธดานคุณคาทางอาหารสัตวพบวาการตัดหญาเนเปยรปาก
ชอง 1 ทุกๆ 45 วัน ใหคา RFV สูงสุดมากกวาการตัดทุกๆ 60 และ 75 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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(p<0.05) ท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของการตัดเก็บเก่ียวผลผลิต ดังนั้นการเก็บเก่ียวผลผลิตหญาเนเปยรปาก
ชอง 1 ท่ีอายุมาก เชนตัดทุกๆ 75 วันใหผลผลิตโปรตีนหยาบสูงท่ีสุด แตในดานคุณภาพจะใหคา TDN และ 
RFV ท่ีแสดงถึงการยอยไดและคุณคาทางอาหารสัตวท่ีนอยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการตัดทุกๆ 45 วัน ท่ีมี
คา TDN และ RFV สูงสุดท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของการเก็บเก่ียวผลผลิต 
 
การทดลองยอยท่ี 2 การศึกษาผลของอายุการตัดตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลา 

การเจริญเติบโตและผลผลิต 
 จากการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของหญาแพงโกลาท่ีอายุการตัดทุกๆ 30  45 และ 60 วัน ใน
ดานความสูงพบวามีความสูงเทากับ 44.94  58.51 และ 71.16 เซนติเมตร ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา
ความสูงของหญาแพงโกลามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยการตัดทุกๆ 60 วัน 
มีความสูงมากกวาการตัดทุกๆ 45 และ 30 วัน ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4 ซ่ึงขอมูลท่ีไดเปนไปใน
ทํานองเดียวกันท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของการเก็บเก่ียวผลผลิต ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการ
เจริญเติบโตของหญาแพงโกลาในดานความสูงจะสอดคลองกับอายุของหญาท่ีเพ่ิมมากข้ึนตามลําดับ 
สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (2555) ไดกําหนดการแบงชั้นคุณภาพของหญาแพงโกลา
สดเปน 3 ชั้นคุณภาพ กําหนดหญาแพงโกลาสดชั้นหนึ่งใหมีตนหญายาวนอยกวาหรือเทากับ 50 เซนติเมตร 
ดังนั้นหากตองการผลิตหญาแพงโกลาใหไดตามมาตรฐานคุณภาพหญาแพงโกลาสดชั้นหนึ่งจากขอมูลผล
การทดลองครั้งนี้ควรตัดหญาท่ีอายุ 30 วัน 
 จากการเก็บเก่ียวผลผลิตหญาแพงโกลา นาน 2 ป พบวาท่ีอายุการตัดทุกๆ 30 วัน ตัดได 24 ครั้ง 
อายุการตัดทุกๆ 45 วัน ตัดได 16 ครั้ง และอายุการตัดทุกๆ 60 วัน ตัดได 12 ครั้ง ผลผลิตของหญาแพงโก
ลาจากการตัดทุกๆ 30 และ 45 วัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ใหผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย 30,948 และ 
30,608.50 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ แตมีความแตกตางกับการตัดทุกๆ 60 วัน ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักสด
เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 27,509.50 กิโลกรัมตอไรตอป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเม่ือพิจารณา
ผลผลิตน้ําหนักแหง พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยของการตัดทุกๆ 45 วันสูงสุดเทากับ 7,710.65 กิโลกรัม
ตอไรตอป ไมแตกตางทางสถิติกับผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยของการตัดทุกๆ 60 วัน เทากับ 7,453.15 
กิโลกรัมตอไรตอป แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับผลผลิตน้ําหนักแหงของ
การตัดทุกๆ 30 วัน ท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 6,495 กิโลกรัมตอไรตอป ดังแสดงในตารางท่ี 4 เม่ือแยก
พิจารณาผลผลิตน้ําหนักแหงในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของการเก็บเก่ียวผลผลิต พบวาการตัดทุกๆ 45 วัน ได
ผลผลิตน้ําหนักแหงไมมีความแตกตางกับการตัดทุกๆ 60 วัน แตมีความแตกตางกับการตัดทุกๆ 30 วัน ท่ีมี
ผลผลิตน้ําหนักแหงต่ําสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เปนไปในทํานองเดียวกัน จากผลการทดลอง
พบวาการตัดหญาแพงโกลาทุกๆ 30 ถึง 45 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักสดตอไรตอปไมมีความแตกตางกัน แตถา
ตัดหญาท่ีอายุมากข้ึนท่ีอายุทุกๆ 60 วัน จะใหผลผลิตน้ําหนักสดตอไรตอปนอยลง เม่ือพิจารณาในดาน
ผลผลิตของน้ําหนักแหงจากผลการทดลองพบวาการตัดหญาแพงโกลาทุกๆ 45 และ 60 วัน ใหผลผลิต
น้ําหนักแหงตอไรตอปสูงสุดโดยไมมีความแตกตางกัน แตถาตัดหญาท่ีอายุนอยลงท่ีอายุทุกๆ 30 วัน จะให
ผลผลิตน้ําหนักแหงตอไรตอปนอยลง ดังนั้นในดานของผลผลิตจากการทดลองครั้งนี้สรุปไดวาการตัดหญา
แพงโกลาท่ีอายุ 45 วัน จะใหผลผลิตท้ังน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงท่ีสุด สอดคลองกับคําแนะนําในการ
ปลูกหญาแพงโกลาท่ีสามารถตัดใชประโยชนครั้งแรกเม่ืออายุ 60-70 วันหลังปลูก และครั้งตอไปทุกๆ 40 วัน 
ในชวงฤดูฝนถาหญาเจริญเติบโตดีสามารถตัดไดท่ีอายุ 30 วัน ไดผลผลิตน้ําหนักสดครั้งละ 3-4 ตันตอไร 
หญาแพงโกลาเหมาะสําหรับใชทําหญาแหงคุณภาพดี เนื่องจากมีใบดก ในแตละปจะสามารถทําหญาแหง
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ได 5-6 ครั้ง ในแตละครั้งจะไดหญาแหงประมาณ 800-1,000 กิโลกรัม หรือประมาณ 6,000 กิโลกรัมตอไร
ตอป อายุของหญาท่ีใชในการทําหญาแหงคือ 40-45 วัน (กรมปศุสัตว, 2549) นอกจากนั้นจากการทดสอบ
การใหผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาในเขตจังหวัดนครสวรรค ท่ีอายุการตัดทุกๆ 25 
35 45 และ 60 วัน พบวาใหผลผลิตน้ําหนักแหง 4,865 5,350 5,385 และ 5,497 กิโลกรัมตอไรตอป
ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ธันวา และมนตรี, 2556) โดยผลผลิตน้ําหนักแหงท่ีไดจากการทดลอง
มีคานอยกวาการทดลองครั้งนี้ในทุกๆ อายขุองการตัด 

ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาแพงโกลาท่ีอายุการตัด 30 45 และ 60 วัน 

ขอมูล ผลผลิต อายุตัด 30 วัน อายุตัด 45 วัน อายุตัด 60 วัน CV (%) 

ปท่ี 1 
ความสูง (ซม.) 46.06 c 57.02 b 71.52 a 2.28 
น้ําหนักสด (กก./ไร/ป) 28,815.00 ab 31,705.00 a 26,948.00 b 10.04 
น้ําหนักแหง (กก./ไร/ป) 6,016.20 b 7,575.60 a 7,598.00 a 8.42 

ปท่ี 2 
ความสูง (ซม.) 43.82 c 60.00 b 70.79 a 6.84 
น้ําหนักสด (กก./ไร/ป) 33,081.00 a 29,512.00 ab 28,071.00 b 8.57 
น้ําหนักแหง (กก./ไร/ป) 6,973.80 b 7,845.70 a 7,308.30 ab 6.43 

เฉลี่ย 
ความสูง (ซม.) 44.94 c 58.51 b 71.16 a 4.23 
น้ําหนักสด (กก./ไร/ป) 30,948.00 a  30,608.50 a  27,509.50 b  8.86 
น้ําหนักแหง (กก./ไร/ป) 6,495.00 b 7,710.65 a 7,453.15 a 6.16 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวนอนเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% 

 
คุณคาทางโภชนะ 

สวนประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาจากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 พบวาคาวัตถุแหงของ
แตละอายุการตัดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัดทุกๆ 60 วัน ใหคาวัตถุ
แหง 23.30 เปอรเซ็นต เปนคาสูงสุดมากกวาการตัดทุกๆ 45 และ 30 วัน ท่ีมีคาวัตถุแหง 23.91 และ 
20.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาคาโปรตีนหยาบ พบวาการตัดทุกๆ 30 วัน ใหคาโปรตีน
หยาบ 9.77 เปอรเซ็นต เปนคาสูงสุดซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับการตัด
ทุกๆ 45 และ 60 วัน ท่ีใหคาโปรตีนหยาบ 7.48 และ 6.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนคาเยื่อใย  ADF 
และ NDF ของการตัดทุกๆ 30 วัน มีคานอยสุดเทากับ 42.39 และ 68.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับการตัดทุกๆ 45 และ 60 วัน ดังแสดงในตารางท่ี 5 

จากการเก็บเก่ียวผลผลิตปท่ี 2 พบวาคาวัตถุแหงของการตัดทุกๆ 30 วัน ใหคาวัตถุแหงเทากับ 
21.11 เปอรเซ็นต เปนคาต่ําสุดซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับการตัดทุกๆ 
45 และ 60 วัน ท่ีใหคาวัตถุแหง 26.48 และ 27.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทํานองเดียวกับการเก็บเก่ียว
ผลผลิตในปแรก และเม่ือพิจารณาคาโปรตีนหยาบ พบวาการตัดทุกๆ 30 วัน ใหคาโปรตีนหยาบ 11.09 
เปอรเซ็นต เปนคาสูงสุดซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับการตัดทุกๆ 45 และ 
60 วัน ท่ีใหคาโปรตีนหยาบ 8.46 และ 6.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนคาเยื่อใย ADF และ NDF ของการ
ตัดทุกๆ 30 วัน มีคานอยสุดซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับการตัดทุกๆ  
45 และ 60 วัน เชนเดียวกับการเก็บเก่ียวผลผลิตในปแรก 
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การศึกษาคุณคาทางโภชนะของหญาแพงโกลาท่ีดําเนินการทํานองเดียวกับการทดลองครั้งนี้พบวา
มีรายงานการศึกษาคุณคาทางโภชนะของหญาแพงโกลาตัดท่ีอายุ 30 วัน มีคาวัตถุแหง 25.10 โปรตีน
หยาบ 12.27 ไขมัน 2.28 เถา 11.04 เยื่อใย NDF 60.62 และ ADF 34.82 เปอรเซ็นต สวนหญาแพงโกลา
ตัดท่ีอายุ 45 วัน พบวามีคาวัตถุแหง 31.80  โปรตีนหยาบ 7.88 ไขมัน 1.99 เถา 8.56 เยื่อใย NDF 63.34 
และ ADF 35.66 เปอรเซ็นต และเม่ือตัดท่ีอายุ 60 วัน พบวามีคาวัตถุแหง 42.51 โปรตีนหยาบ 5.18 
ไขมัน 1.32 เถา 7.20 เยื่อใย NDF 65.33 และ ADF 38.31 เปอรเซ็นต (กรมปศุสัตว, 2547) ซ่ึงมีความ
ใกลเคียงกับคาโปรตีนหยาบ คาเยื่อใย NDF และ ADF ท่ีไดจากการทดลองในครั้งนี้ นอกจากนั้นมีรายงาน
การทดลองท่ีดําเนินการทดลองในทํานองเดียวกัน พบวาจากการทดสอบการใหผลผลิตและสวนประกอบ
ทางเคมีของหญาแพงโกลาในเขตจังหวัดนครสวรรค ท่ีอายุการตัดทุกๆ 25 35 45 และ 60 วัน พบวามี 
คาวัตถุแหงเทากับ 25.00 25.80 31.81 และ 42.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาโปรตีนหยาบเทากับ 14.1 
13.4 11.4 และ 7.2 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เยื่อใย ADF เท ากับ  34.0 34.81 35.66 และ 38.31 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ เยื่อใย NDF เทากับ 60.2 60.65 63.35 65.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
(ธันวา และมนตรี, 2556) ดังนั้นจากผลการทดลองและจากรายงานเหลานี้แสดงใหเห็นวาการตัดหญาแพง
โกลาท่ีอายุนอยจะมีคุณคาทางโภชนะท่ีสูงกวาการตัดหญาแพงโกลาท่ีมีอายุมาก เชนการตัดหญาแพงโกลา
ท่ีอายุ 30 วัน จะมีคาโปรตีนหยาบ ไขมัน ท่ีสูงกวาการตัดหญ าแพงโกลาท่ีอายุ  45 หรือ 60 วัน 
นอกจากนั้นการตัดหญาแพงโกลาท่ีอายุ 30 วัน ยังมีคาเยื่อใย ADF และ NDF ท่ีต่ํากวาอีกดวย มีผลตอการ
ยอยไดท่ีดีและการการกินไดของสัตวท่ีมากกวาการตัดหญาอายุมาก ซ่ึงขอมูลท่ีไดท้ังในปท่ี 1 และในปท่ี 2 
เปนไปในทํานองเดียวกัน จึงเหมาะในการตัดหญาแพงโกลาท่ีอายุ 30 วัน มาผลิตเปนอาหารหยาบแหง
คุณภาพสูงเพ่ือใชในการเลี้ยงสัตวเค้ียวเอ้ืองท่ีอายุนอยสําหรับกระตุนการพัฒนาของกระเพาะรวม แต
ในทางกลับกันการตัดหญาแพงโกลาท่ีอายุนอย เชนการตัดท่ีอายุ 30 วัน มีคาวัตถุแหงต่ํากวาการตัดหญาท่ี
อายุ 45 หรือ 60 วัน ซ่ึงคาวัตถุแหงท่ีต่ําจะมีผลตอการนําหญาแพงโกลามาใชประโยชนในการผลิตเสบียง
สัตว เชนกระบวนการผลิตหญาแหงหากคาวัตถุแหงต่ําจะมีความชื้นสูงทําใหตองตากหรืออบหญาเพ่ือลด
ความชื้นนานกวาหญาท่ีมีคาวัตถุแหงสูง 

ตารางท่ี 5 คุณคาทางโภชนะของหญาแพงโกลา ท่ีอายุการตัด 30 45 และ 60 วัน 

ขอมูล สวนประกอบทางเคมี อายุตัด 30 วัน อายุตัด 45 วัน อายุตัด 60 วัน CV (%) 

ปที่ 1 

DM (%) 20.95 c 23.91 b 28.30 a 6.06 
CP (%DM) 9.77 a 7.48 b 6.92 b 5.25 
EE (%DM) 2.40 a 2.04 b 1.90 c 4.74 
Ash (%DM) 8.73 a 7.75 b 7.13b 6.22 
ADF (%DM) 42.39 b 46.82 a 47.27 a 2.05 
NDF (%DM) 68.28 b 71.52 a 71.43 a 1.79 
ADL (%DM) 5.82 b 7.22 a 7.24 a 6.36 
CPY (กก./ไร) 589.51 565.29 525.81 9.93 

 TDN (%) 54.22 a 49.16 b 48.65 b 2.10 
RFV (%) 76.18 a 68.18 b 67.82 b 2.21 
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ตารางท่ี 5 (ตอ) 

ขอมูล สวนประกอบทางเคมี อายุตัด 30 วัน อายุตัด 45 วัน อายุตัด 60 วัน CV (%) 

ปที่ 2 

DM (%) 21.11 b 26.48 a 27.66 a 3.38 

CP (%DM) 11.09 a 8.46 b 6.86 c 5.93 

EE (%DM) 2.72 a 2.23 b 1.98 c 5.17 

Ash (%DM) 7.85 a 7.28 b 7.01b 5.37 

ADF (%DM) 38.01 b 40.61a 40.82 a 1.16 

NDF (%DM) 64.30 b 66.09 a 65.38 a 0.83 

ADL (%DM) 4.14 c 4.81b 5.25 a 2.86 

CPY (กก./ไร) 773.94 a 662.55 b 500.48 c 8.91 

TDN (%) 59.21 a 56.24 b 56.00 b 0.93 

RFV (%) 85.78 a 80.61 b 81.23 b 1.35 

- ตัวเลขท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวนอนเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% 
- CPY (Crude protein yield) = Dry weight x Crude protein 
  TDN (Total digestible nutrient) = 4.898+ (89.796 x NEL), NEL =1.0876-(0.0127 x %ADF) 
  RFV (Relative feed value) = (DDM x DMI)/1.29 เมื่อ DDM = Digestible dry Matter = 88.9-(0.779 x % ADF)   
  และ DMI = Dry Matter intake (% of BW) = 120/ (% NDF) 
 

เม่ือพิจารณาผลผลิตโปรตีนหยาบจากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 1 พบวาจากการตัดหญาแพงโก
ลาทุกๆ 30  45 และ 60 วัน ใหผลผลิตโปรตีนหยาบเทากับ 589.51  565.29 และ 525.81 กิโลกรัมตอไร
ตอปตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาคาโปรตีนหยาบจากการเก็บเก่ียวผลผลิตในปท่ี 2 
ของการตัดทุกๆ 30 วัน เทากับ 773.49 กิโลกรัมตอไรตอป มีคามากกวาคาโปรตีนหยาบจากการตัดทุกๆ 
45 และ 60 วัน เทากับ 662.55 และ 500.48 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) สวนคา TDN พบวาการตัดหญาแพงโกลาทุกๆ 30 วัน จะใหคายอดโภชนะยอยไดรวม
เปนคาสูงสุดมากกวาการตัดหญาท่ีอายุ 45 และ 60 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
สอดคลองกันท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของการเก็บเก่ียวผลผลิต เชนเดียวกับคา RFV ซ่ึงเปนคาแสดง
ความสัมพันธดานคุณคาทางอาหารสัตวพบวาการตัดแพงโกลาทุกๆ 30 วันใหคา RFV เปนคาสูงสุดมากกวา
การตัดทุกๆ 45 และ 60 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สอดคลองกันท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ของ
การเก็บเก่ียวผลผลิต ดังแสดงในตารางท่ี 5 ดังนั้นผลของอายุการตัดท่ีมีตอคุณภาพของหญาแพงโกลาสรุป
ไดวาการตัดหญาแพงโกลาทุกๆ 30 วัน ผลผลิตท่ีไดจะมีคุณคาทางโภชนะ ไดแก ผลผลิตโปรตีนหยาบ  
คา TDN และ คา RFV สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการผลผลิตท่ีไดจากการตัดทุกๆ 45 และ 60 วัน  
 

 

 

 



[188] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

สรุปผลการทดลอง 

1. การตัดหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัดทุกๆ 75 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักสด น้ําหนักแหง 
และผลผลิตโปรตีนหยาบมากท่ีสุด แตเม่ือพิจารณาสวนประกอบทางเคมี พบวาการตัดทุกๆ 45 วัน 
มีคุณคาทางโภชนะ และคุณภาพของอาหารหยาบดีท่ีสุด 

2. การตัดแพงโกลาท่ีอายุการตัดทุกๆ 45 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงมากท่ีสุด แต
เม่ือพิจารณาสวนประกอบทางเคมี พบวาการตัดทุกๆ 30 วัน มีผลผลิตโปรตีนหยาบ คุณคาทางโภชนะ 
และคุณภาพของอาหารหยาบดีท่ีสุด 

ขอเสนอแนะ 

 จากการดําเนินการทดลอง มีขอจํากัดเรื่องการเดินทางไปปฏิบัติงานและขาดความเขมงวดในการ
ดูแลและจัดการแปลงอยางเต็มท่ีสงผลใหผลผลิตท่ีไดไมเต็มท่ี ดังนั้นอาจควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในดานของ
การจัดการท่ีใหน้ําและปุยอยางเต็มท่ี เพ่ือท่ีจะใหหญาไดแสดงศักยภาพในการเจริญเติบโตไดอยางเต็มท่ี 

กิตติกรรมประกาศ 
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เอกสารอางอิง 

กรมปศุสัตว. 2547. ตารางคุณคาทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตว. เอกสารคําแนะนํา กรมปศุสัตว. 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. ISBN 974-682-167-9. 

กรมปศุสัตว. 2549. หญาแพงโกลา. เอกสารคําแนะนํา กรมปศุสัตว. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. ISBN 
974-682-240-3. 

กองอาหารสัตว. 2554. หญาเนเปยรปากชอง 1. เอกสารคําแนะนํา กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว. 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

ไกรลาศ เขียวทอง  วีรชัย อาจหาญ  อิทธิพล เผาไพศาล  เรืองเดช ปนดวง และสรยุทธ วินิจฉัย. 2557. 
คูมือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1. ศูนยบริการขอมูลโครงการศึกษาวิจยัตนแบบวสิาหกิจชุมชน
พลังงานสีเขียวจากพืชพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน.  

ฆะฤทัย จันทรธิบดี วีระศักดิ์ จิโนแสง และอดิศักดิ์ แพทยพิพัฒน. 2556. ผลผลิตและสวนประกอบทางเคมี
ของหญาเนเปยร 4 สายพันธุในพ้ืนท่ีจังหวัดสระแกว. น. 50-57. ใน รายงานผลงานพัฒนา
เทคโนโลยีอาหารสัตวประจําป 2556 สํานักพัฒนาอาหารสัตว. กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 



[189] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ฆะฤทัย จันทรธิบดี วีระศักดิ์ จิโนแสง และอดิศักดิ์ แพทยพิพัฒน. 2558. ผลผลิตและสวนประกอบทางเคมี
ของหญาเนเปยร 3 สายพันธุในพ้ืนท่ีจังหวัดสระแกว. น. 152-155.  ใน รายงานผลงานพัฒนา
เทคโนโลยีอาหารสัตวประจําป 2557-2558 สํานักพัฒนาอาหารสัตว. กรมปศุสัตว กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

ธันวา ไวยบท และมนตรี ทองเชื้อ. 2556. ผลของอายุการตัดหญาแพงโกลาตอผลผลิตและคุณคาทาง
โภชนะในเขตจังหวัดนครสวรรค. วารสารแกนเกษตร 41 ฉบับพิเศษ 1. 

นพวรรณ ชมชัย. 2553. คูมือการผลิตหญาแพงโกลาแหงคุณภาพดี. ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชัยนาท 
กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว. กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

วิทยา สุมามาลย สมจิตร อินทรมณี และมาซามิ คูราโมชิ. 2547. คูมือการเก็บสํารองพืชอาหารสัตว 
โครงการพัฒนาการผลิตเมล็ดพันธุพืชอาหารสัตวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประเทศไทย ภายใต
ความรวมมือระหวางกรมปศุสัตว (DLD) และองคการความรวมมือระหวางประเทศของญ่ีปุน 
(JICA).  

สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ. 2555. มาตรฐานสินคาเกษตร หญาแพงโกลาสด. 
สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

อภิชาติ บุญเรืองขาว และสมพล ไวปญญา. 2558. ผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของหญาเนเปยร 4 สาย
พันธุในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี. น. 6-10.  ใน รายงานผลงานพัฒนาเทคโนโลยีอาหารสัตว
ประจําป 2557-2558 สํานักพัฒนาอาหารสัตว. กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 
กรุงเทพฯ. 

AOAC. 2000. Official Methods of Analysis. 16 th ed. Association of Official Analytical  
 Chemists, Washington DC., USA. 

Ishler, V., J. Heinrichs and G. Varga. 1996. From Feed to milk: Understanding Rumen 
Function. Available source: http://www.das.psu.edu./dcn/catnut/DAS/pdf/chonutrition.   
pdfletter.nsf. June 15, 2015 

Jeranyama, P. and A.D. Garcia. 2004.  Understanding Relative Feed Value ( RFV)  and 
Relative Forage Quality (RFQ). College of Agriculture and Biological Sciences. South 
Dakota State University, USDA. 

Steel, R.G.D. Torrie., J.W. 1980. Principle and Procedures of Statistic : A Biometric 
Approach. The 2 nd edition, New York : McGrew-Hill Book Co. Inc.  

Van Soest, P.J., J.B. Robinson and S.A. Lewis. 1991. Symposium: Carbohydrete 
Methodology, Metabolism and Nutritional Implication in Daily Cattle; Methods for 
dietary fiber, neutral detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to 
animal nutrition. J. Dairy. 74(10):3583-3597.  

 
 
 



[190] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

0.00

1000.00

2000.00

3000.00

4000.00

5000.00

6000.00

7000.00

8000.00

กพ. เมย. กค. กย. ตค. ธค. สค. มค.

นน.สด ปท่ี 1

นน.สด ปท่ี 2

นน.แหง ปท่ี 1

นน.แหง ปท่ี 2

0.00
1000.00
2000.00
3000.00
4000.00
5000.00
6000.00
7000.00
8000.00
9000.00

10000.00
11000.00

มีค. พค. กค. กย. พย. มค.

นน.สด ปท่ี 1

นน.สด ปท่ี 2

นน.แหง ปท่ี 1

นน.แหง ปท่ี 2

ภาคผนวก 
 

 

        ภาพท่ี 1 ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัดในปท่ี 1 และ 2 ท่ีอายุ 45 วัน   
                ของหญาเนเปยรปากชอง 1 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
   
 
 
         ภาพท่ี 2 ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัดในปท่ี 1 และ 2 ท่ีอายุ 60 วัน                           
                     ของหญาเนเปยรปากชอง 1 
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  ภาพท่ี 3 ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัดในปท่ี 1 และ 2 ท่ีอายุ 75 วัน  
              ของหญาเนเปยรปากชอง 1 
 
 
 

 
 

   ภาพท่ี 4 ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัดในปท่ี 1 และ 2 ท่ีอายุ 30 วัน  
                ของหญาแพงโกลา 
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         ภาพท่ี 5 ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัดในปท่ี 1 และ 2 ท่ีอายุ 45 วัน  
                  ของหญาแพงโกลา 

 
 
 

 

       ภาพท่ี 6 ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในแตละครั้งของการตัดในปท่ี 1 และ 2 ท่ีอายุ 60 วัน  
                  ของหญาแพงโกลา 
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การใชกากเมล็ดไนเจอรในสูตรอาหารผสมครบสวนสําหรับเลี้ยงขุนโคพ้ืนเมือง 

วีณาพร จันทะสินธุ1/ จรูญโรจน จันทรศิริ1/ วุฒิพันธุ เนตรวิชัย1/ 

บทคัดยอ 

 การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลการใชกากเมล็ดไนเจอรทดแทนกากถ่ัวเหลืองในสูตร
อาหารผสมครบสวน ท่ีมีผลตอสมรรถนะการผลิตของการเลี้ยงขุนโคพ้ืนเมืองพันธุขาวลําพูน จํานวน 8 ตัว 
มีน้ําหนักตัวเริ่มตนเฉลี่ย 230 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบสลับ 2 ครั้ง (Double switch-back 
design) แบงโคออกเปน 2 กลุม เลี้ยงขุนโคในคอกขังเดี่ยว ใหอาหารผสมครบสวนซ่ึงคํานวณดวยโปรแกรม 
BRATION 51 โดยกําหนดใหสูตรอาหารมีโภชนะเพียงพอกับความตองการของสัตว ใหมีอัตราการเพ่ิม
น้ําหนักตัววันละ 500 กรัม ใหอาหารแบบเต็มท่ี (ad libitum) ดําเนินการทดลอง 90 วัน 
 ผลการทดลองพบวา โคทดลองท้ังสองกลุม คือ กลุมท่ีเลี้ยงดวยอาหารท่ีมีกากเมล็ดไนเจอร และ
กลุมท่ีเลี้ยงดวยอาหารท่ีมีกากถ่ัวเหลือง มีอัตราการเจริญเติบโต 0.48 และ 0.43 กิโลกรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ ปริมาณอาหารท่ีกินได 7.30 และ 7.43 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ ประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหาร 21.48 และ 25.21 ตามลําดับ และมีตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม 67.69 
และ 109.39 บาท ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สรุปไดวา กากเมล็ดไนเจอร
สามารถใชทดแทนกากถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารผสมครบสวนไดโดยไมกระทบตอสมรรถนะการผลิตของโค
พ้ืนเมืองพันธุขาวลําพูน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ : โคพื้นเมือง   กากเมล็ดไนเจอร   อาหารผสมครบสวน  

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0214-117 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 
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Use of niger seed meal in total mixed ration for feedlot feeding of  

Thai indigenous cattle 

Winaphorn Chanthasin1/     Jaroonroch Chantarasiri1/    Vutthiphun Natewichai1/ 

Abstract 

 Feedlot feeding trial of Thai indigenous cattle with average initial liveweight of 230 
kilograms were use in double switch back design, the animals were divided according to 
their respective liveweight in to two groups. Also in each group of animals comprised of 
four steers. The animals were fed with two Total Mixed Ration (TMR). The rations were 
calculated by BRATION 51 feeding program to meet the requirement of Thai indigenous 
cattle (230 kg) with growth rate at 500 g/day. Protein source of first ration was Niger seed 
meal and second ration was soybean meal. The cattle were provided TMR ad libitum 
everyday through 90 days of experimental period.     
 The result showed that there were no significant of difference (P>0.05) among 
groups in term of total dry matter feed intake of animals (7 .30  and 7 .43  kg/head/day, 
respectively), average daily gain (0 . 4 8  and 0 . 4 3  kg/head/day, respectively), feed 
conversion ratio of steer (21.48 and 25.21, respectively) and feed cost per kilogram of gain 
(67.69 and 109.39 baht, respectively). It was concluded that the Niger seed meal can be 
used in TMR for cattle feeding.   
   

 

 

 

 

 

 

Keywords: Thai indigenous cattle, niger seed meal, total mixed ration 
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คํานํา 

ไนเจอร (Guizotia abyssinica) เปนพืชลมลุก มีดอกสี เหลือง เปนพืชน้ํามันเชนเดียวกับ
ทานตะวัน ในตางประเทศจะนําเมล็ดไปสกัดเปนน้ํามันเพ่ือใชในการบริโภค ขอมูลจาก Animal Nutrition 
Group, National Dairy Development Board (2012) รายงานวา กากเมล็ดไนเจอรเปนแหลงวัตถุดิบ
อาหารสัตวท่ีมีศักยภาพและมีความนากินสูง โดยมีโปรตีนหยาบ (CP) 34 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของ
โปรตีนประมาณ 80 เปอรเซ็นต และมีคาพลังงานท่ียอยไดท้ังหมด (total digestible nutrients, TDN) 
ประมาณ 50 เปอรเซ็นต และไมมีสารพิษ ในประเทศไทยท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาชาน้ํามันและพืชน้ํามัน 
มูลนิธิชัยพัฒนา อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย มีการสกัดน้ํามันไนเจอรและมีกากเมล็ดไนเจอรเกิดข้ึนปละ
ไมต่ํากวา 10 ตัน แตยังมีการนํากากเมล็ดไนเจอรไปใชประโยชนอยูในวงจํากัด กลุมวิเคราะหอาหารสัตว 
(2557) รายงานวา กากเมล็ดไนเจอรมีโปรตีน 38 เปอรเซ็นต เยื่อใย 21 เปอรเซ็นต ไขมัน 8 เปอรเซ็นต 
เถา 7 เปอรเซ็นต ลิกโนเซลลูโลส 27 เปอรเซ็นต และ ผนังเซลล 31 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวากากเมล็ด
ไนเจอรเปนวัตถุดิบอาหารโปรตีนคุณภาพคอนขางดี เหมาะท่ีจะนํามาใชเลี้ยงสัตวเพ่ือทดแทนแหลงวัตถุดิบ
อาหารโปรตีนอ่ืนๆ ท่ีมีราคาแพงได เชน กากถ่ัวเหลือง นอกจากนั้นมีรายงานวา กากเมล็ดไนเจอรสามารถ
ใชทดแทนเมล็ดขาวโพดเพ่ือเสริมในอาหารโคเขตรอนสายพันธุอินเดียท่ีมีฟางหญาเทฟฟเปนแหลงอาหาร
หยาบได ทําใหลดตนทุนคาอาหาร และพบวากากเมล็ดไนเจอรไมเพียงเปนแหลงโปรตีนท่ีดีเทานั้น แตยัง
เปนแหลงพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพอีกดวย (Mengistu, 2003) 

โคขาวลําพูน เปนโคพ้ืนเมืองท่ีมีการเลี้ยงกันอยางแพรหลายในเขตภาคเหนือตอนบน (สมชาติ, 
2529) สัญชัย (2535) รายงานวา โคขาวลําพูนสามารถนํามาขุนไดและมีคุณภาพซากเปนท่ียอมรับของ
ตลาด การลดตนทุนการผลิตหรือตนทุนการเลี้ยงใหต่ําท่ีสุด เปนแนวทางการเพ่ิมความยั่งยืนของระบบการ
ผลิตสัตว โดยเฉพาะอยางยิ่งตนทุนคาอาหารซ่ึงเปนตนทุนสวนใหญของระบบการผลิตสัตว การใชวัตถุดิบท่ี
มีคุณภาพดี มีราคาถูกและสามารถหาไดงายในพ้ืนท่ีผนวกกับการปรับรูปแบบการใหอาหารดวยวิธีการ
จัดการท่ีสะดวก  ประหยัดและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชอาหารของโคเปนแนวทางหนึ่งในการลดตนทุน
คาอาหารสัตว อาหารในรูปแบบอาหารผสมครบสวน (Total Mixed Ration หรือ TMR) ท่ีเปนการนํา
อาหารหยาบ อาหารขน และอาหารเสริมแรธาตุ ผสมเขาดวยกันจนเปนเนื้อเดียวในสัดสวนท่ีเหมาะสมโดย
มีโภชนะตางๆ ครบตามความตองการของโค ซ่ึงโคจะไดรับท้ังอาหารหยาบและอาหารขนไปในเวลา
เดียวกัน ทําใหสภาพความเปนกรด-ดางในกระเพาะรูเมนคอนขางคงท่ี สงผลใหการทํางานของจุลินทรียใน
กระเพาะรูเมนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ (จินดา, 2541)  

ดังนั้นในการทดลองนี้จึงตองการทดสอบการใชกากเมล็ดไนเจอรทดแทนการใชกากถ่ัวเหลืองซ่ึง
เปนแหลงวัตถุดิบโปรตีนราคาแพงในสูตรอาหารผสมครบสวนสําหรับใชเลี้ยงขุนโคขาวลําพูน เพราะหาก
กากเมล็ดไนเจอรสามารถใชทดแทนกากถ่ัวเหลืองได นอกจากจะเปนการใชประโยชนจากผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมท่ีมีในพ้ืนท่ีเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดแลว ยังจะเปนวัตถุดิบอาหารสัตวทางเลือกท่ีจะสามารถ
ชวยลดตนทุนการผลิตสัตวรวมถึงการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตสัตวไดอีกทางหนึ่งดวย        

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง ระหวาง

เดือนตุลาคม 2557 ถึงเดือนกันยายน 2558 
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แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสลับ 2 ครั้ง (double switch-back design) แบงโคออกเปน 2 กลุม 
กลุมละ 4 ตัว ทําการทดลอง 3 ระยะ ระยะละ 30 วัน โดย 10 วันแรกเปนการปรับใหสัตวคุนเคยกับ
อาหารใหม สวน 20 วันหลังจะเก็บขอมูลปริมาณการกินได 

สัตวทดลองและการจัดการ 
ใชโคขาวลําพูน เพศผู อายุ 2-3 ป น้ําหนักตัวเฉลี่ย 230 กิโลกรัม จํานวน 8 ตัว เลี้ยงในคอกขัง

เดี่ยวท่ีมีขนาดกวาง 1.5 เมตร และยาว 2.5 เมตร โดยมีรางอาหารและรางน้ําแยกกันอยูดานหนาคอก 
ในชวงทดลองมีน้ําสะอาดและแรธาตุกอนใหสัตวไดกินตลอดเวลา โคทุกตัวจะไดรับการฉีดยาถายพยาธิและ
วิตามิน AD3E กอนนําเขาทดลอง มีการปรับสภาพสัตว (preliminary period) กอนการเก็บขอมูล  
2 สัปดาห 

อาหารและการใหอาหาร 
ใหอาหารผสมครบสวน (TMR) 2 สูตร โดยใหโคกินอยางเต็มท่ี (ad libitum) สูตรท่ี 1 เปนอาหาร

ผสมครบสวนท่ีมีกากเมล็ดไนเจอรเปนแหลงวัตถุดิบโปรตีน และสูตรท่ี 2 เปนอาหารผสมครบสวนท่ีมีกาก
ถ่ัวเหลืองเปนแหลงวัตถุดิบโปรตีน จัดสัดสวนอาหารโดยใชโปรแกรม BRATION 51 (สมคิด, 2550) โดย
กําหนดใหอาหารมีโภชนะเพียงพอตอความตองการของสัตว และใหมีน้ําหนักตัวเพ่ิมวันละ 500 กรัม
สวนประกอบและคุณคาทางโภชนะจากการคํานวณของอาหารท้ัง 2 สูตร แสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 สวนประกอบของอาหาร TMR ท้ัง 2 สูตร1/ (on dry matter basis) และคุณคาทางโภชนะโดย 
              การคํานวณ 

วัตถุดิบอาหาร  
ราคา  

(บาท/กิโลกรมั) 
DM (%) 

อาหาร TMR (กิโลกรัม) 
สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 

ฟางขาว 2.4 85 18.96 18.95 

หญาเนเปยรปากชอง 1 1.5 19.85 26.56 26.56 

รําละเอียด 11.0 89.90 1.33 1.34 

ขาวโพดบด 7.6 87 25.87 25.86 

กากถ่ัวเหลือง 22.0 87 - 4.52 

กากเมล็ดไนเจอร 5.0 89.88 5.35 - 

กากน้ําตาล 12.0 73.7 21.92 21.90 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 10.5 97 0.71 0.87 

รวม   100 100 

ราคา (บาท/กิโลกรัม)   3.17 4.38 

คุณคาทางโภชนะโดยการคํานวณ 
-โปรตีน 
-โภชนะท่ียอยไดรวม (TDN) 

   
6.82 
55.59 

 
6.85 
55.48 

- 1/ คํานวณโดยใชโปรแกรม BRATION 51 ของสมคิด (2550) 



[197] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 อาหารทุกสูตรจะผสมวัตถุดิบทุกชนิดตามท่ีกําหนดโดยใชเครื่องผสมอาหาร TMR (TMR Mixer) 
คลุกเคลากระท่ังเขากันไดดีและใหโคกินอยางเต็มท่ีทุกวัน 

การบันทึกขอมูล 
 ชั่งน้ําหนักตัวโคกอนเริ่มการทดลอง และน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนทุกๆ 30 วัน วัดปริมาณการกินไดตลอด
การทดลอง โดยชั่งอาหารท่ีใหและอาหารเหลือทุกวัน ในแตละระยะของการทดลองจะสุมเก็บตัวอยาง
อาหารใหและอาหารเหลือเปนเวลา 3 วัน 

การวิเคราะหทางเคมี 
 สุมเก็บตัวอยางอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือของโครายตัวไปหาคาวัตถุแหง และองคประกอบทาง
เคมีอ่ืนๆ โดยอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนมีน้ําหนักคงท่ี จากนั้นบดตัวอยางใหมีขนาด 1 มิลลิเมตร 
เพ่ือสงวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมี ไดแก โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ตามวิธีของ ISO 
(2009) วัตถุแห ง (dry matter, DM)  ไขมัน (ether extract, EE)  เถา (ash)  ผนังเซลล (neutral 
detergent fiber, NDF)  ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) และลิกนิน (acid detergent 
lignin, ADL) ตามวิธีของ AOAC (2012) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหหาผลตอบสนองจากสัตวตัวเดียวกันใน 3 ระยะของการใหอาหาร ตาม

แผนการทดลองแบบสลับ 2 ครั้ง (Double Switch-back) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
วิธี Least squares means (LS-means) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 อาหารผสมครบสวนท้ัง 2 สูตร มีหญาเนเปยรปากชอง 1 ตัดท่ีอายุประมาณ 70 วัน หั่นสับโดยใช
เครื่องหั่นหญาให มีขนาดความยาวประมาณ 2-3 เซนติเมตร เปนอาหารหยาบหลัก ผลวิเคราะห
องคประกอบทางเคมี พบวา หญาเนเปยรปากชอง 1 มีโปรตีน 5.9 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ซ่ึงถือวามี
คุณคาทางโภชนะคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับมาตรฐานของหญาท่ีเหมาะสําหรับใชเปนอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองท่ี 
Walton (1984) ไดเสนอแนะวาควรมีโปรตีนเทากับ 8-10 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง อาหารผสมครบสวน
สูตรท่ี 1 และ 2 มีโปรตีนหยาบจากการวิเคราะหเทากับ 6.68 และ 6.86 เปอรเซ็นตวัตถุแหง ตามลําดับ 
ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไวท้ัง 2 สูตร สวนกากเมล็ดไนเจอรท่ีนํามาใชพบวามีโปรตีนหยาบสูงถึง 
38.52 เปอรเซ็นตวัตถุแหง ซ่ึงสูงกวาคาเฉลี่ยของกากเมล็ดไนเจอรท่ีรายงานใน Feedipedia (2016) ท่ีมี
โปรตีนหยาบ 31.1 เปอรเซ็นตวัตถุแหง 
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ตารางท่ี 2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% วัตถุแหง) 

องคประกอบ 
ทางเคมี (%) 

ฟางขาว 
หญา 

เนเปยร 
ปากชอง 1 

กาก 
เมลด็

ไนเจอร 

กาก 
ถ่ัว

เหลือง 

รํา
ละเอียด 

ขาวโพด
บด 

กาก 
นํ้าตาล 

อาหาร TMR 
สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 

วัตถุแหง (DM) 94.80 19.85 89.88 88.20 89.9 87.4 73.7 52.31 52.54 

โปรตีนหยาบ (CP) 3.71 5.90 38.52 43.56 13.6 8.3 4.5 6.68 6.86 

ไขมัน (EE) 0.60 1.19 3.71 1.66 16.3 4.8 0.8 2.32 1.72 

เยื่อใยหยาบ (CF) 37.5 39.55 20.64 10.14 7.2 2.5 0.5 24.89 24.05 

เถา (Ash) 14.96 8.76 6.69 3.29 8.1 1.4 9 11.19 11.19 

NFE  43.22 44.59 31.10 34.10 54.8 83 85.2 50.58 52.37 

NDF 76.73 73.37 30.53 14.50 18.8 12.9 - 48.26 41.91 

ADF 45.16 52.07 26.74 9.06 8.9 3.8 - 25.11 22.65 

ADL 2.26 8.84 12.21 2.89 2.8 0.8 - 3.46 1.94 

TDN1/ 41.59 53.20 65.76 74.26 84.52 82.36 78.05 65.07* 64.91* 

- ท่ีมา: วิเคราะหโดย กลุมงานวิจยัและพัฒนาการวิเคราะหอาหารสตัว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว (2557) 
- TDN1/ คํานวณโดยใชสมการของ Harris et al. (1982) อางอิงโดย สํานักพัฒนาอาหารสัตว (2559) จากสูตร  
- TDN ของวัตถุดิบแหลงพลังงาน (%DM) = 40.2625 + 0.1969(%CP) + 0.4228(%NFE) + 1.1903(%EE) - 0.1379(%CF) 
- TDN ของวัตถุดิบแหลงโปรตีน (%DM) = 40.3227 + 0.5398(%CP) + 0.4448(%NFE) + 1.4218(%EE) - 0.7007(%CF) 
- TDN ของพืชแหงหรืออาหารหยาบแหง (%DM) = -17.2649 + 1.2120(%CP) + 0.8352(%NFE) + 2.4637(%EE) + 0.4475(%CF) 
- TDN ของพืชอาหารสัตวสด (%DM) = -21.7656 + 1.4284(%CP) + 1.0277(%NFE) + 1.2321(%EE) + 0.4867(%CF) 
- * TDN ของ TMR (%DM) ท้ังสองสตูร คํานวณจากวัตถุดิบท่ีเปนองคประกอบ   

 
อัตราการเจริญเติบโต 
 การใชอาหารผสมครบสวนสูตรท่ีมีกากเมล็ดไนเจอรและอาหารผสมครบสวนสูตรท่ีมีกากถ่ัวเหลือง
เปนสวนประกอบเลี้ยงขุนโคขาวลําพูน ตั้งแตน้ําหนักตัวเฉลี่ย 230 กิโลกรัม เปนเวลา 90 วัน ทําใหโคมี
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตลอดการทดลองเทากับ 0.48 และ 0.43 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ โดย
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 3) แสดงวา สามารถใชกากเมล็ดไนเจอรทดแทนการใช
กากถ่ัวเหลืองในอาหารผสมครบสวนได ซ่ึงอัตราการเจริญเติบโตของโคขาวลําพูนท่ีทําการศึกษาโดย วีระ
พลและคณะ (2553) ท่ีทดลองในโคน้ําหนักตัว 184.25 + 32.08 กิโลกรัม จายอาหารแบบแยกใหโดยให
กินฟางขาวเสริมอาหารขน 1 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว เทากับ 350 กรัมตอตัวตอวัน และมีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารเทากับ 14.17 นอกจากนั้นในรายงานของ Mengistu (2003) ซ่ึงทดสอบการเสริมกาก
เมล็ดไนเจอรในโคอินเดีย ปริมาณ 2 กิโลกรัม/ตัว/วัน พบวาทําใหโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.52 
กิโลกรัมตอตัวตอวัน    

ปริมาณอาหารท่ีกิน 
 ในการทดลองครั้งนี้ใชอาหารผสมครบสวน 2 สูตรซ่ึงมีระดับโภชนะท่ีสําคัญใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 
2) และใหกินตามความตองการของโค ซ่ึงคํานวณโดยใชโปรแกรม BRATION 51 หรือใหกินไดวันละ 3 
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เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว (หรือประมาณ 7 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอวัน) โคกินอาหารผสมครบสวนสูตร
กากเมล็ดไนเจอร และสูตรกากถ่ัวเหลือง (น้ําหนักแหง) ตลอดการทดลองเทากับ 7.30 และ 7.43 กิโลกรัม
ตอตัวตอวัน หรือเทากับ 2.88 และ 2.92 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันทาง
สถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 3) 
  โคท่ีเลี้ยงดวยอาหารผสมครบสวนสูตรกากเมล็ดไนเจอรและสูตรกากถ่ัวเหลือง ไดรับโปรตีนเฉลี่ย
ตลอดการทดลองเทากับ 0.49 และ 0.51 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P<0.05) และเพียงพอกับความตองการโปรตีนเพ่ือการดํารงชีพในโคพ้ืนเมืองไทย (คณะทํางานจัดทํา
มาตรฐานสัตวเค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย, 2551) ท่ีตองการโปรตีนเพ่ือการดํารงชีพเฉลี่ย 327.38 กรัมตอ
วัน และเพียงพอกับความตองการของโคพ้ืนเมือง น้ําหนัก 230 กิโลกรัม ท่ีตองการเพ่ิมน้ําหนักตัววันละ 
0.5 กิโลกรัม ท่ีระบุวาโคตองการโปรตีนวันละ 0.49 กิโลกรัม (คํานวณดวยโปรแกรม BRATION 51 ท่ี
พัฒนาและออกแบบโดย สมคิด, 2550)  

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
 โคท่ีกินอาหารผสมครบสวนสูตรกากเมล็ดไนเจอรและสูตรกากถ่ัวเหลืองมีประสิทธิภาพการใช
อาหารไมแตกตางกัน โดยโคมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารเทากับ 21.48 และ 25.21 ตามลําดับ และ
มีตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม เทากับ 67.69 และ 109.39 บาท ตามลําดับ ซ่ึงไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 3)  

ตารางท่ี 3 ปริมาณอาหารท่ีกิน อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ของโคท่ีไดรับ 
              อาหารผสมครบสวนท้ัง 2 สูตร  

ขอมูล 
TMR สูตรท่ี 

1 
TMR สูตรท่ี 

2 
CV (%) 

น้ําหนักเริ่มทดลอง (กิโลกรัม) 

น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง (กิโลกรัม) 

น้ําหนักเพ่ิมตลอดการทดลอง (กิโลกรัม) 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วัน) 

ปริมาณอาหารท่ีกินได (วัตถุแหง) 

     รวมท้ังหมด (กิโลกรัม/ตัว) 

     กิโลกรัม/ตัว/วัน 

     เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว 

โปรตีนท่ีไดรับจากอาหารโดยการคํานวณ (กิโลกรัม/ตัว/วัน) 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร น้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 

ตนทุนคาอาหาร/การเพ่ิมน้ําหนัก 1 กก. 

คาอาหารตลอดการทดลอง (บาท/ตัว) 

241.86 

256.58 

14.72 

0.48 

 

270.83 

7.30 

2.88 

0.49b 

21.48 

67.69 

864.31b 

243.05 

255.83 

12.78 

0.43 

 

275.11 

7.43 

2.92 

0.51a 

25.21 

109.39 

1,206.76a 

14.37 

14.30 

39.44 

41.52 

 

14.91 

15.24 

14.75 

15.61 

49.96 

52.22 

24.78 

- อักษรท่ีตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ P<0.05   
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาการเลี้ยงขุนโคขาวลําพูน โดยใชอาหารผสมครบสวนท่ีมีกากเมล็ดไนเจอรเปนแหลง
โปรตีน เปรียบเทียบกับสูตรอาหารผสมครบสวนท่ีมีกากถ่ัวเหลืองเปนแหลงโปรตีน สรุปไดวา ปริมาณ
อาหารท่ีกินได อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนัก 1 กิโลกรัม และตนทุน
คาอาหารในการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม ไมแตกตางกัน สามารถเลือกใชวัตถุดิบท้ัง 2 ชนิด ในการประกอบ
สูตรอาหารผสมครบสวนเพ่ือเลี้ยงขุนโคพ้ืนเมืองได  

ขอเสนอแนะ 

 ผลจากการทดลองนี้สามารถนําไปสงเสริมและปรับใชกับเกษตรกรผูเลี้ยงโคพ้ืนเมืองหรือโคขุนท่ีอยู
ในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือ หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงกับแหลงวัตถุดิบ แตกากเมล็ดไนเจอรยังคงมีน้ํามันท่ีหลงเหลือ
จากการสกัดอยูบาง จึงอาจทําใหเกิดการหืนไดงายหากเก็บไวเปนระยะเวลานาน สวนการนํามาใชเปน
แหลงโปรตีนในสูตรอาหารทดแทนแหลงโปรตีนราคาแพงนั้น ควรมีการทดสอบระดับหรือปริมาณในการ
นําไปใชในสูตรอาหารดวย สวนการใชอาหารผสมครบสวนเลี้ยงโคถึงแมจะลดปญหาการเลือกกินอาหาร
ของโค และทําใหประสิทธิภาพในการใชอาหารของโคดีข้ึน แตตองคํานึงถึงคุณภาพของวัตถุดิบท่ีใชในการ
ประกอบสูตรดวย เพราะหากคุณภาพของวัตถุดิบต่ําอาจจะทําใหโคปฏิเสธอาหารได รวมถึงกรรมวิธีในการ
ผลิตอาหารผสมครบสวนท่ีตองคลุกเคลาวัตถุดิบแตละชนิดใหเขากันจนเปนเนื้อเดียว  
 การขุนโคขาวลําพูนควรขุนใหไดน้ําหนักอยางนอย 300 กิโลกรัม เพราะจะทําใหไดเปอรเซ็นตซาก
สูงข้ึน แตท้ังนี้ตองคํานึงถึงอายุโคท่ีจะตองไมเกิน 3 ป หากตองการขุนโคพ้ืนเมือง ควรใหอาหารท่ีมีโภชนะ
เหลือพอท่ีจะใชสําหรับการเจริญเติบโตและการขุน ซ่ึงอาจตองพิจารณาถึงผลกระทบตอประสิทธิภาพการ
ใชอาหาร ความเหมาะสม และความพึงพอใจของเกษตรกรผูเลี้ยงเปนสําคัญ (สัญชัย, 2335)   

เอกสารอางอิง 
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การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุลกระถิน (Leucaena)  
ดวยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอแบบบารโคด 

เยาวลักษณ แหมงปง1/ รัตติกาล ปวงแกว1/  จันทกานต อรณนันท2/ เกียรติศักดิ์ กล่ําเอม2/ 

บทคัดยอ 

การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล
กระถิน (Leucaena) ดวยดีเอ็นเอบารโคด เพ่ือการจําแนกและวิเคราะหสายสัมพันธทางพันธุกรรมของ
กระถินพันธุนําเขา กระถินลูกผสม L. leucocephala ตัวอยางกระถินท่ีรวบรวมจากจังหวัดนครราชสีมา 
กาญจนบรุี นครปฐม สุพรรณบุรี ท่ียังไมทราบชื่อพันธุ และ Acacia ท่ีนํามาใชเปน out group รวมจํานวน 
44 ตัวอยาง เพ่ิมปริมาณคลอโรพลาสตดีเอ็นเอดวยวิธีพีซีอาร จํานวน 3 บริเวณ ไดแก ยีน matK ชิ้นดีเอ็น
เอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน rpl32-trnLจากผลการทดลองพบวาลําดับ
นิวคลีโอไทดมีความยาวอยูในชวง 800-840 คูเบส 850-890 คูเบส และ 630-650 คูเบส ตามลําดับ และมี
นิวคลีโอไทดท่ีใหความแตกตางเพ่ือการจัดจําแนกกระถิน เทากับ 5.9 เปอรเซ็นต 29.6 เปอรเซ็นต และ 
24.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

เม่ือนําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของท้ัง 3 บริเวณ มาสรางแผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรม
รวมกันดวยโปรแกรม MEGA 5.2 โดยเลือกวิธีจัดกลุมแบบ neighbor-joining พบวาสามารถจัดกลุม
กระถินได 3 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 ประกอบดวย L. leucocephala cv. cunningham L. diversifolia 
diversif 83/92 L. esculenta esculenta 47/87 L. leucocephala glabrata L. pulverulenta 83/87 
กระถินลูกผสม L. leucocephala จํานวน 8 ตัวอยาง และกระถินท่ีรวบรวมมาจากจังหวัดนครราชสีมา 
กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี ท่ียังไมทราบชื่อพันธุ จํานวน 18 ตัวอยาง กลุมท่ี 2 ประกอบดวย  
L. esculenta paniculata 52/87 และ L. pallida CQ3439 กลุมท่ี 3 สามารถจําแนกกลุมยอยไดอีก 4 
กลุ มยอย  คือ กลุ มยอย 3.1 ประกอบดวย  L.  lempirana 6/91 L.  salvadorensis 17/86 และ  
L. multicapitula 81/87 กลุมยอย 3.2 ประกอบดวย L. collinsii zacapana L. collinsii 52/88  
L. diversifolia stenocarpa 53/88 L. lanceolata 43/85 และ L. shanonii magnifica 19/84 กลุม
ยอย 3.3 คือ L. macrophylla nelsonii 47/85 กลุมยอย 3.4 คือ L. trichodes 61/88  
 

 
 
 
 
 

 
 

คําสําคัญ : กระถิน   ยีน matK   บริเวณระหวางยีน trnH-psbA  บริเวณระหวางยีน rpl32-trnL 

เลขทะเบียนวิชาการ : 60(2)-0414-149 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
2/  สํานักพัฒนาอาหารสตัว กรมปศุสัตว อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธาน ี
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The study of genetic diversity and relationship of Leucaena  
using DNA barcoding 

Yaowalak Mangpung1/ Rattikan Poungkaew/1 Jantakarn Arananant2/ Kiatisak Klum-em2/ 

Abstract 

  The genetic diversity and relationship of Leucaena was carried out.  Forty-  four 
Leucaena samples, consisting of imported species, hybrid of L.  leucocephala, unknown 
samples which collected from Nakhon Ratchasima, Kanchanaburi, Nakhon pathom, 
Supanburi and Acasia which was used as out group, were selected to use in this study. 
Chloroplast DNA was amplified with matK gene, trnH-psbA and rpl32-trnL intergenic spacer 
by PCR technique. The size of amplified products was approximately 800-840 base pairs, 
850-890 base pairs and 630-650 base pairs, whereas polymorphic nucleotides were 5.9%, 
29.6% and 24.6%, respectively. 

The nucleotides from three genes were combined to establish a phylogenic tree. 
Neighbor- joining method was used to analysis and conducted in MEGA 5. 2.  The tree was 
divided the samples into 3 main groups; group 1 was consist of L.  leucocephala cv. 
cunningham, L. diversifolia diversif 83/92, L. esculenta esculenta 47/87, L. leucocephala 
glabrata, L.  pulverulenta 83/ 87, eight samples of L.  leucocephala hybrid and eighteen 
samples of unknown which collected from Nakhon Ratchasima, Kanchanaburi, Nakhon 
pathom, Supanburi.  Group 2 consist of L.  esculenta paniculata 52/ 87 and L.  pallida 
CQ3439. Group 3 can be divided into 4 subgroups; group 3.1 consist of L. lempirana 6/91, 
L. salvadorensis 17/86 and L. multicapitula 81/87; group 3.2 consist of L. collinsii zacapana, 
L.  collinsii 52/88, L.  diversifolia stenocarpa 53/88, L.  lanceolata 43/85 and L.  shanonii 
magnifica 19/84; group 3.3 was L. macrophylla nelsonii 47/85; group 3.4 was L. trichodes 
61/88. 
 
 
 
 
 
Keywords: Leucaena, matK gene, trnH-psbA intergenic spacer, rpl32-trnL intergenic spacer 
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1/Nakhonratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, Pakchong, Nakhon  
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2/ Bureau of Animal Nutrition Development, Muang, Pathum thani. 
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คํานํา 

 พืชในสกุลกระถิน (Leucaena spp.) เปนไมยืนตนตระกูลถ่ัวท่ีมีการใชประโยชนหลากหลาย  
ไมวาจะเปนการปลูกเพ่ือบํารุงดิน ปองกันการชะลางพังทลายของดิน การใชประโยชนจากลําตนท่ีโตเร็ว
สําหรับใชเปนเชื้อเพลิงและผลิตเยื่อกระดาษ และการใชกระถินสําหรับการเลี้ยงสัตว เนื่องจากกระถินให
ผลผลิตใบปริมาณมาก มีคุณคาทางอาหารสัตวและการยอยไดสูง (ฉายแสง และคณะ, 2548) จึงเหมาะ
สําหรับนํามาใชเปนแหลงโปรตีนและแหลงพลังงานตนทุนตํ่าสําหรับการเจริญเติบโตของสัตว โดยนํามาใช
ในรูปตัดใหสัตวกินสด ปลอยใหสัตวแทะเล็มกิน ใชผสมกับหญาเพ่ือทําพืชหมัก หรือใชในรูปกระถินปนผสม
ในอาหารสัตวไดเกือบทุกชนิด เชน อาหารไกเนื้อ ไกไข โคเนื้อ โคนม แพะและแกะ เปนตน อุตสาหกรรม
การเลี้ยงสัตวในประเทศไทยมีความตองการใชกระถินแหงและกระถินปนไมต่ํากวาปละ 60,000 ตัน 
(Manidool, 1982) กระถินสวนใหญท่ีนํามาใชเพ่ือเปนอาหารสัตวยังไมทราบชนิดพันธุท่ีแนนอนเนื่องจาก
กระถินเปนพืชท่ีสามารถผสมพันธุกันงายทําใหเกิดพันธุลูกผสมใหมๆ ในธรรมชาติ (Hughes and Harris, 
1994) การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของกระถินในระดับชีวโมเลกุล จึงนาจะชวยใหเขาใจ
ความสัมพันธทางพันธุกรรมและสามารถจัดจําแนกกระถินไดชัดเจนข้ึน 

ดีเอ็นเอบารโคดหรือรหัสแทงดีเอ็นเอเปนเทคนิคการใชลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณใดบริเวณหนึ่ง
หรือหลายบริเวณรวมกันในการระบุสิ่งมีชีวิต โดยลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณท่ีใชเปนดีเอ็นเอบารโคดตองมี
ความแตกตางทางพันธุกรรมท่ีเกิดจากความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับสปชีส (Kress and Erickson, 
2008) คลอโรพลาสตดีเอ็นเอเปนหนึ่งชุดขอมูลพันธุกรรมท่ีถูกเลือกนํามาใชเปนดีเอ็นเอบารโคดเพ่ือการ
จําแนกและศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมในพืช เนื่องจากคลอโรพลาสตดีเอ็นเอมีลักษณะเปนวงกลม 
ไมซับซอน มีความคงท่ีสูงในเรื่องของขนาดและรูปราง มีการจัดเรียงตัวกันของยีนแตกตางกันมากพอ
สําหรับชวยจําแนกพืชคนละชนิดออกจากกันได (Dong et al., 2012) มีการนําคลอโรพลาสตดีเอ็นเอไปใช
ในการจําแนกและศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมในพืชหลายชนิด เชน สกุล Acacia (Newmaster  
et al., 2008) วงศกลวยไม (นฤมล และคณะ, 2560) วงศบัวสาย (ณัฐกานต และคณะ, 2557) เชนเดียวกัน
กับพืชสกุลกระถิน (Leucaena) ท่ีมีรายงานการนําคลอโรพลาสตดีเอ็นเอมาใชในการศึกษาความสัมพันธ
ทางพันธุกรรม (Harris et al., 1994; Hughes et al., 2002; Govindarajulu et al., 2011) โดยบริเวณท่ี
นิยมนํามาใชมีจํานวน 3 บริเวณ คือ ยีน matK, ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ี
อยูระหวางยีน rpl32-trnL เนื่องจาก matK เปนตําแหนงอนุรักษท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอไดงาย 
ในขณะท่ีบริเวณระหวาง trnH-psbA และ rpl32-trnL เปนบริเวณท่ีมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 
(Govindarajulu et al., 2011)   

การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุลกระถิน
ดวยดีเอ็นเอบารโคดท่ีไดจากคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ โดยการวิเคราะหรวมกันของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีได
จากยีน matK รวมกับชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และยีน rpl32-trnL ขอมูลท่ีไดจะชวยใน
การจัดจําแนกชนิดกระถินใหถูกตองตรงตามพันธุกอนการรวบรวมไวเปนแหลงเชื้อพันธุกรรม นอกจากนี้ยัง
เปนประโยชนตอนักปรับปรุงพันธุในการเลือกใชพันธุท่ีเหมาะสมสําหรับโปรแกรมการคัดเลือก การผสม
พันธุ และพัฒนาพันธุกระถินท่ีใหผลผลิตสูงเหมาะสําหรับนําไปใชเปนพืชอาหารสัตวคุณภาพดีตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 

 การทดลองนี้เปนการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุลกระถินโดยใชเครื่องหมาย
ดีเอ็นเอแบบบารโคด โดยเลือกเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีอยูบนคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ จํานวน 3 ตําแหนง ไดแก 
ยีน matK, ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน rpl32-trnL มาศึกษา
ความหลาหลายทางพันธุกรรมของกระถิน จํานวน 44 ตัวอยาง ประกอบดวย กระถินพันธุนําเขาท่ีรวบรวม
ไวโดยศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา จํานวน 17 พันธุ กระถินพันธุท่ีมีใหผลผลิตใบสูงสุดท่ี
รวบรวมไวโดยสถานีวิจัยสุวรรณวาจกกสิกิจ จํานวน 8 พันธุ ตัวอยางกระถินท่ีเก็บมาจากเกษตรกรในพ้ืนท่ี
จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครปฐม และจังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 18 ตัวอยาง และ
พืชสกุล Acacia จํานวน 1 พันธุ เพ่ือใชเปน out group ดําเนินการทดลองท่ีหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อและอณูพันธุศาสตร ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ทําการศึกษาทดลองระหวาง มีนาคม 2558-กุมภาพันธ 2560 

การสกัดดีเอ็นเอและการตรวจสอบปริมาณและคุณภาพ 
 สกัดแยกดีเอ็นเอจากกระถินดวยวิธี CTAB ซ่ึงดัดแปลงวิธีการสกัดจาก Doyle and Doyle (1987) 
ตามรายงานของเยาวลักษณ และคณะ (2558) โดยนําใบออนของกระถินน้ําหนัก 100 มิลลิกรัม มาบดให
ละเอียดในไนโตรเจนเหลว ยายตัวอยางท่ีบดลงในหลอดทดลองขนาด 2 มิลลิลิตร เติม 2X CTAB buffer 
(2% CTAB, 2% PVP, 20 mM EDTA (pH 8.0), 100 mMTris-HCl (pH 8.0), 1.4 M NaCl, 0.2% 2-
mercaptoethanol) ท่ีเตรียมสดใหมและท่ีอุนไวแลวท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ปริมาตร 500 
ไมโครลิตร ผสมใหเขากันดีและนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นเติม 
Chloroform : Isoamyl alcohol (24 : 1 v/v) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันและนําไปปน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ยายสวนใสดานบนไปยังหลอดทดลองขนาด 1.5 
มิลลิลิตร จากนั้นเติม Isopropanol ท่ีเย็นจัดปริมาตร 1 เทาของสวนใสท่ีดูดได ผสมใหเขากันเบาๆ แลว
นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เพ่ือตกตะกอนดีเอ็นเอ ดูดสวนใสดานบนท้ิง
ใหเหลือแตตะกอนดีเอ็นเอ ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 80% Alcohol ท่ีเย็นจัด ปริมาตร 500 ไมโครลิตร แลว
นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที ปลอยใหตะกอนดีเอ็นเอแหง จากนั้นละลาย
ตะกอนดีเอ็นเอดวย TE buffer (10 mM Tris (pH 8.0), 1 mM EDTA) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร และเติม 
RNase A (10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร  
 นําสารละลายดีเอ็นเอมาตรวจสอบความเขมขนและความบริสุทธิ์ดวยเครื่องวัดปริมาณความ
เขมขนสารปริมาณนอยโดยแรงตึงผิว (ยี่หอ Denovix รุน DS-11 Spectrophotometer, USA) ท่ีใช
ปริมาณสารละลายดีเอ็นเอ 1 ไมโครลิตรตอตัวอยางตอครั้ง โดยทําการวัดคาการดูดซับแสง (absorbance) 
ท่ีความยาวชวงแสง 260 นาโนเมตร (A260) ซ่ึงหนวยความเขมขนของดีเอ็นเอท่ีวัดไดคือ นาโนกรัม/
ไมโครลิตร สวนความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจะดูจากสัดสวนการดูดซับแสงของตัวอยางท่ีความยาว
ชวงแสง 260 นาโนเมตร (A260) และ 280 นาโนเมตร (A280) ซ่ึงหากดีเอ็นเอมีความบริสุทธิ์สูงควรมีคา
เทากับ 1.8 (A260/A280 = 1.8) หากสัดสวนท่ีไดมีคานอยกวา 1.8 แสดงวาผลผลิตดีเอ็นเอท่ีไดมีการ
ปนเปอนจากโปรตีน คลอโรฟอรม หรือสารเคมีอ่ืนๆ 
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การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ  
เพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอดวยปฏิกิริยาลูกโซพอลิเมอเรส (Polymerase Chain Reaction, PCR) 

โดยใชสารละลายดีเอ็นเอท่ีเจือจางความเขมขนแลวท่ี 100 นาโนกรัมตอไมโครลิตร เพ่ือใชเปนดีเอ็นเอ
แมแบบ (DNA template) รวมกับคูไพรเมอร จํานวน 3 คู ไดแก 1) คูไพรเมอรจําเพาะกับยีน matK 
(trnK1L คือ 5’- CTC AAT GGT AGA GTA CTC G -3’ และ 849R คือ 5’- GCG AGT CCA TAA ATA 
TAC TCC -3’) (Lavin et al., 2000) 2) คูไพรฺเมอรจําเพาะกับชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH และ psbA 
(trnHF คือ 5’- CGC GGC ATG GTG GAT TCA CAA ATC -3’ และ psbAR คือ 5’- TGG CAT GGT TCC 
TTG GTA ACT TC -3’) (Dong et al., 2012) และ 3) คูไพรเมอรจําเพาะกับชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน 
rpl32 และ trnL (trnL คือ 5’- CTG CTT CCT AAG AGC AGC GT -3’ และ rpl32F คือ 5’- CAG TTC 
CAA AAA AAC GTA CTT C -3’) (Shaw et al., 2007) เตรียมสวนผสมในปฏิกิริยาพีซีอารในหลอดทดลอง
ขนาด 0.2 ไมโครลิตร โดยการเติมสวนประกอบดังนี้ 

1) ดีเอ็นเอเริ่มตน (100 ng) ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  
2) ไพรเมอร forward (10 pmole/µl) ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  
3) ไพรเมอร reverse (10 pmole/µl) ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  
4) dNTP mix (10 mM) ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตร  
5) บัฟเฟอร 10X PCR ปริมาตร 2.5 ไมโครลิตร  
6) MgCl2 (50 mM) ปริมาตร 0.75 ไมโครลิตร  
7) เอนไซม Taq polymerase (5U/µl) (Invitrogen) ปริมาตร 0.25 ไมโครลิตร  
8) น้ํากลั่น ปริมาตร 18 ไมโครลิตร ปริมาตรรวมเทากับ 25 ไมโครลิตร  
จากนั้นนําเขาเครื่องพีซีอารเพ่ือเพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอโดยใชอุณหภูมิและเวลาทําปฏิกิริยา ดังนี้ 
1. Pre-denaturing ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที  
2. Denaturing ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
3. Annealing ท่ีอุณหภูมิ 56 - 58 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
4. Extension ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
5. Final extension ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 7 นาที 
ตั้งโปรแกรมทําซํ้าข้ันตอนท่ี 2-4 จํานวน 35 รอบเม่ือสิ้นสุดปฏิกิริยานําผลิตภัณฑพีซีอารท่ีไดไป

ตรวจสอบดวยวิธีโตรโฟรีซีสโดยใชความเขมขนของอะกาโรสเจล 1.2 เปอรเซ็นต ละลายใน 0.5 X TAE 
buffer ใชผลิตภัณฑพีซีอารของแตละตัวอยาง 5 ไมโครลิตร ผสมกับสียอม SYBR safe (Novel Juice, 
GeneDirex) 1 ไมโครลิตร และใชเครื่องหมาย 1 kb DNA ladder (Invitrogen) เปนเครื่องหมายดีเอ็นเอ
มาตรฐานเพ่ือเปรียบเทียบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ จากนั้นใหดีเอ็นเอเคลื่อนท่ีผานสนามแมเหล็กไฟฟา 100 
โวลต นาน 30 นาที เม่ือสิ้นสุดการรันเจล นําเจลไปสองดูและบันทึกภาพถายเจลดวยเครื่องวิเคราะหและ
ถายภาพเจล (Gel Coc™ XR+ Imager, Biorad) 

การหาลําดับนิวคลีโอไทดและการวิเคราะหผล 
ทําความสะอาดผลผลิตดีเอ็นเอท่ีไดจากปฏิกิริยาพีซีอารโดยใชชุดทําความสะอาดสําเร็จรูป 

(PureLink® PCR Purification kit, Invitrogen) จากนั้นสงตัวอยางไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดท่ีได
จากไพรเมอรชนิด forward และไพรเมอรชนิด reverse ท่ีบริษัท Base-Asia (ประเทศมาเลเซีย) นําลําดับ
นิวคลีโอไทดไปตรวจสอบความถูกตองดวยการเปรียบเทียบกับขอมูลในฐานขอมูล GeneBank ของ NCBI 
โดยใชโปรแกรม BLAST จากนั้นนําลําดับนิวคลีโอไทดท่ีไดจากไพรเมอรชนิด forward และ reverse 



[207] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2560 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

(ลําดับนิวคลีโอไทดชนิด reverse ตองสลับจาก 3’ - 5’ ใหเปน 5’ - 3’  โดยใชโปรแกรมออนไลน Reverse 
complement) นํามาเรียงเทียบกันโดยใชโปรแกรมออนไลน ClustalW แกไขลําดับเบสใหถูกตองและจัด
เรียงลําดับนิวคลี ไทดแบบ multiple alignment โดยใช โปรแกรม Bio-edit v.  7.2.5 วิ เคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยใชโปรแกรม MEGA 5.2 สรางแผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรม 
(phylogenic tree) โดยเลือกวิธีจัดกลุมแบบ neighbor joining โดยวิเคราะหคา bootstrap จํานวน 
1,000 ซํ้าของการสุมดึงลําดับนิวคลีโอไทดออกในการวิเคราะหแตละครั้ง คา bootstrap มีความสัมพันธ
กับความเชื่อม่ันในผลการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม โดยคา bootstrap ท่ี 85-100 เปอรเซ็นต 
แสดงถึงความเชื่อม่ันระดับสูง คา bootstrap ท่ี 71-84 เปอรเซ็นต แสดงถึงความเชื่อม่ันท่ีระดับปานกลาง 
และคา bootstrap ท่ี 50-70 เปอรเซ็นต แสดงถึงความเชื่อม่ันระดับต่ํา (Richardson et al., 2000) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 ลําดับนิวคลีโอไทดของยีน matK ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยู
ระหวางยีน rpL32-trnL ท่ีนํามาใชเปนดีเอ็นเอบารโคด มีความยาวอยูในชวง 800-840 คูเบส 850-890 คู
เบส และ 630-650 คูเบส ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) เม่ือนําไปตรวจสอบความถูกตองของลําดับนิวคลีโอไทด
กับขอมูลในฐานขอมูล GeneBank พบวาตัวอยางกระถิน 17 พันธุ มีลําดับนิวคลีโอไทดสอดคลองกันกับ
ขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของพันธุกระถินท่ีอยูบนฐานขอมูล GeneBank (ภาพท่ี 1) มีเพียง 2 พันธุท่ีพบวา
มีชื่อวิทยาศาสตรท่ีตั้งซํ้าซอนกันแตเปนพันธุเดียวกัน คือ พันธุ L. macrophylla nelsonii 47/85 ท่ี
ซํ้าซอนกันกับ L. macrophylla istmensis และพันธุ L. diversifolia stenocarpa 53/88 ท่ีซํ้าซอนกัน
กับ L. trichandra (Hughes, 1998) 

เม่ือนําลําดับนิวคลีโอไทดมาเรียงเทียบแบบ multiple alignment จํานวน 59-60 ตัวอยาง 
(ลําดับนิวคลีโอไทดจากกระถินและ out-group จํานวน 44 ตัวอยาง และลําดับนิวคลีโอไทดของพันธุ
กระถินบนฐานขอมูล GeneBank จํานวน 15-16 ตัวอยาง) และปรับแตงผลการเรียงเทียบดวยโปรแกรม 
Bio-edit พบวา ลําดับนิวคลีโอไทดของยีน matK ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และชิ้นดีเอ็นเอ
ท่ีอยูระหวางยีน rpL32-trnL เหลือความยาวของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีใชสําหรับการวิเคราะห phylogenic 
tree เพียง 749 ตําแหนง 537 ตําแหนง และ 568 ตําแหนง ตามลําดับ มีตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ีใหความ
แตกตางในแตละตัวอยาง จํานวน 44 ตําแหนง (คิดเปน 5.9 เปอรเซ็นต) 159 ตําแหนง (คิดเปน 29.6 
เปอรเซ็นต) และ 140 ตําแหนง (คิดเปน 24.6 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) ตําแหนงท่ีใหความ
แตกตางกันนี้เกิดจากนิวคลีโอไทดท่ีแตกตางกันและเกิดการแทรกเขามา (insertion) หรือขาดหายไป 
(deletion) ของนิวคลีโอไทด จะเห็นไดวาชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และท่ีอยูระหวางยีน 
rpL32-trnL ถึงแมจะมีขนาดของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีนํามาเรียงเปรียบเทียบกันสั้นกวา แตใหขอมูลในการ
จัดจําแนกมากกวายีน matK เนื่องจากบริเวณระหวางยีนมักจะมีความผันแปรไดมากกวาบริเวณท่ีเปนยีน 
(ณัฐกานต และคณะ, 2557) 
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ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบความยาวของลําดับนิวคลีโอไทดท้ังหมดและท่ีแตกตางกันของยีน matK  
              ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน rpL32-trnL 

 
 เม่ือนําลําดับนิวคลีโอไทดของดีเอ็นเอบารโคดท้ัง 3 บริเวณ มาวิเคราะหหาความสัมพันธเชิง
วิวัฒนาการดวยวิธี neighbor-joining โดยโปรแกรม MEGA 5.2 พบวา สามารถจัดจําแนกกลุมตัวอยาง
กระถินออกเปน 3 กลุมใหญ (ภาพท่ี 1) คือ  

กลุมท่ี 1 จําแนกออกจากกลุมอ่ืนดวยคา bootstrap เทากับ 99 เปอรเซ็นต ประกอบดวยพันธุ
กระถินนําเขา จํานวน 5 พันธุ  ไดแก L. leucocephala cv. cunningham L. diversifolia diversif 
83/92 L. esculenta esculenta 47/87 L. leucocephala glabrata L. pulverulenta 83/87 กระถิน
ลูกผสม L. leucocephala จํานวน 8 ตัวอยาง และกระถินท่ีรวบรวมมาจากจังหวัดนครราชสีมา 
กาญจนบรุี นครปฐม สุพรรณบุรี ท่ียังไมทราบชื่อพันธุ จํานวน 18 ตัวอยาง จากการวิเคราะหความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมภายในกลุม พบวามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมากไมสามารถจําแนกออกเปนกลุมยอยได
อีก ความใกลชิดทางพันธุกรรมของกระถินนําเขา 5 พันธุ สอดคลองกับรายงานการจําแนกพันธุกระถินโดย
ใชคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ ท่ีพบวากระถินพันธุ L. leucocephala L. pulverulenta และ L. diversifolia 
diversif จัดอยูในกลุมเดียวกัน โดย L. pulverulenta เปนตนพอแมพันธุของ L. leucocephala และ L. 
diversifolia diversif ( Harris et al, 1994)  ก ร ะ ถิ น พั น ธุ  Cunningham เ ป น ลู ก ผ ส ม ข อ ง  L. 
leucocephala glabrata และ L.  leucocephala ixtatuacana และถูกจัดใหอยู ใน subspecies 
glabrata (Gray, 1967; Hutton and Beattie, 1976) เชน เดียว กันกับกระถินพันธุ  L.  esculenta 
esculenta ท่ีไดจากการผสมกันของ L. leucocephala glabrata (Hughes and Harris, 1994) ซ่ึงจะ
เห็นวากระถินในกลุมนี้มีสายสัมพันธใกลชิดกันทางพันธุกรรมสูง ลักษณะรูปรางของ petiole gland ใน
กลุมนี้มีลักษณะคลายคลึงกัน คือ เปนแบบถวย (cub) หรือแบบปลองภูเขาไฟ (crater) ท่ีมีปากหลุมกวาง
แบบวงกลม (ภาพท่ี 2, A, C - H) มีเพียงพันธุ L. diversifolia diversif ท่ีมีลักษณะปากหลุมท่ีหลากหลาย
ท้ังแบบวงรีและแบบสามเหลี่ยม (ภาพท่ี 2, B) นอกจากนี้ยังพบวากระถินในกลุมนี้มีลักษณะใบยอย 
(leaflet) ขนาดเล็ก (ความกวาง < 1 ซ.ม.) เชนเดียวกัน (ภาพท่ี 3, A - H)  

กลุมท่ี 2 จําแนกออกจากกลุมอ่ืนดวยคา bootstrap เทากับ 63 เปอรเซ็นต ประกอบดวยพันธุ
กระถินนําเขา 2 พันธุ ไดแก L. esculenta paniculata 52/87 และ L. pallida CQ3439 สอดคลองกับ
ท่ี Harris et al. (1994) รายงานวาท้ัง 2 พันธุจัดอยูในกลุมเดียวกันเม่ือจําแนกโดยใชคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ 

 
 

ยีน/ชิ้นดีเอ็นเอ 

 
ความยาวลําดับ 
นิวคลีโอไทด 

(คูเบส) 

ลําดับนิวคลีโอไทดหลังจากเรียงเทียบแบบ 
multiple alignment 

จํานวนนิวคลีโอ
ไทดท้ังหมด 

(คูเบส) 

จํานวนนิวคลีโอ
ไทดท่ีแตกตาง 

(คูเบส) 

เปอรเซ็นตนิวคลี
โอไทดท่ีแตกตาง 

(%) 
ยีน matK 800 – 840 749 44 5.9 
ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวาง 
trnH-psbA  

850 – 890 537 159 29.6 

ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวาง 
rpL32-trnL 

630 – 650 568 140 24.6 
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โดยมีลักษณะ petiole gland แบบ cub หรือ crater เชนเดียวกัน แตมีรูปแบบปากหลุมท่ีแตกตางกัน 
(ภาพท่ี 2, I - J) นอกจากนี้ยังมีใบยอยขนาดเล็ก (ภาพท่ี 3, I - J) และมีลักษณะสัณฐานของเปลือกไมเปนสี
เงิน (silvery corky bark) เชนเดียวกันอีกดวย (Hughes, 1998) 

กลุมท่ี 3 จําแนกออกจากกลุมอ่ืนดวยคา bootstrap เทากับ 51 เปอรเซ็นต สามารถจําแนกกลุม
ยอยไดอีก 4 กลุมยอย คือ  

กลุมยอย 3.1 ประกอบดวยกระถินพันธุ  L. lempirana 6/91 L. salvadorensis 17/86 และ L. 
multicapitula 81/87 สอดคลองกับรายงานของ Harris et al. (1994) ท่ีพบวากระถินท้ัง 3 พันธุจัดอยูใน
กลุมเดียวกันเม่ือจําแนกโดยใชคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ แตไมมีลักษณะสัณฐานวิทยาใดท่ีสอดคลองกันครบ
ท้ัง 3 พันธุ มีเพียงรูปรางของ petiole gland ของ L. lempirana และ L. salvadorensis คลายคลึงกัน
คือ เปนทรงกลม (rounded conical) หรือรูปโดม (dome) ท่ีมีปากหลุมเล็ก (ภาพท่ี 2, M – N) และมี
ขนาดใบยอยขนาดเล็ก (ภาพท่ี 3, K – L) ในขณะท่ี L. multicapitula มีลักษณะท่ีแตกตางออกไป โดยมี
รูปรางของ petiole gland แบบ cup มีปากหลุมกวาง (ภาพท่ี 2, K) และใบยอยขนาดใหญ (ความกวาง > 
1 ซ.ม.) (ภาพท่ี 3, Q) 

กลุมยอย 3.2 ประกอบดวยกระถินพันธุ   L. collinsii zacapana L. collinsii 52/88 L. 
diversifolia stenocarpa 53/88 L. lanceolata 43/85 และ L. shanonii magnifica 19/84 สอดคลอง
กับรายงานของ Harris et al. (1994) เชนกันวากระถินท้ัง 5 พันธุ จัดอยูในกลุมเดียวกันเม่ือจําแนกโดยใช
คลอโรพลาสตดีเอ็นเอ แตไมมีลักษณะสัณฐานวิทยาใดท่ีสอดคลองกันครบท้ัง 5 พันธุ มีเพียงรูปรางของ 
petiole gland ของพันธุ L. collinsii zacapana L. collinsii 52/88 L. lanceolata 43/85 และ L. 
shanonii magnifica 19/84 คลายคลึงกัน คือ เปนแบบ dome ท่ีมีปากหลุมเล็ก (ภาพท่ี 2, O - R) แต
พันธุ L. diversifolia stenocarpa 53/88 เปนแบบ cub ท่ีมีปากหลุมกวาง (ภาพท่ี 2, L) ขนาดใบยอย
ของพันธุ L. lanceolata 43/85 แตกตางจากพันธุอ่ืนในกลุมนี้ คือ มีขนาดใบยอยใหญ (ภาพท่ี 3, R) 
ในขณะท่ีพันธุ L. collinsii zacapana L. collinsii 52/88 L. diversifolia stenocarpa 53/88 และ L. 
shanonii magnifica 19/84 มีใบยอยขนาดเล็ก (ภาพท่ี 3, M – P) 

กลุมยอย 3.3 คือกระถินพันธุ L. macrophylla nelsonii 47/85 ท่ีจําแนกออกมาจากกลุมยอย
อ่ืนชัดเจน สอดคลองกับรายงานของ Harris et al. (1994) ท่ีจําแนกโดยใชคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ มี
ลักษณะรูปรางของ petiole gland แบบ dome (ภาพท่ี 2, S) และมีใบยอยขนาดใหญ (ภาพท่ี 3, S) และ
จํานวนคูใบยอยตอ pinna เทากับ 4 – 7 คู (Hughes, 1998) 

กลุมยอย 3.4 คือกระถินพันธุ L. trichodes 61/88 จําแนกออกมาจากกลุมยอยอ่ืนชัดเจน 
สอดคลองกับรายงานของ Harris et al. (1994) ท่ีจําแนกโดยใชคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ มีลักษณะรูปราง
ของ petiole gland แบบ dome (ภาพท่ี 2, T) และมีใบยอยขนาดใหญ (ภาพท่ี 3, T) และจํานวนคูใบยอย
ตอ pinna เทากับ 2 – 5 คู (Hughes, 1998) 

การจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมพบวากลุมท่ี 3.1 และกลุมท่ี 3.2 มีลักษณะสัณฐานวิทยา
ไมสอดคลองกันในบางสายพันธุกับการจัดกลุมโดยใชดีเอ็นเอบารโคด ซ่ึงผลการศึกษาสอดคลองกับรายงาน
ของ Harris et al. (1994) ท่ีรายงานวา การจําแนกโดยใชคลอโรพลาสตดีเอ็นเอยากท่ีจะนํามาใชประเมิน
ความสัมพันธของกระถินรวมกับลักษณะสัณฐานวิทยาได แตดีเอ็นเอบารโคดสามารถนํามาใชประโยชนใน
การระบุและตรวจสอบพันธุของกระถินอยางรวดเร็วได อยางไรก็ตามเพ่ือใหสามารถระบุสายสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืชสกุลกระถินใหชัดเจนมากยิ่งข้ึน อาจจะเลือกใชเครื่องหมายโมเลกุลชนิดอ่ืน หรือจําแนก
โดยใชขอมูลพันธุกรรมในนิวเคลียส 
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ภาพท่ี 1 แผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรมของกระถินท่ีสรางจากลําดับนิวคลีโอไทดรวมกันของยีน matK, 
            ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH- psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน rpL32-trnL 

กลุมท่ี 1 

กลุมท่ี 2 

กลุมท่ี 3 

3.1 

3.3 

3.4 

3.2 
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ภาพท่ี 2 รูปรางของ petiole gland (A - L) แบบ cub หรือ crater (M - T) แบบ dome หรือ rounded 
conical, (A) L. leucocephala cv. cunningham (B) L. diversifolia diversif 83/92 (C) L. esculenta 
esculenta 47/87 (D) L. leucocephala glabrata (E) L. pulverulenta 83/87 (F) KU 15, 19, 32, 
38, 39, 45, 48, 56 (G -  H)  Unknown1- 18 ( I)  L.  esculenta paniculate 52/87 ( J)  L.  pallida 
CQ3439 (K) L. multicapitula 81/87 (L) L. diversifolia stenocarpa 53/88 (M) L. lempirana 
6/ 91 ( N)  L.  salvadorensis 17/ 86 (O)  L.  collinsii zacapana ( P)  L.  collinsii 52/ 88 (Q)  L. 
lanceolata 43/85 (R) L. shanonii magnifica 19/84 (S) L. macrophylla nelsonii 47/85 (T) L. 
trichodes 61/88 
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ภาพท่ี 3 ขนาดของใบยอย (leaflet) (A - P) ขนาดเล็ก ความกวางใบยอย < 1 ซ.ม. (Q - T) ) ขนาดใหญ 
ความกวางใบยอย > 1 ซ.ม. , (A) L. leucocephala cv. cunningham (B) L. diversifolia diversif 
83/92 (C) L. esculenta esculenta 47/87 (D) L. leucocephala glabrata (E) L. pulverulenta 
83/87 (F) KU 15, 19, 32, 38, 39, 45, 48, 56 (G - H) Unknown1-18 (I) L. esculenta paniculate 
52/87 (J) L. pallida CQ3439 (K) L. lempirana 6/91 (L) L. salvadorensis 17/86 (M) L. collinsii 
zacapana (N) L. collinsii 52/88 (O) L. diversifolia stenocarpa 53/88 (P) L. shanonii magnifica 
19/84 (Q) L. multicapitula 81/87 (R) L. lanceolata 43/85 (S) L. macrophylla nelsonii 47/85 
(T) L. trichodes 61/88 
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาความหลากหลายและความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุลกระถินและ out 
group  จํานวน 44 ตัวอยาง โดยใชลําดับนิวคลีโอไทดของยีน matK ชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-
psbA และชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน rpl32-trnL สามารถสรุปไดดังนี้ 

1. ลําดับนิวคลีโอไทดของยีน matK มีความยาวอยูในชวง 800-840 คูเบส และใหความแตกตาง
ของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีใชเพ่ือการจัดจําแนกกระถิน เทากับ 5.9 เปอรเซ็นต  

2. ลําดับนิวคลีโอไทดของชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน trnH-psbA มีความยาวอยูในชวง 850-890 
คูเบส และใหความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีใชเพ่ือการจัดจําแนกกระถิน เทากับ 29.6 เปอรเซ็นต 

3. ลําดับนิวคลีโอไทดของชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูระหวางยีน rpl32-trnL มีความยาวอยูในชวง 630-650 
คูเบส และใหความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดท่ีใชเพ่ือการจัดจําแนกกระถิน เทากับ 24.6 เปอรเซ็นต 

4. ขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดท่ีนํามาสรางแผนภูมิความสัมพันธทางพันธุกรรมรวมกันท้ัง 3 บริเวณ 
สามารถจัดกลุมกระถินได 3 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 ประกอบดวย L. leucocephala cv. cunningham 
L.  diversifolia diversif 83/92 L.  esculenta esculenta 47/87 L.  leucocephala glabrata L. 
pulverulenta 83/87 กระถินลูกผสม L. leucocephala จํานวน 8 ตัวอยาง และกระถินท่ีรวบรวมมา
จากจังหวัดนครราชสีมา กาญจนบรุี นครปฐม สุพรรณบุรี ท่ียังไมทราบชื่อพันธุ จํานวน 18 ตัวอยาง กลุมท่ี 
2 ประกอบดวย L. esculenta paniculata 52/87 และ L. pallida CQ3439 กลุมท่ี 3 สามารถจําแนก
กลุมยอยไดอีก 4 กลุมยอย คือ กลุมยอย 3.1 ประกอบดวย L. lempirana 6/91 L. salvadorensis 
17/86 และ L. multicapitula 81/87 กลุมยอย 3.2 ประกอบดวย L. collinsii zacapana L. collinsii 
52/88 L. diversifolia stenocarpa 53/88 L. lanceolata 43/85 และ L. shanonii magnifica 19/84 
กลุมยอย 3.3 คือ L. macrophylla nelsonii 47/85 กลุมยอย 3.4 คือ L. trichodes 61/88 

 

ขอเสนอแนะ 

การใชดีเอ็นเอบารโคดท่ีไดจากยีนบนคลอโรพลาสตดีเอ็นเอยังไมสามารถจําแนกตัวอยางกระถิน
ออกจากกันไดท้ังหมด โดยเฉพาะอยางยิ่งกระถินลูกผสม L. leucaenaphala และกระถินท่ีรวบรวมจาก
จังหวัดนครราชสีมา กาญจนบุรี นครปฐม และสุพรรณบุรี ท่ียังไมทราบชื่อพันธุ ในการศึกษาครั้งตอไป ควร
เลือกใชเครื่องหมายดีเอ็นเอของยีนท่ีอยูบนนิวเคลียสดีเอ็นเอ เชน microsatellite amplified fragment 
length polymorphism (AFLP) เปนตน เนื่องจากใหความแตกตางของดีเอ็นเอ (polymorphism) สูง
กวายีนท่ีอยูใน   คลอโรพลาสตดีเอ็นเอ ซ่ึงจะทําใหสามารถจัดจําแนกกลุมตามความสัมพันธทางพันธุกรรม
ไดชัดเจนยิ่งข้ึน 
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