
 



คํานํา 

  รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป 2559 เลมนี้ เปนการรวบรวมผลงานวิจัย
และผลงานทางวิชาการ ซ่ึงท้ังหมดเกิดจากความมุงม่ัน อุตสาหะ ของนักวิจัยทุกทาน ตลอดจนไดรับความ
รวมมือในการพิจารณากลั่นกรองลายละเอียดจากคณะกรรมการวิชาการสํานักพัฒนาอาหารสัตวและ
คณะอนุกรรมการวิจัยกรมปศุสัตว 
  สํานักพัฒนาอาหารสัตวอาหารสัตวจึงขอขอบคุณ ผูเก่ียวของท้ังหลาย ท่ีมีสวนทําใหหนังเลมนี้
สําเร็จข้ึนมาได และหวังวาผลงานวิจัยและผลงานทางวิชาการท้ังหมดจะเปนประโยชนตอนักวิจัย เจาหนาท่ี
สงเสริมในทองท่ี เกษตรกร ปละผูสนใจท่ัวไปใชเปนแหลงขอมูล ความรูดานอาหารสัตว และนําไปประยุกต 
ใชพัฒนาการเลี้ยงสัตวตอไป                                                                                                 
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สารบัญ 
           

ผลงานวิจัย หนา 
คาพลังงานใชประโยชนไดของพืชอาหารสัตวโดยวิธีวัดจากตัวสัตวกับวิธีทางหองปฏิบัติการ 
แพรวพรรณ เครอืมังกร   วรรณา  อางทอง   รําไพร นามสีลี     สัมพันธ  มาศโอสถ    
เลขทะเบียนวิจัย 49(1)-0514-061 

1-11 

การปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีเพ่ือการทนแลง 
2.5 ความสมบูรณของละอองเกสรตัวผูของหญาซิกแนลตั้งและหญาซิกแนลนอน 
สดุดี  พงษเพียจันทร   กานดา  นาคมณี  
เลขทะเบียนวิจัย 50(1)-(50:06)-0214-005 

12-19 

ผลของอัตราปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีมีตอผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุหญาโรด 
สายพันธุแคลไลด 
วีระพล  พูนพิพัฒน   สุวิทย  อินทฤทธิ์   รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน  
เลขทะเบียนวิจัย 50(1)-0214-027 

20-28 

การวิจัยและพัฒนารูปแบบการใหอาหารแพะเพ่ือการผลิตเนื้อ 
2.6 สมรรถภาพการใหลูกของแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนท่ีปลอยแทะเล็ม 
แปลงหญาพลิแคทูล่ัมเสริมดวยใบกระถินและอาหารขน 
จักรี  เทศอาเส็น   ศิวลักษณ ศิลปะเจริญ  ศักดา ประจักษบุญเจษฎา  ศุภวันจักรี  ดอนไสว  
สุคนธ  คชรัตน 
เลขทะเบียนวิจัย 51(1)-(50:01)-0214-062 

สมรรถนะการผลิตของแพะลูกผสมบอร 50 เปอรเซ็นต ท่ีเล้ียงดวยถั่วมะแฮะ หญาแพงโกลา  
และหญาพลิแคทูล่ัม 
พินิจ  สวัสดิรักษา  ศักดา  ประจักษบุญเจษฎา  จีระศักดิ์ ชอบแตง  คมสัน ทะกัน   
เลขทะเบียนวิจัย 52(1)-0214-051  

ผลของระดับใบถั่วทาพระสไตโลปนทดแทนอาหารขนตอสมรรถนะการผลิตโคเนื้อลูกผสมบราหมัน 
ปริญญา จเรรัชต    จีระศักดิ์ ชอบแตง    สุกัญญา คําพะแย   วัฒนาวรรณ ศรีสมพร 
สดุดี พงษเพียจันทร    วิโรจน วนาสิทธิชัยวัฒน    สุมน โพธิ์จันทร 
เลขทะเบียนวิจัย 52(1)-0214-053 

ผลของการเสริมผักคาวตองในรูปผงในสูตรอาหารไกไข 
รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน   วีระพล  พูนพิพัฒน   วิโรจน  วนาสิทธชัยวัฒน 
อานุภาพ  เส็งสาย   วีระศักดิ์  จิโนแสง 
เลขทะเบียนวิจัย  52(1)-0214-058 

29-41 

 

 

 

42-54 
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65-77 

 

 
 



สารบัญ (ตอ) 

ผลงานวิจัย 

ผลของระดับการใชตนและใบถั่วมะแฮะแหงในอาหารผสมเสร็จ 
ตออัตราการเจริญเติบโตของแพะลูกผสมบอร 
พินิจ  สวัสดิรักษา   ศักดา  ประจักษบุญเจษฎา   สุขุม สุขเกษม    สุมน โพธิ์จันทร  
เลขทะเบียนวิจัย 53(1)-0214-027 

การวิจัยและพัฒนาการผลิตกระถินสายพันธุกลาบราตาเพ่ือเปนแหลงโปรตีนในอาหารสัตว 
เชิงพาณิชย 
(1.2) ผลของการตัดตนกระถินท่ีระดับความสูงตางๆตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุกระถิน
สายพันธุกลาบราตา 
ศุภวันจักรี ดอนไสว     วัฒนาวรรณ ศรีสมพร    กานดา นาคมณี 
เลขทะเบียนวิจัย  54(1)-(54:06)-0214-015 

การคัดเลือกพันธุหญาลูกผสม Brachiaria ท่ีทนตอสภาพน้ําขัง 
รัชดาวรรณ พูนพิพัฒน    วีระพล พูนพิพัฒน   ปฏิพัทธ  อุดมสมุทรหิรัญ    วีระศักดิ์ จิโนแสง 
เลขทะเบียนวิจัย  54(1)-0214-017 

การศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญารูซ่ี  หญากินนีสีมวง หญาแพงโกลา  
หญากินนีมอมบาซา และหญาเนเปยรแคระ 
ศศิพร  ชอลําไย    อุดร  ศรีแสง     แพรวพรรณ  เครือมังกร 
เลขทะเบียนวิจัย : 54(1)-0214-019 

ผลของการใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนท่ีมีตอผลผลิต 
และคุณภาพของหญากินนีสีมวง 
สัมพันธ  มาศโอสถ    กานดา  นาคมณี   แพรวพรรณ  เครือมังกร 

เลขทะเบียนวิจัย  54(1)-0214-020 

หนา 

78-88 
 
 
 

89-98 
 
 
 
 

 

99-106 
 
 

107-116 
 
 
 

117-136 

การใชถั่วลิสงนาปนระดับตางๆในอาหารไกไข 
รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน     วีระพล  พูนพิพัฒน    วิโรจน  วนาสิทธชัยวัฒน 
วีระศักดิ์  จิโนแสง    เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม    เฉลา  พิทักษสินสุข 
เลขทะเบียนวิจัย  54(1)-0214-024 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอร 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ  
1.4 ผลของอายุการเขาขุนท่ีตางกันตอลักษณะทางเศรษฐกิจและลักษณะซากของแพะ 
ลูกผสมบอร  
วุฒิพันธุ  เนตรวิชัย   เทวัญ  จันทรโคตร 
เลขทะเบียนวิจัย  55(1)-(55:01)-0214-004 

137-147 
 

 
 

148-159 

 



สารบัญ (ตอ) 

ผลงานวิจัย หนา 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอร 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ 
1.6 ผลของอายุการตอนท่ีเหมาะสมตอลักษณะทางเศรษฐกิจและลักษณะซากของแพะ 
ลูกผสมบอรเพศผู 
เทวัญ จันทรโคตร    วุฒิพันธุ  เนตรวิชัย 
เลขทะเบียนวิจัย  55(1)-(55:04)-0214-004 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอร 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ  
1.1 การใชพืชตระกูลถั่วยืนตนในอาหารผสมเสร็จขุนแพะเนื้อลูกผสมบอร 
โสภณ ชนิเวโรจน    ญาณิศา  รัชดาภรณวานิช    อภินันท  จินดานิรดุล   

เลขทะเบียนวิจัย  55(1)-(55:06)-0214-004 

ผลของการเสริมผงใบมะรุมในอาหารไกไขตอสมรรถภาพการใหผลผลิตคุณภาพไข 
และปริมาณคอเลสเตอรอลในไข 
รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน  วีระพล  พูนพิพัฒน  อําพล  วริทธิธรรม  ชัยวัธน  วิทูรกูล    
เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม  เฉลา  พิทักษสินสุข   ญาณิศา  รัชดาภรณวานิช   
เลขทะเบียนวิจัย 55(1)-0214-030 
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172-180 

 
 
 
 

181-192 

ผลงานวิชาการ 
 

สมรรถนะการเจริญเติบโต และลักษณะซากโคนมเพศผูท่ีเล้ียงเสริมโดยใช 
กากมันสําปะหลังหมักเติมยีสตและไมเติมยีสต 
วรรณา อางทอง   ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา   อภินันท จินดานิรดุล   โสภณ ชินเวโรจน 
เลขทะเบียนวิชาการ 59(2)-0214-001 

193-211 

การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมีตอคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมัก 
สุขุม สุขเกษม   ฉศก วสุนธรารัตน   แพรวพรรณ  เครือมังกร 

เลขทะเบียนวิชาการ 59(2)-0214-004 

212-222 

สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเนื้อภูพาน ท่ีเล้ียงขุนโดยใชถั่วทาพระสไตโลหมัก 
รวมกับกากมันสําปะหลัง ท่ีเติมและไมเติมยีสตเปนอาหารหยาบหลัก 
วรรณา อางทอง   โสภณ ชนิเวโรจน   ศุภกิจ สุนาโท 
เลขทะเบียนวิชาการ 59(2)-0214-016 

223-237 

 

 

 



สารบัญ (ตอ) 

ผลงานวิชาการ หนา 

ผลการใชฟางถั่วคาวาลเคดในสูตรอาหารผสมเสร็จตอสมรรถนะการเจริญเติบโตและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแพะเนื้อลูกผสมบอร 
โสภณ ชนิเวโรจน   วชิรวิทย พิชวงค 
เลขทะเบียนวิชาการ 59(2)-0214-029 

การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําเอ็มบริโอเจนิกแคลลัส  
และพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออนของหญารูซ่ี 
รัตติกาล ปวงแกว   เยาวลักษณ  แหมงปง  อุดร  ศรีแสง 
เลขทะเบียนวิชาการ 59(2)-0214-055 
 

238-246 
 
 

 
247-258 

 

            
 
 
 



[1] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

คาพลังงานใชประโยชนไดของพืชอาหารสัตว 
โดยวิธีวัดจากตัวสตัวกับวิธีทางหองปฏิบัติการ 

แพรวพรรณ เครอืมังกร1/  วรรณา  อางทอง2/   รําไพร นามสีลี2/   สัมพันธ  มาศโอสถ1/ 

บทคัดยอ 

           ดําเนินการศึกษาคาพลังงานใชประโยชนไดของหญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวง และ 
หญาซีตาเรีย 2 วิธี คือ วิธีวัดจากตัวสัตว (in vivo) ท่ีประกอบดวยการหาคาโภชนะท่ียอยไดแบบ total 
collection แลววัดปริมาณแกสมีเทนดวย ventilated hood-type respiration calorimeter ในโคเนื้อ
พันธุบราหมันเพศผู จํานวน 4 ตัว และวิธีทางหองปฎิบัติการ (in vitro) โดยวัดปริมาณแกสในหลอดทดลอง 
ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน จังหวัดขอนแกน ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 – มกราคม 2551   
 ผลการศึกษา พบวา คาพลังงานใชประโยชนไดของหญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวง และ
หญาซีตาเรีย ท่ีวัดจากตัวสัตว มีคาเทากับ 8.7  7.97  7.21 และ 7.03 MJ/kgDM ตามลําดับ และท่ีวัดดวย
วิธีทางหองปฏิบัติการ มีคาเทากับ 8.26  8.0  7.74 และ 7.64  MJ/kgDM ตามลําดับ เม่ือวิเคราะห
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางวิธีการ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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Metabolizable energy of forages 

by in vivo and in vitro method 

Phrawphan Khuamangkorn1/ Wanna Angthong2/ Rumphrai Namsrilee2/ Sumphan  Martosot1/     

Abstract 

 Metabolizable energy (ME) of Rhodes grass hay, Pangola grass hay, Purple guinea 

grass hay and Setaria grass hay -cutting at 45 days- were studied by 2 methods at Khon 

kaen Animal  Nutrition Research and Development Center during October 2005 - January 

2008. The first was in vivo method which included of nutrients digestibility determination 

by total collection in 4 male Brahman cattles and metabolized energy evaluation from 

methane measurement by ventilated hood-type respiration calorimeter. The second was in 

vitro method which directly gas production measurement in test tube for organic matter 

digestibility (DOM) and metabolizable enery (ME) as following by Menke and Steingass 

(1988). 

The result showed that ME of Rhodes grass, Pangola grass, Purple guinea grass   

and Setaria grass which determined  by  in vivo  were 8.7, 7.97,  7.21 and 7.03 MJ/kgDM 

respectively while measured by in vitro method were 8.26, 8.0, 7.74 and 7.64 MJ/kgDM 

respectively. When compared ME between from in vivo and in vitro method, there 

were not statistically difference. 
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คํานํา 

คาพลังงานใชประโยชนได (metabolizable energy, ME)  เปนคาพลังงานท่ีสัตวสามารถ
นําไปใชประโยชนไดจริง มีความสําคัญในการคํานวณสูตรอาหารสัตวเพ่ือใหสัตวไดรับพลังงานจากอาหาร
ใกลเคียงกับความตองการของรางกายสัตวมากท่ีสุด ซ่ึงจะสงผลใหสัตวแสดงศักยภาพในการใหผลผลิตได
สูงสุด ชวยประหยัดคาอาหาร และลดตนทุนการผลิต การหาคา ME ท่ีมีความถูกตองจะใชวิธีวัดโดยตรง
จากตัวสัตว (in vivo) ดวยการนําสัตวเขาไปอยูในคอกวัดคาการหายใจ (respiratory chamber) เพ่ือวัด
ปริมาณแกสท่ีเกิดข้ึนจากการหายใจและจากการสูญเสียทางอ่ืนๆ แตวิธีนี้ มีความยุงยาก ซับซอน มี
คาใชจายสูง ใชเวลานาน และผูใชจําเปนตองมีความรูดานเทคนิคในการใชเครื่องมือเปนอยางดี  ทําใหมี
การพัฒนาวิธีการตางๆเพ่ือใหสะดวกข้ึน เชน Menke and Steingass (1988) นักวิจัยชาวเยอรมันได
พัฒนาวิธีทางหองปฏิบัติการ (in vitro) ท่ีวัดคาแกสท่ีเกิดจากการหมักยอยของตัวอยางในหลอดทดลอง
แลวนํามาคํานวณคา ME จากสมการท่ีสรางข้ึนจากความสัมพันธระหวางคา ME ของพืชอาหารสัตวหลาย
ชนิดและจํานวนท่ีมากพอท่ีวัดโดยตรงจากสัตวกับคาแกสท่ีเกิดจากการหมักในหองทดลอง และคณะ
นักวิจัยชาวญี่ปุนไดพัฒนาชุด ventilated hood-type respiration calorimeter ข้ึน ลักษณะเปนกลอง
พลาสติกท่ีมีรางใสอาหารและน้ําใหสัตวอยูภายใน ใหเฉพาะสวนหัวของสัตวทดลองเทานั้นเขาไปอยูใน
กลองแลววัดแกสมีเทนจากการเรอของสัตวรวมกับการเก็บมูลและปสสาวะโดยวิธี total collection 
(Kawashima et al., 2001) แตวิธีนี้ยังคงมีคาใชจายสูงและยุงยาก เปนตน  

วิธีทางหองปฏิบัติการของ Menke and  Steingass (1988) นี้เปนวิธีท่ีสะดวก รวดเร็ว ประหยัด
คาใชจาย ใชปริมาณตัวอยางนอย และสามารถวัดตัวอยางไดเปนจํานวนมากในคราวเดียวกัน คาท่ีได
สามารถใชทํานายคา ME ไดทันที  ซ่ึงท่ีผานมาสํานักพัฒนาอาหารสัตวไดใชวิธีการนี้เพ่ือหาคา ME ของพืช
อาหารสัตวและวัตถุดิบอาหารสัตวมาโดยตลอด แตยังคงใชสมการคํานวณท่ีสรางมาจากพืชอาหารสัตวใน
เขตอบอุนและเขตหนาวของประเทศสหพันธรัฐเยอรมัน เม่ือนํามาใชกับพืชอาหารสัตวเขตรอนของประเทศ
ไทย อาจไดคาเบี่ยงเบนจากความเปนจริง เนื่องจากเปนพืชตางชนิดกันอีกท้ังชนิดของจุลินทรียภายใน
กระเพาะรูเมนอาจมีความแตกตางกันตามลักษณะทางภูมิอากาศและชนิดอาหารท่ีกิน ประกอบกับ 
กรมปศุสัตว ไดมีความรวมมือทางวิชาการกับ Japan International Research Center For Agricultural  
Sciences (JIRCAS) ไดจัดทําอุปกรณ  ventilated hood-type respiration calorimeter สําหรับวัด 
คา ME ไดโดยตรงจากตัวสัตว และสงมอบใหกับกรมปศุสัตวเม่ือโครงการสิ้นสุด ดังนั้น จึงไดดําเนินการหา 
คา ME ของหญาอาหารสัตว 4 ชนิด ดวยวิธีวัดจากตัวสัตวกับวิธีวัดทางหองปฏิบัติการ เพ่ือเปนการทดสอบ
วิธีการประเมินคา ME รวมท้ังไดขอมูลสําหรับเติมในตารางคุณคาทางโภชนะของโคเนื้อและเปนการสราง
ฐานขอมูลเพ่ือใชพัฒนาสมการทํานายคา ME ดวยวิธีการทางหองปฏิบัติการตอไป  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

          ศึกษาคาพลังงานใชประโยชน ไดของหญ าแห ง 4 ชนิด คือ หญ าโรด  (Chloris gayana)   
หญาแพงโกลา (Digitaria eriantha) หญากินนีสีมวง (Panicum maximum TD 58) และหญาซีตาเรีย 
(Setaria sphacelata) ท่ี มี อ ายุ ก าร ตั ด  45  วัน  ด ว ยวิ ธี วั ดจ าก ตั วสั ต ว ด วยชุ ด  novel indirect 
calorimeter with a ventilated hood (Kawashima et al., 2001) และ วิธีทางหองปฏิบัติการ 
(Menke and  Steingass, 1988) ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน  จังหวัดขอนแกน ระหวาง
เดือนตุลาคม 2548 – มกราคม 2551  
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1. วิธีวัดจากตัวสัตว (in vivo)   
1.1  สัตวทดลองและการจัดการอาหาร 

 ใชโคพันธุบรามันห อายุประมาณ 2-3 ป น้ําหนักเฉลี่ย 350 กิโลกรัม จํานวน 4 ตัว ท่ีฝก
ใหมีความคุนเคยกับคอกทดลองและอุปกรณสําหรับการวัดแกส (ventilated hood-type respiration 
calorimeter) ซ่ึงเปนคอกแบบขังเดี่ยวและสามารถเก็บมูลไดอยางสะดวก กอนเริ่มตนการทดลอง  
2 สัปดาหทําการถายพยาธิภายนอกและภายใน และฉีดวิตามิน AD3E  

กําหนดใหโคกินพืชอาหารสัตวแตละชนิดเปนอาหารเดี่ยว (sole diet) โดยใหกินแบบ
เต็มท่ี  (ad libitum) ทําการทดสอบคาการยอยไดโดยวิธี total  collection กําหนดใหโคท้ัง 4 ตัว กินพืช
อาหารสัตวชนิดเดียวกันในแตละชวงของการทดสอบ จึงแบงการทดสอบเปน 4 รอบตามชนิดของพืช
อาหารสัตว และในแตละรอบ แบงเปน 
         ชวงท่ี 1: การปรับสัตว (preliminary period) ใหโคกินพืชอาหารสัตวแบบเต็มท่ี  
(ad libitum) เปนเวลา 15 วัน เพ่ือวัดปริมาณการกินไดแบบเต็มท่ี โดยแบงใหกินวันละ 2 ครั้ง เวลา 9.30 
นาฬิกา และ 17.00 นาฬิกา และในชวง 3 วันสุดทาย ลดปริมาณการกินใหเหลือเพียง 90 เปอรเซ็นต ของ
ปริมาณการกินไดเต็มท่ี เพ่ือไมใหมีอาหารเหลือในระยะเก็บขอมูล 

   ชวงท่ี 2: การเก็บขอมูล (collection period) นําโคข้ึนคอกทดลอง (metabolic crate) 
พรอมท้ังบันทึกปริมาณการกิน  อาหาร ปริมาณมูล และปสสาวะ ของโค เปนรายตัว รายวัน โดยมูลจะ
กวาดเก็บ จากพ้ืนทันทีท่ีโคถายออกมา แลวนํามาใสรวมในถังพลาสติกท่ีมีฝาปด สวนปสสาวะจะเก็บจาก
พ้ืนคอกท่ีลาดไหลลงทอ ซ่ึงมีถังพลาสติกรองรับ ภายในถังมีกรดซัลฟูริคเขมขน 20 เปอรเซ็นต (100 – 200 
มิลลิลิตร) เพ่ือใหมี pH ต่ํากวา 3 ปองการการสูญเสียไนโตรเจน  ในแตละวันทําการสุมตัวอยางพืชอาหาร
สัตวท่ีใหกิน สุมมูล และปสสาวะ ของโคเปนรายตัว เก็บไวในตูเย็น (4 องศาเซลเซียล) และเม่ือสิ้นสุดการ
ทดสอบในแตละครั้ง นํามูลและปสสาวะของโค ท่ีเก็บไวในแตละวัน นํามาผสมใหเขากันเปนรายตัว โดย
ผสมเปนสัดสวนตามปริมาณท่ีถายในแตละวัน 
            ชวงที ่ 3: การวัดปริมาณแกสมีเทน วัดจากลมหายใจของโค  โดยใช chamber 
ครอบสวนหัว ตามวิธีท่ีอธิบายไวในรายงานของ Suzuki et al. (2008) โดยเครื่องจะบันทึกอัตราการ
ไหลของอากาศ ความเขมขนของแกสออกซิเจน ความเขมขนของแกสคารบอนไดออกไซด และความ
เขมขนของแกสมีเทน ท่ีมีอยูในอากาศ และที่มีอยูใน chamber ตลอดท้ังวัน ยกเวนชวงเวลา 9.00 – 
9.30 นาฬิกา จะเปดประตู chamber เพ่ือทําความสะอาดรางอาหาร และใหอาหาร พรอมท้ังทําการ 
calibrate เครื่องวัดคาแกส ดวยแกสมาตรฐานท่ีทราบคาความเขมขนของแกสท้ัง 3 ชนิด โดยทําการวัด
แกส คราวละ 2 คอกๆ ละ 3 วัน ตลอดระยะเวลาการเก็บขอมูล  

1.2  การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี   
  ตัวอยางมูลแหงและพืชอาหารสัตวที่ให นําไปอบที่อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส 

จนน้ําหนักคงที่ เพื่อคํานวณคาวัตถุแหง (dry matter, DM) นําไปบดใหมีขนาด 1 มิลลิเมตร แลวสง
วิเคราะหสวนประกอบทางเคมีโดยวิธี proximate analysis (AOAC, 2000) ไดแก ความชื้น (moisture)   
โปรตีนหยาบ (crude Protein, CP) ไขมัน (ether extract, EE)  เยื่อใยหยาบ (crude Fiber, CF) เถา (ash) 
คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (nitrogen free extract, NFE)  และวิเคราหเยื่อใยโดยวิธี detergent analysis 
(Van Soest et al., 1991) ไดแก ผนังเซลล (neutral detergent fiber, NDF)  ลิกโนเซลลูโลส (acid 
detergent fiber, ADF) และลิกนิน (acid detergent lignin, ADL) และ คาพลังงานรวม (gross energy, GE) 
โดยใชเครื่อง adiabatic bomb calorimeter    
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มูลสด และปสสาวะสวนหนึ่ง วิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ตามวิธีการของ AOAC (2000) 
สวนท่ีเหลือ นํามาชั่งซํ้าละประมาณ 10 กรัม ใสในถุงพลาสติกทนรอน ที่ทราบน้ําหนัก นําไปอบท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียล จนแหง (ประมาณ 72 ชั่วโมง ) จากนั้นนําไปวิเคราะหคา GE 

1.3  คํานวณคาโภชนะ 
  ปริมาณการผลิตแกสมีเทน คํานวณจากสวนตางของปริมาณแกสมีเทน ที่วัดไดจาก

ในตู กับอากาศภายนอกตู และอัตราการไหลของอากาศ โดยคํานวณปริมาณการปลดปลอยเปน
ปริมาตรน้ําหนัก และพลังงาน โดยท่ีแกสมีเทน 1 ลิตร มีน้ําหนักเทากับ 0.719 กรัม และมีพลังงานรวม
เทากับ 39.54 KJ 
            โภชนะท่ียอยได เชน วัตถุแหงท่ียอยได (digestible dry matter; DDM) อินทรียวัตถุท่ียอยได 
(digestible organic matter; DOM) โปรตีนท่ียอยได (digestible crude protein; DCP) ไขมันท่ียอยได 
(digestible ether extract; DEE) เยื่อใยหยาบท่ียอยได (digestible crude fiber; DCF) เยื่อใยท่ีไมละลาย 
ในสารละลายท่ีเปนกลางท่ียอยได (digestible neutral detergent fiber; DNDF) เยื่อใยท่ีไมละลายใน
สารละลายท่ีเปนกรดท่ียอยได  (digestible acid detergent fiber; DADF)  คํานวณไดดังนี้  

โภชนะท่ียอยได    =   ปริมาณโภชนะท่ีกิน (kg) – ปริมาณโภชนะท่ีขับออกในมูล (kg)  x 100  
          ปริมาณโภชนะท่ีกิน (kg) 

    พลังงานท่ียอยได (digestible energy, DE) และ พลังงานใชประโยชนได (metabolizable energy; ME) 
คํานวณ ไดดังนี้  

DE ( MJ/kg) =  พลังงานรวมในอาหารท่ีกิน (MJ/kg) - พลังงานรวมในมูล (MJ/kg)  
                                                                                ปริมาณอาหารท่ีกิน (kg.) 

 

ME ( MJ/kg) = พลังงานในอาหารท่ีกิน - พลังงานในมูล – พลังงานในปสสาวะ – พลังงานจากแกสมีเทน 

                                                                            ปริมาณอาหารท่ีกิน (kg.) 

2.  วิธีทางหองปฏิบัติการ  (in vitro) 
นําตัวอยางพืชอาหารสัตวแหง ท้ัง 4 ชนิด คือ หญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวง และ 

หญาซีตาเรีย ท่ีบดละเอียดขนาด 1 มิลลิเมตร มาประเมินคา ME และ DOM โดยใชเทคนิคการวัดปริมาณแกส
ในหลอดทดลอง ตามวิธีการของ Menke and Steingass (1988) ดังนี้    

 2.1  การเตรียมสัตวสําหรับเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน โดยใชโคเนื้อลูกผสมพันธุบราหมันท่ี
เจาะกระเพาะรูเมนแลว จํานวน 3 ตัว จัดการใหอาหารในปริมาณท่ีเพียงพอตอความตองการโภชนะ  
มีสัดสวนอาหารหยาบและอาหารขน เทากับ 60 : 40 เพ่ือใหจุลินทรียภายในกระเพาะรูเมนอยูในภาวะ
ปกติ โคทุกตัวไดกินอาหารอยางเต็มท่ี (ad libitum) โดยแบงใหอาหารวันละ 2 เวลา คือ เชาประมาณ 
8.30 นาฬิกา และเย็นประมาณ 16.00 นาฬิกา ภายในคอกมีน้ําและแรธาตุกอนใหโคกินตลอดเวลา  
  2.2 เตรียมตัวอยางอาหารมาตรฐานท่ีเปนอาหารขน 1 ชนิด และอาหารหยาบ 1 ชนิด ท่ีทราบ
ปริมาณแกสแลว ซ่ึงตัวอยางอาหารมาตรฐานนี้ ใชสําหรับตรวจสอบสภาวะความเหมาะสมของกระเพาะรูเมน 
และใชคํานวณคา factor เพ่ือนําไปปรับปริมาณแกสท่ี 24 ชั่วโมง 
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2.3 ชั่งตัวอยางอาหารทดลอง และตัวอยางอาหารมาตรฐาน ตัวอยางละ 3 ซํ้าๆละ 200 มิลลิกรัม 
ใสในหลอดทดลอง และมีหลอดท่ีเปน blank (ไมใส ตัวอยาง) จํานวน 3 ซํ้า นําหลอดท้ังหมดเขาตูบม 
(incubator) ท่ีอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียล 

2.4 เตรียมสารละลายเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย (medium solution) ประกอบไปดวยสารละลายแรธาตุ
หลัก (main elemejnt solution) สารละลายแรธาตุรอง (trace element solution) สารละลายบัฟเฟอร 
(buffer solution)  จากนั้นเติมสารละลายรีซาซูรีน (rezazurin solution) สีมวงอมชมพู (1.2 มิลลิลิตร)   
ซ่ึงทําหนาท่ีเปนสารอินดิเคเตอร เมื่อเทสารละลายตางๆรวมกัน แลวไลอากาศออก จากสารละลาย
ดวยแกสคารบอนไดออกไซด และอุ นในอางน้ําที ่ปรับใหม ีอ ุณหภูมิเท ากับ 39 องศาเซลเซียล  
จากนั้นเติมสารละลายรีดักชั่น (reduction solution) ท่ีเตรียมใหมทุกครั้งท่ีทดลอง (48 มิลลิลิตร) รอจน 
สีของสารละลายเปลี่ยนจากสีชมพูเปนใสไมมีสี 

2.5 เก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน ในตอนเชากอนใหอาหาร โดยใชมือลวงเศษอาหารจาก
กระเพาะรูเมน ออกมาบีบเอาสวนท่ีเปนน้ําผานผากรองขนาดชองเทากับ 0.75 × 0.75 มิลลิเมตรที่ซอนกัน  
2 ชั้น ใสลงในขวดที่ไลอากาศออกดวยแกสคารบอนไดออกไซด เก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน
ประมาณ 2 ลิตร จากโคท้ัง 3 ตัว ในปริมาณเทาๆ กัน ลงในขวดโดยใสน้ํารูเมนจนลนปากขวด เพื่อไมใหมี
อากาศแทรก ปดปากขวดใหแนน นําขวดที่ใสของเหลวแชลงในกระติกที่มีน้ําอุนอุณหภูมิเทากับ  
39 องศาเซลเซียล 

2.6 นําของเหลวจากกระเพาะรูเมน ท่ีผสมใหเขากันดีแลว ตวงใสลงในสารละลายท่ีเตรียมไวใน 
ขอ 2.4 โดยใชสารละลายเลี้ยงเชื้อจุลินทรียและของเหลวจากกระเพาะรูเมน ในอัตราสวน 2 : 1 กวนสารละลาย 
ใหเขากันดวย magnetic stirrer นําหลอดตัวอยางอาหารท่ีเตรียมไว มาใสสารละลายรูเมน หลอดละ 30 
มิลลิลิตร ไลอากาศออกจากหลอดใหหมดดวยแกสคารบอนไดออกไซด บันทึกปริมาณแกสเริ่มตน (V0) 
แลวนําหลอดอาหารท่ีใสสารละลายรูเมนแลว ไปใสในชองแกนหมุน (rotator) ท่ีอยูภายในตูบมท่ีตั้งอุณหภูมิไว
ท่ี  39 องศาเซลเซียล โดยครั้งแรกจะใสหลอดท่ีเปน blank จํานวน 3 หลอดกอน จากนั้นจึงใสหลอดท่ีมี
ตัวอยางมาตรฐานท้ัง 2 ชนิด รวม 6 หลอด และหลอดตัวอยางอาหาร อานปริมาณแกสท่ีเกิดข้ึนท่ีชั่วโมงท่ี 
4  8  12 และ 24 นําคาแกสท่ีเกิดข้ึนท่ีชั่วโมงท่ี 24 มาคํานวณหาปริมาณแกสสุทธิดังนี้ 

 GP (ml/200 mgDM)           = V24 -  V0 – GP0  (Fh+Fc) /2 
                                                  น้ําหนักตัวอยาง (mg DM) 
        เม่ือ   GP คือ ปริมาณแกสสุทธิท่ี 24 ชั่วโมง 
               V24      คือ ปริมาณแกสท่ีเกิดข้ึนท่ีชั่วโมงท่ี 24 
               V0 คือ ปริมาณแกสเริ่มตน 
               GP0 คือ ปริมาณแกสท่ี 24 ชั่วโมงของ blank ท่ีไดเฉลี่ยแลว 
               Fh คือ คา factor ของตัวอยางอาหารหยาบมาตรฐาน ท่ีคํานวณจากคาแกสสุทธิท่ี 
      ระบุไว / คาแกสสุทธิท่ีเกิดข้ึนท่ี 24 ชั่วโมง 
               Fc คือ คา factor ของตัวอยางอาหารขนมาตรฐาน ท่ีคํานวณจากคาแกสสุทธิท่ีระบุ  
                        ไว / คาแกสสุทธิท่ีเกิดข้ึนท่ี   24 ชั่วโมง 
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2.7 นําคาแกสสุทธิที ่ 24 ชั ่วโมง และสวนประกอบทางเคมีมาคํานวณหาคา ME และ 
คา DOM ตามสมการท่ีใชสําหรับพืชอาหารสัตว ดังนี้ 
         DOM (%)  =  16.49+0.9042GP+0.492XP+0.387XA  

       ME (MJ/kgDM) =   2.20+0.1357GP+0.0057XP+0.000286XL2 XL 

โดยท่ี GP คือ ปริมาณแกสท่ีเกิดข้ึนเม่ือบมตัวอยางนาน 24 ชั่วโมง (ml/200 mgDM of feed) 
สวน XP  XA และ XL คือ ปริมาณ โปรตีน เถา และ ไขมัน (g/kg of DM) ตามลําดับ  

 
3.  การวิเคราะหขอมูล 

แสดงผลการทดลองของคาตางๆเปนคาเฉลี่ย และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี 
paired T-test   

ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวท้ัง 4 ชนิด 
จากตารางท่ี 1 พบวา หญาโรดแหง ตัดท่ีอายุ 45 วัน มีคุณภาพดีกวาหญาชนิดอ่ืน คือ มีโปรตีน 

NDF ADF และลิกนิน เทากับ 8.23 67.23 40.59 และ 6.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีคาพลังงานรวม 
เทากับ 17.39 MJ/kgDM รองลงมาเปนหญาแพงโกลามีปริมาณโปรตีน เทากับ 7.91 เปอรเซ็นต   
คาพลังงานรวม เทากับ 16.91 MJ/kgDM จัดอยูระดับ ซี3 ตามมาตรฐานชั้นคุณภาพหญาแพงโกลาแหง 
(มกอช., 2555) สวนหญากินนีสีมวงและหญาซีตาเรียมีปริมาณโปรตีน เทากับ 6.7 และ 6.17 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ จัดเปนหญาท่ีมีคุณภาพระดับ ดี 3 (มกอช., 2555) โดยหญาท้ัง 4 ชนิดมีคาโภชนะตางๆ
ใกลเคียงกับขอมูลท่ีแสดงในตารางคุณคาทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตวโคเนื้อ (คณะทํางานจัดทํา
มาตรฐานอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย, 2551)  

ตารางท่ี 1  สวนประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวท่ีใชในการทดลอง 

รายการ (% of DM) หญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวง หญาซีตาเรีย 

โปรตีน 8.23 7.91  6.70 6.17 
ไขมัน 1.24 1.61  1.73 1.19 
เยื่อใยหยาบ 30.03 36.49 41.93 42.10 
เถา 6.25 7.56  9.15 10.29 
ไนโตรเจนฟรีเอ็กแทร็ก 54.25 46.43 40.49 40.25 
NDF 67.23 70.83 73.28 78.57 
ADF 40.59 42.93 46.64 48.14 
ลิกนิน 6.54 6.38  7.71 9.17 

พลังงานรวม (MJ/kg of DM) 17.39 16.91 16.56 16.33 
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คาพลังงานใชประโยชนไดและคาโภชนะท่ียอยไดโดยวิธีวัดจากตัวสัตว  (in vivo) 
จากตารางท่ี 2 พบวา หญาโรดและหญาแพงโกลามีคา DDM  DOM  DCF  DNDF และ DADF  

ใกลเคียงกัน โดยมีคาสูงมากกวา 60 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนผลจากการท่ีหญาท้ัง 2 ชนิดนี้มีคาโปรตีนสูงกวา  
7 เปอรเซ็นต ทําใหจุลินทรียในกระเพาะเจริญเติบโตดีมีจํานวนประชากรเพ่ิมมากข้ึน (Kellems and 
Church, 1998) สงผลใหการยอยของโภชนะท่ีอยูในหญาสูงข้ึนดวย สอดคลองกับรายงานของ วรรณา 
และคณะ (2550) พบวา คาการยอยไดของหญาแพงโกลา อายุ 45 วัน ท่ีทดสอบในโคเนื้อมีคา DDM  
DOM  DCF  DNDF และ DADF มีคาเทากับ 60.27  62.64  75.62  71.35 และ 63.40 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และสอดคลองกับการทดลองของ Suzuki et al. (2008)  ท่ีทดสอบหญาแพงโกลาในโคเนื้อ  
มีคา DOM  DNDF  DADF เทากับ 60.7  68.0 และ 66.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และจากการศึกษาของ
เฉลา และคณะ (2551) พบวา หญาแพงโกลา มีคา DDM  DOM  DNDF  DADF ในโคเนื ้อเทากับ 
64.35 66.20 69.25 และ 66.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

  สําหรับคาพลังงาน DE และ ME ของหญาโรดจะสูงกวาหญาชนิดอ่ืนๆ มีคาเทากับ 10.45 และ 
8.70 MJ/kgDM ตามลําดับ รองลงมาเปนหญาแพงโกลา มีคาเทากับ 10.0 และ 7.97 MJ/kgDM 
ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ Suzuki et al. (2008) ท่ีพบวา หญาแพงโกลา มีคา DE และ ME 
เทากับ 10.28 และ 7.99 MJ/kgDM ตามลําดับ และสอดคลองกับรายงานของ เฉลา และคณะ (2551) ท่ีมี
คาเทากับ 10.0 และ 7.97 MJ/kgDM ตามลําดับ เม่ือนําคา DE ของหญาแหง แตละชนิดมาเขาสมการ
คํานวณคา ME พบวาคาท่ีไดจากสมการจะมีคาใกลเคียงกับคาท่ีวัดโดยตรงจากตัวสัตว ท้ัง 4 ชนิด ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ปริมาณโภชนะ และพลังงานท่ียอยได โดยวิธีวัดจากตัวสัตว (in vivo) 

รายการ หญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวง หญาซีตาเรีย 
(%)     
DDM  61.72 64.35 52.75 53.51 
DOM  64.17 66.20 56.26 56.62 
DCP 57.29 54.55 49.09 38.97 
DCF  65.67 70.77 43.41 56.80 
DEE 39.26 34.04 39.64 31.68 
DNFE 64.35 64.46 64.63 61.23 
DNDF 65.66 69.25 49.46 59.00 
DADF 62.66 66.33 45.66 56.49 
TDN 58.72 59.90 53.60 53.78 
(MJ/kg)     
DE  10.45 10.00 9.27 8.78 
ME 1/ 8.70 7.97 7.21 7.03 
ME 2/ 8.57 8.02 7.60 7.20 

-  1/คา ME ท่ีไดจากวัดโดยตรงจากตัวสัตว  
-  2/คา ME ท่ีคํานวณจากสมการ  ME  = 0.82 x DE 
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คาพลังงานใชประโยชนได ท่ีวัดโดยวิธีทางหองปฎิบัติการ (in vitro) 
  เม่ือนําหญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวงและหญาซีตาเรีย มาทดสอบโดยวิธีวัดแกส พบวา 
หญาโรดมีผลผลิตแกสมากท่ีสุดเทากับ 40.94 ml/200mg DM รองลงเปนหญาแพงโกลา มีคาเทากับ 39.08 
ml/200mg DM สําหรับหญากินนีสีมวงและหญาซีตาเรีย จะใหผลผลิตแกสต่ําสุดคือ 37.66 และ 37.27 
ml/200mg DM ตามลําดับ และเม่ือนําคาแกสท่ีวัดไดมาคํานวณเพ่ือทํานายคา DOM และ ME พบวา 
หญาโรด จะมีคา DOM และ ME มากท่ีสุดคือ 59.98 เปอรเซ็นต และ 8.26 MJ/kgDM (ตารางท่ี 3) 
รองลงมาเปนหญาแพงโกลาท่ีมีคาเทากับ 58.64 เปอรเซ็นต และ 8.0 MJ/kgDM ซ่ึงใกลเคียงกับรายงาน
ของ วรรณา และคณะ (2551) ท่ีพบวา หญาแพงโกลาท่ีทดสอบโดยวิธีวัดปริมาณแกสจะมีคา DOM 54.6 
เปอรเซ็นต และมีคา ME เทากับ 7.25 MJl/kgDM สําหรับหญาซีตาเรีย และหญากินนีสีมวง จะมีปริมาณ
การเกิดแกสและคา DOM และ ME ใกลเคียงกันมีคาเทากับ 57.38 และ 57.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
มีคา ME เทากับ 7.74 และ 7.64 MJl/kgDM ตามลําดับ และเม่ือเทียบกับรายงานของของ วรรณา และ
คณะ (2551) พบวาหญากินนีสีมวง และหญาซีตาเรียที่อายุ 45 วันจะมีคา DOM เทากับ 57.70 และ 
57.6 เปอรเซ ็นต ตามลําดับ  และมีคา  ME เทากับ 7.56 และ 7.61 MJl/kgDM ตามลําดับ ซ่ึงมี 
คาใกลเคียงกับงานทดลองในครั้งนี้ 

ตารางท่ี 3  คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ และพลังงานใชประโยชนได โดยวิธีทางหองปฏิบัติการ  

รายการ หญาโรด หญาแพงโกลา หญากินนีสีมวง หญาซีตาเรีย 
ปริมาณแกส (ml/200mg DM) 40.94 39.08 37.66 37.27 
อินทรียวัตถุท่ียอยได (%) 59.98 58.64 57.38 57.21 
พลงังานใชประโยชนได  
(MJ/kgDM) 

8.26 8.00 7.74 7.64 

        

ความแตกตางของคาพลังงานใชประโยชนได ท่ีประเมินดวยวิธี  in vivo  และ  in vitro 
จากตารางท่ี 4 เม่ือนําคาเฉลี่ยของคาพลังงานใชประโยชนได และคาอินทรียวัตถุท่ียอยไดของพืช

อาหารสัตวแหงแตละชนิดท่ีไดจากวิธี in vivo และ  in vitro  มาหาทดสอบคาความแตกตางโดยวิธี  
paired T-test  พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังนั้น การหาคา ME สามารถประเมินไดโดยใชวิธีวัด
ปริมาณแกส ซ่ึงเปนวิธีทางหองปฏิบัติการท่ีสามารถทดแทน วิธีการวัดจากตัวสัตวได 

ตารางท่ี 4 ความแตกตางของคาพลังงานใชประโยชนได และคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ ท่ีไดจาก  
              วิธวีัดจากตัวสัตว และวิธีทางหองปฏิบัติการ 

รายการ in vivo  in vitro SEM p-value 
พลังงานท่ีใชประโยชนได  (MJ/kgDM) 
อินทรียวัตถุท่ียอยได (%) 

7.73 
60.81 

7.91 
58.30 

0.24 
2.06 

0.509 
0.311 
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สรุปผลการทดลอง 
 

            จาการศึกษาคาพลังงานใชประโยชนไดของพืชอาหารสัตวโดยวิธีวัดจากตัวสัตวกับวิธีทาง
หองปฏิบัติการ พบวาคาพลังงานใชประโยชนได (ME) และคาอินทรียวัตถุท่ียอยได (DOM) ของพืชอาหาร
สัตว ท้ัง 4 ชนิด ท่ีทดสอบดวยวิธีวัดจากตัวสัตว (in vivo) และวิธีทางหองปฏิบัติการ (in vitro) ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ จึงสามารถใชวิธีการทางหองปฏิบัติการได 
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การปรับปรุงพันธุหญารูซี่เพ่ือการทนแลง 
2.5 ความสมบูรณของละอองเกสรตัวผูของหญาซกิแนลตั้งและหญาซกิแนลนอน 

สดุดี  พงษเพียจันทร1/  กานดา  นาคมณี2/ 

บทคัดยอ 

ดําเนินการศึกษาความสมบูรณของละอองเกสรตัวผูของหญาซิกแนลตั้ง 4 หมายเลข คือ  
CIAT 6780  CIAT 16322  CIAT 16337  CIAT 16835 หญาซิกแนลนอน 5 หมายเลข คือ PI 404609  
PI 344767  PI 355744  PI 00659 และพันธุ Basilisk  ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 
จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือน พฤษภาคม 2550 ถึง กรกฎาคม 2554 พบวา สามารถแบงหญาตาม
เวลาการออกดอก ไดเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ประกอบดวย หญาซิกแนลตั้ง CIAT 16322  CIAT 16337 
และ CIAT 16835 มีชวงเวลาออกดอก ระหวาง 11 กรกฎาคม ถึง 11 กันยายน 2553 กลุม ท่ี  2 
ประกอบดวย หญาซิกแนลนอน PI 404609  PI 344767  PI 355744 และ PI 00659 ออกดอกในชวง 16 
กรกฎาคม ถึง 22 กันยายน 2553 และกลุมท่ี 3 ประกอบดวยหญาซิกแนลตั้ง CIAT 6780 และหญา 
ซิกแนลนอนพันธุ Basilisk เปนกลุมท่ีออกดอกชา คือ ปลายเดือนสิงหาคม ถึงตุลาคม 2553 สวนความ
สมบูรณและความมีชีวิตของละอองเกสรตัวผู พบวา หญาซิกแนลตั้ง CIAT 6780 และหญาซิกแนลนอน  
PI 404609 มีละอองเกสรตัวผูเปนหมัน (Sterile) ขณะท่ีหญาซิกแนลตั้ง CIAT 16322 มีละอองเกสรตัวผู
เปนหมันบางสวน (Partially sterile) สวนหญาซิกแนลตั้ง CIAT 16337  CIAT 16835 หญาซิกแนลนอน 
PI 344767  PI 355744  PI 00659 และพันธุ Basilisk  มีละอองเกสรตัวผูสมบูรณบางสวน (Partially 
fertile) ซ่ึงสามารถใชในการผสมขามระหวางชนิดได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :  ความสมบูรณของละอองเกสรตัวผู หญาซิกแนลตั้ง หญาซิกแนลนอน 

เลขทะเบียนวิจัย :  50(1)-(50:06)-0214-005 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุร ี
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
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    Ruzi Grass breeding for drought tolerance 
2.5 Pollen Fertility of Brachiaria brizantha and Brachiaria decumbens 

Sadudee Pongpiajan1/ Ganda Nakamanee2/ 

Abstract 

Pollen fertility of Brachiaria  brizantha CIAT 6780, CIAT 16322, CIAT 16337, 
CIAT  16835 and B. decumbens cv. Basilisk, PI 404609, PI 344767, PI 355744, PI 00659 were 
studied at Nakhornratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, 
Nakhornratchasima province during May 2007 to July, 2011. The result shown that the 
grass were divided into 3 groups by date of flowering. The first include of B. brizantha 
CIAT 16322, CIAT 16337 and CIAT 16835 were flowering during July 11 to September 11, 
2010 while the second which flowering during July 16 to September 22, 2010 were 
included of B. decumbens PI 404609, PI 344767, PI 355744 and PI 00659. The third was 
flowering lately during the end of July to October 2008 include of B. brizantha CIAT 6780 
and B. decumbens cv. Basilisk. For pollen fertility, B. brizantha CIAT 6780 and B. 
decumbens PI 404609 were pollen sterile while CIAT 16322 was pollen partially sterile. 
The pollen partially fertile which can act as male genitor to produce interspecfic hybrids 
were B. brizantha CIAT 16337, CIAT 16835, B. decumbens cv. Basilisk, PI 344767, PI 355744 
and PI 00659.  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Pollen Fertility, Brachiaria brizantha, B. decumbens 

Registered No. : 50(1)-(50:06)-0214-005 
1/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Department Center, Cha-am, Petchaburi. 
2/ Nakhornratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, Pak Chong,  
   Nakhonratchasima. 
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คํานํา 

การขาดแคลนพืชอาหารสัตวในหนาแลงเปนปญหาท่ีสงผลกระทบตอเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวอยาง
มาก การคัดเลือกพันธุพืชอาหารสัตวท่ีมีลักษณะทนแลงจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะแกไขปญหาดังกลาวได 
ซ่ึงจากการศึกษา พบวา หญาอาหารสัตวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกกันมากท่ีสุด คือ หญารูซ่ี (Brachiaria 
ruziziensis) เปนหญาในสกุล Brachiaria  ขยายพันธุไดดวยเมล็ด มีความนากิน สัตวชอบกิน แตให
ผลผลิตตํ่าในชวงแลง นอกจากนี้ในสกุล  Brachiaria ยังมีหญาอีกหลายชนิด ไดแก หญาซิกแนลตั้ง  
(B. brizantha) หญาซิกแนลนอน (B. decumbens) และหญาซิกแนลเลื้อย (B. humidicola)  ซ่ึงมี
ลักษณะทนแลง (FAO, 2015a ; 2015b; Shelton, 2015) แตติดเมล็ดคอนขางนอย ดังนั้น หากสามารถ
ปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีใหมีลักษณะของการทนแลงไดก็จะสามารถชวยใหเกษตรกรมีหญาเลี้ยงสัตวใน
หนาแลงไดอยางเพียงพอ 

การปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีท่ีผานมาเปนการผสมขามระหวางชนิด (Inter-specific hybridization) 
เชน การผสมขามระหวางหญารูซ่ีกับหญาซิกแนลตั้ง ท่ีเริ่มตนดวยการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมของหญารูซ่ี
จาก 2n=2x=18 ให เปน 2n=4x=36 แลวจึงนําไปผสมขามกับหญ าซิกแนลตั้ ง ซ่ึงเปนพืช 2n=4x  
(D’Eeckenbrugge et al., 1986) ไดลูกผสม คือหญ ามูลาโต (B. brizantha x B. ruziziensis artificial 
hybrids) และเม่ือนําลูกผสมท่ีไดไปผสมกับหญาซิกแนลนอน ไดลูกผสมคือ หญามูลาโต II (B. ruziziensis x 
B. decumbens x B. brizantha artificial hybrids) ซ่ึงพบวาหญามูลาโต และหญามูลาโต II ใหผลผลิต
ในชวงแลงไดดี  (Tropical forages, 2015) สวนการติดเมล็ดนั้น ลูกผสมระหวางหญ ารู ซ่ี กับหญ า 
ซิกแนลนอน จะมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ด (seed set) มากกวาลูกผสมระหวางหญารูซ่ีกับหญาซิกแนลตั้ง 
(Lutts et al., 1991)  
       การปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีการผสมขามระหวางพืชนั้น จะประสบความสําเร็จไดข้ึนอยูกับปจจัย
ตางๆ เชน ชวงแสงของวัน อุณหภูมิ ความชื้น ชวงเวลาดอกบาน ความสมบูรณและความมีชีวิตของละออง
เกสร โดยเฉพาะความพรอมของละอองเกสรตัวผูของตนพอตองอยูในสภาพท่ีแกจัด มีความสมบูรณและไม
เปนหมัน เม่ือนําไปผสมก็จะทําใหไขไดรับการผสมพันธุมีการพัฒนาไปเปนเมล็ดท่ีสมบูรณเพ่ือนําไปปลูก
และคัดเลือกใหไดพันธุท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการตอไป สําหรับหญาในตระกูล Brachiaria ปจจัยท่ีมีผลตอ
การออกดอกและติดเมล็ด คือ ชวงความยาวของแสง เนื่องจากพบวา ถาปลูกในพ้ืนท่ีของประเทศโคลัมเบีย 
หญาซิกแนลเลื้อยมีการออกดอกแตไมติดเมล็ด ขณะท่ีหญาซิกแนลตั้งและหญาซิกแนลนอนมีการติดเมล็ด
นอย (Hopkinson et al., 1996) สําหรับประเทศไทยยังไมเคยมีการปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีโดยการผสมขาม
ชนิดมากอน อีกท้ังไมมีขอมูลเก่ียวกับชวงเวลาดอกบานและความสมบูรณของละอองเกสรของหญาซิกแนลตั้ง 
และหญาซิกแนลนอน ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการศึกษาชวงเวลาดอกบานความสมบูรณและความมีชีวิตของ
ละอองเกสรตัวผูของหญาซิกแนลตั้ง และหญาซิกแนลนอน จํานวน 9 สาย ท่ีปลูกในประเทศไทย เพ่ือใหได
ขอมูลสําหรับใชในการจัดการผสมขามของหญารูซ่ีใหไดพันธุใหมท่ีทนแลงตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ระหวางเดือนพฤษภาคม 2551 ถึง พฤศจิกายน 2553 มี 9 สิ่งทดลอง ไดแก หญาซิกแนลตั้ง 
4 หมายเลข คือ CIAT 6780 CIAT 16322 CIAT 16337 CIAT 16835 หญาซิกแนลนอน 5 หมายเลข คือ 
PI 404609  PI 344767  PI 355744  PI 00659 และพันธุ Basilisk  
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การเตรียมแปลง การปลูกและการใสปุย 
ปลูกหญาซิกแนลตั้งและหญาซิกแนลนอน แยกแปลงกัน โดยวางผังแปลงแบบ Randomized 

complete block design (RCBD) แตละสิ่งทดลองมี 4 ซํ้า แตละแปลงมีขนาด 6 x 10 ตารางเมตร ปลูก
โดยการหยอดเมล็ดพันธุลงในหลุมและเลือกตนท่ีแข็งแรงท่ีสุด 1 ตนตอหลุม แตละหลุมมีระยะปลูกหาง 
1x1 เมตร ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 ครั้งคือ  เม่ือปลูกและหลังเมล็ดงอก 
30 วัน เม่ือตนหญาอายุ 60 วัน ตัดปรับ ตัดหญาทุกกอใหสูงจากพ้ืนประมาณ  10 เซนติเมตร แลวปลอยให
ตนหญาเจริญเติบโตและออกดอก 

การบันทึกขอมูล 
 1. ศึกษาระยะเวลาออกดอก 

จดบันทึกวันเดือนปท่ีเริ่มเห็นใบธงใบแรกของแปลง หาวันดอกบานโดยนับจํานวนและทํา
เครื่องหมายติดชอดอกท่ีบาน (โดยสังเกตจากเกสรตัวผูท่ีโผลออกมา) ทุกๆ 2 วัน วันท่ีมีจํานวนชอดอกบาน
สูงสุด ถือเปนวันดอกบาน (date of peak flowering=DPF) พรอมท้ังบันทึกเวลาตั้งแตดอกเริ่มบานจนถึง
ปลอยอับละอองเกสรสีสดใส ออกจากกลีบดอก โดยศึกษาจํานวน 5 ดอกตอ 1 ชอยอยและ 3 ชอยอย 
ตอ 1 ตน จํานวน 4 ตนตอสายพันธุ 
 2. ศึกษาความสมบูรณและความมีชีวิตของละอองเกสรตัวผู   

เก็บอับละอองเกสรจากหญาซิกแนลแตละสายพันธุๆละ 4 ตนๆละ 5 ดอก นํามายอมสี 
โดยใชสาร Iodine - potassium iodide (IKI) ศึกษาความสมบูรณของละอองเกสร (pollen  fertility) 
โดยนําอับละอองเกสรของหญาท่ีมีสีสดใสและสด จํานวน 1 อับ มาวางบนแผนสไลด หยดสี  iodine - 
potassium iodine ใชเข็มเข่ียอับละออง ใหแตกเพ่ือใหละอองเกสรออกจากอับ ปดดวย  cover slide ท้ิง
ไวประมาณ 15-30 นาที แลวดูการติดสีของละอองเกสรดวยกลองจุลทรรศน โดยละอองเกสรท่ีติดสีดําจะ
เปนละอองเกสรท่ีมีชีวิต สวนละอองเกสรท่ีไมติดสีจะไมมีชีวิต นับละอองเกสรท่ีติดสีและไมติดสีรวมกัน ให
ไดจํานวน 500 เซลลตอ 1 อับละอองเกสร แลวคํานวณเปอรเซ็นตละอองเกสร นําเปอรเซ็นตท่ีไมติดสีมา
พิจารณาความสมบูรณของละอองเกสร 

ผลการทดลองและวิจารณ 

เวลาออกดอกและวันดอกบาน 
  จากตารางท่ี 1 และรูป ท่ี 1 จะเห็นวาหญาซิกแนลตั้งและซิกแนลนอน 1 สายพันธุ และ  
8 หมายเลข มีเวลาดอกบานอยูในชวงเดือนกรกฎาคม ถึง ตุลาคม 2553 และดอกบานมากในชวงเดือน
สิงหาคม และปลายเดือนกันยายน 2553 โดยสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ 
  กลุม ท่ี  1 ประกอบดวย หญ าซิกแนลตั้ ง CIAT 16322  CIAT 16337 และ CIAT 16835 มี
ชวงเวลาออกดอกระหวาง 11 กรกฎาคม ถึง 11 กันยายน 2553 โดยท่ี CIAT 16322 และ CIAT 16337 มี
วันดอกบานอยูในชวงตนเดือนกรกฎาคม คือ ระหวางวันท่ี 1-10 กรกฎาคม 2553 ขณะท่ี CIAT16835 มี
วันดอกบานปลายเดือนกรกฎาคม คือ ระหวางวันท่ี 25 - 29 กรกฎาคม 2553 
  กลุมท่ี 2 ประกอบดวย หญาซิกแนลนอน PI 404609  PI 344767  PI 355744 และ PI 00659 
หญาในกลุมนี้มีการออกดอกในชวงวันท่ี 16 กรกฎาคม ถึง 22 กันยายน 2553 และมีวันออกดอกตอน
ปลายเดือนสิงหาคม คือ ระหวางวันท่ี 15-26 สิงหาคม 2553 
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  กลุมท่ี 3 ประกอบดวยหญาซิกแนลตั้ง CIAT 6780 และหญาซิกแนลนอนพันธุ Basilisk เปนกลุม
ท่ีออกดอกชา คือ ระหวาง 23 สิงหาคม ถึง 28 ตุลาคม 2553 และมีชวงวันดอกบานตอนปลายเดือน
กันยายน คือ ระหวางวันท่ี 20 - 29 กันยายน 2553 ซ่ึงขอมูลท่ีไดสอดคลองกับการศึกษาการผลิตเมล็ด
พันธุพืชอาหารสัตวในประเทศลาว ท่ีพบวา หญาซิกแนลนอนพันธุ Basilisk จะออกดอกระหวางวันท่ี 25 
สิงหาคม ถึง 25 กันยายน 2553 โดยออกดอก 50 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 10 กันยายน และ ออกดอก 100 
เปอรเซ็นต ในวันท่ี 24 กันยายน 2553 (Khamphavong, 1995)  

ตารางท่ี 1 เวลาออกดอกและวันดอกบานของหญาซิกแนลตั้งและหญาซิกแนลนอน 

พันธุและหมายเลข เวลาออกดอก ชวงวันดอกบาน 
B. brizantha  CIAT 6780          23 ส.ค. - 15 ต.ค. 53        20 - 25 ก.ย. 53 
B. brizantha  CIAT 16322          11 ก.ค. -   8 ก.ย. 53          1 -  5  ก.ค. 53 
B. brizantha  CIAT 16337           11 ก.ค. -   8 ก.ย. 53          7 - 10 ก.ค. 53 
B. brizantha  CIAT 16835          13 ก.ค. - 11 ก.ย. 53         25 - 29 ก.ค. 53 
B. decumbens  PI 404609          17 ก.ค. - 18 ก.ย. 53         20 - 24 ส.ค. 53 
B. decumbens  PI 344767          16 ก.ค. - 19 ก.ย. 53         15 - 19 ส.ค. 53 
B. decumbens  PI 355744          17 ก.ค. - 22 ก.ย. 53         19 - 22 ส.ค. 53 
B. decumbens  PI 00659          18 ก.ค. - 20 ก.ย. 53         21 - 26 ส.ค. 53 
B. decumbens  cv. Basilisk            5 ก.ย. - 28 ต.ค. 53         25 - 29 ก.ย. 53 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงชวงเดือนท่ีออกดอกของหญาซิกแนลตั้งและหญาซิกแนลนอน 

ความสมบูรณและความมีชีวิตของละอองเกสรตัวผู   
 จากตารางท่ี 2 พบวา หญาซิกแนลตั้ง CIAT 6780 และหญาซิกแนลนอน PI 404609 มีละออง
เกสรตัวผูเปนหมัน (Sterile) และหญาซิกแนลตั้ง CIAT 16322 มีละอองเกสรตัวผู เปนหมันบางสวน 
(Partially sterile) สวนหญ าซิกแนลตั้ ง CIAT 16337  CIAT 16835  หญ าซิกแนลนอน PI 344767  
PI 355744  PI 00659 และพันธุ Basilisk  มีละอองเกสรตัวผูสมบูรณบางสวน (Partially fertile) โดยท่ี
หญาซิกแนลตั้ง หมายเลข CIAT 16835 ละอองเกสรตัวผูมีการติดสีมากท่ีสุด คือ 56.07 เปอรเซ็นต ออก
ดอกชวงตนเดือนกรกฎาคมและสิ้นสุดในเดือนกันยายน รองลงมาคือ หญาซิกแนลนอน สายพันธุ Basilisk  
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ละอองเกสรตัวผูมีการติดสี 52.00 เปอรเซ็นต และออกดอกในชวงเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม ดังนั้น 
หญาซิกแนลตั้ง หมายเลข CIAT 16835 และหญาซิกแนลนอน สายพันธุ Basilisk  จึงเหมาะท่ีจะนําไปใชใน
การปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีโดยการผสมขามมากท่ีสุด   

สวนหญาท่ีมีละอองเกสรตัวผูสมบูรณบางสวน (Partially fertile) และออกดอกในชวงเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายนคือ หญาซิกแนลนอน หมายเลข PI 344767  PI 00659  PI 355744 และ 
หญาซิกแนลตั้ง หมายเลข CIAT 16337 ท่ีมีการติดสีของละอองเกสรตัวผูใกลเคียงกัน คือ 38.79 34.96 
30.31 และ 30.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงเปนคาท่ีคอนขางต่ํา ในการนําไปใชเพ่ือการผสมพันธุจึงมี
โอกาสท่ีจะประสบความสําเร็จตํ่ากวาหญาซิกแนลตั้ง หมายเลข CIAT 16835 และหญาซิกแนลนอน  
สายพันธุ Basilisk 
 ความเปนหมันหรือเปนหมันบางสวนหรือสมบูรณบางสวนนี้ เกิดจากการท่ีหญาซิกแนลตั้งและ
หญาซิกแนลนอน มีจํานวนโครโมโซมเปน tetraploid และเปนพืช apomictic เม่ือมีการแบงเซลลเพ่ือ
สรางละอองเกสรตัวผูแบบ meiosis จะเกิดความผิดปกติจากการแยกตัวของโครโมโซม (irregular 
chromosome segregation) โดยในหญาซิกแนลตั้งจะพบความผิดปกติ 0.36 - 95.75 เปอรเซ็นต ขณะท่ี
หญาซิกแนลนอน พบความผิดปกติ 18.41 -65.83 เปอรเซ็นต (Ricci et al., 2011; Pagliarini et al., 2012) 

ตารางท่ี 2 ความสมบูรณและความมีชีวิตของละอองเกสรตัวผูของหญาซิกแนลตั้งและหญาซิกแนลนอน 

พันธุและหมายเลข เปอรเซ็นต ติดส ี เปอรเซ็นต ไมติดส ี ความสมบูรณของละอองเกสร 
B. brizantha  CIAT 6780 7.66 92.34 Sterile 
B. brizantha  CIAT 16322 20.01 79.99 Partially sterile 
B. brizantha  CIAT 16337  30.80 69.20 Partially fertile 
B. brizantha  CIAT 16835 56.07 43.93 Partially fertile 
B. decumbens  PI 404609 4.34 95.66 Sterile 
B. decumbens  PI 344767 38.79 61.21 Partially fertile 
B. decumbens  PI 355744 30.31 69.69 Partially fertile 
B. decumbens  PI 00659 34.96 65.04 Partially fertile 
B. decumbens  cv. Basilisk 52.00 48.00 Partially fertile 

 
  เปอรเซ็นตไมติดสี        ความสมบูรณของละอองเกสร 

100      completely sterile 
91-99      sterile 
71-90      partially sterile 
31-70      partially fertile 
21-30      fertile 
0-20      fully fertile 
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สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาความสมบูรณของละอองเกสรตัวผูของหญาซิกแนลตั้ง 4 หมายเลข คือ CIAT 6780 
CIAT 16322 CIAT 16337 CIAT 16835 หญาซิกแนลนอน 4 หมายเลข คือ PI 404609 PI 344767   
PI 355744  PI 00659 และพันธุ Basilisk สามารถสรุปไดดังนี้ 

1. สายพันธุท่ีมีละอองเกสรตัวผูสมบูรณบางสวน (Partially fertile) และมีการติดสีมากท่ีสุด 
56.07 เปอรเซ็นต คือ หญาซิกแนลตั้ง หมายเลข CIAT 16835 ออกดอกชวงตนเดือนกรกฎาคมและสิ้นสุด
ในเดือนกันยายน รองลงมาคือ หญาซิกแนลนอน สายพันธุ Basilisk มีการติดสี 52.00 เปอรเซ็นต และ
ออกดอกในชวงเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม จึงเหมาะท่ีจะนําไปใชการปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีโดยการผสม
ขามตอไป  

2. หญาซิกแนลนอน หมายเลข PI 344767 PI 00659 PI 355744 และหญาซิกแนลตั้ง หมายเลข 
CIAT 16337 มีละอองเกสรตัวผูสมบูรณบางสวน (Partially fertile) มีการติดสีใกลเคียงกัน คือ 38.79 
34.96 30.31 และ 30.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกันยายน  

3. หญาซิกแนลตั้ง หมายเลข CIAT 6780 และหญาซิกแนลนอน หมายเลข PI 404609 มีละออง
เกสรตัวผูเปนหมัน 

เอกสารอางอิง 

D’Eeckenbrugge, G.C., M. Ngendahayo and B.P. Louant. 1986. Intra-and Interspecific 
incompatibility in Brachiaria ruziziensis Germain et Evrard (Panicoideae). Springer, 
Berlin Heidelberg New York Inc.  

FAO. 2015a. Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick. Available source: http://www.fao. 
org/ag/agp/AGPC/doc/gbase/data/Pf000190. June 22, 2015. 

____. 2015b. Brachiaria brizantha (A. Rich.) Stapf. Available source: http://www.fao. 
org/ag/Agp/AGPC/doc/gbase/data/pf000187.htm. June 22, 2015.  

Hopkinson, J.M., F.H.D. de Souza, S. Diulgheroff, A. Ortiz, and M. Sanchez. 1996. Brachiaria: 
Biology, Agronomy and Improvement. CIAT.Colombia.  

Khamphavong, S. 1995. Forage seed production in LAO PDR. Available source: 
http://www.fao.org/ag/agp/agpc/doc/publicat/VIET95/V95_83.PDF. May 22, 2015. 

Lutts. S., J. Ndikumana and B.P. Louant. 1991. Fertility of Brachiaria ruziziensis in interspecific  
crosses with Brachiaria decumbens and Brachiaria brizantha: meiotic behaviour, 
pollen viability and seed set. Springer Science+Business Media B.V.; May 14. 
Academic Publishers.  

Pagliarini, M.S., C.B. Valle, E.M. Santos, D.V. Mendes, Z.H. Bernardo, A.B. Mendes-Bonato, N. 
Silva, and V. Calisto. 2012. Microsporogenesis in Brachiaria brizantha (Poaceae) as 
a selection tool for breeding. Genet.Mol.Res. 11(2): 1309-1318. 



[19] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

Ricci, G.C., A.M. De Souza-Kaneshima, M.F. Felismino, A.B. Mendes-Bonato, M.S. Pagliarini, 
and C.B. Do Valle. 2011. Chromosome numbers and meiotic analysis in the pre-
breeding of Brachiaria decumbens (Poaceae). J. Genet. 90(2): 289-294. 

Shelton, Max. 1996. Brachiaria decumbens. Available source: www.fao.org/ag/agp/AGPC/ 
  doc/gbase/data/pf000188.htm. May 22, 2015. 

Tropical forages. 2015. Brachiaria spp. hybrids. Available source: http://tropicalforages.nfo/ 
key/Forages/Media/Html/Brachiaria_spp._hybrids.htm. May 22, 2015. 

 

http://www.fao.org/ag/agp/AGPC/doc/AbAuthors/shelton.htm


 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

[20] 

ผลของอัตราปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทีม่ีตอผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ 
หญาโรดสายพันธุแคลไลด 

วีระพล  พูนพิพัฒน1/  สุวิทย  อินทฤทธิ์2/  รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน1/    

บทคัดยอ 

   ศึกษาผลของอัตราปุยฟอสฟอรัสและปุยโพแทสเซียมท่ีมีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุหญาโรด 
สายพันธุแคลไลด ดําเนินการศึกษาท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง ระหวางเดือนตุลาคม 2549–กันยายน 2552 วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in 
Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า ประกอบดวยปจจัยการทดลอง 2 ปจจัยๆละ 3 ระดับ ไดแก 
ปจจัยท่ี 1 การใสปุยฟอสฟอรัส ในอัตรา 0 20 และ 30 กิโลกรัม P2O5 ตอไรตอป ปจจัยท่ี 2 การใสปุย
โพแทสเซียม ในอัตรา 0 20 และ 30 กิโลกรัม K2O ตอไรตอป  
 จากการทดลองพบวามีอิทธิพลรวมกันระหวางอัตราการใสปุยฟอสฟอรัสและปุยโพแทสเซียม ตอ
การใหผลผลิตเมล็ดพันธุหญาโรดสายพันธุแคลไลด คือ เม่ือใสปุยฟอสฟอรัส ในอัตรา 30 กิโลกรัม P2O5 
ตอไรตอป รวมกับการใสปุยโพแทสเซียม ในอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตอไรตอป หญาโรดสายพันธุแคลไลด
ใหผลผลิตเมล็ดพันธุสูงสุดเทากับ 31.75 กิโลกรัมตอไรตอป นอกจากนั้นพบวาอัตราการใสปุยฟอสฟอรัส
และปุยโพแทสเซียมไมทําใหเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุหญาโรด มีความแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05) โดยมีคาระหวาง 18.16-19.40 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  หญาโรด  
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Effect of phosphorus and potassium fertilizer rate on seed yield  
and  seed quality of Choris gayana cv. Callide Rhode 

Wirapon Phunphiphat1/   Suwit Intarit2/   Ratchadawan  Phunphiphat1/ 

Abstract 

   This experiment was to determine the effect of phosphorus and potassium 
fertilizer rate on seed yield and seed quality of Choris gayana cv. Callide Rhode. At Lampang 
Animal Nutrition Research Center Department Hang Chat District Lampang Province.  
During October 2006-September 2009. The experiment designed were 3 x3 factorial in 
randomized complete block with 4 replications. Factor A consisted of 3 phosphorus 
fertilizer rates viz 0, 20 3 0and 30 kg. P2O5  /rai/year and factor B was 3 potassium fertilizer 
rates viz 0, 20 30and 30 kg. K2O5  /rai/year.   
 The result of this experiment indicated that there were interaction between 
phosphorus and potassium fertilizers on average seed yields of Choris gayana cv. Callide 
Rhode. The application of phosphorus or potassium fertilizers at the rate 30 kg P2O5 and 
30 kg K2O /rai/year gave higher seed yields (31.75 kg/rai/year). But it does not effect of 
seed germination (18.16-19.40%) (p>0.05). 
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คํานํา 

 หญาโรด (Choris gayana)  มีชื่อสามัญวา Rhodes grass มีแหลงกําเนิดในทวีปแอฟริกา ถูกนําเขา
มาในประเทศไทยครั้งแรก เม่ือ พ.ศ. 2472 โดยนาย อาร พี โจนส (ชาญชัย, 2511) และในป พ.ศ. 2515 
ดร.โยชิ ยามา ไดนําหญาโรดเขามาทําการทดสอบในประเทศไทยจํานวน 15 สายพันธุ  โดยหญาโรดสาย
พันธุแคลไลดเปน 1 ใน 15 สายพันธุท่ีนําเขามาทดสอบแลวมีแนวโนมใหผลผลิตและคุณภาพสูง เปนท่ี
ตองการของเกษตรกรผูเลี้ยงสัตว เนื่องจากสามารถใชประโยชนไดท้ังในรูปการตัดสด การทําหญาหมัก 
และการทําหญาแหง ทนแลง ทนตอการแทะเล็มไดดี (สายัณห, 2540) เปนพืชขามปสืบพันธุโดยใชเพศ 
สวนใหญเปนการผสมขาม มีเพียง 1-4 เปอรเซ็นต เทานั้นท่ีผสมตัวเอง (สุวิทย, 2547) ปลูกครั้งเดียวใช
ประโยชนไดหลายป แตการผลิตเมล็ดพันธุคอนขางยุงยากเนื่องจากหญาโรด ออกดอกไมพรอมกัน แขนง
ของหญาโรดท่ีเกิดกอนจะแทงชอดอกและแกกอน ทําใหยากตอการเก็บเก่ียวชอดอก สงผลใหตนทุนสูง ได
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุอยูระหวาง 65-650 กิโลกรัมตอเฮกตารตอป หรือเทากับ 10.4-104 กิโลกรัม
ตอไร (เฉลิมพล, 2530) สามารถเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีน้ําฝน 600-750 มิลลิเมตร ( Sherman  and 
Riveros, 1990) สามารถข้ึนไดดีในท่ีดอน ท้ังในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงหรือแมแตดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณต่ํา อยางเชน ดินชุดเรณู ท่ีมีอินทรียวัตถุ ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมต่ํา ก็สามารถข้ึนไดแตให
ผลผลิตไมสูงเทากับดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ การใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในระดับท่ีเหมาะสมจะ
ชวยเพ่ิมธาตุอาหารท่ีจําเปนใหแกพืชทําใหพืช 30ไดรับธาตุอาหารเพียงพอท่ีใชในเจริญเติบโตและสราง30ผลผลิต
เพ่ิมข้ึน  
 การผลิตเมล็ดพันธุหญาโรด ในดินท่ีเสื่อมสภาพจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพของดินใหดีข้ึน
เพ่ือใหมีธาตุอาหารเพียงพอสําหรับใชในการเจริญเติบโต และสรางผลผลิตเมล็ดพันธุ ดังนั้นจําเปนตองเพ่ิม
แรธาตุอาหารในดินโดยการใสปุย เชน ปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสด และปุยเคมี โดยเฉพาะปุยฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียม ซ่ึงพืชจําเปนตองใชเปนจํานวนมากในการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต เนื่องจาก
ฟอสฟอรัส (P) มีสวนชวยใหรากพืชดูดโพแทสเซียม (K) เอาไปใชประโยชนไดดีข้ึน เพราะฟอสฟอรัส (P) มี
สวนในการเจริญเติบโตของรากฝอย และรากแขนงในระยะแรกของการเจริญเติบโตของพืช มีความจําเปน
สําหรับการงอก ชวยในการออกดอกและการสรางเมล็ดของพืชมีสวน เก่ียวของกับขบวนการหายใจ 
และแมแทบอลิซึมตางๆ ทําใหผลผลิตของพืชมีคุณภาพดี ลําตนพืชมีความแข็งแรง พืชตางชนิดกันมีความ
ตองการฟอสฟอรัสเพ่ือการเจริญเติบโต ในปริมาณมากนอยตางกัน สวนโพแทสเซียม มีความจําเปนตอ
ขบวนการสรางน้ําตาลและแปง โดยพบวาในพืชท่ีขาดโพแทสเซียมจะมีปริมาณแปงต่ํากวาพืชปกติ พืชท่ี
ขาดโพแทสเซียมจะมีลําตนออนลมงาย ทําใหผลผลิตลดลง (คณะอาจารยในภาควิชาปฐพีวิทยา, 2515)  
 จากขอมูลดังกลาวขางตน หากมีการจัดการใสปุยท่ีถูกตองเหมาะสมจะชวยใหไดผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุเพ่ิมข้ึน ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้จึงไดทําการศึกษาอัตราปุยท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ด
พันธุหญาโรดในชุดดินเรณูซ่ึงเปนดินท่ีพบในภาคเหนือและภาคอ่ืนๆของประเทศไทย ซ่ึงขอมูลท่ีไดสามารถ
นําไปใชสงเสริมแนะนําใหเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุหญาสายพันธุแคลไลดตอไป            
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการศึกษาท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร จังหวัด
ลําปาง ระหวางเดือน ตุลาคม 2549 –กันยายน 2552 จัดแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in 
Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า ประกอบดวยปจจัยการทดลอง 2 ปจจัยๆละ 3 ระดับ ไดแก 
                  ปจจัยท่ี 1  การใสปุยฟอสฟอรัส 3 อัตรา คือ 0  20 และ 40  กิโลกรัม P2O5   ตอไรตอป                   
                   ปจจัยท่ี 2  การใสปุยโพแทสเซียม 3 อัตรา คือ 0 20 และ 40  กิโลกรัม K2O  ตอไรตอป   

การเตรียมแปลงทดลอง 
 ดําเนินการเตรียมดินโดยการไถพรวนและปรับสภาพพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ แบงแปลงทดลองออกเปน
แปลงยอย ขนาด 3x4 เมตร จํานวน 36 แปลง โดยใหแตละแปลงยอยมีระยะหางกัน 1.50 เมตร  

การปลูก 
 ทําการปลูกหญาโรด สายพันธุแคลไลดดวยตนกลาท่ีมีอายุ 45 วัน ในเดือนพฤษภาคม โดยใชระยะ
ปลูกระหวางตน x ระหวางแถว เทากับ 60x60 เซนติเมตร กําจัดวัชพืชครั้งแรกหลังยายปลูก 1 เดือน และ
กําจัดวัชพืชครั้งตอไปเม่ือมีวัชพืชข้ึนหนาแนน  

การใสปุยและการใหน้ํา 
 ใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตามสิ่งทดลองท่ีกําหนด โดยทําการใหน้ําโดยใชระบบสปริงเกอร
เฉพาะในชวงฤดูแลงหรือฝนท้ิงชวง สัปดาหละ 1 ครั้ง ตลอดการทดลอง 2 ป  

การเก็บเกี่ยวผลผลิต  
 เก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุ โดยเริ่มทยอยเก็บเมล็ดพันธุจากดอกท่ีแกจากตนท่ีอยูในแปลงทดลอง
โดยเวนตนท่ีอยูแถวริมรอบขอบแปลง จนถึงเดือนธันวาคม หลังจากนั้นจึงพักแปลงหญาท้ิงไวจนถึงเดือน
พฤษภาคม แลวจึงดําเนินการในปท่ี 2 โดย ตัดปรับสภาพหญาใหสมํ่าเสมอกอน พรวนดิน และใสปุย  

การเก็บและบันทึกขอมูล 
 ทําการเก็บขอมูลและบันทึกผลผลิตเมล็ดพันธุหญาในแตละแปลง จากนั้นสุมเก็บตัวอยางเมล็ด
พันธุเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุโดยดูจากเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุในแตละแปลงท้ังปท่ี
1 และปท่ี 2  

การสุมเก็บตัวอยางและการวิเคราะหทางเคมี              
 ทําการเก็บตัวอยางดินกอนทําการทดลองและหลังการทดลอง เพ่ือวิเคราะหคาความเปนกรดเปน
ดางของดิน (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) โพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน (Available K)  แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Ca) และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Mg) 

การวิเคราะหทางสถิติ 
 วิเคราะหขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดจากการทดลอง มาวิเคราะหผลทางสถิติโดย วิธี Analysis of 
Variance ตามแผนการทดลอง 3x3 Factorial in Randomized Complete Block และเปรียบเทียบ
ความแตกตางโดย Duncan’s new multiple range test (DMRT)  

 

 



 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

[24] 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ปริมาณน้ําฝน 
ในระหวางการดําเนินการทดลองต้ังแตเดือน ตุลาคม 2549 – กันยายน 2552  ปท่ี 1 มีปริมาณ

น้ําฝน เทากับ 1,132.90 มิลลิลิตร  ปท่ี 2 มีปริมาณน้ําฝน เทากับ 926.1 มิลลิลิตร ซ่ึงใกลเคียงกับปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย 10 ปยอนหลัง 1,160.67  มิลลิลิตร (ป 2539-2548)  

 ปริมาณนํ้าฝน (มม.) 

 

 ภาพท่ี 1 กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยยอนหลัง 10 ป และปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตลอดการทดลอง 
 ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน  
ทําการทดลองปลูกหญาโรดสายพันธุแคลไลด ในชุดดินเรณู ซ่ึงมีลักษณะเปนดินลึก ดินบนเปนดิน

รวนปนทราย สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลแก หรือสีน้ําตาลปนเหลือง ดินลางเปนดิน
รวนเหนียวปนทรายและเปนดินรวนปนดินเหนียวหรอืดินเหนียว (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2557)  

จากขอมูลในตารางท่ี 1 30 พบวาคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลองโดยรวมมีความอุดม
สมบูรณต่ํา คือมีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 0.65 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 38.25 
ppm 30โพแทสเ30ซียมท่ีเปนประโยชน 69.75 ppm 30แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 185.75 ppm และแมกนีเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได 20 ppm จากนั้นเก็บตัวอยางดินอีกครั้งเม่ือเสร็จสิ้นการทดลอง พบวาการใสปุย
ฟอสฟอรัสในอัตราตางๆกัน 3 ระดับ (0 20 และ 30 กิโลกรัม P2O5 ตอไรตอป) ไมมีผลทําใหความเปน
กรด-ดางของดิน (pH) และคาอินทรียวัตถุในดิน (OM) แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) คือมีคา pH ระหวาง 
4.59 - 5.02 และคา OM มีคาระหวาง 0.65-0.79 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีแปลงทดลองท่ีใสปุยฟอสฟอรัส ใน
อัตรา 0  20  และ 30 กิโลกรัม P2O5 ตอไรตอป คาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ในดินเพ่ิมข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คือมีคาเทากับ 31.08  46.25 และ 47.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในทาง
ตรงกันขามคาโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ในดินมีคาลดลงตามปริมาณการใสปุยฟอสฟอรัสท่ีเพ่ิมข้ึน คือมี
คาเทากับ 55.83  43.08 และ 46.66 เปอรเซ็นต เม่ือใสปุยฟอสฟอรัสในอัตรา 0 20 และ 30 กิโลกรัม 
P2O5 ตอไรตอป ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลในการชวยใหรากพืชดูดซึมโพแทสเซียม
ไปใชประโยชนไดดีข้ึน จึงทําใหคาโพแทสเซียมในดินลดลงตามปริมาณอัตราการใสปุยฟอสฟอรัสท่ีเพ่ิมข้ึน 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินกอน และหลังการทดลอง 

สิ่งทดลอง 
pH OM 

 (%) 
P 

(ppm) 
K 

(ppm) 
Ca 

(ppm) 
Mg 

(ppm) 
กอนการทดลอง 4.87 0.65 38.25 69.75 185.75 20 
หลังการทดลอง       
 อัตราปุยฟอสฟอรัส       
0  กก. P2O5  /ไร/ป                  5.02 0.65 31.08b 55.83a 204.5 13.58 
20 กก. P2O5  /ไร/ป                    4.70 0.79 46.25a 43.08b 148.58 16.16 
30 กก. P2O5  /ไร/ป                  4.59 0.65 47.25a 46.66b 204.50 8.00 
 อัตราปุยโพแทสเซียม       
0 กก. K2O  /ไร/ป   4.70 0.67 41.91 45.66 259.42 8.33 
20 กก. K2O  /ไร/ป   5.01 0.68 40.33 47.16 163.58 19.66 
30 กก. K2O  /ไร/ป  4.60 0.74 42.33 52.75 133.00 9.75 
ฟอสฟอรัสxโพแทสเซียม ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 12.46 26.42 8.77 19.65 129.46 107.20 

- คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต    
   โดยวิธ ีDMRT 
- ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
-  *  = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  

นอกจากนั้นยังพบวาการใสปุยโพแทสเซียม ในอัตรา 0  20 และ 30 กิโลกรัม K2O  ตอไรตอป  
ไมทําใหความเปนกรด-ดางของดิน คาอินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ในดินหลังการทดลองแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ มีคา pH ระหวาง 4.60 - 5.01 คาอินทรียวัตถุในดิน 0.67 - 0.74 
เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 40.33 - 42.33 ppm โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 45.66-52.75 
ppm แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 133.00 - 259.42 ppm  และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 8.33 - 19.66 ppm 
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ตารางท่ี 2  ผลผลิตเมล็ดพันธุหญาโรดสายพันธุแคลไลด (กิโลกรัมตอไรตอป) ท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสและปุย
  โพแทสเซียมในอัตราตางๆกัน 

สิ่งทดลอง 
ปท่ี 1 

(กก./ไร/ป) 
ปท่ี 2 

(กก./ไร/ป) 
เฉลี่ย 2 ป 
(กก./ไร/ป) 

อัตราปุยฟอสฟอรัส    
0  กก. P2O5  /ไร/ป                  23.8 b 17.2 c 20.5 c 
20 กก. P2O5  /ไร/ป                    27.5 a 21.0 b 24.2 b 
30 กก. P2O5  /ไร/ป                  29.5 a 26.0 a 27.7 a 
อัตราปุยโพแทสเซียม    
0 กก. K2O  /ไร/ป   22.3 b 18.8 b 20.5 c 
20 กก. K2O  /ไร/ป   28.3 a 21.0 b 24.7 b 
30 กก. K2O  /ไร/ป  30.2 a 24.4 a 27.3 a 
ฟอสฟอรัสXโพแทสเซียม ns ns * 
CV (%) 14.96 15.16 10.11 

-  คาเฉลีย่ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตัง้เดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต  
   โดยวิธี DMRT 
- ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
- *  =  มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ 
 ขอมูลจากตารางท่ี 2 พบวาผลผลิตเมล็ดพันธุเฉลี่ย 2 ป ในแปลงท่ีใสปุยฟอสฟอรัสในอัตรา  
30 กิโลกรัม P2O5 ตอไรตอป ใหผลผลิตสูงกวาแปลงท่ีใสปุยฟอสฟอรัสในอัตรา 20 และ 0 กิโลกรัม P2O5 

ตอไรตอป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คือใหผลผลิตเทากับ 27.7  24.2  และ 20.5 กิโลกรัมตอไร 
แปลงท่ีใสปุยโพแทสเซียมในอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตอไรตอป ใหผลผลิตสูงกวาแปลงท่ีใสปุยปริมาณ 20 
และ 0 กิโลกรัม K2O ตอไรตอป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ใหผลผลิตเมล็ดพันธุเทากับ 27.3 24.7 
และ 20.5 กิโลกรัม โดยพบวาการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีอิทธิพลรวมกันตอการใหผลผลิตเมล็ด
พันธุหญาโรดเฉลี่ย 2 ป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 โดยขอมูลในตารางท่ี 3 แสดงใหเห็นปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุเฉลี่ย 2 ป ท่ีไดรับอิทธิพลรวมจาก
อัตราการใสปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียมแตละระดับ โดยพบวาหากไมใสปุยฟอสฟอรัสและ 
ปุยโพแทสเซียมหญ าโรดจะใหผลผลิตเมล็ดพันธุ เฉลี่ยต่ํ าสุดเท ากับ 19.25 กิ โลกรัมตอไรตอป 
ในขณะเดียวกันหากไมมีการใสปุยฟอสฟอรัส (0 กิโลกรัม P2O5 ตอไรตอป) แตเพ่ิมอัตราการใสปุย
โพแทสเซียมเปน 20 และ 30 กิโลกรัม K2O ตอไรตอป ผลผลิตเมล็ดพันธุหญาโรดจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนคือ
ใหผลผลิตเทากับ 21.00 และ 21.37 กิโลกรัมตอไรตอป  
 ในทางตรงขามหากไมใสปุยโพแทสเซียมแตเพ่ิมอัตราการใสปุยฟอสฟอรัสใหสูงข้ึนเปน 20 และ 
30 กิโลกรัมตอไรตอป หญาโรดสามารถใหผลผลิตเมล็ดพันธุเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
เทากับ 19.25 19.87 และ 22.62 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 3  อิทธิพลรวมกันระหวางปุยฟอสฟอรัสและปุยโพแทสเซียมท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดพันธุ ของ 
              หญาโรดสายพันธุแคลไลด เฉลี่ย 2 ป (กิโลกรัมตอไรตอป) 

อัตราปุยฟอสฟอรัส 
(กก. P2O5 /ไร/ป) 

อัตราปุยโพแทสเซียม 
(กก. K2O /ไร/ป)    

              0 20 30 
0 19.25 b 21.00 c 21.37 c 

20 19.87 b  24.12 b 28.87 b 
30 22.62 a 29.00 a 31.75 a 

เฉลี่ย 20.58 24.71 27.33 

- คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดย 
  วิธี DMRT  
- LSD =2.06 

 ท้ังนี้หากเพ่ิมปริมาณการใสปุยฟอสฟอรัสในอัตรา 20 และ 30 กิโลกรัม P2O5 ตอไรตอป รวมกับ
การใสปุยโพแทสเซียม 20 และ 30 กิโลกรัมตอไรตอป หญาโรดจะใหผลผลิตเมล็ดพันธุสูงกวาการไมใสปุย
คือใหผลผลิตเทากับ 24.12 28.87 29.00 และ 31.75 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ ในดินท่ัวๆไปมี
ฟอสฟอรัสอยูในปริมาณนอยไมเพียงพอแกความตองการพืช และปุยฟอสฟอรัสท่ีใสในดินเพ่ือยกระดับ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช (available P) จึงสงผลใหพืชใหผลผลิตมากกวาแปลงท่ีไมไดใสปุย 

ตารางท่ี 4   ความงอกของเมล็ดพันธุหญาโรดสายพันธุแคลไลด เม่ือไดรับปุยฟอสฟอรัสและ 
               ปุยโพแทสเซียมในอัตราตางๆกัน 

สิ่งทดลอง ปท่ี 1 (%) ปท่ี 2 (%) เฉลี่ย (%) 
อัตราปุยฟอสฟอรัส    
0  กก. P2O5  /ไร/ป                  18.31 18.36 18.34 
20 กก. P2O5  /ไร/ป                    18.59 18.27 18.43 
30 กก. P2O5  /ไร/ป                  19.53 19.40 19.46 
อัตราปุยโพแทสเซียม    
0 กก. K2O  /ไร/ป   18.79 18.16 18.70 
20 กก. K2O  /ไร/ป   18.75 18.75 18.75 
30 กก. K2O  /ไร/ป  18.90 18.67 18.75 
ฟอสฟอรัสXโพแทสเซียม ns ns ns 
CV (%) 11.34 11.85 18.78 

- คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
   โดยวิธี DMRT 
- ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
- *   = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
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  แตพบวาอัตราการใสปุยฟอสฟอรัสและปุยโพแทสเซียมท่ีระดับตางกัน ไมทําใหเปอรเซ็นต 
ความงอกของเมล็ดพันธุหญาโรดมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ท้ังปท่ี 1 และปท่ี 2 (ตารางท่ี 4) 
คือมีความงอกเฉลี่ยเทากับ 18.34-19.46 เปอรเซ็นต ต่ํากวามาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุ (25 เปอรเซ็นต) 
ท้ังนี้อาจเกิดจากระยะเวลาการแทงชอดอกและการสุกแกของเมล็ดไมพรอมกันจึงสงผลผลกระทบตอความ
งอกของเมล็ดพันธุโดยรวม  

สรุปผลการทดลอง   

 จากการศึกษาอัตราการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ 
หญาโรดสายพันธุแคลไลด ในชุดดินเรณู อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง สรุปไดดังนี้  
 1. การใสปุยฟอสฟอรัสในอัตรา 30 กิโลกรัม P2O5  ตอไรตอป รวมกับการใสปุยโพแทสเซียมใน
อัตรา 30 กิโลกรัม K2O  ตอไรตอป ทําใหหญาโรดสายพันธุแคลไลดมีผลผลิตสูงกวาแปลงท่ีไมใสปุย หรือใส
ปุยในปริมาณท่ีนอยกวา 
 2. อัตราการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ไมมีผลกระทบตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด
พันธุหญาโรดสายพันธุแคลไลด 
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การวิจัยและพัฒนารูปแบบการใหอาหารแพะเพ่ือการผลิตเนื้อ 
     2.6 สมรรถภาพการใหลูกของแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนทีป่ลอยแทะเล็ม 

แปลงหญาพลิแคทูลั่มเสริมดวยใบกระถินและอาหารขน 

จักรี  เทศอาเส็น1/   ศิวลักษณ ศิลปเจริญ2/   ศักดา ประจักษบุญเจษฎา3/  

ศุภวันจักรี  ดอนไสว4/   สุคนธ  คชรัตน5/ 

บทคัดยอ 

  การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมรรถภาพการใหลูกของแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนท่ี
ปลอยแทะเล็มในแปลงหญาพลิแคทูลั่มเสริมดวยใบกระถินและอาหารขน ดําเนินการทดลองเปนระยะเวลา 
390 วัน ท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง อําเภอศรีบรรพต จังหวัดพัทลุง ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 
พฤษภาคม 2552 เปนระยะเวลา 390 วัน วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design โดยใชแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน เพศเมีย อายุประมาณ 1 ป จํานวน 21 ตัว แบงออกเปน  
3 กลุมๆ ละ 7 ตัว แตละกลุมไดรับอาหารท่ีแตกตางกัน คือ กลุมท่ี 1 ปลอยแทะเล็มในแปลงหญาพลิแคทูลั่ม 
เพียงอยางเดียว กลุมท่ี 2 ปลอยแทะเล็มในแปลงหญาพลิแคทูลั่ม และเสริมดวยใบกระถินหมักแบบใหกิน
เต็มท่ี (Ad libitum) กลุมท่ี 3 ปลอยแทะเล็มในแปลงหญาพลิแคทูลั่ม และเสริมดวยอาหารขนรอยละ 1 
ของน้ําหนักตัวตอวัน มีน้ําสะอาด และแรธาตุกอนใหตลอดเวลา  
 ผลการทดลองพบวา แพะท้ัง 3 กลุมกินอาหารไดคิดเปนน้ําหนักแหงตอวัน 0.88  0.97  และ 
1.22 กิโลกรัมตอตัวตอวัน คิดเปน 5.10  4.93 และ 5.42 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวตอวัน ตามลําดับ  
สวนสมรรถภาพการใหลูกของแมแพะท้ัง 3 กลุม พบวา กลุมท่ี 1 แมแพะตั้งทองและใหลูกจํานวน 5 แม 
(71.43 เปอรเซ็นต) ไมมีลูกแฝด รวมลูกแพะเกิด 5 ตัว กลุมท่ี 2 แมแพะตั้งทองและใหลูกจํานวน 7 แม 
(100 เปอรเซ็นต) ใหลูกแฝด 1 แม รวมลูกแพะเกิด 8 ตัว สวนกลุมท่ี 3 แมแพะตั้งทองและใหลูกจํานวน  
7 แม (100 เปอรเซ็นต) และใหลูกแฝด 2 แม รวมลูกแพะเกิด 9 ตัว เม่ือคิดกําไรจากการจําหนายแมแพะ
และลูกแพะแลวพบวา การเลี้ยงแพะแบบปลอยแทะเล็มแปลงหญาและเสริมดวยกระถินหมักมีกําไรสูงสุด
เทากับ 10,821.15 บาทตอกลุม  
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : แพะลูกผสมแองโกลนูเบียน  ปลอยแทะเล็ม  หญาพลิแคทูลั่ม  กระถิน 

เลขทะเบียนวิจัย : 51(1)-(50:01)-0214-062 
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2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวตรัง อําเภอเมือง จังหวัดตรัง   
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Research and development on feeding of goat for meat production. 
2.6 Study on productivity of Anglo nubian crossbred goats grazing on 

Paspalum plicatulum pasture with Leucaena leucocephala and 
concentrate feed supplementation 

Chakri Ted-arsen1/ Siwalak Silapacharoen2/ Sakda Prajakboonjessada3/   
Supawanchack-kri donsawai4/ Sukon  kacharat5/    

Abstract 

 This experiment has the objective for studies on productivity of Anglonubian 
crossbred goats grazing on Paspalum plicatulum pasture with Leucaena leucocephala 
and concentrate feed supplementation .The feeding trail was lasted for 3  9  0  days at 
Patthalung Animal Nutrition Development Station, Sribunpot, Patthalung, on October 
2007  - May 2009 . 21 young female (age about 1  year) were arranged in to 3  group in 
Randomized Complete Block Design (RCBD). Group 1 rotational grazing on plicatulum 
grass every 32 day. Group 2 rotational grazing on plicatulum grass every 32 day and 
supplemented with Leucaena leucocephala silage (Ad libitum) and group 3  rotational 
grazing on plicatulum grass every 32 day and supplemented with concentrate feed (1 % 
of body weight per day). There is the clean water and piece mineral all the time.  
 The resulted showed that 3  group have Dry matter intake is 0.88, 0.97 and 1 .22 
kilogram/day ( 5.10, 4.93 and 5.42 %BW respectively) , Productivity efficiency of 3  group 
that group 1 have five goat pregnant and all give a kid but have no the twins (71.43%) , 
total up 5 kids. group 2  have seven goat pregnant and all give a kids (100% ) and give 1 
twins , total up 8 kids. group 3  have seven goat pregnant and all give a kids (100%) and 
give 2 twins , total up 9 kids. It is concluded that Group 2 rotational grazing on plicatulum 
grass every 32 day and supplemented with Leucaena leucocephala silage gave the high  
net income of 10,821.15 bath/group than another groups. 
 
 
Keywords: Anglo-nubian crossbred goat, grazing, Paspalum plicatulum, Leucaena leucocephala 
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 คํานํา 
 

การเลี้ยงแพะในประเทศไทยมีการเลี้ยงกันมากในพ้ืนท่ีภาคใต โดยเฉพาะในเขตภาคใตตอนลางคิดเปน 
67 เปอรเซ็นต  ของแพะท้ังประเทศ (กรมปศุสัตว, 2554) และสวนใหญเปนชาวมุสลิมท่ีเลี้ยงสําหรับบริโภคเนื้อ
และประกอบพิธีกรรมทางศาสนา  พันธุท่ีนิยมเลี้ยงเปนสายพันธุลูกผสมพ้ืนเมือง และลูกผสมแองโกลนูเบียน  
ระบบการเลี้ยงสวนใหญจะเปนแบบปลอยหากินอาหารตามธรรมชาติ  ทุงหญา  ใบไม หรือแทะเล็มหญาในสวน
ผลไม สวนยาง  ปจจุบันสถานีพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง ไดแนะนําสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชอาหารสัตว คือ 
หญาพลิแคทูลั่ม ซ่ึงเปนหญาท่ีสามารถปรับตัวไดดีใหดินท่ีมีการระบายน้ําคอนขางเลว อยางไรก็ตาม การท่ีแพะ
กินอาหารหยาบเพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอตอความตองการ จําเปนตองเสริมอาหารขน  แตเนื่องจากอาหาร
ขนมีราคาสูงข้ึนตลอดเวลา  หากใชการเสริมดวยกระถิน หรือพืชตระกูลถ่ัวอ่ืนๆแทน ซ่ึงก็มีโปรตีนคอนขางสูง ก็
จะเปนการแกปญหาดานตนทุนการผลิตไดระดับหนึ่ง 

กระถิน พืชตระกูลถ่ัวชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา ถ่ัวไมยืนตน (Tree legume) มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา 
Leucaena leucocephala พบกระจายท่ัวไปในประเทศเขตรอน (Jones, 1979) รวมท้ังประเทศไทย  
มีองคประกอบทางเคมีสูง เทียบเทาถ่ัวเขตหนาวจําพวก Lucerne (Medicago sativa) และ white 
clover (Trifolium repens) โดยเฉพาะโปรตีนท่ีมีสูงถึง 17-24 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นสารแทนนินท่ีมีอยู
ในกระถินนั้นยังชวยใหการใชประโยชนของโปรตีนในสัตวเค้ียวเอ้ืองมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน (Norton, 
1994) อยางไรก็ตามกระถินสดมีสารมิโมซีน (Mimosine) ท่ีเปนพิษท่ีทําใหสัตวเกิดอาการขนรวง  ลดความ
เขมขนของ Thyroid hormone ในกระแสเลือดทําใหสัตวไมอยากกินอาหาร มีผลตอน้ําหนักตัวสัตวท่ี
ลดลง (Jones and Winter, 1982) นอกจากนั้นไมโมซีนจึงกอใหเกิดการตอตานการขยายตัวของเซลใน
ระบบสืบพันธุ (Anti-mitotic factor) รวมท้ังการเกิดภาวะ Goiterogenic effect จากสารอนุพันธุ DHP 
ท่ีมีผลตอการแทงลูกในชวงตนของการตั้งทอง (Holmes, 1980; Holmes et al., 1981) อยางไรก็ตาม 
เราสามารถลดปริมาณสารพิษไมโมซินในกระถินสดไดดวยการเก็บถนอมในรูปตากแหงหรือทํากระถินหมัก
ซ่ึงสามารถใชเปนแหลงโปรตีนใหแกแพะไดวิธีหนึ่ง 

ซารีนา (2546) รายงานวา แพะเพศเมียท่ีปลอยแทะเล็มในแปลงพลิแคทูลั่มเพียงอยางเดียว แพะ
พ้ืนเมืองมีอัตราการเจริญเติบโต 47.20 กรัมตอวัน และแพะลูกผสมไทย-แองโกลนูเบียน โตได 53.10 กรัมตอวัน  
ถาหากไดรับการเสริมอาหารขน 250 กรัมตอตัวตอวันจะมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนเปน 64.10 และ 
78.70 กรัมตอวัน  ตามลําดับ  อยางไรก็ตามการเสริมดวยอาหารขนนั้นจะสงผลใหเพ่ิมตนทุนการผลิตข้ึน
อยางมาก เกษตรกรไดพยายามหาพืชตระกูลถ่ัวหรือพืชชนิดอ่ืนท่ีมีโปรตีนสูงมาเสริมแทนอาหารขน   
ซ่ึงกระถินก็เปนพืชยอดนิยมท่ีนํามาเสริมใหแพะกินนอกเหนือจากการปลอยแทะเล็มหญาเพียงอยางเดียว  
แตการเสริมกระถินในปริมาณมากเกษตรกรก็มีความเชื่อวาจะมีผลตอความสมบูรณพันธุของแพะท้ัง  
การเปนสัดและการผสมติดลดลง แตถาปรับปรุงวิธีการใหในรูปกระถินหมัก นอกจากลดพิษของมิโมซินแลว 
ยังเปนการสะดวกตอเกษตรกรในการเตรียมอาหารเพ่ือใชเลี้ยงแพะในปริมาณมากและสมํ่าเสมอดวย  จึงได
ทําการศึกษาวิจัยเพ่ือใหทราบถึงผลของการใชกระถินเปรียบเทียบกับการเสริมอาหารขนใหแกแมแพะท่ี
เลี้ยงปลอยแทะเล็มแปลงหญาเพ่ือการผลิตลูก เพ่ือเปนขอมูลในการสงเสริมการใชกระถินเปนอาหารสัตว
เพ่ือลดตนทุนในการผลิตตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง อําเภอศรีบรรพต จังหวัดพัทลุง ระหวางเดือน
ตุลาคม 2550 ถึง พฤษภาคม 2552 

แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, RCBD) 
โดยใชน้ําหนักเปนบล็อก ใชแพะเนื้อลูกผสมแองโกลนูเบียนเพศเมีย อายุประมาณ 1 ป จํานวน 21 ตัว แบง
แพะออกเปน 3 กลุมๆ ละ 7 ตัว สุมใหแพะแตละกลุมไดรับอาหารแตกตางกันดังนี้ 
 กลุมท่ี 1 ปลอยแทะเล็มแปลงหญาพลิแคทูลั่มเพียงอยางเดียว 
 กลุมท่ี 2 ปลอยแทะเล็มแปลงหญาพลิแคทูลั่ม และเสริมดวยกระถินหมักแบบใหกินเต็มท่ี 
 กลุมท่ี 3 ปลอยแทะเล็มแปลงหญาพลิแคทูลั่ม และเสริมดวยอาหารขน (โปรตีน 14 เปอรเซ็นต) 
ประมาณ 1 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว 

การเตรียมสัตวทดลอง 
 กอนทดลองทําการถายพยาธิภายในและภายนอก และฉีดวิตามิน AD3E และฉีดวัคซีนตาม
โปรแกรมของกรมปศุสัตว ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 สัปดาห 
สุมสิ่งทดลองใหกับแพะตามแผนการทดลอง เลี้ยงแพะในคอกขังรวมขนาด 3x4 ตารางเมตร คอกละ 7 ตัว 
ในโรงเรือนยกพ้ืน มีน้ําสะอาดและแรธาตุกอนใหเลียกินตลอดเวลา 

การจัดการแปลงหญาพลิแคทูล่ัม 
 1. ปลูกหญาพลิแคทูลั่มจํานวน 5 ไร โดยการไถพรวน ปรับสภาพพ้ืนท่ีใหดินละเอียดรวนซุย 
เหมาะสําหรับการฝงตัวของเมล็ดพันธุ กอนปลูกใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ปลูก
หญาพลิแคทูลั่มดวยเมล็ดโดยวิธีการหวานเมล็ดอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร มีการกําจัดวัชพืชครั้งแรกหลัง 
การปลูกหญาไปแลวประมาณ 3-4 สัปดาห และครั้งตอไปตามความจําเปนและปลูกซอมในสวนท่ีไมงอก 

2.  แบงแปลงหญาออกเปน 2 แปลง แปลงท่ี 1 จํานวน 3 ไร สําหรับปลอยแทะเล็ม แปลงท่ี 2 
จํานวน 2 ไร สําหรับตัดทําหญาแหงสํารองไวในชวงท่ีขาดแคลนหญาสด 

3. แปลงท่ี 1 (ปลอยแทะเล็ม) จํานวน 3 ไร แบงออกเปน 3 แปลงๆ ละ 1 ไร แตละแปลงแบง
ออกเปน 4 แปลงยอยๆ ละ 1 งาน เม่ือหญาอายุได 60 วัน ทําการตัดปรับแปลงหญาแตละแปลงยอย  
หางกันเปนเวลา 8 วัน จนครบ 4 แปลงยอย 

4. แปลงท่ี 2 (ตัดทําเสบียง) จํานวน 2 ไร เม่ือหญาอายุได 60 วัน ทําการตัดปรับแปลงหญา  
เม่ือหญาอายุได 45 วัน จึงดําเนินการตัดทําหญาแหงสํารองไวในชวงท่ีขาดแคลนหญาสด 

5. การจัดการดูแลรักษาแปลงหญา มีการใสปุยยูเรียอัตรา 20 กิโลกรัมตอไรทุกครั้งหลังปลอยแพะ
แทะเล็มในแปลงท่ี 1 และหลังตัดทําหญาแหงในแปลงท่ี 2 

การเตรียมกระถินหมัก 
 1. ปลูกกระถิน จํานวน 1 ไร โดยการไถพรวนปรับระดับพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ ใสปุยรองพ้ืนฟอสเฟต
ในรูปของทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (45%P2O5) อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และปุยโพแทสเซียมใน 
รูปโพแทสเซียมคลอไรด (60%K2O) อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และปุยยิปซ่ัม อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร เปน
ปุยรองพ้ืนแลวปลูกกระถินดวยตนกลาอายุประมาณ 1 เดือน ใชระยะปลูกระหวางตนและแถว 2 x 2 เมตร  
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2. ตัดกระถินท่ีอายุประมาณ 60 วัน โดยเลือกก่ิงกานท่ีมีเสนผาศูนยกลางไมเกิน 0.5 เซนติเมตร 
นํามาหั่นดวยเครื่องหั่นใหมีขนาดความยาวประมาณ 2-3 เซนติเมตร จากนั้นนํามาคลุกเคลากับมันเสนให
เขากัน ในอัตราสวน 100:15 โดยน้ําหนัก แลวบรรจุในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาด 30 ลิตร อัดใหแนน
เพ่ือไลอากาศออกใหมากท่ีสุด ปดฝาใหสนิทเก็บไวในท่ีรมประมาณ 21 วัน จึงนํามาใชเลี้ยงสัตว 

 การจัดการใหอาหารแพะ 
 1. การปลอยแทะเล็มแปลงหญา 

  ปลอยแพะเขาแทะเล็ม เหมือนกันทุกกลุม คือเขาแทะเล็มแปลงยอยท่ี 1 เปนเวลา 8 วัน 
ตอจากนั้นปลอยเขาแปลงยอยท่ี 2  3 และ 4 แบบหมุนเวียน ซ่ึงจะทําใหแพะไดกินหญาท่ีมีอายุประมาณ 
33-40 วัน โดยจะปลอยแพะทุกกลุมเขาแทะเล็มแปลงหญาในชวงเวลา 10.00 – 16.00 นาฬิกา  

2. การใหอาหารเสริม 
  ในชวงเย็นหลังจากปลอยแพะแทะเล็มแปลงหญาแลว แพะกลุมท่ี 2 จะไดรับการเสริม

ดวยใบกระถินหมัก และแพะกลุมท่ี 3 จะไดรับการเสริมดวยอาหารขนตามอัตราท่ีกําหนดไว  

การจัดการผสมพันธุ 
การจัดการผสมพันธุ จะใชแพะพอพันธุแองโกลนูเบียน จํานวน 3 ตัว ซ่ึงแยกเลี้ยงไวตางหาก เขา

ผสมกับแมพันธุท่ีเปนสัด ในชวงเชากอนปลอยแปลง และในชวงเย็นหลังจากท่ีแมแพะกินอาหารแลว 
 
การบันทึกขอมูล 
 1. บันทึกน้ําหนักแพะเม่ือเริ่มทดลอง และทุก 14 วัน เพ่ือใชปรับการใหอาหารตลอดระยะเวลา
การทดลอง 390 วัน หรือ จนกระท่ังแพะมีอายุประมาณ 2 ป หรือใหลูก 1 ครอก บันทึกน้ําหนักแพะเม่ือ
สิ้นสุดการทดลอง บันทึกน้ําหนักลูกแพะแรกคลอด และหลังหยานมท่ีอายุประมาณ 2 เดือน 
 2. การประเมินปริมาณหญาท่ีแพะกินได กอนปลอยสัตวแทะเล็มในแตละแปลงยอย ทําโดยกําหนด
พ้ืนท่ีวัดผลผลิตโดยใชกรอบตาขาย ขนาด 1 ตารางเมตร ลอมไมใหแพะแทะเล็ม 1 จุด หลังจากปลอยแพะ
แทะเล็มครบ 8 วัน ทําการตัดหญาในกรอบตาขาย และสุมตัดหญาท่ีเหลือจากแพะแทะเล็ม จํานวน 4 จุดๆ
ละ 1 ตารางเมตร ตัดท่ีความสูงเฉลี่ยท่ีแพะแทะเล็ม นําไปชั่ง น้ําหนักสด และนําไปอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงท่ี ชั่งน้ําหนักแหง เพ่ือนํามาคํานวณหาผลผลิตหญาและปริมาณหญาท่ีแพะกิน
ตลอดการทดลอง 
 3. บันทึกปริมาณอาหารท่ีเสริมใหแพะกินและอาหารท่ีเหลือทุกวัน  
 4. บันทึกการผสมติด การตั้งทองของแมแพะ น้ําหนักลูกแพะแรกเกิด 

5. บันทึกขอมูลคาใชจายท้ังหมด เพ่ือนํามาคํานวณตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
  
การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี 

       สุมตัวอยางพืชอาหารสัตว กระถินหมัก และอาหารขน วิเคราะหสวนประกอบทางเคมี ไดแก 
วิเคราะห proximate analysis เชน วัตถุแหง ไขมัน โปรตีน (ไนโตรเจน) เยื่อใย และเถา ตามวิธี AOAC 
(1980) วิเคราะหหาเยื่อใยตางๆ และลิกนิน (detergent analysis) ในพืชอาหารสัตว ตามวิธีท่ีรายงานโดย 
Van Soest et al. (1991) 
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การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท้ังหมดวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) 

ของการทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของตัวแปรโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test ตามวิธีการของ Steel and Torrie (1980)   

ผลการทดลองและวิจารณ 

สภาพภูมิอากาศ และปริมาณน้ําฝน 
 สถานีพัฒนาอาหารสัตวพัทลุง อําเภอศรีบรรพต จังหวัดพัทลุง ซ่ึงมีสภาพอากาศแบบรอนชื้น   
มี 2 ฤดูกาล ฤดูฝนไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคม ถึงเดือนมกราคม 
และฤดูรอนไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต เริ่มต้ังแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนกันยายน  
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.8 องศาเซลเซียส เดือนท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดคือเดือนเมษายน สวนอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 
24.0 องศาเซลเซียส เดือนท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุดคือเดือนกุมภาพันธ และอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 28.1 องศา
เซลเซียส ปริมาณน้ําฝนรวมท้ังปในชวงการทดลองปท่ี 1 (ป 2550) เทากับ 998.61 มิลลิเมตร ในปท่ี 2  
(ป 2551) เทากับ 1,403.5 มิลลิเมตร และในปท่ี 3 (ป 2552) เทากับ 1,417.9 มิลลิเมตร และมีจํานวนครั้ง
ของฝนท่ีตกเทากับ 43, 98 และ 47 ครั้ง ตามลําดับ ซ่ึงอยูในสภาวะปกติของสภาพภูมิอากาศและปริมาณ
น้ําฝนในภาคใต (ภาพท่ี 1)  
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ภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนบริเวณสถานีพัฒนาอาหารสัตวพัทลุงระหวางการทดลองและเก็บขอมูล 
            ป 2550-2552 (หนวยเปนมิลลิเมตรตอเดือน) 

 จากการศึกษาทดลองเลี้ยงแพะโดยวิธีการปลอยแทะเล็มในแปลงหญาพลิแคทูลั่ม ซ่ึงเปนแปลง
หญาท่ีอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ ไมมีการติดตั้งระบบการใหน้ํา พบวา หญาในแปลงสามารถเจริญเติบโตได
ดีตลอดท้ังปเนื่องจากมีฝนตกทุกเดือน โดยหญาจะมีการเจริญเติบโตเร็วมากในชวงเดือนกรกฎาคม ถึง 
พฤศจิกายน เนื่องจากมีฝนตกสมํ่าเสมอ ทําใหแพะมีหญาแทะเล็มเพียงพอตลอดการทดลองในระยะเวลา 
390 วัน 
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สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 จากการสุมเก็บตัวอยางอาหารท่ีแพะท้ัง 3 กลุมไดรับในการทดลอง ไดแก หญาพลิแคทูลั่มสด ซ่ึง
จะเก็บตัวอยางท่ีอายุการตัด 32 วัน จากท้ัง 3 กลุม กระถินหมักรวมกับมันเสนบดในอัตราสวน 100:15 
สําหรับแพะกลุมท่ี 2 และอาหารขนสําหรับแพะกลุมท่ี 3 โดยการสุมเก็บตัวอยางนํามาอบแหง และบดผาน
ตะแกรงละเอียด 1 มิลลิเมตร ตัวอยางละประมาณ 500 กรัม สงวิเคราะห proximate analysis ตามวิธี 
AOAC (1990) วิ เค ราะห เยื่ อ ใยต า งๆ  แล ะลิ ก โน เซลลู โล ส  (ADF) โดย วิ ธี  detergent analysis  
(Van Soest et al.,1991) มีผลการวิเคราะหดังแสดงในตามตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1  สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลองโดยการวิเคราะห1/ (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) 

สวนประกอบ 
หญาพลิแคทูลั่ม     
    กลุมที่ 1 

หญาพลิแคทูลั่ม 
กลุมที ่2 

หญาพลิแคทูลั่ม 
กลุมที ่3 

กระถินหมัก อาหารขน 

วัตถุแหง (DM),% 
โปรตีน (CP),% 
ไขมัน (EE),% 
เยื่อใย (CF),% 
เถา (Ash),% 
ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรก 
(NFE),% 
ลิกโนเซลลโูลส (ADF),% 
ผนังเซล (NDF),% 
แคลเซี่ยม (Ca),% 
ฟอสฟอรัส (P),% 
มิโมซิน, % 
แทนนนิ, % 
โภชนะยอยไดทัง้หมด 
(TDN)2/ (โดยการ
คํานวณ),% 

89.98 
6.82 
1.08 
35.72 
8.08 
32.28 

 
39.74 
69.79 
0.53 
0.13 

- 
- 

57.24 

89.73 
6.74 
0.96 
33.49 
8.37 
32.17 

 
38.52 
69.16 
0.55 
0.08 

- 
- 

58.63 

91.39 
6.76 
0.81 
33.36 
9.36 
34.1 

 
38.28 
66.56 
0.52 
0.01 

- 
- 

58.91 

90.12 
18.68 
1.95 
41.44 
7.76 
20.38 

 
42.28 
48.53 
0.84 
0.01 
0.94 
0.35 
57.20 

88.35 
14.04 
3.15 
5.0 
6.65 
59.6 

 
0 
0 

1.12 
0.41 

- 
- 

71.28 
 
 

 

-  1/วิเคราะหโดยกลุมงานวิเคราะหอาหารสตัวและพืชอาหารสตัว สาํนักพัฒนาอาหารสตัว กรมปศสุัตว 
-  2/คา TDN คํานวณโดยสมการของ Keal (1982) ดังน้ี 
     คา TDN ของหญาพลิแคทูลั่ม (% of DM) = 4.898 + (89.796 x NEL) โดยท่ีคา NEL ไดจากสมการ ดังน้ี 
 NEL (Mcal/lb) = 1.0876 – (0.0127 x %ADF)  
     คา TDN ของกระถินหมัก (% of DM) = 4.898 + (89.796 x NEL) โดยท่ีคา NEL ไดจากสมการ ดังน้ี 
 NEL (Mcal/lb) = 1.044 – (0.0119 x %ADF)  
     คา TDN ของอาหารขน (% of DM) = 40.2625 + 0.1969(CP%) + 0.4228(NFE%) + 1.1903(EE%) + 0.1379 (CF%) 

 
ซ่ึงจากผลการวิเคราะหหาคุณคาทางอาหารของอาหารแพะ พบวา หญาพลิแคทูลั่มมีคุณคาทาง

อาหารปานกลาง คือ โปรตีนอยูระหวาง 6-7 เปอรเซ็นต เนื่องจากมีการจัดการแปลงหญาท่ีดี มีการใสปุย
ยูเรียหลังการตัดทุกครั้ง และปลอยแพะลงแทะเล็มเม่ืออายุของหญายังนอย (ประมาณ 33-40 วัน) แตปุยท่ี
ใสอาจมีการสูญเสียไปกับการชะลางของน้ําฝนท่ีตกบอย สวนกระถินท่ีใชเปนสวนใบและกานออน นํามา
หมักรวมกับมันเสนบด มีปริมาณโปรตีนหยาบ 18.68 เปอรเซ็นต มีปริมาณสารมิโมซิน และแทนนิน 
เทากับ 0.94 และ 0.35 เปอรเซ็นต ซ่ึงปริมาณมิโมซินท่ีพบนี้มีปริมาณนอยมาก เนื่องจากผานการหมัก
มาแลว ซ่ึงจากการศึกษาของฉายแสง และคณะ (2548) ท่ีทดสอบและคัดเลือกพันธุกระถินจํานวน 17 สายพันธุ 
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พบวา ใบกระถินสดจะมีปริมาณสารมิโมซินระหวาง 1.10-3.35 เปอรเซ็นต และปริมาณแทนนินอยูระหวาง 
0.32-3.43 เปอรเซ็นต ท้ังนี้การท่ีมีปริมาณสารแตละชนิดแตกตางกันจะข้ึนอยูกับสายพันธุ สภาพแวดลอม 
และระยะการเจริญเติบโตของตนกระถินดวย (Bray, 1994)     

ปริมาณอาหารท่ีกินตอวัน และการเจริญเติบโต  
  การศึกษาสมรรถภาพการใหลูกของแมแพะลูกผสมแองโกลนู เบียนท่ีปลอยแทะเล็มแปลง 

หญาพลิแคทูลั่มเสริมดวยกระถินหมักเพ่ือเปรียบเทียบกับการเสริมอาหารขนในครั้งนี้ ใชแมแพะลูกผสม 
แองโกลนูเบียนอายุประมาณ 1 ป ซ่ึงระบบทางสรีระวิทยาพรอมสําหรับการผสมพันธุเพ่ือใหผลผลิตลูก โดย
แบงแพะออกเปน 3 กลุมๆละ 7 ตัว แลวใหพอพันธุคุมฝูงๆละ 1 ตัว เปนพอพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียน
เชนเดียวกันเพ่ือใหมีการผสมพันธุกันเองตามธรรมชาติ โดยแมแพะแตละกลุมมีน้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย 15.0 
16.38 และ 18.25 กิโลกรัม ซ่ึงแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p> 0.05) แตหลังจากท่ีแพะแตละ
กลุมไดรับอาหารท่ีแตกตางกันตามท่ีไดกําหนดไว พบวาแพะแตละกลุมมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกันไป 
เม่ือไดรับการผสมพันธุ จะเริ่มตั้งทองซ่ึงในระยะนี้น้ําหนักตัวจะเพ่ิมข้ึนมากและจะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือแม
แพะคลอดลูกออกมาแลว ซ่ึงจากการชั่งน้ําหนักแมแพะเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 390 วัน พบวาแมแพะกลุมท่ี 
3 มีน้ํ าหนักท่ีแตกตางจากอีก 2 กลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และท้ัง 3 กลุม มีอัตรา 
การเจริญเติบโตตอวันเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทดลองเทากับ 11.54 16.99 และ 21.80 กรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ ซ่ึงการท่ีแมแพะมีการเจริญเติบโตตอวันต่ํา เนื่องจากแมแพะท่ีนํามาทดลองอยูในระยะท่ีใกลโต
เต็มท่ีแลว  และมีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวข้ึนลงมากในชวงการใหลูก ดังนั้น เม่ือคํานวณน้ําหนักตัวท่ี
เพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการทดลองจึงพบวาแมแพะมีน้ําหนักตัวเพ่ิมเพียงเล็กนอย 
 สวนปริมาณการกินอาหาร (Feed intake, FI) พบวาแมแพะท้ัง 3 กลุม สามารถกินอาหารตอวัน
ไดใกลเคียงกัน คือ ปริมาณอาหารคิดเปนน้ําหนักแหง (DM) เทากับ 0.88 0.97 และ 1.22 กิโลกรัมตอวัน
ตอตัวตามลําดับ โดยแพะกลุมท่ี 3 มีปริมาณการกินอาหารสูงท่ีสุด คิดเปน 5.42 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 
ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Devendra and Mcleroy (1982) ท่ีกลาววา แพะในเขตรอนชื้นท่ัวไปกิน
อาหารตอวันคิดเปน 4-5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว  สวนโภชนะท่ีแพะท้ัง 3 กลุมไดรับตอวันนั้น พบวา
แพะไดรับโปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) เทากับ 59.70  84.73 และ 102.57 กรัมตอตัวตอวัน และ
ไดรับโภชนะท่ียอยไดรวม (TDN) เทากับ 501.14  565.92 และ 751.67 กรัมตอตัวตอวัน  ซ่ึงเปนปริมาณ
ท่ีเพียงพอและเกินความตองการสําหรับดํารงชีพของแพะในแตละวันเพียงเล็กนอย จากรายงานของ NRC 
(1981) ท่ีรายงานวาแพะน้ําหนักตัวประมาณ 20 กิโลกรัม ปลอยเลี้ยงแบบแทะเล็มในพ้ืนท่ีจํากัด มี
กิจกรรมปานกลางและตั้งทองในระยะแรก มีความตองการโปรตีนเพ่ือการดํารงชีพวันละ 55 กรัมตอวัน 
ตองการโภชนะท่ียอยไดรวม (TDN) วันละ 400 กรัมตอวัน  
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ตารางท่ี 2 ปริมาณการกินอาหารในแตละวันของแมแพะท่ีไดรับอาหารแตกตางกัน 

ขอมูลท่ีศึกษา 

กลุมทดลอง 

กลุมท่ี 1 
หญาพลิแค

ทูลั่ม 

กลุมท่ี 2 
หญาพลิแคทูลั่ม+

กระถินหมัก 

กลุมท่ี 3 
หญาพลิแคทูลั่ม+

อาหารขน 

จํานวนสัตวทดลอง,ตัว                                                                      
ระยะเวลาทดลอง,วัน       
นํ้าหนักเริ่มทดลอง,กก./ตัว             
นํ้าหนักสิ้นสดุทดลอง,กก./ตัว       
นํ้าหนักท่ีเปลี่ยนแปลง, กก./ตัว       
อัตราการเจรญิเติบโตตอวัน, กรัม/ตัว 
ปริมาณอาหารท่ีกินไดท้ังหมด (นํ้าหนักแหง), กก./ตัว/วัน 
        - อาหารหยาบ (หญาพลิแคทูลัม่), กก./ตัว/วัน                                                                 
        - กระถินหมัก, กก./ตัว/วัน   
        - อาหารขน, กก./ตัว/วัน      
ปริมาณอาหารท่ีกินไดท้ังหมด (นํ้าหนักแหง), % ของ นน. ตัว 
โปรตีนท่ีไดรับจากอาหารโดยการคํานวณ, กรัม/ตัว/วัน     
ปริมาณ TDN ท่ีไดรับจากอาหาร, กรัม/ตัว/วัน 

7 
390 

15.00±5.06 
19.5±2.27b 

4.5±3.12 
11.54±7.95 

0.88 
0.88 

- 

- 

5.10 

59.71 
501.14 

7 
390 

16.38±4.69 
23.0±3.78b 

6.63±2.50 
16.99±9.64 

0.97 
0.81 

0.16 

- 

4.93 

84.73 
565.92 

7 
390 

18.25±7.44 
26.75±4.53a 

8.5±6.62 
21.80±16.87 

1.22 
0.94 

- 

0.28 

5.42 

102.57 
751.67 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางชนิดกันกํากับอยูในแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ท่ีระดับความ 
  เช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

การเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการผลิตลูก 
 หลังจากท่ีแพะในแตละกลุมไดรับอาหารทดลองครบ 390 วัน พบวา กลุมท่ี 1 แมแพะตั้งทองและ
ใหลูกหมดท้ังหมด 5 แม (คิดเปน 71.43 เปอรเซ็นต) และไมมีลูกแฝดเลย รวมใหลูกจํานวน 5 ตัว สวนกลุม
ท่ี 2 แมแพะตั้งทองและใหลูกทุกตัว (คิดเปน 100 เปอรเซ็นต) และมีลูกแฝด 2 จํานวน 1 แม รวมใหลูก
จํานวน 8 ตัว สวนกลุมท่ี 3 แมแพะตั้งทองและใหลูกทุกตัว (คิดเปน 100 เปอรเซ็นต) และมีลูกแฝด  
2 จํานวน 2 แม รวมใหลูกจํานวน 9 ตัว โดยลูกแพะท่ีเกิดท้ังหมดกินนมแม และมีสุขภาพรางกายปกติ ได
ชั่งน้ําหนักแรกเกิดทุกตัว และเม่ือสิ้นสุดการทดลองเม่ือลูกแพะอายุไดประมาณ 2 เดือน จึงไดนําลูกแพะมา
ชั่งน้ําหนักรวมกันท้ังกลุม พบวาแพะกลุมท่ี 1 ซ่ึงเลี้ยงโดยปลอยแทะเล็มแปลงหญาพลิแคทูลั่มเพียงอยาง
เดียวมีน้ําหนักรวมนอยท่ีสุดประมาณ 50.2 กิโลกรัม ต่ํากวากลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมีน้ําหนักรวม 70.60 และ 
92.40 กิโลกรัม (ตารางท่ี 3) จากผลการใหลูกของแมแพะ สรุปไดวา การใชกระถินเลี้ยงแพะไมสงผล
กระทบตอความสมบูรณพันธุและการใหลูกของแมแพะแตอยางใด สอดคลองกับรายงานของ ฆะฤทัย และ
วัฒนา (2552) ท่ีไดเลี้ยงแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนเพ่ือขยายฝูง ระหวางป 2548-2551 (4 ป) โดยเริ่มตน
เลี้ยงพอพันธุ 1 ตัว แมพันธุ 5 ตัว ในคอกก่ึงขังก่ึงปลอย แลวตัดกระถินนํามาแขวนใหกินเพียงอยางเดียว 
ในปริมาณการกินไดเฉลี่ยน้ําหนักสด 2.91 กิโลกรัมตอตัวตอวัน พบวา ตลอดระยะเวลา 4 ป สามารถผลิต
ลูกรวมได 92 ตัว เปนเพศเมีย 43 ตัว และเพศผู 49 ตัว มีจํานวนลูกแพะท่ีตายขณะคลอด จํานวน 3 ตัว 
คิดเปน 3.26 เปอรเซ็นต มีอัตราการใหลูกแฝดสองตัวมากท่ีสุดถึง 51.87 เปอรเซ็นต ใหลูกตัวเดียว 38.88 
เปอรเซ็นต และการใหลูกแฝดสาม  9.25 เปอรเซ็นต หรือมีอัตราใหลูกแฝด 61 เปอรเซ็นต   
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ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพการใหผลผลิตลูกของแมแพะท่ีไดรับอาหารแตกตางกัน 

ขอมูลที่ศึกษา 

กลุมทดลอง 
กลุมที่ 1 

หญาพลิแค
ทูลั่ม 

กลุมที่ 2 
หญาพลิแคทูลั่ม+ 

กระถินหมัก 

กลุมที่ 3 
หญาพลิแคทูลั่ม+

อาหารขน 

จํานวนแมพันธุแพะ, ตัว   
จํานวนแมแพะที่ใหลูก, แม (คิดเปนเปอรเซ็นต)                                                   
จํานวนแมที่ใหลูกแฝด , แม       
จํานวนลูกแพะที่เกิด , ตัว       
น้ําหนักลูกแพะแรกเกิด, กก./ตัว 
น้ําหนักลูกแพะทั้งหมดที่เพิ่มข้ึน (อายุ 2 เดือน), กก. 

7 
5 (71.43%) 

0 
5  

1.1 
50.2 

7 
7 (100%) 

1 
8 

1.5 
70.6 

7 
7 (100%) 

2 

9 
1.7 
92.4 

 
ตนทุนและผลตอบแทน 

จากการทดลองเม่ือคิดตนทุนเฉพาะคาอาหาร จากการเลี้ยงแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนเพ่ือ
ผลิตลูก เปนระยะเวลา 390 วัน แสดงไวในตารางท่ี 4 ซ่ึงพบวา แมแพะกลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 2 ท่ีเลี้ยงโดย
ปลอยแทะเล็มหญาพลิแคทูลั่มเพียงอยางเดียว มีตนทุนคาอาหารประมาณ 1,487.50 บาทตอกลุม มีตนทุน
คาอาหารต่ํากวาแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงเลี้ยงปลอยแทะเล็มหญาพลิแคทูลั่มแลวเสริมดวยกระถินหมัก และแพะ
กลุมท่ี 3 ซ่ึงเลี้ยงปลอยแทะเล็มแปลงหญาพลิแคทูลั่มแลวใชอาหารขนเสริมวันละ 1 เปอรเซ็นต ท่ีมีตนทุน
คาอาหารเทากับ 3,188.85 และ 10,447.78 บาทตอกลุม ตามลําดับ  

แตเม่ือคิดตนทุนรวมท้ังหมดโดยคิดเฉพาะคาแมพันธุแพะ และคาอาหาร พบวาแพะกลุมท่ี 1 2 
และ 3 มีตนทุนเทากับ 11,987.50  14,654.85 และ 23,222.78 บาทตอกลุม โดยแพะกลุมท่ี 3 มีตนทุน
สูงสุด จากการจําหนายแพะมีชีวิตท้ังแมแพะและลูกแพะมีชีวิตท่ีราคา 110 บาทตอกิโลกรัม พบวาแพะ
กลุมท่ี 1 2 และ 3 มีรายไดเทากับ 20,537.00  25,476.00 และ 30,761.50 บาทตอกลุม เม่ือหักตนทุน
จากการเลี้ยงแพะแลวพบวาแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงเลี้ยงปลอยแทะเล็มหญาพลิแคทูลั่มแลวเสริมดวยกระถินหมัก
มีกําไรสูงสุดเทากับ 10,821.15 บาทตอกลุม สูงกวา แพะกลุมท่ี 1 และ 3 มีกําไรเทากับ 8,549.50 และ 
7,538.72 บาทตอกลุม ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4 ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตลูกของแมแพะท่ีไดรับอาหารแตกตางกัน 

ขอมูลที่ศึกษา 

กลุมทดลอง 

กลุมที่ 1 
หญาพลิแคทูลั่ม 

กลุมที่ 2 
หญาพลิแคทูลั่ม+ 

กระถินหมัก 

กลุมที่ 3 
หญาพลิแคทูลั่ม+

อาหารขน 
จํานวนแมแพะ, ตัว 
จํานวนลูกแพะเกิดใหม, ตัว 
น้ําหนักที่เพิ่มข้ึน 
         - น้ําหนักสุดทายของแมแพะ, กก. 
         - น้ําหนักลูกแพะที่เพิ่มข้ึน, กก. 
ตนทุนคาอาหารรวมทั้งกลุม, บาท 
ตนทุนคาอาหารแมแพะตอตัว, บาท/ตัว 
         -  ตนทุนคาหญาสด1/ , บาท/ตัว 
         -  ตนทุนคากระถินหมัก2/, บาท/ตัว 
         -  ตนทุนคาอาหารขน3/ , บาท/ตัว 
ตนทุนคาแมพันธุแพะ, บาท 
ตนทุนทั้งหมด, บาท/กลุม 
รายไดจากการจําหนายแพะทัง้หมด 
       - รายไดจากการจําหนายแมแพะ, บาท 
       - รายไดจากการจําหนายลูกแพะ, บาท 
กําไรจากการเลี้ยงแพะเพื่อผลิตลูก, บาท 

7 
5 
 

136.50 
50.20 

1,487.5 
212.5 
212.5 

- 
- 

10,500.00 
11,987.50 
20,537.00 
15,015.00 
5,522.00 
8,549.50 

7 
8 
 

161.00 
70.60 

3,188.85 
455.5 
196.2 
259.35 

- 
11,466.00 
14,654.85 
25,476.00 
17,710.00 
7,766.00 
10,821.15 

7 
9 
 

187.25 
92.40 

10,447.78 
1,492.5 
223.09 

- 
1,269.45 
12,775.00 
23,222.78 
30,761.50 
20,597.50 
10,164.00 
7,538.72 

-  1/ หญาสดราคา 0.5 บาท/กิโลกรัม                         
-  2/ กระถินหมักราคา 3.50 บาท/กิโลกรมั         
-  3/ อาหารขนราคา 10.50 บาท/กิโลกรมั  
- ราคาซื้อแมพันธุแพะ 100 บาท/กิโลกรมั   

- ราคาจาํหนายแมพันธุแพะและลกูแพะ 110 บาท/กิโลกรัม 

สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการศึกษาถึงสมรรถภาพการใหลูกของแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนท่ีปลอยแทะเล็มแปลง
หญาพลิแคทูลั่มเสริมดวยใบกระถินหมักและอาหารขน สรุปการทดลองไดดังนี้ 

1. การเลี้ยงแมแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนเพ่ือการผลิตลูกโดยใชวิธีการท่ีปลอยแทะเล็มแปลงหญา 
พลิแคทูลั่มเพียงอยางเดียว เปรียบเทียบกับการเสริมดวยกระถินหมัก และเสริมดวยอาหารขน 1 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวนั้น พบวา แมแพะท่ีไดรับการเสริมกระถินหมัก และกลุมท่ีเสริมอาหารขนมี
สมรรถภาพการใหลูกในระดับท่ีดี คิดเปน 100 เปอรเซ็นต มีแมแพะบางตัวใหลูกแฝดท้ัง 2 กลุม และมี 
การเพ่ิมน้ําหนักตัวของแมแพะและลูกแพะดีกวากลุมท่ี 1 ท่ีแมแพะไดรับหญาพลิแคทูลั่มเพียงอยางเดียว 
 2. การเลี้ยงแพะโดยปลอยแทะเล็มแปลงหญ าพลิแคทูลั่ม และเสริมดวยกระถินหมัก มี
ผลตอบแทนจากการจําหนายแมแพะและลูกแพะ เม่ือหักคาใชจายดานอาหารและดานพันธุแลว โดยจะมี
กําไรสูงสุดเทากับ 10,821.15 บาทตอกลุม 

 

          

 



[40] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 

ขอเสนอแนะ 

การเลี้ยงแมแพะเพ่ือการผลิตลูกเปนการเลี้ยงท่ีตองอาศัยระยะเวลา และไมตองการใหแมแพะมี
น้ําหนักตัวมากจนเกินไป ซ่ึงจะสงผลใหความสมบูรณพันธุลดลงได ดังนั้น การเลี้ยงแบบปลอยแทะเล็มใน
แปลงหญาท่ีมีคุณภาพดีและมีปริมาณเพียงพอก็จะทําใหแมแพะมีสมรรถภาพการใหลูกท่ีดีได แตถามี 
การเสริมพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีโปรตีนสูง เชน กระถิน เพ่ิมเติมซ่ึงสามารถทดแทนอาหารขนท่ีมีราคาคอนขางสูง 
จะทําใหแมแพะไดรับโปรตีนเพ่ิมมากข้ึน และสงผลใหแมแพะและลูกแพะท่ีเกิดมีน้ําหนักตัวท่ีดีข้ึน  

เอกสารอางอิง 

กรมปศุสัตว. 2554. ขอมูลจํานวนปศุสัตวภายในประเทศไทยป 2554. ฝายประมวลผลและสถิติ 
กองแผนงาน กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

ฆะฤทัย  จันทรธิบดี และวัฒนา  โคตรพัฒน. 2552. การเลี้ยงแพะดวยกระถิน. ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตวสระแกว กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรกรและสหกรณ.  

ฉายแสง  ไผแกว  ศศิธร  ถ่ินนคร  กานดา นาคมณี  และศรัณยา  วรจิรวานิช. 2548. การทดสอบและ
คัดเลือกพันธุกระถินเพ่ือใชเปนอาหารสัตว, น 28-47. ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว
ประจาํป 2548. กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.  

ซารีนา  สือแม. 2546. ผลของระดับโปรตีนในอาหารขนตอการกินได การยอยไดและอัตราการเจริญเติบโต
ของแพะเพศเมียหลังหยานมท่ีแทะเล็มในแปลงหญา. วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร . 

สมเกียรติ  ประสานพานิช. 2552. กระถินอาหารเสริมสําหรับแพะ. เอกสารประกอบการสอน ภาควิชา 
สัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

Akingbade A. A., I. V. Nsahlai and C. D. Morris. 2002. The effects of Leucaena leucocephala 
  on semen quality, fertility and reproductive performance of dihydroxy pyridone-
 adapted South African Nguni goats. The Journal of Agricultural Science. Volume  
          139, Issue 02, September 2002.  

Allison, M. J., W. R. Mayberry, C. S. McSweeney and D. A. Stahl. 1992. Synergisties jonesii, 
 gen. nov., sp. nov.: A rumen bacterium that degrades toxic pyridinediols. System. 
 Appl. Microbial. 15:522. 

AOAC. 1990. Official Methods of Analysis. 15th ed. Association of Official Analytical 
Chemists, Verginia, USA.  

Bray, R.A. 1994. Possibilities for developing low mimosine Leucaena. In Leucaena 
Opportunities and Limitations. Proceeding of workshop held in Bogor, Indonesia 
24-29 January. 119-124. 



[41] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

Devendra C. and G.B. Mcleroy. 1982. Goat and Sheep Production in the Tropics. Longman, 
London. 

Holmes, J.H.G. 1980. Toxicity of Leucaena leucocephala 11. Reduced fertility of heifers 
 grazing Leucaena leucocephala. Papua New Guinea Agric. J. 31:47. 

Holmes, J.H.G., J. D. Humphrey, E. A. Walton and J. D. OShea. 1981. Cataracts, goiter and 
 infertility in cattle grazed on an exclusive diet of Leucaena leucocephala. Aust.  
          Vet. J. 57:257. 

Jones, R. J. 1979. The value of Leucaena leucocephala as a feed for ruminants in the  
           tropics. World Anim. Rev. 31:13. 

Jones, R. J., and W. H. Winter. 1982. Serum thyroxine levels and liveweight gain of steers 
 grazing leucaena pastures. Leucaena Res. Rep. 3:2. 

Jones, R. J. 1994. Management of anti-nutritive factors-with special reference to leucaena.  
          In:R. C. Gutteridge and H. M. Shelton (Ed.) Forage Tree Legumes in Tropical  
          Agriculture. p 216. CAB International, Wallingford, U.K. 

Kearl, L.C. 1982. Nutrient Requirements of Ruminants in Developing Countries. 
International Feedstuffs Institute, Utah Agricultural Experiment Station, Utah State 
university, USA.  

Norton, B. W. 1994. The nutritive value of tree legumes. pp. 177-191. In R.C. Gutteridge  
          and H.M. Shelton (eds.). Forage Tree Legumes in Tropical Agriculture. CAB     
          International, Wallingford. 

NRC. 1981. Nutrient Requirement of Goat: Angrola, Dairy and Meat Goat in Temperate and 
Tropical countries, National Academy Press, Washington, D.C.  

Phaikaew C., W. Suksaran, J. Ted-arsen, G. Nakamanee, A. Saichuer, S. Seejundee, N.  
           Kotprom and H.M. Shelton. 2012. Incidence of subclinical toxicity in goats and  
           dairy cows consuming leucaena (Leucaena leucocephala) in Thailand. Animal  
           Production Science, 2012, 52, 283–286. 

Steel, R.G.D. and J.H.Torrie.  1980.  Principle and procedures of statistic: A Biometrical 
 Approch.  2nded. McGraw-Hillbook company, New York. 

Van Soest, P.J., J. B. Roberson and S. A. Lewis. 1991. Methods for dietary fiber, neutral 
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition, J. 
Dairy Sci. 74:3583-3579. 

 
 
 
 



[42] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

สมรรถนะการผลิตของแพะลูกผสมบอร 50 เปอรเซ็นต ที่เลี้ยงดวยถั่วมะแฮะ  
หญาแพงโกลา และหญาพลิแคทูลั่ม 

พินิจ  สวัสดิรักษา1/ ศักดา  ประจักษบุญเจษฎา2/ จีระศักดิ์ ชอบแตง3/ คมสัน ทะกัน3/   

บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะการผลิตของแพะลูกผสมบอร 50 เปอรเซ็นต 
รวมถึงปริมาณการกินได การยอยไดและการใชประโยชนไดในการใชถ่ัวมะแฮะแหงเปรียบเทียบกับการใช
หญาแพงโกลาแหงและการใชหญาพลิแคทูลั่มแหงเปนอาหารหยาบหลัก โดยใชแพะลูกผสมบอร 50 
เปอรเซ็นต เพศผู อายุประมาณ 4-6 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย 18.58 กิโลกรัม จํานวน 18 ตัว วางแผน 
การทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design, RCBD) มี 6 ซํ้า 3 
สิ่งทดลอง ไดแก กลุม T1 เลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง กลุม T2 เลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหง และ กลุม T3 
เลี้ยงดวยหญาพลิแคทูลั่มแหง เปนอาหารหยาบหลัก โดยแพะแตละกลุมจะไดรับอาหารขนโปรตีน 15.72 
เปอรเซ็นตในระดับ 1 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ดําเนินการทดลอง 196 วัน  

ผลการศึกษาพบวากลุมท่ีเลี้ยงดวยดวยถ่ัวมะแฮะแหง (T1) กินวัตถุแหงตอวัน (DMI) เฉลี่ยเทากับ 
3.24 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ซ่ึงกินไดนอยกวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาพลิแคทูลั่มแหง (T3) ท่ีกินวัตถุแหงตอวัน
มากท่ีสุดเฉลี่ยเทากับ 3.35 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว แตกินไดมากกวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหง (T2) 
ท่ีกินวัตถุแหงตอวันนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับน้ําหนักตัวโดยมีคา DMI เฉลี่ยเทากับ 3.13 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว 
ในสวนสมรรถนะการผลิตพบวาแพะท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง (T1)  มีอัตราการเจริญเติบโตตอวัน (ADG) 
ต่ํากวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหง (T2) แตดีกวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาพลิแคทูลั่มแหง (T3) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยท่ี ADG เฉลี่ยเทากับ 38.27 68.03 และ 33.59 กรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ สวนของตนทุนการผลิต พบวากลุมท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง (T1) มีตนทุนคาอาหารตอน้ําหนัก
ตัวท่ีเพ่ิมข้ึน 1 กิโลกรัม สูงกวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหง (T2) และกลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาพลิแคทูลั่ม
แหง (T3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยเทากับ 103.11 49.53 และ 99.89 บาท ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : แพะลูกผสมบอร 50 เปอรเซ็นต   ถ่ัวมะแฮะ   สมรรถนะการผลิต 

เลขทะเบียนวิจัย : 52(1)-0214-051  
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสตูล  อําเภอควนกาหลง จังหวัดสตลู 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวเพชรบุรี อําเภอชะอํา จังหวดัเพชรบุรี 
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวนราธิวาส อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส 
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Productivity of 50% Boer crossbred goats fed on Caganus cajan  
 Digitaria eriantha and Paspalum plicatulum 

Pinit Sawatdiraksa1/   Sakda Prajakboonjatsada2/ Jeerasak   Chobtang3/   Khomsan Takan3/  

Abstract 

This study aimed to compare the productive performance of 50% Boer crossbred 
goats include nutritive value feed intake and digestibility of Caganus cajan compare 
Digitaria eriantha and Paspalum plicatulum as a main roughage. 18 heads of 50% Boer 
crossbred goats with average weight 18.58 + 1.94 Kg allocate into three experimental 
groups of Randomized complete block design (RCBD). Group 1 Caganus cajan as a main 
roughage (T1). Group 2 Digitaria eriantha as a main roughage (T2) and Group 3 Paspalum 
plicatulum as a main roughage (T3). Each group were supplemented concentrate with 
15.72 % of crude protein (CP) at the rate of 1 percentage of bodyweight (%BW) 
throughout the duration of experiment by 196 days.  

The results showed that dry matter intake of group T1 were 3.24 %BW less than 
group T3 difference were statistically significant (p<0.05) which were 3.35 but higher than 
group T2 which were 3.13 %BW. The average daily gain (ADG) of group T1 less than group 
T2 but better than group T3 difference were statistically significant (p<0.05) which were 
38.27  68.03 and 33.59 g/h/d respectively. The result showed that production costs of 
group T1 higher group T2 and group T3 difference were statistically significant (p<0.05)  
which were 103.11   49.53  and 99.89 baht/kg weight gain respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords : 50% boer crossbred goat, Caganus cajan, productivity 
Registered No. : 52(1)-0214-051 
1/ Satul Animal Nutrition Research and Development Center,  Khuan kalong, Satul. 
2/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Cha-Am, Petchaburi. 
3/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Tak-Bai, Narathiwat. 
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คํานํา 

แพะเปนสัตวเค้ียวเอ้ืองขนาดเล็กท่ีถือไดวาเริ่มเขามามีบทบาทท่ีสําคัญมากข้ึนในประเทศไทย 
และเก่ียวของกับการดํารงชีวิตของชาวใตโดยเฉพาะอยางยิ่งชาวไทยท่ีนับถือศาสนาอิสลาม ซ่ึงนอกจากจะ
บริโภคเนื้อแลวยังเก่ียวของกับพิธีกรรมทางศาสนาดวย และยังชวยเพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกรสามารถใช
เนื้อแพะแปรรูปเปนอาหารฮาลาล (Halal) เพ่ือการสงออกอีกดวย ดวยสาเหตุดังกลาวการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
การเลี้ยงแพะจึงเปนสิ่งจําเปนมาก จะเห็นไดจากการท่ีภาครัฐและหนวยงานท่ีเก่ียวของหันมาสนับสนุน 
การศึกษาวิจัยมากข้ึน มีการใหทุนวิจัยเพ่ือพัฒนาศักยภาพการผลิตแพะ การพัฒนาสายพันธุแพะใหมีความ
เหมาะสมกับสภาพแวดลอมในประเทศไทย การปรับปรุงพันธุแพะใหมีลักษณะทางดานการผลิตดีข้ึน ตัวโต
และมีอัตราการเจริญเติบโตสูงข้ึน เชน แพะพันธุบอร (Boer) มีถ่ินกําเนิดอยูในแถบประเทศอัฟริกาใต และ
ไดรับการปรับปรุงพันธุใหมีลักษณะเปนแพะเนื้อ มีน้ําหนักเม่ือหยานมและโตเต็มวัยสูงกวาแพะพันธุอ่ืนๆ  
(น้ําหนักหยานมท่ีอายุ 120 วัน ประมาณ  29 กิโลกรัม และเม่ือโตเต็มวัยมีน้ําหนัก 100-120 กิโลกรัม  
ในตัวผู และ 70-80 กิโลกรัม ในตัวเมีย ตามลําดับ) (Malan, 2000) จึงนิยมใชเปนสายพันธุในการผสมขาม
สําหรับชวยปรับปรุงพันธุพ้ืนเมืองใหมีขนาดและอัตราการเจริญเติบโตดีข้ึน อยางไรก็ตาม เพ่ือใหการผลิต
แพะมีประสิทธิภาพ และแพะสามารถแสดงออกลักษณะท่ีพึงประสงคขางตนไดตรงกับความตองการ ควรมี
การจัดการอาหารท่ีเหมาะสม  

อาหารและการจัดการดานอาหารเปนอีกปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพการเลี้ยง
แพะ นอกจากอาหารตองมีองคประกอบทางเคมีอยางเพียงพอกับความตองการของแพะแลว ตองมีปริมาณ
เพียงพอตลอดการเลี้ยงดวยจึงจะชวยใหการผลิตแพะประสบผลสําเร็จ พืชอาหารสัตวเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญ
ในการเลี้ยงแพะ ถ่ัวมะแฮะ (Caganus cajan) เปนพืชตระกูลถ่ัว อายุหลายป มีลักษณะเปนทรงพุม 
เจริญเติบโตไดดีในดินเกือบทุกชนิด แมกระท่ังดินท่ีมีความสมบูรณตํ่า และทนทานตอความแหงแลงไดดี  
ถ่ัวมะแฮะอายุ 90-120 วัน ใหผลผลิตใบเฉลี่ย 98.5 กิโลกรัมตอไร (วิมลรัตน และธนิต, 2539) สวนของใบ
มีโปรตีน 21.1-24.6 เปอรเซ็นต (อภิชัย และคณะ, 2532 และ พิมพาพร และคณะ, 2543) มีเยื่อใย ADF 
NDF ADL และพลังงาน TDN เทากับ 34.72  61.10 12.46 และ 39.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (พิมพาพร 
และคณะ, 2543) 
 มีรายงานการใชถ่ัวมะแฮะเปนอาหารโคนม (เศกสรรค และจเร, 2549) อยางไรก็ตามยังไมมี
รายงานผลการใชถ่ัวมะแฮะเปนแหลงอาหารหยาบสําหรับการเลี้ยงแพะ การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ
เปรียบเทียบการใชถ่ัวมะแฮะแหงเปนอาหารหยาบสําหรับการเลี้ยงแพะ เปรียบเทียบกับการใชหญาแพงโกลา
แหงและหญาพลิแคทูลั่มแหง สําหรับเลี้ยงแพะลูกผสมพ้ืนเมือง-บอร 50 เปอรเซ็นต เนื่องจากหญาแพงโกลา 
และหญาพลิแคทูลั่มเปนหญาคุณภาพดีอีกชนิดหนึ่งท่ีสามารถปลูกในพ้ืนท่ีลุมไดดีและทนตอสภาพน้ําทวม
ขังโดยเฉพาะพ้ืนท่ีทางตอนใตของประเทศ และเกษตรกรนิยมนํามาใชเลี้ยงแพะ แตในประเทศไทยมีขอมูล
การศึกษาการใชหญาพลิแคทูลั่ม และหญาแพงโกลาเพ่ือใชเลี้ยงแพะนอยมาก  การศึกษานี้จึงมี
วัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะการผลิตของแพะลูกผสมบอร 50 เปอรเซ็นต รวมถึงปริมาณการกินได 
การยอยไดและการใชประโยชนไดในการใชถ่ัวมะแฮะแหงเปรียบเทียบกับการใชหญาแพงโกลาแหง และ
การใชหญาพลิแคทูลั่มแหงเปนอาหารหยาบหลัก ซ่ึงสามารถนําขอมูลท่ีไดไปปรับใชในการสงเสริมการผลิต
อาหารสัตวสําหรับการเลี้ยงแพะอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ี สถานีพัฒนาอาหารสัตวสตูล อําเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล ระหวาง 
เดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนมีนาคม 2553 

แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design, 
RCBD) ใชแพะลูกผสมพ้ืนเมือง-บอร เพศผู จํานวน 18 ตัว น้ําหนักเฉลี่ย 18.58 กิโลกรัม แบงแพะออกเปน 
3 กลุมๆละ 6 ตัว สุมใหแพะแตละกลุมไดรับอาหารแตกตางกันดังนี้          
 กลุมท่ี 1 ใชถ่ัวมะแฮะแหงเปนอาหารหยาบหลัก เสริมอาหารขนอัตรา 1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 
 กลุมท่ี 2 ใชหญาแพงโกลาแหงเปนอาหารหยาบหลัก เสริมอาหารขนอัตรา 1 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักตัว 
 กลุมท่ี 3 ใชหญาพลิแคทูลั่มแหงเปนอาหารหยาบหลัก เสริมอาหารขนอัตรา 1 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักตัว  

การเตรียมสัตวทดลอง 
 กอนทดลองทําการถายพยาธิภายในและภายนอก และฉีดวิตามิน A D3E และฉีดวัคซีนตาม
โปรแกรมกรมปศุสัตว ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 สัปดาห  
สุมสิ่งทดลองใหกับแพะตามแผนการทดลอง เลี้ยงแพะในคอกขังเดี่ยวขนาด 1x2 เมตร คอกละ 1 ตัว  
ในโรงเรือนยกพ้ืน มีน้ําสะอาดและแรธาตุกอนแขวนใหกินตลอดเวลา    

การเตรียมอาหารหยาบ 
 1. เตรียมหญาพลิแคทูลั่ม โดยตัดหญาท่ีอายุ 45 วัน ผึ่งแดด 2-3 แดด เพ่ือลดความชื้นใหเหลือ
ประมาณ 15 เปอรเซ็นต อัดฟอน และเก็บไวในท่ีรม เพ่ือใชเปนสวนประกอบของอาหารทดลอง 
 2. เตรียมหญาแพงโกลา โดยตัดหญาท่ีอายุ 45 วัน ผึ่งแดด 2-3 แดด เพ่ือลดความชื้นใหเหลือ
ประมาณ 15 เปอรเซ็นต อัดฟอน และเก็บไวในท่ีรม เพ่ือใชเปนสวนประกอบของอาหารทดลอง 
 3. เตรียมตนและใบถ่ัวมะแฮะ โดยตัดท่ีอายุ 75 วัน โดยเลือกก่ิงและกานและเสนผาศูนยกลาง 
ไมเกิน 0.5 เซนติเมตร นํามาหั่นดวยเครื่องหั่นหญาสดใหมีขนาดความยาว 1-2 เซนติเมตร นํามาผึ่งลมใหแหง 
เพ่ือลดความชื้นใหเหลือ ประมาณ 12-15 เปอรเซ็นต เก็บไวในรมเพ่ือใชเปนสวนประกอบของอาหาร
ทดลอง 

อาหารทดลองและการใหอาหาร 
 การใหอาหาร ในแตละวันใหแพะไดรับหญาพลิแคทูลั่ม หญาแพงโกลา และถ่ัวมะแฮะ เปนอาหาร
หยาบโดยใหแพะกินแบบเต็มท่ี ตามแผนการทดลอง และเสริมดวยอาหารขนโปรตีน 16 เปอรเซ็นต ใน
อัตรา 1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (ตารางท่ี 1) โดยแบงใหวันละ 2 เวลา ชวงเชาเวลา 9.00 นาฬิกา และ
ชวงเย็นเวลา 16.00 นาฬิกา จดบันทึกปริมาณอาหารท่ีให และอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง เพ่ือ
คํานวณปริมาณการกินได ชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 15 วัน เพ่ือปรับการใหอาหารตลอดระยะเวลาการ
ทดลอง 196 วัน  
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การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหตัวอยางเพ่ือหาสวนประกอบทางเคมี 
 1. บันทึกปริมาณการกินไดของอาหารตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 
15 วัน และบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง เพ่ือนํามาคํานวณหา
ปริมาณการกินได อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร   

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารขนและองคประกอบทางเคมีท่ีจากการคํานวณของอาหารทดลอง1/ 

วัตถุดิบ เปอรเซ็นต 
ขาวโพดบด 62.25 
กากถ่ัวเหลือง 16.89 
รําละเอียด 8.43 
เกลือ 2.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 3.93 
เปลือกหอย 1.00 
แรธาต ุ 2.50 

       องคประกอบทางเคมีจากการคํานวณ (% โดยน้ําหนักแหง) 
วัตถุแหง (%) 88.70 
โปรตีน (%DM) 16.00 
พลังงาน (Kcal/kg DM) 2,800 
แคลเซียม (%DM) 1.50 
ฟอสฟอรัส (%DM) 0.80 

- 1/ ใชโปรแกรมคํานวณสูตรอาหาร กอส.1 

2. สุมเก็บตัวอยางหญาพลิแคทูลั่ม หญาแพงโกลา และถ่ัวมะแฮะ ตัวอยางละ 500 กรัม สงวิเคราะห   
ท่ีกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว เพ่ือวิเคราะหองคประกอบ 
ทางเคมีของอาหาร ไดแก วัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) อินทรีวัตถุ 
(Organic matter, OM) ไขมัน (Ether extract, EE) เยื่อใย (Crude fiber, CF) เถา (Ash) และ NFE 
(Nitrogen free extract) ตามวิธีการของ AOAC (1990) วิเคราะหผนังเซลล (Neutral detergent fiber, 
NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธกีารของ Van Soest et al. (1991)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
 วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมการทดลองโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (Steel and Torrie, 1980) 

การศึกษาการยอยไดโดยใชเทคนิค Total collection 
เม่ือครบ 196 วัน ทําการศึกษาการยอยไดและสมดุลโภชนะโดยใชเทคนิค Total collection 

โดยระยะแรกนั้นลดปริมาณอาหารท่ีใหเหลือเพียง 90 เปอรเซ็นตของปริมาณท่ีกินไดเต็มท่ี (90 % VFI) 
เปนเวลา 3 วัน เพ่ือใหสัตวกินอาหารทดลองไดหมด ปองกันการกินเหลือ และเพ่ือใหปริมาณอาหารท่ีแพะ
กินได และปริมาณมูลท่ีขับถายออกมาอยูในสัดสวนท่ีคงท่ี ระยะท่ี 2 ระยะ Collection period ใชเวลาใน
การเก็บตัวอยางนาน 7 วัน ทําการบันทึกขอมูลอาหารท่ีให อาหารเหลือทุกวัน สุมเก็บตัวอยางอาหารท่ีให
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กินในแตละวัน เก็บเก็บมูลและปสสาวะ สําหรับการเก็บปสสาวะภายในขวดท่ีรองรับน้ําปสสาวะจะมีกรด
กํามะถัน หรือกรดซัลฟวริก (H2SO4 18N) ปริมาณ 10 มิลลิลิตร เพ่ือใหปสสาวะมีสภาพเปนกรด (pH<3) 
ปองกันการสูญเสียไนโตรเจนเนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรีย นอกจากนี้กรดกํามะถันยังเปนตัวชวยจับกาซ
แอมโมเนียท่ีมีอยูในปสสาวะดวย ปริมาณตัวอยางมูลและปสสาวะท่ีเก็บคิดเปน 10 เปอรเซ็นตของมูลและ
ปสสาวะท่ีรวบรวมไดในแตละครั้ง จากนั้นนําตัวอยางอาหาร มูล และปสสาวะ ท่ีสุมเก็บมาในแตละวันไป
สะสมไวในตูแชแข็ง (freezer) ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส โดยแยกเก็บตัวอยางปสสาวะและมูลของแต
ละตัวไวคนละสวน เพ่ือรอท่ีจะนําไปวิเคราะหทางเคมีตอไป  

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมี  
นําตัวอยางอาหาร มูล และปสสาวะ ท่ีแชแข็งมาท้ิงไวใหละลายท่ีอุณหภูมิหอง โดย นําตัวอยาง

อาหาร ไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง สวนมูลอนําไปอบเปนเวลา 72 ชั่วโมง 
จากนั้นนําไปบดผานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือนําไปวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี 
Proximate analysis (AOAC, 1990) และวิ เคราะห เยื่อใยโดยวิธี  Detergent Analysis (Van Soest 
et al, 1991) วิเคราะหหา purine derivative โดยวิธีการของ Young and Conway (1942) วิเคราะห
หาเปอรเซ็นตไนโตรเจน (N) ในตัวอยางดังกลาว แลวนําไปคํานวณหาสมดุลไนโตรเจน (N-balance) ของ
สัตวทดลอง โดยใชสมการ  

 

สมดุลไนโตรเจน (กรัม/วัน)  = ไนโตรเจนท่ีกิน (กรัม) – ไนโตรเจนในมูล (กรัม) - ไนโตรเจนในปสสาวะ (กรัม) 
 

ทําการคํานวณคาการยอยไดแบบปรากฏ (Apparent digestibility) โดยใชสมการ  
 

การยอยไดของโภชนะ (%)  =  โภชนะท่ีกิน (กรัม) – โภชนะในมูล (กรัม)  x  100 
                                                    โภชนะท่ีกิน (กรัม) 

 

การคํานวณคาพลังงาน TDN (บุญลอม, 2541) 
นําคาการยอยไดของโภชนะมาคูณกับปริมาณโภชนะชนิดนั้นๆในอาหาร จะไดปริมาณโภชนะยอย

ไดแตละชนิด แลวนํามาคํานวณหาคาโภชนะท่ียอยไดท้ังหมด หรือ ยอดโภชนะยอยได (Total Digestible 
Nutrient, TDN) คํานวณไดจากผลรวมของปริมาณโภชนะท่ียอยไดท้ังหมดท่ีมีในอาหาร 100 สวน โดย
อาศัยสมการดังนี้ 

% TDN = DCP + DNDF + DNFC + (DEE x 2.25) 
โดยท่ี  DCP  = Digestible crude protein 

DNDF  = Digestible neutral detergent fiber 
DNFC = Digestible Non-Fiber Carbohydrate (NFC=100 - %CP - %ash - %EE - %NDF) 

DEE  = Digestible ether extract 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีของอาหารท่ีใชเล้ียงแพะ 
อาหารท่ีนํามาใชเลี้ยงแพะทดลองประกอบดวย ถ่ัวมะแฮะแหง หญาแพงโกลาแหง และหญา 

พลิแคทูลั่มแหง ท่ีใชเปนอาหารหยาบหลักของแตละกลุมทดลอง และอาหารขนผสมเอง ซ่ึงไดคา
องคประกอบทางเคมีของอาหารท่ีใชเลี้ยงแพะท้ัง 3 กลุมทดลองดังแสดงในตารางท่ี 2 ดังนี้ 

ปริมาณวัตถุแหง (DM) ของถ่ัวมะแฮะแหงจากการทดลองนี้มีคาใกลเคียงกับหญาแพงโกลาแหง 
และหญาพลิแคทูลั่มแหง โดยมีคาเทากับ 93.52 91.52 และ 92.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และใกลเคียง
กับมาตรฐานหญ าแหงของกรมปศุสัตว (2547ข ) วาหญ าแหงท่ี มีคุณภาพดีความชื้นตองไม เกิน  
15 เปอรเซ็นต  

ปริมาณโปรตีนรวม (CP) ของถ่ัวมะแฮะแหงในการทดลองนี้มีโปรตีนสูงกวาหญาแพงโกลาแหง 
และหญาพลิแคทูลั่มแหง ตามลําดับ และมีโปรตีนสูงกวาถ่ัวมะแฮะท่ีรวมท้ังใบ ก่ิงกานและดอก ของ 
กรมปศุสัตว (2547ก) ท่ีมีคาเทากับ 20.59 เปอรเซ็นต แตนอยกวาใบถ่ัวมะแฮะของกรมปศุสัตว (2547ก) 
ท่ีมีคาเทากับ 27.37 เปอรเซ็นต อาจเนื่องมาจากอายุของตนถ่ัว และปริมาณใบตอสัดสวนตนของถ่ัวมะแฮะ 
ถามีใบมากกวา ก็จะทําใหโปรตีนสูงตามไปดวย สวนหญาแพงโกลาแหงในการทดลองนี้ พบวามีโปรตีนนอย
กวาหญาแพงโกลาท่ีอายุการตัด 45 วัน ของกรมปศุสัตว (2547ก) ท่ีมีคาเทากับ 7.88 เปอรเซ็นต อาจ
เนื่องมาจากการทําแหงทําใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจนไปบางเล็กนอย และหญาพลิแคทูลั่มแหงใน 
การทดลองนี้มีโปรตีนต่ํากวาของกรมปศุสัตว (2547ก) เล็กนอยท่ีมีคาเทากับ 7.15 เปอรเซ็นต 

ปริมาณไขมันรวม (EE) ของถ่ัวมะแฮะแหงในการทดลองนี้มีไขมันสูงกวาหญาแพงโกลาแหงและ
หญาพลิแคทูลั่มแหง ตามลําดับ แตปริมาณไขมันรวมของถ่ัวมะแฮะแหงในการทดลองนี้ มีคาต่ํากวา 
ถ่ัวมะแฮะของกรมปศุสัตว (2547ก) ซ่ึงมีปริมาณไขมันเทากับ 5.15 เปอรเซ็นต สวนหญาแพงโกลาแหงและ
หญาพลิแคทูลั่มแหงในการทดลองนี้พบวามีคาไขมันรวมใกลเคียงกับหญาแพงโกลาและพลิแคทูลั่มท่ีของ
กรมปศุสัตว (2547ก) รายงานไวเทากับ 1.99 และ 1.26 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ปริมาณผนังเซลล (NDF) ของการทดลองนี้พบวาหญาแพงโกลาแหงและหญาพลิแคทูลั่มแหง  
ในการทดลองนี้มีคาใกลเคียงกับของกรมปศุสัตว (2547ก) ท่ีมีคาเทากับ 63.34 และ 68.12 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนถ่ัวมะแฮะแหงในการทดลองนี้มีคาสูงกวาของกรมปศุสัตว (2547ก) ท่ีมีคาเทากับ 49.41 
เปอรเซ็นต แตการทดลองนี้ถ่ัวมะแฮะแหงนี้มีคา NDF สูงถึง 64.93 เปอรเซ็นต 

ปริมาณลิกโนเซลลูโลส (ADF) ของการทดลองนี้พบวาถ่ัวมะแฮะแหงและหญาแพงโกลาแหงในการ
ทดลองนี้มีคาสูงกวาถ่ัวมะแฮะและหญาแพงโกลาท่ีอายุการตัดท่ี 45 วัน ของกรมปศุสัตว (2547ก) ท่ีมี 
คาเทากับ 49.41 และ 35.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เนื่องจากถ่ัวมะแฮะแหงในการทดลองนี้มีอายุการตัดท่ี
มากกวาจึงทําใหมีคา ADF ท่ีสูงกวา สวนหญาพลิแคทูลั่มแหง ในการทดลองนี้มีคาใกลเคียงกับหญาพลิแคทูลั่ม 
ของกรมปศุสัตว (2547ก) ท่ีรายงานไวเทากับ 42.21 เปอรเซ็นต  

ปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (Non-Fiber Carbohydrate, NFC) ของการทดลองนี้พบวา
ถ่ัวมะแฮะแหงมีคา NFC ต่ํามากเนื่องจากมีปริมาณโปรตีนและเยื่อใย NDF สูงมากจึงทําใหคา NFC ท่ี
คํานวณไดต่ํา สวนหญาแพงโกลาแหง และพลิแคทูลั่มแหงมีคา NFC ใกลเคียงกับหญาแพงโกลาแหง และ
หญารูซ่ีแหง ท่ีรายงานโดย Cheva-Isarakul et al. (2008) ซ่ึงมีคา NFC อยูระหวาง 13.83-16.74 
เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 2 องคประกอบทางเคมีของอาหารชนิดตางๆ ท่ีใชเลี้ยงแพะ 

กลุมทดลอง % DM 
% on dry basis 

CP EE Ash NDF ADF NFC 
ถ่ัวมะแฮะแหง (T1) 93.52 23.42 2.63 7.59 64.93 45.02 1.43 

1หญาแพงโกลาแหง1 (T2) 91.52 6.15 1.61 7.88 70.00 42.64 15.30 

1หญาพลิแคทูลั่มแหง1 (T3) 92.79 6.26 0.83 9.57 69.59 45.66 13.75 

อาหารขน 88.97 15.72 3.69 5.92 - - 74.67 

 

ปริมาณการกินไดของถั่วมะแฮะแหง หญาแพงโกลาแหง และหญาพลิแคทูล่ัมแหงในแพะ 
จากตารางท่ี 3 จะเห็นไดวาปริมาณการกินอาหารไดของแพะท่ีเลี้ยงดวยอาหารท้ัง 3 กลุม แลว

เสริมดวยอาหารขน พบวาแพะกลุมท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง (T1) เปนอาหารหยาบหลัก มีปริมาณวัตถุแหง 
ท่ีกินไดตอวันเทากับ 706.30 กรัม ใกลเคียงกับกลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาพลิแคทูลั่มแหง (T3) แตกินไดต่ํากวา
กลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหง (T2) แตเม่ือคิดเปนปริมาณ DMI ตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว พบวากลุมท่ี
ไดรับถ่ัวมะแฮะแหงกินอาหารไดใกลเคียงกับท้ัง 2 กลุม (T1 และ T2) โดยกลุมท่ีไดรับหญาแพงโกลาแหง 
มีปริมาณ DMI ตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว นอยกวากลุมท่ีไดรับหญาพลิแคทูลั่มแหง โดยมีคาเทากับ 3.24 
3.13 และ 3.35 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ตามลําดับ 
  จากขอมูลของท้ัง 3 กลุมก็พบวาปริมาณการกินไดอยูในชวงท่ีใกลเคียงกับท่ี NRC (1981) ได
แนะนําไววาถาเลี้ยงแพะรุนแบบขังคอกขนาดน้ําหนักตัว 20 ถึง 30 กิโลกรัมแพะจะกินอาหารไดประมาณ 
3.0-3.6 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว และ Kearl (1982) รายงานวาแพะเนื้อสามารถกินวัตถุแหงไดประมาณวันละ 
3.1 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว สวน Devendra and Burn (1983) รายงานวาแพะเนื้อสามารถกินวัตถุแหงได
ประมาณวันละ 1.9-3.8 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว หากเปนแพะนมสามารถกินวัตถุแหงไดถึง 2.8-4.9 เปอรเซ็นต
น้ําหนักตัว 

จะเห็นไดวาความสามารถในการกินของแพะจะแตกตางกันเนื่องจากปริมาณการกินอาหารของ
แพะจะข้ึนอยูกับพันธุ อุณหภูมิ ความชื้น และสภาพสิ่งแวดลอม ชนิดและคุณภาพของอาหาร เชน การให
อาหารหยาบท่ีมีคุณภาพดีจะทําใหแพะยอยอาหารนั้นไดเร็วข้ึน จึงสามารถรับอาหารใหมไดมากข้ึนก็จะทํา
ใหกินอาหารไดมากข้ึนตามไปดวย 
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ตารางท่ี 3 ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของแพะทดลองแตละกลุม 

กลุมทดลอง กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 

ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (กรัม/ตัว/วัน) 706.30a 757.20b 701.49a 
อาหารหยาบ 513.68a 544.31b 518.34a 
อาหารขน 192.62a 212.89b 183.15a 

ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (%BW) 3.24ab 3.13a 3.35b 
อาหารหยาบ 2.36ab 2.25a 2.48b 
อาหารขน 0.88 0.88 0.87 

-  abc คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีตางกันในแนวนอนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
- T1 = กลุมท่ีเลีย้งดวยถ่ัวมะแฮะแหง 
- T2 = กลุมท่ีเลีย้งดวยหญาแพงโกลาแหง 
- T3 = กลุมท่ีเลีย้งดวยหญาพลิแคทูลั่ม 

 
การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของแพะทดลอง 
 จากตารางท่ี 4 พบวา อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (Feed 
Conversion Ratio, FCR) ของแพะทดลองท้ัง 3 กลุม ซ่ึงไดรับอาหารหยาบท่ีแตกตางกัน แลวเสริมดวย
อาหารขน 1 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว เม่ือพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตของแพะทดลองกลุม T1 T2 และ T3 
พบวามีคาเทากับ 38.27 68.03 และ 33.59 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ โดยกลุมท่ีไดรับถ่ัวมะแฮะแหงมี
การเจริญเติบโตไมตางจากกลุมท่ีไดรับหญาพลิแคทูลั่มแหง แตท้ัง 2 กลุมมีคาต่ํากวากลุมท่ีไดรับหญา 
แพงโกลาแหงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ทํานองเดียวกับประสิทธิภาพการใชอาหารซ่ึงมีคาเทากับ 18.82 
10.97 และ 21.08 ของกลุม T1 T2 และ T3 ตามลําดับ 
 จากผลการทดลองนี้จะเห็นวาการเลี้ยงแพะดวยหญาแพงโกลาแหง ทําใหแพะมีการเจริญเติบโต
ดีกวาแพะท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง และหญาพลิแคทูลั่มแหง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในสวน
ตนทุนการผลิตพบวาการเลี้ยงแพะดวยหญาแพงโกลาแหง มีตนทุนการผลิตต่ํากวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญา 
พลิแคทูลั่มแหง และกลุมท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยตนทุน
คาอาหารตอน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน 1 กิโลกรัม ของกลุม T1 T2 และ T3 เฉลี่ยเทากับ 103.11 49.53 และ 
99.89 บาท ตามลําดับ 
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ภาพ 1 อัตราการเจริญเติบโตของแพะทดลองในระยะเวลา 196 วัน 

 
ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตของแพะทดลอง  

-  abc คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีตางกันในแนวนอนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
- T1 = กลุมท่ีเลีย้งดวยถ่ัวมะแฮะแหง    
- T2 = กลุมท่ีเลีย้งดวยหญาแพงโกลาแหง     
- T3 = กลุมท่ีเลีย้งดวยหญาพลิแคทูลั่ม 

- 1/ราคาอาหารขณะทดลอง (บาท/กก.); ถ่ัวมะแฮะแหง 3.50, หญาแพงโกลาแหง 2.00, หญาพลิแคทูลั่มแหง 2.00  

     อาหารขน 9.00  

 

 

 

กลุมทดลอง กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 

จํานวนสัตวทดลอง (ตัว) 6 6 6 

ระยะเวลาทดลอง (วัน) 196 196 196 
น้ําหนักเริ่มตน (กิโลกรัม) 18.75 +2.04 18.17 +1.75 18.83 +2.29 
น้ําหนักสุดทาย (กิโลกรัม) 26.25a +1.86 31.50b +1.90 25.08a +1.53 
น้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 7.50a +1.05 13.33b +1.21 6.25a +1.41 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วัน) 38.27a +5.36 68.03b +6.18 33.59a +3.38 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 18.82b +3.13 10.97a +1.59 21.08b +2.47 

ตนทุนคาอาหารตอน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน       

1 กิโลกรัม1/  (บาท) 
103.11c +17.48 49.53a +5.63 99.89b +6.38 
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การยอยไดของแพะลูกผสมบอรท่ีกินพืชแหงชนิดตางๆ รวมกับอาหารขน 1 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว 
 การยอยไดของแพะแสดงในตารางท่ี 5 พบวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหงรวมกับอาหารขน 
(T2) มีคาการยอยไดของวัตถุแหง (DM) คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) การยอยไดของไขมัน (EED) 
การยอยไดของผนังเซลล  (NDFD) การยอยไดของลิกโนเซลลูโลส (ADFD) และ การยอยไดของ
คารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFCD) สูงกวากลุมท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหงรวมกับอาหารขน (T1) และกลุม
ท่ีเลี้ยงดวยหญาพลิแคทูลั่มแหงรวมกับอาหารขน (T3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) จึงทําใหแพะ
กลุม T2 ไดรับประโยชนจากโภชนะมากกวาโดยเฉพาะไขมันท่ียอยไดมากกวาทุกกลุมทําใหไดรับพลังงาน
มากกวาอีกสองกลุม  

โดยจากคาพลังงาน TDN หรือ ยอดโภชนะยอยไดรวม (Total Digestible Nutrient, TDN) จาก
ตารางท่ี 4 ก็จะเห็นไดชัดเจนข้ึนวากลุม T2 มีคา TDN สูงกวากลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
จึงสงผลใหกลุม T2 มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาอีกสองกลุม ถึงแมวากลุม T1 จะสามารถยอยโปรตีนได
มากกวากลุมอ่ืนแตในกลุม T1 ไดรับพลังงานในระดับท่ีต่ําเกินไปโดยดูจากคา TDN ท่ีต่ําทําใหการ
เจริญเติบโตต่ําไปดวย จึงทําใหแพะเจริญเติบโตชากวากลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหงรวมกับอาหารขน (T2) 

ตารางท่ี 5 คาการยอยไดของแพะลกูผสมบอรท่ีกินพืชแหงชนดิตางๆ รวมกับอาหารขน 1 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว  

กลุม
ทดลอง 

       การยอยไดของโภชนะ (%) 
TDN (%) 

DM OM CP EE NDF ADF NFC 
T1 54.44 a 

±4.93 
56.23a

±4.64 
59.55c

±8.69 
69.51a 

±3.74 
34.89a

±7.13 
31.48a 

±6.45 
91.17
±3.00 

49.93a±9.49 

T2 66.46b 

±3.20 
69.33b

±3.07 
40.58b

±7.61 
74.85b 
±5.59 

59.82c 
±6.04 

48.82c 
±11.07 

92.68 
± 4.28 

62.89b ±8.20 

T3 54.36a 
±4.20 

58.95a 
±3.48 

29.14a 
±5.60 

70.05a 
±12.13 

43.06b 
±5.31 

37.12b 
±5.57 

90.59 
±3.08 

51.07a ±8.97 

-  abc คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีตางกันในแนวตั้งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p< 0.05) 
- T1 = กลุมท่ีเลีย้งดวยถ่ัวมะแฮะแหง      
- T2 = กลุมท่ีเลีย้งดวยหญาแพงโกลาแหง    
- T3 = กลุมท่ีเลีย้งดวยหญาพลิแคทูลั่ม 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการศึกษาถึงสมรรถนะการผลิตแพะลูกผสมบอรท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหงเปรียบเทียบกับ
หญาแพงโกลาแหง และหญาพลิแคทูลั่มแหง โดยทุกกลุมเสริมดวยอาหารขน 1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 
พบวาแพะกลุมท่ีเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหง และเสริมดวยอาหารขน มีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 
68.03 กรัมตอตัวตอวัน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเทากับ 10.97 และตนทุนคาอาหารตอน้ําหนักตัวท่ี
เพ่ิมข้ึน 1 กิโลกรัม เทากับ 49.53 บาท ดีกวาแพะท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวมะแฮะแหง และหญาพลิแคทูลั่มแหง ท้ังนี้
เนื่องจากหญาแพงโกลามีคาโภชนะท่ียอยไดท้ังหมด (TDN) และคาการยอยไดของโภชนะตางๆ เชน DM 
OM CP EE NDF ADF และ NFC สูงกวาถ่ัวมะแฮะแหง และหญาพลิแคทูลั่มแหง 
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ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากการทดลองนี้ใชถ่ัวมะแฮะตัดท่ีอายุ 75 วัน แมวาจะเปนพืชท่ีมีโปรตีนสูงเม่ือเทียบกับ

หญา แตอาจมีขอจํากัดเรื่องระดับเยื่อใยท่ีสูง ถาจะใชถ่ัวมะแฮะในการเลี้ยงแพะควรตัดถ่ัวมะแฮะท่ีอายุ
นอยกวา 75 วัน และมีการคํานวณโภชนะในสูตรอาหารท่ีแพะจะไดรับตอวันโดยเฉพาะอยางยิ่งพลังงานใน
อาหาร โดยเนนในสูตรอาหารขนใหมีพลังงานท่ีมากกวาท่ีเลี้ยงรวมกับอาหารหยาบท่ัวไป หรือใชวิธีจัด
สัดสวนอาหารระหวางอาหารหยาบและอาหารขนท่ีเหมาะสมในรูปอาหารผสมครบสวน (Total Mixed 
Ration; TMR) เพ่ือใหแพะไดรับโภชนะท่ีเพียงพอตอความตองการของรางกายสําหรับการเจริญเติบโต 
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ผลของระดับใบถั่วทาพระสไตโลปนทดแทนอาหารขนตอสมรรถนะ 
การผลิตโคเนื้อลูกผสมบราหมัน 

ปริญญา จเรรัชต1/ จีระศักดิ์ ชอบแตง2/ สุกัญญา คําพะแย3/ วัฒนาวรรณ ศรีสมพร4/ 
สดุดี พงษเพียจันทร5/ วิโรจน วนาสิทธิชัยวัฒน6/ สุมน โพธิ์จันทร6/ 

บทคัดยอ 

1การศึกษาผลของการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลแหงทดแทนอาหารขนตอสมรรถนะการผลิตของโคเนื้อ
ลูกผสมบราหมัน โดยใชโคเพศผู จํานวน 16 ตัว มีอายุเฉลี่ย 2 ป และมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย0 217±28 กิโลกรัม 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก 0 โดยใชน้ําหนักตัวกอนเริ่มตนการทดลองเปนบล็อก 0  
10สิ่งทดลอง คือ การใชใบถ่ัวทาพระสไตโลแหงปนทดแทนอาหารขน 0 4 ระดับ (20 40 60 และ 80 
เปอรเซ็นต บนฐานน้ําหนักแหง)0 ดําเนินการทดลองนาน 0 136 วัน 0 ผลการทดลอง พบวาโคในกลุมท่ีไดรับ
อาหารท่ีมีการใชใบถ่ัวทาพระสไตโล ทดแทนอาหารขนในระดับ 0 20 และ 40 เปอรเซ็นต มีปริมาณการกิน
อาหารท้ังหมดตอวันไมแตกตางกัน0 แตสูงกวา0 กลุมท่ีไดรับอาหารขนท่ีมีการทดแทนดวยใบถ่ัวทาพระสไตโล
ในระดับ 60 และ 80 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โคทดลองท่ีเลี้ยงดวยอาหารขนท่ี
ทดแทนดวยใบถ่ัวทาพระสไตโลในระดับ 20 เปอรเซ็นต มีอัตราการเจริญเติบโต 1.2 กิโลกรัมตอวัน 
ประสิทธิภาพการใชอาหาร 7.2 ตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนักตัวของโค 0 53 บาทตอกิโลกรัม และ
ผลตอบแทนสุทธิ 7,766 บาทตอตัว ดีกวากลุมอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)0  
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Effects of replacement of concentrate with Stylosanthes guianensis CIAT 
184 leaf meal on performance of Brahman crossbred cattle 

Parinya Chararachata1/ Jeerasak Chobtang2/ Sukanya Kamphayae3/ 

Wattanawan Srisomporn4/ Sadudee Pongpeajan5/ Viroj Wanasitchaiwat6/ Sumon Phojun6/ 

Abstract 

An experiment was conducted to determine productivity of Brahman crossbred 
bulls received concentrate feed substituted by different rates of Stylosanthes guianensis   
CIAT 184 leaf meal. Sixteen bulls, average age of 2 years old and average body weight of 
217±28 kg, were blocked based on initial body weights and assigned to a randomized 
complete block design (RCBD) with 4 replications. The substitution rates were 20, 40, 60 
and 80%, on a DM basis. The experiment lasted for 136 days. The results showed that 
total dry matter intake of the bulls received concentrate feed substituted by 20% and 
40% of Stylosanthes guianensis CIAT 184 leaf meal did not differ but higher than those 
received concentrate feed with the 60% and 80% substitution rates (p<0.01) 1. In addition, 
the bulls received concentrate feed with a 20% substitution rate had better (p<0.05) daily 
growth rate 1.2 kg per day, feed conversion rate 7.2, production cost 53 Baht per kg. and 
net profit 7,766 Baht/animal than the others (p<0.01)1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords : Brahman crossbred, performance, Stylosanthes guianensis CIAT 184 leaf meal 
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คํานํา 

การเลี้ยงโคเนื้อใหมีสมรรถนะการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว จําเปนตองไดรับสารอาหารเพียงพอตอ
ความตองการ แตเนื่องจากหญาเขตรอนสวนใหญมีคุณคาทางอาหารต่ํา จึงตองใชอาหารขนในปริมาณสูง 
แตวัตถุดิบท่ีใชในการประกอบสูตรอาหารขนมีราคาแพงสงผลใหตนทุนคาอาหารสูงข้ึน แนวทางหนึ่งท่ีจะ
ลดตนทุนไดโดยการนําพืชอาหารสัตวท่ีมีคุณภาพสูง ไดแก พืชตระกูลถ่ัว มาใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตวเพ่ือ
ชวยลดตนทุนคาอาหาร ถ่ัวทาพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184) เปนถ่ัวอาหารสัตวท่ีมี
การปรับตัวไดดีในสภาพดิน และภูมิอากาศคอนขางกวาง  สามารถเจริญเติบโตไดแมในสภาพดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณต่ําและดินกรด ใหผลผลิตสูงคือผลผลิตน้ําหนักแหง 1,500 - 2,000 กิโลกรัมตอไรตอป และมี
คุณคาทางอาหารสูงคือ ถ่ัวทาพระสไตโลตัดท่ีอายุ 45 วันจะมีวัตถุแหง 18.30 เปอรเซ็นต โปรตีน 17.57 
เปอรเซ็นต ไขมัน 1.36 เปอรเซ็นต ผนังเซลล (Neutral detergent fiber, NDF) 51.43 เปอรเซ็นต และ
ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) 41.43 เปอรเซ็นต มีแคลเซียม และฟอสฟอรัส เทากับ 
1.27 และ 0.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (วารุณี และวลัยกานต, 2541) ท้ังยังสามารถรักษาความเขียวสดไว
ไดในฤดูแลง ดวยความท่ีถ่ัวทาพระสไตโลใหผลผลิตสูง และมีโภชนะทางอาหารสูง จึงไดมีการนํามาใชเปน
อาหารสัตว โดยสวนใหญใชเปนแหลงอาหารหยาบสําหรับเลี้ยงสัตว โดยพบวาสามารถใชถ่ัวทาพระสไตโล
เปนแหลงอาหารหยาบสําหรับเลี้ยงโคนม (จินดา และคณะ, 2547) และเพ็ญศรี และคณะ (2546) โคเนื้อ 
(ศักดา, 2549) และแพะ (พิสุทธิ์ และคณะ, 2547) ไดเปนอยางดี นอกจากนี้ยังพบวาถ่ัวทาพระสไตโล  
มีคุณคาทางโภชนะท่ีใกลเคียงกับอาหารขนของโคเนื้อ แตยังไมมีการศึกษาถึงการใชถ่ัวทาพระสไตโล 
ทดแทนหรือเปนแหลงของอาหารขน การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาระดับการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลปน
ทดแทนอาหารขนท่ีเหมาะสมสําหรับใชเลี้ยงขุนโคลูกผสมบราหมัน เพ่ือใชเปนขอมูลในการสงเสริมการใช
ประโยชนจากถ่ัวอาหารสัตวและการเลี้ยงโคอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตวหนองคาย อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย ระหวาง
เดือนตุลาคม 2552 ถึง มีนาคม 2553  

แผนการทดลอง และสัตวทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design, 

RCBD) มี 4 ซํ้า 4 สิ่งทดลอง ไดแก ระดับการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลปนทดแทนอาหารขน 20 40 60 และ 
80 เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนักของวัตถุแหง)  

ใชโคลูกผสมบราหมัน เพศผู อายุ 2 ป มีน้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย 217.4±27.9 กิโลกรัม จํานวน  
16 ตัว แบงออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ตัว กอนเริ่มการทดลอง นํามาถายพยาธิภายนอกและภายใน ฉีดวัคซีน 
และวิตามิน AD3E เลี้ยงในคอกขังเดี่ยวท่ีมีน้ําสะอาดใหกินตลอดเวลา ทําการปรับสภาพสัตวทดลองให
คุนเคยกับอาหารทดลองและคอกนาน 45 วัน จากนั้นจึงเริ่มทําการทดลอง และเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 
136 วัน 
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อาหารและการใหอาหาร 
ใบถ่ัวทาพระสไตโลปนไดจากการตัดถ่ัวทาพระสไตโลอายุ 60 วัน โดยใชสวนของใบ ยอด และ 

ก่ิงกานสวนปลายมาผึ่งแดดใหแหง บดใหเปนผง (Meal) แลวนํามาใชทดแทนอาหารขนในระดับ 20 40 60 
และ 80 เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนักของวัตถุแหง) ตามลําดับ โดยอาหารขนประกอบดวยวัตถุดิบอาหารสัตว 
ดังตารางท่ี  1 ซ่ึงจะมี โปรตีน  13.06 เปอรเซ็นต และโภชนะท่ียอยได ท้ังหมด (Total digestible 
nutrient;TDN) เทากับ 78.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ไดจากการคํานวณ)  

หญาแพงโกลาแหงไดจากการตัดหญาแพงโกลาท่ีอายุ 45 วัน ผึ่งแดดใหแหงแลวอัดฟอน เก็บไวใช
เปนอาหารหยาบเลี้ยงโคทดลอง 

ใหโคกินอาหารแบบแยกสวน (Separate feeding) คือ ใหอาหารขนรวมกับใบถ่ัวทาพระสไตโล 
คิดเปน 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (Body weigh; BW) ตอวัน และใหอาหารหยาบคือ หญาแพงโกลาแหง 
แบบเต็มท่ี โดยแบงใหวันละ 3 ครั้ง เชา (09.00) กลางวัน (12.00) และเย็น (16.30) ชั่งอาหารท่ีใหกิน และท่ี
เหลือ แยกเปนรายตัวทุกวัน  

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารขนและองคประกอบทางเคมีท่ีใชในการทดลอง 

วัตถุดิบ สัดสวน (เปอรเซ็นตน้ําหนักสด) 
ขาวโพด 58.00 
รําออน 25.00 
กากถ่ัวเหลือง 11.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 1.50 
เปลือกหอยบด 1.50 
เกลือปน 1.50 
พรีมิกซ 1.50 
องคประกอบทางเคมี (%DM)  
วัตถุแหง 88.90 
โปรตีน 13.06 
TDN 78.20 
แคลเซียม 1.38 
ฟอสฟอรัส 0.64 

การบันทึกขอมูล และการวิเคราะหทางเคมี 

 ชั่งน้ําหนักโคทุกๆ 2 สัปดาห เพ่ือใชปรับปริมาณอาหารขนใหโคกิน และติดตามการเปลี่ยนแปลง
น้ําหนักตัวของโค และสุมเก็บตัวอยางอาหารท่ีกินและอาหารเหลือ สัปดาหละ 1 ครั้ง จากนั้นนํามาสุมยอย 
(Sub-sampling) ตัวอยางอาหารท่ีกิน และอาหารเหลือตลอดการทดลอง เพ่ือนําไปวิเคราะหหาวัตถุแหง 
(Dry matter; DM) เถา (Ash) ไขมัน (Ether extract; EE) โปรตีน (Crude protein; CP) เยื่อใยหยาบ 
(Crude fiber; CF) คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (Nitrogen free-extract; NFE) ตามวิธีการของ AOAC 
(1990) ผนังเซลล (Neutral detergent fiber; NDF) ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber; ADF และ
ลิกนิน (Lignin) ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) 
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สวนคาโภชนะยอยไดรวม (Total digestible nutrient; TDN) ทํานายโดยใชสมการท่ีรายงานโดย 
Ishler et al. (1996) ดังนี้  

TDN (%) ของอาหารขน = 81.41 – (0.498 x % ADF)  
TDN (%) ของใบถ่ัวทาพระสไตโล และหญาแพงโกลา = 4.898 + (NEL x 89.796)  
โดยท่ี NEL (Mcal/lb of DM) ของใบถ่ัวทาพระสไตโล = 1.044 – (0.0119 x %ADF) 

     ของหญาแพงโกลา  =  1.085 – (0.0124 x %ADF) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหการตอบสนองของตัวแปรตางๆ เม่ือระดับใบถ่ัวทาพระสไตโลปนเพ่ิมข้ึน โดย 

การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยของตัวแปรของแตละสิ่งทดลอง โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของ อาหารขน ใบถ่ัวทาพระสไตโลปน และหญาแพงโกลา

แสดงในตารางท่ี 2 พบวาอาหารขนมีวัตถุแหงท่ีใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไว เทากับ 89.8 เปอรเซ็นต แตมี
ปริมาณโปรตีน 10.1 เปอรเซ็นต ต่ํากวาปริมาณท่ีคํานวณไวคือ 13.06 เปอรเซ็นต ท้ังนี้อาจเปนเพราะความ
แปรปรวนของวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีนํามาใชผสมในสูตรอาหาร ทําใหผลวิเคราะหท่ีไดต่ํากวาท่ีคํานวณไว  

ตารางท่ี 2  องคประกอบทางเคมีของอาหารขน ใบถ่ัวทาพระสไตโลและอาหารผสมท่ีใชใบถ่ัวทาพระสไตโล  
                ทดแทนอาหารขน ท้ัง 4 ระดับ และหญาแพงโกลาแหง 

รายการ DM CP EE CF Ash NDF ADF TDN 
% <---------------------------- % of DM --------------------------> 

อาหารขน 89.8 10.1 4.8 6.1 7.3 - - 77.8 

ใบถ่ัวทาพระสไตโล 94.1 19.9 1.9 - 8.6 48.1 39.5 56.4 

ใบถ่ัวฯทดแทนอาหารขน 20%  90.2 12.1 3.6 12.5 8.5 56.6 16.0 73.9 

ใบถ่ัวฯทดแทนอาหารขน 40%  90.1 12.3 2.8 19.1 8.7 65.9 22.6 70.0 

ใบถ่ัวฯทดแทนอาหารขน 60%  90.5 12.2 2.3 23.1 9.3 65.9 28.2 67.5 

ใบถ่ัวฯทดแทนอาหารขน 80%  90.0 12.6 1.9 27.4 9.7 65.1 31.6 65.0 

หญาแพงโกลา 94.2 9.1 1.0 - 5.3 74.5 42.3 55.2 
 

ใบถ่ัวทาพระสไตโลพบวามีโปรตีน เทากับ 19.9 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ซ่ึงใกลเคียงกับคาท่ี
รายงานโดย พิมพาพร และคณะ (2552) คือ 20.4 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง แตมีคา NDF และ ADF
คอนขางสูงกวา พิมพาพร และคณะ (2552) ท่ีรายงานวามีคา NDF และ ADF เทากับ 43.8 และ 31.1 
เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ตามลําดับ เม่ือนําใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนท่ีระดับ 20 40 60 และ 80 
เปอรเซ็นต พบวา คา DM โปรตีน และ NDF มีคาใกลเคียงกัน แตสวนของ CF และ ADF จะมีระดับสูงข้ึน 
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ตามปริมาณการทดแทนดวยใบถ่ัวทาพระสไตโล เนื่องจากในใบถ่ัวทาพระสไตโลมีปริมาณของลิกนิน และ
เซลลูโลสสูงกวาในอาหารขน สอดคลองกับคาพลังงาน TDN ท่ีมีปริมาณลดลงตามระดับการใชถ่ัวทาพระสไตโล 
ทดแทนในระดับท่ีสูงข้ึน เนื่องจากคาการยอยไดจะลดลงเม่ืออาหารมีสวนของลิกนิน และเซลลูโลสสูงข้ึน 
(Van Soest et al., 1991) 

สวนหญาแพงโกลาแหง พบวามีองคประกอบทางเคมีคือ โปรตีน 9.1 NDF 74.5 และ ADF 42.5 
เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ตามลําดับ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับรายงานของเฉลาและคณะ (2550) ท่ีพบวา 
หญาแพงโกลาตัด 45 วันและทําเปนหญาแหงมีโปรตีน 9.5 NDF 74.6 และ ADF 42.3 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง 
ตามลําดับ 

ปริมาณการกินอาหาร 
ปริมาณการกินไดของอาหารท้ังหมด แสดงในตารางท่ี 3 พบวาโคกินอาหารท้ังหมดเม่ือคิดใน 

รูปของวัตถุแหง พบวาปริมาณการกินไดจะลดลง เม่ือใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนในอาหารขนในระดับท่ี
สูงข้ึน โดยโคมีปริมาณการกินอาหารสูงสุด เม่ือกินอาหารท่ีมีใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนในระดับ 
20 และ 40 เปอรเซ็นต และ สูงกวาในกลุมโคท่ีไดรับใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนในระดับ 60 และ 
80 เปอรเซ็นต  อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยมีปริมาณการกินอาหารได เทากับ 8.8  8.7 7.5 
และ 6.8 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ และเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว พบวากลุมท่ีไดรับใบถ่ัวทาพระสไตโล 
ทดแทนอาหารขน 20 เปอรเซ็นต จะกินอาหารแตกตางจากกลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงมีความ
ผกผันกับปริมาณการกินไดของอาหารขน กลาวคือโคมีการกินอาหารขนไดลดลงเม่ือมีการใชใบถ่ัวทา
พระสไตโลปนทดแทนอาหารขนในระดับท่ีสูงข้ึน พบวาโคกลุมท่ีกินใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน 
60 และ 80 เปอรเซ็นต มีการกินไดต่ํากวากลุมท่ีกินใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนในระดับ 20 และ 
40 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

ตารางท่ี 3 ปริมาณการกินอาหารของโคท่ีใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน 4 ระดับ  
 

รายการ 
ระดับใบถ่ัวฯ ทดแทนอาหารขน (%)  

SEM 
 

p-value 
20 40 60 80 

ปริมาณการกินอาหารท้ังหมด       
   -  กิโลกรัม/วัน 8.8a 8.7a  7.5b 6.8b   0.3 <0.01 
   - % ของน้ําหนักตัว 3.1a 3.0ab 2.8b 2.8b 0.05 <0.05 
ปริมาณการกินอาหารขน 
 - กิโลกรัม/วัน   5.3a 5.3a 4.9b 3.6c 0.2 <0.01 
ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ 
 - กิโลกรัม/วัน  3.5     3.4 2.6 3.2 0.1 0.062 
ปริมาณโภชนะท่ีโคกินไดจากอาหารท้ังหมด 
   - CP (กรัม/วัน) 962.9a 959.3a 826.0b 737.9c 33.2 <0.01 
   - NDF (กิโลกรัม/วัน) 5.6ab 6.0a 5.1bc 4.7c 0.2 <0.01 

- ADF (กิโลกรัม/วัน) 2.3 2.6 2.5 2.5 0.7 0.343 
  - TDN (กิโลกรัม/วนั) 5.9a 5.6a 4.7b 4.1c 0.2 <0.01 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 
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เนื่องจากการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนในระดับท่ีสูง มีผลทําใหปริมาณ NDF และ 
ADF ในอาหารเพ่ิมสูงข้ึน (ตารางท่ี 2) สงผลตอปริมาณการกินไดของโค สอดคลองกับ Minson (1990) 
และ Ruiz et al. (1995) ท่ีรายงานวาปริมาณการกินไดจะลดลง เม่ือโคกินอาหารท่ีมี NDF ในปริมาณสูงข้ึน 
เพราะระดับ NDF ท่ีสูงจะทําใหอาหารมีความฟามมากข้ึน จึงเหลือพ้ืนท่ีภายในกระเพาะหมักนอยลง สงผลให
สัตวกินอาหารไดลดลง 

ปริมาณอาหารหยาบท่ีโคท้ัง 4 กลุมกินได พบวาไมมีความแตกตางกันกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยมีการกินไดเทากับ 3.3  3.2  2.5 และ 3.0 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการใหกิน
อาหารหยาบอยางเต็มท่ี และอาหารหยาบมีลักษณะทางกายภาพ และคุณภาพคอนขางดี (โปรตีน 9.1 
เปอรเซ็นต) จึงไมสงผลตอการกินไดของอาหารหยาบซ่ึง Minson (1975) รายงานวาปริมาณการกินอาหาร
หยาบของสัตวจะลดลงเม่ืออาหารหยาบมีระดับโปรตีนต่ํากวา 7 เปอรเซ็นต  

โคท้ัง 4 กลุม กินอาหารหยาบไดไมแตกตางกันจึงทําใหปริมาณการกินไดของอาหารท้ังหมดลดลง
ตามปริมาณการทดแทนใบถ่ัวทาพระสไตโลในอาหารขนท่ีเพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 3) ซ่ึงระดับการกินไดของ
อาหารท้ังหมดใกลเคียงกับงานทดลองของ จินดา และคณะ (2547) ท่ีรายงานวาโคเนื้อบราหมัน น้ําหนัก
ประมาณ 215-303 กิโลกรัม ท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวทาพระสไตโลรวมกับอาหารขน มีโปรตีนเทากับ 16 เปอรเซ็นต 
กินอาหารเฉลี่ยวันละ 6.3-6.4 กิโลกรัมตอวัน และคณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองของ
ประเทศไทย (2551) รายงานวาโคลูกผสมบราหมันท่ีมีน้ําหนัก 200-300 กิโลกรัม มีปริมาณอาหารท่ีกินได
เทากับ 5.20-8.08 กิโลกรัมตอวัน 

ปริมาณโภชนะท่ีโคไดรับในสวนของโปรตีน และ TDN สอดคลองกับปริมาณการกินอาหารขน 
กลาวคือโคกลุมท่ีไดรับใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน 20 และ 40 เปอรเซ็นต จะมีปริมาณโปรตีน
และ TDN ท่ีกินไดสูงสุด แตกตางจากอีก 2 กลุม อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

สมรรถนะการเจริญเติบโต  
จากการทดแทนอาหารขนดวยใบถ่ัวทาพระสไตโลปน ในระดับ 20 40 60 และ 80 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ในโคลูกผสมบราหมันเพศผู พบวาโคมีน้ําหนักตัวเริ่มตนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 217.4 กิโลกรัม โคกลุมท่ีไดรับใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน ระดับ 20 และ 40 เปอรเซ็นต  
มีน้ําหนักตัวเม่ือสิ้นสุดการทดลอง สูงกวากลุมท่ีไดรับใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน ระดับ 60 และ  
80 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยมีคาเทากับ 370.5  352.5  307.8  และ 271.5 
กิโลกรัม ตามลําดับ และโคมีการเพ่ิมน้ําหนักตัวไดนอยลงเม่ือมีการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนใน
ระดับท่ีสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) น้ําหนักเพ่ิม และอัตราการเจริญเติบโตของโคมีแนวโนม
ลดลง ตามระดับใบถ่ัวทาพระสไตโลท่ีใชทดแทนอาหารขนท่ีเพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 4) โดยมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 
 
 
 
 
 
 



[62] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ตารางท่ี 4  สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคท่ีใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน 4 ระดับ  
 

รายการ 
ระดับใบถ่ัวฯ ทดแทนอาหารขน (%)  

SEM 
p-value 

20 40 60 80 

จํานวนสัตวทดลอง (ตัว) 4 4 4 4 - - 
จํานวนวันทดลอง (วัน) 136 136 136 136 - - 
น้ําหนักเริ่มตน (กิโลกรัม) 204.3 222.8 224.3 218.5  7.0 0.143 
น้ําหนักสุดทาย (กิโลกรัม) 370.5a 352.5a 307.8b 271.5c 12.9 <0.01 
น้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 166.3a 129.8b 83.5c 53.0d 11.9 <0.01 
อัตราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม/วัน) 1.2a 1.0b 0.6c 0.4d  0.1 <0.01 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 7.2c 9.3c 12.6b 17.5a  1.1 <0.01 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 

ท้ังนี้การเพ่ิมข้ึนของน้ําหนักตัวเปนผลมาจากปริมาณอาหารท่ีกิน เนื่องจากเม่ือโคมีปริมาณการกิน
อาหารท่ีสูงจะทําใหไดรับสารอาหาร และพลังงานในปริมาณท่ีเพียงพอกับความตองการของโคในการนําไปใช
เพ่ือการเจริญเติบโต และการเพ่ิมน้ําหนักตัว (NRC, 1996) สอดคลองกับรายงานของประพันธศิลป (2551)  
ท่ีพบวาโคเนื้อมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีลดลง (0.8  0.9  0.6 และ 0.4 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ) ตามปริมาณ
การกินไดของอาหารขนท่ีลดลง เทากับ 3.3  3.9  3.1 และ 2.5 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ แตอัตรา 
การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ของการทดลองในครั้งนี้ มีคาท่ีสูงกวางานทดลองของจินดา และคณะ (2547) 
รายงานวาโคเนื้อบราหมัน น้ําหนักประมาณ 215-303 กิโลกรัม ท่ีเลี้ยงดวยถ่ัวทาพระสไตโลรวมกับอาหารขน 
มีโปรตีนเทากับ 16 เปอรเซ็นต พบวามีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 0.50 - 0.56 กิโลกรัมตอวัน ใน
งานทดลองครั้งนี้มีการใหอาหารขน 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ซ่ึงเปนปริมาณท่ีเพียงพอกับความตองการ
ของโคเนื้อ จึงทําใหโคมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงตามปริมาณอาหารท่ีไดรับ สอดคลองกับรายงานของ
คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) และ NRC (1996) ท่ีพบวาโคชวง
น้ําหนักตัว 200-350 กิโลกรัม ถาตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโตวันละ 0.32 กิโลกรัมตอวัน ควรไดรับ
โปรตีนวันละ 585 กรัมตอวัน และ TDN 4.0 กิโลกรัมตอวัน ใกลเคียงกับโคกลุมท่ีกินอาหารขนทดแทนดวย
ใบถ่ัวทาพระสไตโลปน 80 เปอรเซ็นต ซ่ึงไดรับโภชนะต่ําสุด มีอัตราการเจริญเติบโตวันละ 0.4 กิโลกรัม และ
โคกลุมท่ีกินอาหารขนทดแทนดวยใบถ่ัวทาพระสไตโลปน ในระดับ 20 เปอรเซ็นต มีอัตราการเจริญเติบโต
สูงสุด คือ 1.2 กิโลกรัมตอวัน หากจะโตตามเกณฑมาตรฐานของ NRC (1996) คือ ถาตองการใหมีอัตราการ
เจริญเติบโต 1.36 กิโลกรัมตอวัน จะตองไดรับโปรตีน และ TDN เทากับ 1.0 และ 6.1 กิโลกรัมตอวัน 

ตนทุนและผลตอบแทน 
ผลการทดลองพบวาโคกลุมท่ีไดรับอาหารท่ีมีใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนระดับ  

80 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหารต่ําท่ีสุด เทากับ 36.3 บาทตอตัวตอวัน แตเม่ือคิดเปนตนทุนคาอาหารท่ีใช
ในการเพ่ิมน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม พบวาการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนท่ีระดับ 20 และ 40 
เปอรเซ็นต มีตนทุนต่ํากวากลุมท่ีใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนท่ีระดับ 60 และ 80 เปอรเซ็นต 
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยมีคาเทากับ 53.3 63.6 82.0 และ 94.5 บาทตอน้ําหนักเพ่ิม  
1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
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รายไดสุทธิเม่ือหักคาโคและคาอาหาร พบวา โคกลุมท่ีเลี้ยงโดยใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหาร
ขนท่ีระดับ 20 เปอรเซ็นต ใหผลตอบแทนสุทธิสูงสุดแตกตางจากกลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
(p<0.01) เทากับ 7,766.4 บาทตอตัว 

ตารางท่ี 5  ตนทุนและผลตอบแทนท่ีไดจากโคท่ีใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขน 4 ระดับ  

 
รายการ 

ระดับใบถั่วฯ ทดแทนอาหารขน (%)  
SEM 

 
p-value 20 40 60 80 

ตนทุนคาโคกอนทดลอง (บาท)1/ 20,425 22,275 22,425 21,850 697 0.143 
ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน) 65.2a 59.6a 48.4b 36.3c 3.2 <0.01 
ตนทุนตอการเพ่ิมน้ําหนกัตัว (บาท/ก.ก.) 53.3b 63.6b 82.0a 94.5a   5.2 <0.01 
รายไดจากการจําหนายโค (บาท/ตัว)* 37,050a 35,250a 30,775b 27,150c 1,291 <0.01 
ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว) 7,766.4a 4,867.1b 1,772.8c 362.0c 820.6 <0.01 
ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว/เดือน) 1,713.2a 1,073.6b 391.1c 79.9c  181.0 <0.01 

-  1/ ราคาโคมีชีวิต 100 บาทตอกิโลกรัม 
-  ราคาอาหารขน 10 บาทตอกิโลกรัม  ใบถ่ัวทาพระสไตโล 6 บาทตอกิโลกรั มและ หญาแพงโกลา 3 บาทตอกิโลกรมั 

สรุปผลการทดลอง 

จากการใชใบถ่ัวทาพระสไตโลปนทดแทนอาหารขนในระดับ 20 40 60 และ 80 เปอรเซ็นต  
ในสูตรอาหารของโคลูกผสมบราหมันเพศผู ท่ีใหหญาแพงโกลาแหงเปนอาหารหยาบ พบวาระดับท่ี
เหมาะสมสําหรับใชใบถ่ัวทาพระสไตโลทดแทนอาหารขนคือ 20 เปอรเซ็นต เพราะทําใหโคลูกผสมบราหมัน 
มีการเพ่ิมข้ึนของน้ําหนักตัว อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีท่ีสุด และมี
ผลตอบแทนสุทธิสูงท่ีสุด  
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http://webpac.library.mju.ac.th/ipac20/ipac.jsp?session=141388313979D.17316&profile=mju&uri=full=3100001@!187181@!0&menu=search&submenu=advanced&source=10.1.6.4@!mju
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ผลของการเสริมผักคาวตองในรูปผงในสูตรอาหารไกไข 
 

รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน1/ วีระพล  พูนพิพัฒน1/ วิโรจน  วนาสิทธชัยวัฒน2/ 
อานุภาพ  เส็งสาย3/   วีระศักดิ์  จิโนแสง4/ 

บทคัดยอ 

การศึกษาผลของการเสริมผักคาวตองในรูปผงในสูตรอาหารไกไข ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนา
อาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง ใชไกไขสายพันทางการคา จํานวน 160 ตัว 
อายุ 25 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, CRD) โดย
แบงไกออกเปน 4 กลุมๆละ 4 ซํ้าๆละ 10 ตัว ประกอบดวยกลุมควบคุมไมเสริมผักคาวตอง (0 เปอรเซ็นต)
และกลุมเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.2 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารกลุมควบคุม ไกทุกกลุมไดรับ
อาหารท่ีมีโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกันเลี้ยงบนกรงตับขังเดี่ยวในโรงเรือนแบบเปดไดรับแสงวันละ 
16 ชั่วโมง รวมระยะเวลาทดลอง 182 วัน ระหวางเดือน เมษายน-ตุลาคม 2552 

ผลการทดลองพบวาการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหารไมมีผลตอ ผลผลิตไข น้ําหนักไข มวลไข 
ปริมาณอาหารท่ีกิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไข อัตราการเลี้ยงรอด เปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาว
และเปอรเซ็นตเปลือกไขคาความสูงไขขาว คาฮอฟยูนิต และคาความหนาเปลือกไข (p>0.05) อยางไรก็
ตามการเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารทําใหไขแดงมีสีเขมมากกวาการเสริมท่ีระดับ
อ่ืนๆ (p<0.05) การเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารมีผลทําใหระดับ
ภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิลในไกไขเพ่ิมข้ึน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ : ผักคาวตอง  การเสริมไกไข 

เลขทะเบียนวิจัย : 52(1)-0214-058 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวดัลําปาง  
2/ กลุมพัฒนาวชิาการปศุสัตว กรมปศุสัตว ราชเทวี กรุงเทพฯ  
3/ กลุมวิจัยและพัฒนาการถายทอดเทคโนโลยีอาหารสัตว สาํนกัพัฒนาอาหารสัตว อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี  
4/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว  
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Effect of Houttuynia cordata Thunb. Dried powders Supplementation  
in laying hen rations 

Ratchadawan Phunphiphat1/  Wiraphon Phunphiphat1/  Viroj Wanasitchiwat2/ 
Arnuphap Sengsai3/  Veerasak Jinosang4/ 

Abstract 

The study was carried out to investigate effect of Houttuynia cordata Thunb. 
Dried powders supplementation in laying hen rations, and conducted at Lampang Animal 
Nutrition Research and Development Center, Hangchat, Lampang. 25 weeks-old commercial 
laying hens totally 160 were used. The experimental design was completely randomized 
design (CRD), the hens were divided into four treatments in four replications with 10 hens 
of each. The treatments were 1) No Houttuynia cordata Thunb. Dried powders (0%,T1) 
supplementation 2) T2,  3) T3 and 4) T4 supplemented Houttuynia cordata Thunb. Dried 
powders 0.2%, 0.4% and 0.6% respectively. The dietary treatments were isonitrogenous 
and isocaloric. The hens were kept in individual cages in open-house system and lighted 
16 hours per day. The experimental period was 182 days, during April – October 2009. 

The results showed that Houttuynia cordata Thunb. Dried powders supplementation  
did not effect to egg production, egg weight, egg mass, daily feed intake, feed conversion 
ratio, survival rate, yolk percentage, albumen percentage, shell percent, albumen height, 
haugh unit and shell thickness (p>0.05). However, Houttuynia cordata Thunb. Dried 
powders supplementation 0.6% (T4) showed darkest yolk color when compared with the 
other groups (p<0.05). The supplementated 0.4 and 0.6% to laying hen rations increased 
antibody production of Newcastle Disease Virus. 

 
 
 
 
 
 
 

Keywords : Houttuynia cordata Thunb.,  supplementation,  laying hen 

Registered No. : 52(1)-0214-058 
1/ Lampang Animal Nutrition Research and Development Center, Hangchat, Lampang. 
2/ Livestock Academic Development Group, DLD  Ratchathewi, Bangkok. 
3/ Research and Development of Animal Feed Technology Transfer Group Bureau of Animal  
    Nutrition Development, Muang, Pathumthani.  
4/ Srakraw Animal Nutrition Research and Development Center, Khonghad, Srakraw.  



[67] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

คํานํา 

ผักคาวตอง (Houttuynia cordata Thunb.) เปนพืชอยูในวงศ Saururaceae มีชื่อเรียกอ่ืนๆ 
เชน พลูคาว ผักกานตอง พลูแก ผักคาวทอง ผักเขาตอง เปนไมลมลุกอายุหลายปสูงประมาณ 15-40 
เซนติเมตร ใบเดี่ยวเรียงสลับรูปหัวใจ กวาง 4-6 เซนติเมตร ปลายใบแหลมขอบใบเรียวท้ังตนมีกลิ่นคาว
คลายกลิ่นคาวปลา ขยายพันธุโดยการปกชําและเพาะเมล็ดนํามาใชประโยชนเปนผักพ้ืนบานนิยมนํามา
บริโภคเปนผักเคียงปรุงแตงอาหารทางภาคเหนือ (ประนม, 2530) ผักคาวตองเปนพืชสมุนไพรท่ีสําคัญชนิด
หนึ่งพบไดท่ัวไปในประเทศแถบเอเชียมีสรรพคุณในการรักษาโรคหลายชนิด ใชท้ังตนและรากตมน้ํา
รับประทานแกพิษ ขับปสสาวะสามารถใชรวมกับสมุนไพรอ่ืนๆเปนตํารายารักษาโรคมะเร็งท่ีปอดและรักษา
ปอดอักเสบ ใชเปนยาฆาเชื้อ (สุนทรี, 2536) มีการใชในประเทศจีน เกาหลี ญ่ีปุนและทางภาคเหนือของ
ประเทศไทยใชเพ่ือลดไข รักษาแผลในกระเพาะอาหารและรักษาการอักเสบ (Chang and But, 1986)
สถาบันวิจัยสมุนไพร (2548) รายงานวาพลูคาวมีองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญ 6 ประเภทคือ น้ํามันหอม
ระเหย (volatile oil) สารประเภทฟลาโวนอยด (flavonoids) สารประเภทอัลคาลอยด (alkaloid)  
สารประเภทกรดไขมัน (fatty acids) สารประเภทไฟโต-สเตอรอล (phytosterols) และสารประกอบเคมี
อ่ืนๆ ไดแก กรดโพลีฟโนลิค (polyphenolic acid) กับแรธาตุ เชน ฟลูโอไรด (fluoride) โพแทสเซียมคลอ
ไรด (potassium chloride) และโพแทสเซียมซัลเฟต (potassium sulfate) กรมวิทยาศาสตรการแพทย 
(2548) รายงานวาในสวนใบมีสารสําคัญพวกฟลาโวนอยด (flavonoid) และไกลโคไซด (glycoside)  
ในปริมาณท่ีสูงกวาสวนอ่ืนๆ มีน้ํามันหอมระเหยท่ีเปนกลิ่นเฉพาะของผักคาวตอง โดยมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
ในการตานจุลินทรีย และไวรัสหลายชนิด ขอมูลจากวิกิพีเดียสารานุกรมเสรี (2015) ไดกลาว ถึงองคประกอบ 
ทางเคมี และการใชประโยชนของผักคาวตองวา ผักคาวตองท่ีปลูกในประเทศญี่ปุนมีน้ํามันหอมระเหย 
0.0049 เปอรเซ็นต ประกอบดวยสารมีฤทธิ์ฆาเชื้อ คือ เดคานอยอะซีตัลดีไฮด (decanoyl acetaldehyde) 
และยังมี เมทิล-เอ็น-โนนิคีโตน (methyl-n-nonyketone)  ไมรซีน (myrcene) ลอริกอัลดีไฮด (lauric 
aldehyde) คารพิกอัลดีไฮด (capric aldehyde) กรดคารพิค (capric acid) ดอกและใบมีสารพวกฟลาโวน  
(flavone) ประกอบดวยเควอซิริน (quercirin) ไอโซเควอซิทิน (Isoquercitrin) และไฮเพอริน (hyperin)  
ในสวนของรากมีน้ํามันหอมระเหยท่ีประกอบดวย เดคานอยอะซีตัลดีไฮด (decanoylacetaldehyde)  
ในประเทศจีนมีการใชผักคาวตองเปนสวนผสมในตํารับยาตานไวรัสอินฟลูเอนซา (Influenza virus) เปน
สวนผสมในตํารับยาใชในการปองกันและรักษาอาการโรคท่ีเกิดจากไวรัสในไกโดยผสมในอาหารหรือน้ําดื่ม
ท่ีใชเลี้ยงไก ญาณิศา และคณะ (2554) รายงานผลวิเคราะหผักคาวตองท่ีบดละเอียดวามีน้ํามันหอมระเหย
ในปริมาณ 2.0 เปอรเซ็นต โดยปริมาตรตอน้ําหนัก (2 มิลลิลิตรตอน้ําหนัก 100 กรัม) 
 Hayashietal (1995) รายงานวาน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจากการสกัดสมุนไพรคาวตองสามารถ
ยับยั้งเชื้อไวรัสอินฟลูเอนซา (Influenza virus) ยับยั้งและฆาไวรัสชนิดท่ีมีเปลือกหุมชนิด HSV-1:herpes 
simplex virus Type1 ไวรัสไขหวัดใหญ และไวรัสท่ีเปนสาเหตุของโรคเอดส (HIV-1x) ในหลอดทดลองได 
โดยไปรบกวนการทํางานของเปลือกหุมไวรัสและไมมีความเปนพิษตอเซลลเชนเดียวกับ Morita et al. 
(1995) ท่ีรายงานผลการศึกษาถึงฤทธิ์ของสมุนไพรผักคาวตองกับเชื้อไวรัส น้ํามันหอมระเหยของผัก
คาวตองสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยงได Ye-fei (2011) ศึกษาผลของ 
การเสริมผักคาวตองในอาหารตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตและภูมิคุมกันโรคในไกกระทงพบวาการเสริม
ผักคาวตองท่ีระดับ 0.2 เปอรเซ็นต ชวยเพ่ิมสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไกกระทงใหดีข้ึนและทําให ND 
antibody titers สูงกวากลุมท่ีไมเสริมผักคาวตองจากสรรพคุณท่ีมีมากมายหลายดาน สวนใหญเปนขอมูล
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ท่ีอางอิงตอๆกันและเปนผลการศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการสวนขอมูลการศึกษาในไกไขยังมีไมมากนัก
ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาถึงผลของการเสริมผักคาวตองในรูปผงในอาหารไกไข ตอสมรรถภาพการใหผลผลิต
ไขและคุณภาพไข ตลอดจนภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิลเพ่ือใหไดขอมูลสําหรับนําไปใชประโยชนใน 
การพัฒนาการเลี้ยงไกไขของเกษตรตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 

 ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร  
จังหวัดลําปาง ระหวางเดือนเมษายน-ตุลาคม 2552 โดยใชไกไขสายพันธุทางการคาเพศเมีย อายุ 25 
สัปดาห น้ําหนักตัวเฉลี่ย 1.5 กิโลกรัม จํานวน 160 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely 
randomized design, CRD) แบงไกออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ซํ้าๆละ 10 ตัว ให กินอาหารท่ี เสริม 
ผักคาวตองในระดับตางๆ กัน (ตารางท่ี 1) ดังนี ้
 กลุมท่ี 1 อาหารผสมสูตรควบคุม ไมเสริมผักคาวตอง 0 เปอรเซ็นต 
 กลุมท่ี 2 อาหารผสมสูตรควบคุม เสริมผักคาวตอง 0.2 เปอรเซ็นต 

กลุมท่ี 3 อาหารผสมสูตรควบคุม เสริมผักคาวตอง 0.4 เปอรเซ็นต 
กลุมท่ี 4 อาหารผสมสูตรควบคุม เสริมผักคาวตอง 0.6 เปอรเซ็นต 

เลี้ยงไกทดลองบนกรงตับขังเดี่ยวขนาด 50x78x28 เซนติเมตรในโรงเรือนแบบเปด ทําการกําจัด
พยาธิภายนอกและภายใน ไกทุกกลุมจะไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกัน มีน้ําสะอาด
ใหกินตลอดเวลา ไดรับแสงวันละ 16 ชั่วโมง ใหอาหารในชวงเชา เวลา 08.00 นาฬิกาและชวงบาย เวลา 
13.00 นาฬิกา ปรับสภาพไกกอนทดลองโดยใหกินอาหารตามกลุมการทดลอง 14 วัน หลังจากนั้นจึงเริ่ม
เก็บขอมูลการทดลอง  
 

โปรแกรมการใหวัคซีน 

อายุไก 0-18 สัปดาหไดรับวัคซีนตามโปรแกรมจากบริษัทฟารมผูผลิต 
อายุไก 20 สัปดาหใหวัคซีนนิวคาสเซิลโดยวิธีหยอดตา 

 

อาหารและการใหอาหาร 

ไกทดลองทุกกลุมไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกันมีน้ําสะอาดใหกิน
ตลอดเวลาไดรับแสงวันละ 16 ชั่วโมง ใหอาหารในชวงเชา เวลา 08.00 นาฬิกาและชวงบาย เวลา 13.00 
นาฬิกา  ไกทดลองจะไดรับอาหารประมาณ 100-120 กรัมตอตัวตอวัน ปรับสภาพไกกอนทดลองโดยใหกิน
อาหารตามกลุมทดลอง เปนระยะเวลา 14 วัน หลังจากนั้นจึงเริ่มบันทึกขอมูล รวมระยะเวลาทดลอง 182 วัน 

การเตรียมอาหารทดลอง 
  การเตรียมผักคาวตอง ใชผักคาวตองท่ีปลูกในพ้ืนท่ีจังหวัดลําปางท่ีอายุประมาณ 60 วัน โดย 
การตัดชิดผิวดินลางน้ําใหสะอาดผึ่งใหแหงในท่ีรมนําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสจนน้ําหนักแหง
คงท่ีจากนั้นนํามาบดใหละเอียดเปนผงดวยเครื่องบดตัวอยางชนิดตัด (cutting mill) แลวนําไปใชผสม
อาหารโดยเติมลงในสูตรอาหารกลุมควบคุมตามระดับท่ีกําหนดไวในสิ่งทดลอง สวนประกอบของสูตร
อาหารควบคุมแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 สวนประกอบของอาหารท่ีใชในการทดลอง (as fed basis) 

รายการวัตถุดิบ ราคา (บาทตอกก.) สูตรอาหารควบคุม 

ขาวโพดบด 7.60 49.34 
รําละเอียด 6.50 15.00 
กากถ่ัวเหลือง (44%)               23.74 24.21 
ปลาปน (55%)                      35.00 2.00 
หินเกล็ด 1.40 8.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต (P/18)     4.50 0.60 
ดีแอล-เมทไธโอนีน 150.00 0.10 
เกลือ 4.60 0.25 
พริมิกซไกไข 34.00 0.50 
ผงผักคาวตอง 500.00 0.00 
รวม (กก.)  100 
ราคาอาหาร (บาทตอกก.)  11.76 
โปรตีน (%)  17.70 
พลังงานใชประโยชนได (Kcal/kg)  2,750 
แคลเซียม (%)  3.42 
ฟอสฟอรัสใชประโยชน (%)  0.35 
ไลซีน  0.96 
เมทไธโอนีน+ซีสตีน  0.71 
 

การบันทึกขอมูล  
1. บันทึกขอมูลน้ําหนักตัวไกเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลอง ปริมาณอาหารท่ีกินและอาหารท่ีเหลือ

ของแตละซํ้าทุก 2 สัปดาห บันทึกจํานวนไกตายตลอดการทดลอง บันทึกผลผลิตไขแตละตัว และชั่งน้ําหนักไข
ทุกวันตลอดการทดลอง โดยใชเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ยทุก 14 วัน  

2. บันทึกคุณภาพและสวนประกอบฟองไขทุก 14 วัน โดยสุมไขทดลองซํ้าละ 5 ฟอง เพ่ือวัดความ
สูงไขขาว ความหนาเปลือกไข สีของไขแดงและสวนประกอบฟองไขดังนี้ 

2.1 วัดความสูงไขขาว โดยใชเครื่อง haugh gauge (สุวรรณและคณะ, 2535) เครื่องมือนี้
ประกอบดวยไมโครมิเตอรมีสเกลอานคาบนหนาปดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร มีขาตั้ง 3 ขาและแผน
กระจกรองไขท่ีตอยเพ่ือวัดคาความสูงไขขาว มีท่ีหยั่งสําหรับเลื่อนลงใหแตะท่ีจุดระหวางกลางจากริมขอบ
ไขแดงกับริมขอบนอกของไขขาว ทําการตอยไขลงบนกระจกรองไขแลววัดคาความสูงของไขขาวจํานวน 
3 จุด จากนั้นนําคาเฉลี่ยท่ีไดไปเทียบกับน้ําหนักเฉลี่ยตอฟองของไขตัวอยางนั้นๆ อานผลเปนคา haugh 
unit จากตาราง TSS Haugh Unit Value Look-up Table ของ Technical Services and  Supplies, 
York, England  

2.2 วัดสีของไขแดงและสวนประกอบฟองไข วัดจากไขตัวอยางเดียวกันโดยการเทียบกับ
พัดสีโรช (roche color fan) ระดับสีจางหรือต่ําสุดเทากับ1 สูงสุดเทากับ15 
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2.3 วัดความหนาเปลือกไข โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอรแบบเข็ม วัด 3 จุด ประกอบดวย 
ดานปาน ดานขางและดานแหลมของฟองไข  คํานวณเปนคาเฉลี่ยอานผลเปนมิลลิเมตร 

2.4 วัดสวนประกอบฟองไขโดย ใชกระชอนขนาดใหญกวาขนาดไขแดง แยกไขแดงออก
จากไขขาวดวยความระมัดระวัง ชั่งน้ําหนักและบันทึกน้ําหนักไขแดง น้ําหนักเปลือกไข และน้ําหนักไขขาว
เพ่ือคํานวณเปนเปอรเซ็นตของไขท้ังฟองตามวิธีการของ Leeand Choi (1985) 

จากนั้นนําคาตางๆท่ีบันทึกไวมาคํานวณเปนคาเฉลี่ยเพ่ือหาผลผลิตไข ขอมูลเปลี่ยนแปลงน้ําหนัก
ตัว เปอรเซ็นตการเลี้ยงรอด ปริมาณอาหารท่ีกินตอตัวตอวัน ปริมาณอาหารท่ีกินตอน้ําหนักไข 1 กิโลกรัม 
ตามวิธีของ North and Bell  (1990) 

 ผลผลิตไข (hen-day production) (%) =      จํานวนไขท่ีผลิตไดตลอดการทดลอง(ฟอง) x100           
           จํานวนวันท่ีทดลอง(วัน) x จํานวนไกในชวงการทดลอง (ตัว) 

การเก็บตัวอยางอาหารทดลองและการวิเคราะหทางเคมี 
สุมตัวอยางผักคาวตองและอาหารทดลองแตละกลุม เพ่ือวิเคราะหปริมาณโภชนะตางๆ 

ไดแก โปรตีน ความชื้น ไขมัน เถา แคลเซียม และฟอสฟอรัสโดย proximate analysis ตามวิธีการของ 
AOAC (1990) ตรวจวิเคราะหคาลิกนิน ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) กรดออกซาลิก
โดยวิธี atomic absorption spectophotometry AOAC (1990 

การเก็บตัวอยางเลือดเพ่ือตรวจวัดระดับภูมิคุมกัน 
34สุมตัวอยางไกกอนและภายหลังการทดลอง 34ซํ้าละ 2 ตัว จํานวน 8 ตัวอยางตอกลุมการทดลอง 

รวม 32 ตัวอยาง เพ่ือนําไปวิเคราะหระดับภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิลโดยใชไกตัวเดิมของแตละซํ้า  
มาเจาะเลือดจากเสนเลือดดําบริเวณใตปก (wing vein) โดยใชเข็มฉีดยาเบอร 22 ความยาว ½ นิ้ว พรอม
กระบอกฉีดยา (syring) เก็บตัวอยางเลือดตัวละ 3 มิลลิลิตร ทดสอบระดับภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิล 
โด ย วิ ธี  hemagglutinationInhibition (In- house method TE-VI-03 in connection with : OIE : 
(2008), WHO : 2002) บันทึกขอมูลระดับภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิลของไกทดลองแตละซํ้าการตรวจ 
วัดและบันทึกขอมูลดําเนินการท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคเหนือตอนบน อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง 

การวิเคราะหทางสถิติ  

วิเคราะหผลทางสถิติโดย Analysis of variance ตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบ 
ความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (Duncan,1955)  

ผลการทดลองและวิจารณ  

ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี 

ผลการวิเคราะหทางเคมีเพ่ือหาสวนประกอบของโภชนะโดยประมาณ (proximate analysis) 
พบวาผักคาวตองมีคาโปรตีน 10.61 เปอรเซ็นต ไขมัน 3.49 เปอรเซ็นต เยื่อใย 21.33 เปอรเซ็นต
ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ 48.25 เปอรเซ็นต แคลเซียม 1.20 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.34 เปอรเซ็นต 
ลิกนิน 7.91 เปอรเซ็นต กรดออกซาลิก 2.28 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของผักคาวตองท่ีใชในการทดลอง (on dry basis) 

สวนประกอบทางเคมี ปริมาณท่ีพบ 
วัตถุแหง (%DM) 89.28 
โปรตีน (%) 10.61 
ไขมัน (%)  3.49 
เยื่อใย (%) 21.33 
เถา (%) 16.32 
ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ (%) 48.25 
แคลเซียม (%)  1.20 
ฟอสฟอรัส (%)  0.34 

ลิกนิน (%)  7.91 
กรดออกซาลกิ (%)  2.28 
  

ผลการวิเคราะหอาหารทดลองพบวาอาหารท่ีเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0 0.2 0.4 และ 0.6 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตวัตถุแหง อยูระหวาง 88.31-88.79 เปอรเซ็นต โปรตีน 17.57-18.26 เปอรเซ็นต 
ไขมัน 3.88-4.38 เปอรเซ็นต เยื่อใย 4.14-4.57 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ 58.49-59.20
เปอรเซ็นต เถา 14.43-15.0 เปอรเซ็นต แคลเซียม 4.32-4.61 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.76-0.83 
เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของสูตรอาหารไกทดลอง (on dry basis) 

สวนประกอบทางเคมี 
ระดับการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหาร (%) 
0 0.2 0.4 0.6 

วัตถุแหง (%DM) 88.31 88.79 88.73 88.74 
โปรตีน (%) 18.26 17.57 17.79 17.86 
ไขมัน (%) 4.24 4.38 4.13 3.88 
เยื่อใย (%) 4.14 4.57 4.47 4.30 
เถา (%) 14.86 15.01 14.43 14.78 
ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ (%) 58.52 58.49 59.19 59.20 
แคลเซียม (%) 4.58 4.52 4.32 4.61 
ฟอสฟอรัส (%) 0.83 0.78 0.77 0.76 
     

สมรรถภาพการใหผลผลิตไข  

ผลการทดลองพบวาผลผลิตไขตอแมไกมีชีวิต (%HD) ของไกไขทุกกลุมมีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 4  อยางไรก็ตามมีแนวโนมวาการเสริมผักคาวตองท่ี
ระดับ 0.2  0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต ใหผลผลิตไขตอแมไกมีชีวิต เทากับ 94.73  94.72 และ 94.73 
เปอรเซ็นต สูงกวากลุมเปรียบเทียบท่ีไมเสริมผักคาวตองในสูตรอาหารท่ีใหผลผลิตเทากับ 93.51 
เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนไปในทํานองเดียวกับจํานวนไขสะสม แมวาจะใหผลไมแตกตางกันตามสถิติก็ตาม เม่ือ
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เปรียบเทียบกับมาตรฐานของไกไขสายพันธุการคาพบวาการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหาร ทําใหผลผลิตไข
ท่ีไดใกลเคียงกับคามาตรฐานของไกไขสายพันธุการคาท่ีอายุ 28 สัปดาหมีคาเทากับ 95 เปอรเซ็นต 

ขอมูลน้ําหนักไขเฉลี่ยตอฟองของทุกกลุมมีคาใกลเคียงกันอยูระหวาง 56.08-57.06 กรัม แตต่ํา
กวาคามาตรฐานท่ีมีน้ําหนักไขเฉลี่ยเทากับ 60.70 กรัม (Bell and Weaver, 2002)  

ปริมาณอาหารท่ีกินของไกทุกกลุมการทดลองอยูระหวาง 101.14-103.32 กรัมตอตัวตอวัน  
จะเห็นวาไมแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากโภชนะในสูตรอาหารทดลองมีคาใกลเคียงกัน ดังนั้นปริมาณ 
การกินอาหารจึงเปนไปตามความตองการตามปกติ แสดงวาการเสริมผักคาวตองในระดับ 0.2-0.6 
เปอรเซ็นต ไมมีผลกระทบตอการกินอาหารไดของไกไข และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสมอยู
ระหวาง 2.67-2.70 ใกลเคียงกับมาตรฐานโดยท่ัวไปของการผลิตไกไข 

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัวไกเม่ือเริ่มตนจนถึงสิ้นสุดการทดลอง ไกทุกกลุมมีน้ําหนักตัว
เพ่ิมข้ึนมีคาอยูระหวาง 0.21-0.26 กิโลกรัม อัตราการเลี้ยงรอดมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 98.84-100 
เปอรเซ็นต แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยกลุมท่ีเสริมผักคาวตอง 0.4 เปอรเซ็นต 
มีอัตราการเลี้ยงรอดต่ํากวากลุมอ่ืน เนื่องจากระหวางทดลองมีไกตายจํานวน 1 ตัว ซ่ึงเปนการตายตามปกติ
แสดงวาการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหารไมมีผลเสียตอสมรรถภาพการใหผลผลิตไข ไกยังคงไดรับโภชนะ
อยางเพียงพอตอการดํารงชีพ และสามารถใหผลผลิตไขไดเปนอยางดี สอดคลองกับผลการศึกษาการเสริม
ผักคาวตองในไกเนื้อ ญาณิศา และคณะ (2554) รายงานวาการเสริมผักคาวตองท่ี 1 เปอรเซ็นต และ 0.5 
เปอรเซ็นต ในอาหารไกเนื้อ ทําใหอัตราการเปลี่ยนอาหารท่ีอายุ 21-42 วัน และ 1-42 วัน ดีกวากลุมท่ี 
ไมเสริม ในขณะท่ีอานุภาพ และคณะ (2554) ไดศึกษาการเสริมน้ําสกัดชีวภาพจากผักคาวตองในอาหารไกเนื้อ 
ระยะเวลา 42 วัน พบวาปริมาณอาหารท่ีกิน น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ลักษณะซาก 
ไมแตกตางกันทางสถิติ 

ตนทุนคาอาหาร 

จากการคํานวณพบวาตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) การเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.2  0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหารเทากับ 24.66 
26.58 บาท และ 28.70 บาท สูงกวากลุมท่ีไมเสริมผักคาวตองท่ีมีตนทุนเทากับ 22.54 บาท ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4 เนื่องจากผักคาวตองมีราคาคอนขางสูง เม่ือใชผสมในอาหาร จึงทําใหราคาอาหารผสมสูงข้ึนดวย 
(ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 4 ผลการเสริมผักคาวตองตอสมรรถภาพการใหผลผลิตไขอัตราการเลี้ยงรอดและตนทุนคาอาหาร 
              ตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม  

สมรรถภาพการใหผลผลิตไข 
ระดับการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหาร (%) CV 

(%) 0 0.2 0.4 0.6 
จํานวนสัตวทดลอง (ตัว) 40 40 40 40 - 
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 182 182 182 182 - 
ผลผลิตไขตอแมไกมีชีวิต (เปอรเซ็นตHD) 93.51 94.73 94.72 94.73 1.66 
น้ําหนักไขเฉลี่ย (กรัมตอฟอง) 56.26 56.08 57.06 56.80 1.55 
มวลไข (กรัมตอตัวตอวัน) 52.59 53.05 54.02 53.81 1.79 
จํานวนไขสะสม (ฟองตอตัว) 130.00 132.00 131.00 132.00 1.75 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัมตอตัวตอวัน) 101.14 101.96 103.32 103.00 2.19 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสม 2.70 2.69 2.67 2.68 1.60 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว (กิโลกรัม) 0.25 0.23 0.26 0.21 9.90 
อัตราการเลี้ยงรอด (เปอรเซ็นต) 100 100 98.84 100 1.15 
ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม (บาท) 22.54d 24.66c 26.58b 28.70a 1.54 

- ตัวเลขที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
คุณภาพไขและสวนประกอบฟองไข 

ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 5  คาเฉลี่ยความสูงไขขาวคาฮอฟยูนิต ความหนาเปลือกไข ตลอด
การทดลองของทุกกลุมใกลเคียงกัน มีคาเทากับ 6.77-7.08 มิลลิเมตร 82.60-84.16  0.34-0.36 มิลลิเมตร 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) คาฮอฟยูนิตท่ีไดใกลเคียงกับเกรดไขระดับ เอ เอ ตามมาตรฐาน US 
Standard Grades ท่ีมีคามาตรฐานอยูระหวาง 83-100 (สุวรรณ และคณะ, 2535) 

ดานความเขมของสีไขแดงในแตละกลุมการทดลอง พบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) การเสริมผักคาวตองท่ีระดับสูงข้ึน มีแนวโนมทําใหความเขมของสีไขแดงเพ่ิมข้ึน โดยการท่ีไม
เสริมผักคาวตองและการเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.20  0.40 และ 0.6 เปอรเซ็นต มีระดับความเขมของ 
สีไขแดงเทากับ 9.04  9.48  10.49  และ 10.96 ตามลําดับ จะเห็นวาการเสริมท่ีระดับ 0.6 เปอรเซ็นต  
มีผลทําใหคาความเขมของสีไขแดงสูงสุด และการไมเสริมทําใหคาความเขมของสีไขแดงต่ําสุดแสดงวาการ
ใชผักคาวตองมีผลตอการสะสมสารสีแซนโทฟลลในไขแดงจึงทําใหไขแดงท่ีไดมีสีเขมข้ึนตามระดับท่ีเสริมใน
สูตรอาหารดังนั้นการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหารไกไขจึงชวยเพ่ิมความเขมของสีไขแดงข้ึนได 

ขอมูลสวนประกอบฟองไขแสดงในตารางท่ี 5 พบวาเปอรเซ็นตไขแดง ไขขาวและเปลือกไขของทุก
กลุมการทดลอง ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกันอยูระหวาง 25.36-25.72 
62.49-63.06 และ 11.49-11.82 เปอรเซ็นตตามลําดับแสดงวาการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหารไมสง 
ผลเสียตอคุณภาพและสวนประกอบฟองไข 
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ตารางท่ี 5 คุณภาพไขและสวนประกอบฟองไข 

รายการ 
ระดับการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหาร (%) CV 

(%) 0 0.2 0.4 0.6 
คุณภาพไข      
สีไขแดง 9.04d 9.88c 10.49b 10.96a 1.83 
ความสูงไขขาว (มิลลิเมตร) 6.80 6.91 6.77 7.08 2.83 
ความหนาเปลือกไข (มิลลิเมตร) 0.35 0.36 0.36 0.34 4.31 
คาฮอฟยูนิต 83.61 83.87 82.60 84.16 1.86 
สวนประกอบฟองไข  
ไขแดง (เปอรเซ็นต) 25.36 25.69 25.72 25.44 2.35 
ไขขาว (เปอรเซ็นต) 62.83 62.49 62.61 63.06 1.02 
เปลือกไข (เปอรเซ็นต) 11.79 11.82 11.65 11.49 2.35 

- ตัวเลขที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

ภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิล 

ผลการศึกษาการเสริมผักคาวตองในอาหารตอระดับภูมิคุมกันไวรัสนิวคาสเซิลในไกไข โดยการนํา
ซีรั่มมาทดสอบหาระดับ antibody titer ตอไวรัสนิวคาสเซิล อานผลเปน HI-titer โดยระดับท่ีเกิด
ภูมิคุมกันโรคหรือใหผลบวกจะมีคา HI-titer≥1:16 ข้ึนไป (แสดงวาเกิดภูมิคุมกัน) พบวาการเสริม 
ผักคาวตองในสูตรอาหารไกไขท่ีระดับ 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต มีผลทําให HI-titer ในซีรั่มภายหลังการ
ทดลองเพ่ิมข้ึน โดยมีคาเทากับ 1:256 สูงกวาการไมเสริมผักคาวตอง และการเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.2 
เปอรเซ็นต ในอาหารท่ีมีคา HI-titer 1:128 เทากับกอนการทดลอง แสดงวาการเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 
0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารมีผลทําใหสุขภาพไกไขแข็งแรงข้ึนจึงสงผลใหระดับภูมิคุมกันตอ
ไวรัสนิวคาสเซิลเพ่ิมข้ึน ดังแสดงในตารางท่ี 6 อยางไรก็ตามกอนการทดลองไกทุกกลุมมี HI-titer 1:128 
เทากันการทดลองนี้ใชไกอายุมากกวา 18 สัปดาห ซ่ึงผานการทําวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลตามโปรแกรม
การใหวัคซีนจากบริษัทฟารมผูผลิตมากอนและมีการทําวัคซีนนิวคาสเซิลอีกครั้งเม่ือไกอายุ 20 สัปดาห
เหมือนกันทุกกลุมและ 34การสุม 34เก็บตัวอยางเลือด 34ไกกอนและภายหลังการทดลอง 34ใชตัวอยางซํ้าละ 2 ตัว 
ซ่ึงนอยเกินไปอาจจะทําใหมีผลตอระดับ HI-titer ไดสวนผลการศึกษาของ Ye-fei (2011) พบวาการเสริม
ผักคาวตองท่ีระดับ 0.2 เปอรเซ็นต ในอาหารไกกระทงชวยเพ่ิมสมรรถภาพการเจริญเติบโตใหดีข้ึนและทํา
ให ND antibody titers สูงกวากลุมท่ีไมเสริมผักคาวตอง ญาณิศา และคณะ (2554) รายงานถึงอิทธิพล
ของการเสริมผักคาวตองตอภูมิตานทานในไกเนื้อท่ีอายุ 7 วันพบวาไกกลุมท่ีไมไดทําวัคซีนและมีการเสริม 
ผักคาวตองท่ีระดับ 1 เปอรเซ็นต ทําใหระดับแอนติบอดีมีคาสูงกวากลุมท่ีไมไดทําวัคซีนและไมเสริม 
ผักคาวตองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 6 ผลของการเสริมผักคาวตองในสูตรอาหารตอระดับภูมิคุมกันตอไวรัสนิวคาสเซิลในไกไข (HI-titer) 

ระดับการเสริมผักคาวตอง (%) 
ระดับภูมิคุมกัน 

กอนทดลอง หลังทดลอง 

 
0 

 
1:128 1:128b 

 
0.2 

 
1:128 1:128b 

 
0.4 

 
1:128 1:256a 

 
0.6 

 
1:128 1:256a 

  CV (%)   11.00 11.00 

     

- ตัวเลขท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวตั้งแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 

สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของการเสริมผักคาวตองในรูปผงท่ีระดับ 0.2 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต และไม
เสริมผักคาวตองในสูตรอาหารไกไขสรุปผลไดดังนี้ 

1. การเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.2 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต ไมมีผลเสียตอสมรรถภาพการผลิต
คุณภาพ และสวนประกอบฟองไข  

2. การเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารไกไขทําใหสีของไขแดงเขมกวาทุก
กลุมการทดลอง 

3. การเสริมผักคาวตองท่ีระดับ 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร มีผลทําใหระดับภูมิคุมกัน
ตอไวรัสนิวคาสเซิลในไกไขเพ่ิมข้ึน 
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ผลของระดับการใชตนและใบถั่วมะแฮะแหงในอาหารผสมเสร็จ 
ตออัตราการเจริญเติบโตของแพะลูกผสมบอร 

พินิจ  สวัสดิรักษา1/ ศักดา  ประจักษบุญเจษฎา2/ สุขุม สุขเกษม3/ สุมน โพธิ์จันทร4/   

บทคัดยอ 

 การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาผลของการใชตนและใบถ่ัวมะแฮะในอาหารผสมเสร็จ 
ตอสมรรถนะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินได ตลอดจนตนทุน 
ในการขุนแพะเนื้อลูกผสมบอร ดําเนินการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตวสตูล อําเภอควนกาหลง  
จังหวัดสตูล  ระหวางเดือนกันยายน 2552 ถึง เมษายน 2554 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (Randomized complete block design, RCBD) โดยใชแพะเนื้อลูกผสมบอร เพศผูไมตอน  อายุ 
3-4 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย 20 กิโลกรัม จํานวน 16 ตัว สุมแบงแพะออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ตัว เลี้ยงดวย
อาหารผสมเสร็จท่ีใชหญาพลิแคทูลั่มแหง และถ่ัวมะแฮะแหงเปนแหลงอาหารหยาบ กลุมท่ี 1 เลี้ยงดวย
อาหารผสมเสร็จท่ีมีหญาพลิแคทูลั่มเปนแหลงอาหารหยาบ กลุมท่ี 2  3 และ 4 เลี้ยงดวยอาหารผสมเสร็จท่ี
มีถ่ัวมะแฮะแหงเปนสวนประกอบท่ีระดับ 20 30 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 
1x2 เมตร ใชระยะเวลาทดลอง 168 วัน 
 ผลการทดลองพบวาแพะกลุมท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 126.16 กรัมตอตัวตอวัน 
 ไมแตกตางกันทางสถิติ กับแพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 120.49 กรัมตอตัวตอวัน แตสูง
กวา (p<0.05) กลุมท่ี 1 และ 4  ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 102.09 และ 104.82 กรัมตอตัวตอวัน 
เชนเดียวกันกับ ปริมาณอาหารท่ีกินได ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารและปริมาณโปรตีนท่ีแพะไดรับ ของ
แพะกลุมท่ี 2 และ 3 มีคาใกลเคียงกัน แตสูงกวา (p<0.05) กลุมท่ี 1 และ 4  เม่ือคิดตนทุนคาอาหารใน
การเพ่ิมน้ําหนักแพะ 1 กิโลกรัม พบวา แพะท้ัง 4 กลุมมีตนทุนคาอาหารไมแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
คําสําคัญ : แพะลูกผสมบอร  ถ่ัวมะแฮะ   สมรรถนะการเจริญเติบโต 

เลขทะเบียนวิจัย : 53(1)-0214-027 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตูล  อําเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี  อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
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Effects of level Cajanus cajan in total mixed rations on growth 
performance of Boer crossbred goat 

 
Pinit Sawatdiraksa1/ Sakda Prajakboonjatsada2/ Sukhum Sukasem3/ Sumon Phojan4/    

Abstract 

The experiment was conducted to study the effects of forage legume in total 
mixed ration (TMR) on growth performance, feed efficiency, feed intake and income of 
Boer crossbred goats was conducted at Satul Animal Nutrition Development Station, 
Khuan kalong, Satul during September 2009- April 2011. The experiment was carried out in 
a RCBD with 4 replications. Treatment were 4 group of different forage source in TMR i.e. 
group 1 use of Plicatulum notatum as roughage in TMR, group 2 3 and 4  use of Cajanus 
cajan as roughage in at 20  30 and 40 percent in TMR. Goats were kept in individual cage 
of 1x2 m. The experiment lasted 90 days. 
 The result showed that ADG of group 2 (126.16 g/h/d) were not significant with 
group 3 (120.49 g/h/d) but higher (p<0.05) than group 1 (102.09 g/h/d) and group 4(104.82 
g/h/d). Feed intake, feed efficiency and protein intake of group 2 and group 3 were not 
different among treatment but higher (P<0.05 ) than group 1and group 4. Moreover, feed 
cost per 1 kilogram weight gain of 4 group were not significant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords :  Boer crossbred goat, Caganus cajan, productivity 
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คํานํา 

 การเลี้ยงแพะในประเทศไทยเลี้ยงสวนมากในภาคใตและภาคกลางโดยเฉพาะกลุมชาวไทยท่ีเปน
นับถือศาสนาอิสลาม จากสถิติของการเลี้ยงแพะในประเทศในป 2550 พบวามีประชากรแพะทุกพันธุ
รวมกัน 444,774 ตัว เกษตรกร 38,653 ครัวเรือน หรือเพ่ิมข้ึนจากป 2542 ถึงสามเทาตัว (กรมปศุสัตว, 
2551) เกษตรกรชาวมุสลิมนอกจากจะเลี้ยงแพะเพ่ือจําหนายและเพ่ือบริโภคแลวนั้น ยังเก่ียวของกับความ
เชื่อทางศาสนาและวัฒนธรรม (นาฏสุดา, 2548)  นอกจากนี้รัฐบาลไดสงเสริมใหมีการผลิตแพะเพ่ือเขา
โครงการผลิตอาหารฮาลาล (Halal) เพ่ือบริโภคในประเทศและสงออก ดังนั้นอาชีพการเลี้ยงแพะจึงเปน
อาชีพท่ีนาสนใจเพราะมีศักยภาพในการพัฒนาไดอีกมาก อยางไรก็ตามการเลี้ยงแพะมีปญหาอยูหลาย
ประเด็น ปญหาสําคัญอยางหนึ่งของการเลี้ยงแพะในภาคใต คือ ไมสามารถเลี้ยงในระบบการปลอยแทะเล็ม
ไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากสภาพภูมิอากาศของภาคใตจะมีฝนตกตลอดเกือบท้ังป และเกษตรสวน
ใหญเปนรายยอยมีพ้ืนท่ีถือครองนอย การขุนแพะเนื้อในระบบขังคอก เปนระบบการเลี้ยงท่ีเหมาะสม
สําหรับการเลี้ยงเพ่ือผลิตเนื้อเพ่ือการบริโภคและสามารถพัฒนาผลิตสูโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑ การเลี้ยงใน
ระบบนี้สามารถจัดการใหอาหารไดหลายรูปแบบ เชน การตัดหญาสดใหกินอยางเดียว อาจมีการเสริมถ่ัว
หรืออาหารขน การเลี้ยงดวยอาหารผสมเสร็จ (TMR) เปนการเพ่ิมศักยภาพการเจริญเติบโตของแพะและ 
ลดความยุงยากของเกษตรกรท่ีไมมีพ้ืนท่ีปลูกสรางแปลงหญา และยังสามารถกําหนดโภชนะใหตรงกับความ
ตองการของแพะแตพันธุอีกดวย (ศักดา และคณะ, 2549) อาหารผสมเสร็จประกอบดวยอาหารขนและ
อาหารหยาบ คุณภาพของอาหารหยาบมีความสําคัญเพราะมีผลตอการใชประโยชนไดของสัตว ถาเลือกใช
อาหารหยาบคุณภาพดี การใชอาหารขนจะลดลง ทําใหตนทุนคาอาหารลดลง เกษตรกรจะมีกําไรเพ่ิมมากข้ึน  
  ถ่ัวมะแฮะ Pigeon pea (Cajanus cajan) เปนพืชตระกูลถ่ัวยืนตนชนิดหนึ่งท่ีสามารถใหผลผลิต
ไดในชวงแลง แมในสภาพดินท่ีมีความชื้นต่ํา สามารถใชเปนอาหารสัตวไดเปนอยางดีท้ังในสวนของเมล็ดตน
และใบ โดยในสวนเมล็ดมีโปรตีน 20 - 25 เปอรเซ็นต (Wallis et al., 1986) และสวนของใบมีโปรตีน 
21.1 - 24.6 เปอรเซ็นต (อภิชัย และคณะ, 2532 ;  ปราโมช และคณะ. 2532) ถ่ัวมะแฮะ ตัดครั้งแรกท่ี 
อายุ 3 เดือน และตัดท่ีอายุ 60-90 วัน ท่ีความสูง 100 เซนติเมตร ใหผลผลิตเฉลี่ย 1227 กิโลกรัมตอไร 
(ฉายแสง และคณะ, 2541) สวนของใบมีโปรตีน 21.1 - 24.6 เปอรเซ็นต (อภิชัย และคณะ, 2532; 
ปราโมช และคณะ, 2532 และ พิมพาพร และคณะ, 2543) มีเยื่อใย ADF NDF ADL และพลังงาน TDN 
เทากับ 34.72 61.10 12.46 และ 39.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (พิมพาพร และคณะ, 2543) การใช 
ถ่ัวมะแฮะเปนอาหารสัตวในตางประเทศมีมานานแลว โดยเฉพาะประเทศอินโดนีเซียและสหรัฐอเมริกา 
(Wallis et al., 1986) แตสําหรับในเมืองไทยนั้นขอมูลการนํามาใชในสัตวโดยเฉพาะในสัตวเค้ียวเอ้ือง
ขนาดเล็กยังมีอยูนอยมาก ถ่ัวมะแฮะมีระดับลิกนิน (ADL) ท่ีคอนขางสูงจึงอาจเปนสาเหตุทําใหการใช
ประโยชนลดลง ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาการใชถ่ัวมะแฮะเปนแหลงอาหารหยาบในสวนประกอบของอาหาร
ผสมเสร็จเลี้ยงแพะลูกผสมบอร เพ่ือศึกษาถึงระดับการใชท่ีเหมาะสมตอสมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะ 
ตลอดจนตนทุนการผลิต เพ่ือใชเปนขอมูลในการสงเสริมการเลี้ยงแพะของเกษตรกรตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการศึกษาท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตวสตูล อําเภอควนกาหลง จงัหวัดสตูล  ระหวางเดือน
กันยายน 2552 ถึง เมษายน 2554   

แผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design, 
RCBD) โดยใชน้ําหนักเปนบล็อก ใชแพะเนื้อลูกผสมบอร เพศผู ไมตอน อายุ 3-4 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย  
20 กิโลกรัม จํานวน 16 ตัว แบงแพะออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ตัว สุมใหแพะแตละกลุมไดรับอาหาร
ผสมเสร็จ ท่ีมีตนและใบถ่ัวมะแฮะเปนสวนประกอบแตกตางกัน 4 ระดับคือ 0  20  30 และ 40 เปอรเซ็นต 
ในสูตรอาหาร โดยกลุม Control ใชหญาพลิแคทูลั่มเปนแหลงอาหารหยาบไมใชตนและใบถ่ัวมะแฮะ ดังนี้ 
 สูตรท่ี 1 ใหอาหารผสมเสร็จท่ีมีหญาพลิแคทูลั่มแหงเปนแหลงอาหารหยาบ 40 เปอรเซ็นต 
 สูตรท่ี 2 ใหอาหารผสมเสร็จท่ีมีถ่ัวมะแฮะแหงเปนแหลงอาหารหยาบ 20 เปอรเซ็นต 
 สูตรท่ี 3 ใหอาหารผสมเสร็จท่ีมีถ่ัวมะแฮะแหงเปนแหลงอาหารหยาบ 30 เปอรเซ็นต 
 สูตรท่ี 4 ใหอาหารผสมเสร็จท่ีมีถ่ัวมะแฮะแหงเปนแหลงอาหารหยาบ 40 เปอรเซ็นต 

การเตรียมสัตวทดลอง 
 กอนทดลองทําการถายพยาธิภายในและภายนอก และฉีดวิตามิน AD3E และฉีดวัคซีนตาม
โปรแกรมกรมปศุสัตว ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 สัปดาห  
สุมสิ่งทดลองใหกับแพะตามแผนการทดลอง เลี้ยงแพะในคอกขังเดี่ยวขนาด 1x2 เมตร คอกละ 1 ตัว ใน
โรงเรือนยกพ้ืน มีน้ําสะอาดและแรธาตุกอนใหกินตลอดเวลา 

การเตรียมอาหารหยาบ 
 1. เตรียมหญาพลิแคทูลั่ม โดยตัดหญาท่ีอายุ 45 วัน ผึ่งแดด 2-3 แดด เพ่ือลดความชื้นใหเหลือ
ประมาณ 15 เปอรเซ็นต อัดฟอน และเก็บไวในท่ีรม เพ่ือใชเปนสวนประกอบของอาหารทดลอง 
 2. เตรียมตนและใบถ่ัวมะแฮะ โดยตัดท่ีอายุ 90 วัน โดยเลือกก่ิงและกานและเสนผาศูนยกลางไม
เกิน 0.5 เซนติเมตร นํามาหั่นดวยเครื่องหั่นหญาสดใหมีขนาดความยาว 1-2 เซนติเมตร นํามาผึ่งลมใหแหง 
เพ่ือลดความชื้นใหเหลือ ประมาณ 12-15 เปอรเซ็นต เก็บไวในรมเพ่ือใชเปนสวนประกอบของอาหาร
ทดลอง 

อาหารทดลองและการใหอาหาร 
 การใหอาหาร ในแตละวันใหอาหารแพะ ในรูปอาหารผสมเสร็จ (ตารางท่ี 1) ใหแพะทดลองไดรับ
อาหารประมาณ 3 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ใหอาหารแพะในอัตราท่ีสามารถโตไดวันละ 100 กรัมตอวัน 
ซ่ึงแพะตองไดรับโปรตีนอยางนอย 91 กรัมตอตัวตอวัน และพลังงาน (TDN) 560 กรัมตอตัวตอวัน  
(NRC, 1981) โดยแบงใหวันละ 2 เวลา ชวงเชาเวลา 9.00 นาฬิกา และชวงเย็นเวลา 16.00 นาฬิกา จด
บันทึกปริมาณอาหารท่ีให และอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง เพ่ือคํานวณปริมาณการกินได  
ชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 15 วัน เพ่ือปรับการใหอาหารตลอดระยะเวลาการทดลอง 168 วัน  
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การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหตัวอยางเพ่ือหาสวนประกอบทางเคมี 
 1. บันทึกปริมาณการกินไดของอาหารตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 
15 วัน และบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง เพ่ือนํามาคํานวณหา
ปริมาณการกินได อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
     2. สุมเก็บตัวอยางหญาพลิแคทูลั่ม ถ่ัวมะแฮะ และอาหารผสมเสร็จ ตัวอยางละ 500 กรัม 
สงวิเคราะหท่ีกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว เพ่ือ
วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร ไดแก วัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude 
protein, CP) อินทรีวัตถุ (Organic matter, OM) ไขมัน (Ether extract, EE) เยื่อใย (Crude fiber, CF) 
เถ า (Ash) และNFE (Nitrogen free extract) ตามวิธีการของ AOAC (1990) วิ เคราะหผนั งเซลล 
(Neutral detergent fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีการของ Van 
Soest et al. (1991)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
 วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมการทดลองโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (Steel and Torrie, 1980) 

ตารางท่ี 1 สวนประกอบและองคประกอบทางเคมีจากการคํานวณของอาหารทดลอง1/ 

 

สวนประกอบ 
(กก.) 

ราคา  
(บาท/กก.) 

สูตรอาหารผสมเสร็จ 
สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สูตรท่ี 3 สูตรท่ี 4 

ถ่ัวมะแฮะแหง 4.50 0.00 20.00 30.00 40 
หญาพลิแคทูลั่ม 2.50 40.00 0.00 0.00 0 
ขาวโพด 9.00 26.39 40.00 33.24 26.39 
รําหยาบ 10.00 3.00 10.00 0.00 0.00 
กากถ่ัวเหลือง โปรตีน 44% 19.00 8.00 11.37 8.25 0.00 
ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม 17.20 6.00 0.00 1.75 9.00 
มันเสน 9.00 10.00 11.63 19.76 18.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต P14% 6.00 1.36 1.60 1.60 1.36 
เปลือกหอยปน 3.00 1.75 1.90 1.90 1.75 
แรธาต ุ 30.00 2.50 2.50 2.50 2.50 
เกลือ 5.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
รวม (กก.)  100.00 100.00 100.00 100.00 
ราคา (บาทตอกก.)  8.06 9.66 8.94 8.27 
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ตารางท่ี (ตอ) 

สวนประกอบ 
(กก.) 

ราคา  
(บาท/กก.) 

สูตรอาหารผสมเสร็จ 
สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สูตรท่ี 3 สูตรท่ี 4  

องคประกอบทางเคมีจากการคํานวณ (% โดยน้ําหนักแหง) 
วัตถุแหง (DM) 89.2 89.1 89.12 89.50 
โปรตีน (CP)  15.12 15.10 15.01 15.12 
พลังงาน (TDN)  67.00 67.00 65.00 62.00 
ไขมัน (EE)  3.09 3.43 3.58 5.03 
เยื่อใยหยาบ (CF) 14.04 11.62 12.47 15.61 

ลิกโนเซลลูโลส  (ADF) 21.33 20.98 21.32 27.03 
ผนังเซล (NDF) 34.04 24.25 24.53 29.29 
แคลเซียม (Ca)  1.37 1.24 1.22 1.22 
ฟอสฟอรัส (P)  0.40 0.48 0.40 0.40 

-  1/  ใชโปรแกรมคํานวณสูตรอาหาร กอส.1   

ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของตัวอยางหญาพลิแคทูลั่ม ถ่ัวมะแฮะ และอาหารผสมเสร็จท่ี

ใชในการทดลอง แสดงไวในตารางท่ี 1 พบวาหญาพลิแคทูลั่มท่ีอายุ 45 วัน มีวัตถุแหง 92.79 เปอรเซ็นต 
โปรตีน 6.25 เปอรเซ็นต ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 45.66 เปอรเซ็นต และผนังเซล (NDF) 69.59 เปอรเซ็นต 
จัดเปนอาหารหยาบคุณภาพต่ํา และถ่ัวมะแฮะมีวัตถุแหง 93.52 เปอรเซ็นต โปรตีน 23.42 เปอรเซ็นต  
ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 54.02 เปอรเซ็นต และผนังเซลล (NDF) 67.93 เปอรเซ็นต จัดเปนถ่ัวแหงคุณภาพด ี
สวนอาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1  2  3 และ 4 มีโปรตีนเทากับ 15.12 14.97 14.69 และ 15.01 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ มีโปรตีนใกลเคียงกับท่ีคํานวณไว 
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ตารางท่ี 2 สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 

สวนประกอบทางเคมี  
(% โดยน้าํหนักแหง) 

ถ่ัว 
มะแฮะ 

หญา 
พลิแคทูลั่ม 

สูตรอาหารผสมเสร็จ 
สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 

วัตถุแหง (DM) 93.52 92.79 89.08 88.67 88.83 88.19 
โปรตีน (CP)  23.42 6.26 15.12 14.97 14.69 15.01 
ไขมัน (EE)  2.63 0.83 5.79 4.41 4.14 4.42 
เยื่อใยหยาบ (CF) 39.56 35.40 11.43 8.94 15.28 15.01 
เถา (Ash) 7.59 9.57 7.32 8.27 9.94 8.90 
ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรก (NFE)  20.32 40.73 51.60 53.57 48.86  47.23 
ลิกโนเซลลโูลส  (ADF) 54.02 45.66 - - - - 
ผนังเซลล (NDF) 67.93 69.59 - - - - 
แคลเซียม (Ca) 1.14 0.89 - - - - 
ฟอสฟอรัส (P) 0.21 0.03 - - - - 
พลังงาน (TDN)  45.01 50.77 63.56 60.51 58.40 58.00 

-  1. คา TDN ของอาหารผสมเสรจ็คํานวณโดยสมการของ Kearl (1982) ดังน้ี 
    TDN (% DM) = -17.2649 +1.2120 (%CP)+0.8352 (%NFE)+2.4637(%EE)+0.4475 (%CF) 
- 2. คา TDN ของพืชอาหารสัตวคาํนวณโดยสมการของ SGS Agrifood Laboratories (2013) ดังน้ี 
     คา TDN (% DM)  ของถ่ัวแหง = 88.875 – (0.812 x ADF) 
     คา TDN (% DM)  ของหญาแหง = 98.625 – (1.048 x ADF) 

 
ปริมาณอาหารท่ีแพะกินได 

ปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดท้ังหมด จากตารางท่ี 3  เม่ือคิดเปนน้ําหนักแหงของอาหารผสมเสร็จ 
พบวาแพะกลุมท่ี 1 ท่ีไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีหญาพลิแคทูลั่มเปนสวนประกอบ และแพะกลุมท่ี 2  3 
และ 4 ซ่ึงมีถ่ัวมะแฮะเปนสวนประกอบ 20  30 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กินอาหารไดแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 980.18  1,058.00  1,022.00 และ 996.52 กรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ เม่ือคิดเปนปริมาณอาหารท่ีกินไดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว พบวาแพะท้ัง 4 กลุม กินอาหารได
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 3.35  3.39  3.25 และ 3.38 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว 
ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณการกินไดสูงกวาผลการศึกษาของสุนทร (2555) ท่ีเลี้ยงแพะดวยอาหารผสมเสร็จ  
ท่ีใชทางใบปาลมน้ํามันหมักและอาหารขนในสัดสวน 60:40 มีปริมาณการกินไดของอาหาร 2.72-2.90 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว แตคาท่ีไดก็เปนไปตามรายงานของ Devendra and Burn (1983) ท่ีกลาววา
แพะในเขตรอนชื้นโดยท่ัวไปจะกินอาหารไดตอวันคิดเปน 1.9-3.8 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ท้ังนี้ปริมาณท่ี
กินไดมีความแตกตางกันนาจะเปนผลมาจากคุณภาพของอาหารหยาบ ซ่ึงสอดคลองกับขอสรุปของวินัย 
(2538), Domingue et al. (1991)  Goetsh et al. (2011) แ ล ะ  Hussain et al. (1996) ท่ี ส รุ ป ว า 
ปริมาณการกินไดของแพะสัมพันธกับคุณภาพของอาหารหยาบท่ีใชเลี้ยงแพะ 

สมรรถภาพการเจริญเติบโต 
 สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะท่ีไดรับอาหารผสมเสร็จท้ัง 4 สูตร แสดงในตารางท่ี 3 พบวา
แพะกลุมท่ี 2  3 และ 4 มีน้ําหนักตัวสุดทายแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 
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41.76  40.53 และ 38.31 กิโลกรัมตอตัวตอวัน โดยแพะกลุมท่ี 1 มีน้ําหนักตัวสุดทายต่ําสุดเทากับ 37.75 
กิโลกรัมตอตัวตอวัน แตไมแตกตาง (p>0.05) กับแพะกลุมท่ี 3 และ 4 และเนื่องจากแพะทดลองทุกกลุม 
มีน้ําหนักตัวเม่ือเริ่มทดลองไมแตกตางกัน (p>0.05) ดังนั้นเม่ือคํานวณหาน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาการทดลอง และอัตราการเจริญเติบโตตอวันเฉลี่ย ซ่ึงพบวาแพะกลุมท่ี 2 และ 3 มีอัตรา 
การเจริญเติบโตแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 126.16 และ 120.49 กรัมตอตัว
ตอวัน สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 4 ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 102.09 และ 104.82 กรัม
ตอตัวตอวันตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากแพะกลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีถ่ัวมะแฮะเปน
สวนประกอบ 20 และ 30 เปอรเซ็นต มีปริมาณโปรตีนท่ีกินไดเทากับ 158.38 และ 152.17 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 4 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีหญาพลิแคทูลั่ม และถ่ัวมะแฮะ 
เปนสวนประกอบ 40 เปอรเซ็นต มีปริมาณโปรตีนท่ีกินไดเทากับ 148.20 และ 149.57 กรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ เม่ือพิจารณาปริมาณโภชนะท่ีแพะไดรับจากอาหารในการทดลองเปรียบเทียบกับปริมาณความ
ตองการโภชนะของแพะเนื้อ ตามรายงานของ NRC (1981) แนะนําวาแพะเนื้อน้ําหนัก 30 กิโลกรัม  
ถาตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโต 100 กรัมตอตัวตอวัน จะตองไดรับโปรตีนจากอาหาร เทากับ 79 กรัม
ตอวัน และตองการพลังงาน (TDN) เทากับ 560 กรัมตอวัน จากผลการทดลองนี้พบวาแพะท้ัง 4 กลุมไดรับ
โปรตีน และพลังงานจากอาหารท่ีกินไดสูงกวาคําแนะนําของ NRC จึงทําใหแพะมีอัตราการเจริญเติบโต
มากกวา 100 กรัมตอตัวตอวัน 
 

ตารางท่ี 3 ผลของระดับการเสริมตนและใบถ่ัวมะแฮะแหงในอาหารผสมเสร็จตออัตราการเจริญเติบโตของ 
 แพะลูกผสมบอร 

ขอมูลที่ศึกษา 
สูตรอาหารผสมเสร็จ 

CV (%) 
1 2 3  4 

จํานวนสตัวทดลอง (ตัว) 4 4 4 4    
ระยะเวลาทดลอง (วนั) 168 168 168 168  
น้ําหนักเร่ิมทดลอง (กก./ตัว) 20.60 20.57. 21.29 20.70 3.23 
น้ําหนักสิน้สุดการทดลอง (กก./ตัว) 37.75b 41.76a 40.53ab 38.31ab 5.79 
น้ําหนักเพิ่ม (กก./ตัว) 17.15b 21.19a 20.24ab 17.6b 10.70 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วัน) 102.09b 126.16a 120.49ab 104.82b 10.70 
ปริมาณอาหารที่กินได       

   - น้ําหนักแหงกรัม/ตัว/วัน 980.18 1,058.00 1,022.00 996.52 3.55 

ปริมาณอาหารที่กินได (%น้ําหนักตัว) 3.35 3.39 3.25 3.38 3.44 
ปริมาณโปรตีนที่กินได (กรัม/ตวั/วัน) 148.20b 158.38a 152.17ab 149.57b 3.57 
โภชนะยอยไดทัง้หมด (TDN) ทีไ่ดรับ 623.72ab 640.22a 596.85bc 577.98c 3.66 
อัตราการเปลี่ยนอาหารใหเปนน้าํหนักตัว 9.67 8.45 8.48 9.53 8.11 
ตนทุนคาอาหาร (บาท/เพิ่มนน.ตัว 1 กก.) 77.96 81.62 75.96 78.87 8.22 

-  abc   คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีตางกันในแนวนอนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารหรืออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว ตลอดการทดลองของ
แพะท้ัง 4 กลุม มีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 9.67  8.45  8.48 และ 9.53 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) โดยพบวาแพะกลุมท่ี 2 และ 3 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารมีแนวโนมดีกวาแพะ
กลุมท่ี 1 และ 4 ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดท้ังหมด อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณโปรตีน  
และพลังงานท่ีแพะไดรับสูงกวาแพะกลุมท่ี 1 และ 4 ซ่ึงผลการศึกษานี้ดีกวารายงานของ โสภณและคณะ 
(2559) ท่ีรายงานวาการใชอาหารผสมเสร็จท่ีใชถ่ัวมะแฮะเปนสวนประกอบในสูตรอาหาร 30 เปอรเซ็นต 
เลี้ยงแพะลูกผสมบอร แพะมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเทากับ 11.83 ท้ังนี้ประสิทธิภาพการใชอาหาร
ของแพะ มีความแตกตางกันนอกจากข้ึนกับปริมาณเยื่อใยในอาหารท่ีสูง ทําใหแพะยอยไดยากมี 
การนําไปใชประโยชนไดต่ําแลว ยังข้ึนกับความสมดุลของโภชนะท่ีแพะไดรับซ่ึงมีสวนสําคัญตอการใช
ประโยชนไดของอาหาร และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ (Goetch et al., 2011)  

ตนทุนคาอาหาร 
 เม่ือคิดตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม ตลอดการทดลอง พบวาแพะท้ัง 4 กลุม 
มีตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 
77.96  81.62  75.96 และ 78.87 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบวาสามารถใช ถ่ัวมะแฮะเปนแหลงอาหารหยาบได  30 เปอร เซ็นต 
 ในสวนประกอบของอาหารผสมเสร็จ เพ่ือใชเลี้ยงแพะลูกผสมบอร เพศผูไมตอน ซ่ึงทําใหแพะมีอัตรา 
การเจริญเติบโต มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ดีกวาแพะกลุมอ่ืนๆ และตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิม
น้ําหนัก 1 กิโลกรัม ไมแตกตางจากแพะกลุมอ่ืนๆ 
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การวิจัยและพัฒนาการผลิตกระถินสายพันธุกลาบราตาเพ่ือเปนแหลงโปรตีน 
ในอาหารสัตวเชิงพาณิชย (1.2) ผลของการตัดตนกระถินที่ระดับความสูงตางๆตอผลผลิต

และคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุกลาบราตา  

ศุภวันจักรี ดอนไสว1/   วัฒนาวรรณ ศรีสมพร2/   กานดา นาคมณี1/ 

บทคัดยอ 

การศึกษาความสูงของการตัดตนกระถินตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุ
กลาบราตา 34/92  ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา ระหวางเดือนเมษายน 
2554- เมษายน 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete 
block design; RCBD) จํานวน 5 ซํ้า ประกอบดวย 3 สิ่งทดลอง คือ ไมตัด  ตัดท่ีระดับความสูง 60  และ 
120  เซนติเมตร จากพ้ืนดิน   

ผลการทดลองพบวา  ตนกระถินท่ีไมตัด จะไดผลิตเมล็ดสูงใน ปท่ี 1 และจะไดผลผลิตลดลงใน 
ปท่ี 2 เทากับ 86.19  และ 75.13 กิโลกรัมตอไร โดยตนกระถินจะสูงข้ึนจาก 250 เปน 330 เซนติเมตร  
ในปท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ทําใหไมสะดวกในการเก็บผลผลิตเมล็ดพันธุ ในขณะท่ีการตัดตนกระถินท่ีระดับ
ความสูง 60 เซนติเมตร ไดผลผลิตเมล็ด 79.69 และ 89.12 กิโลกรัมตอไร ในปท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ  
ซ่ึงผลผลิตเมล็ดเมล็ดพันธุท่ีไดไมตางกันกับการตัดท่ีระดับความสูง 120 เซนติเมตร ท่ีไดผลผลิตเมล็ด 76.20 
และ 93.85 กิโลกรัมตอไร ในปท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ  โดยคาเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดพันธุ 2 ป เม่ือไมตัดตน จะ
ไดผลผลิต 80.68 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการตัดท่ีระดับความสูง 60 และ  120 
เซนติเมตร ท่ีใหผลผลิตเมล็ดพันธุ 84.41 และ 85.03 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุท่ี
ไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือมีความชื้นอยูระหวาง 9.8-10.2 เปอรเซ็นต ความงอก 85 เปอรเซ็นต 
ความบริสุทธิ์ 97.6-97.9 เปอรเซ็นต และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีคาระหวาง 51.3-51.8 กรัม    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :    ความสูงของการตัด   กระถิน   ผลผลิตเมล็ดพนัธุ 

เลขทะเบียนวิจัย : 54(1)-(54:06)-0214-015 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสัตวหนองคาย อําเภอสระใคร จังหวัดหนองคาย 
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Research and development of Leucaena leucocephala subsp. glabrata 
production  as protein source in commercial feed   

(1.2) Effect of stump height cutting on seed yield and quality of   
Leucaena leucocephala subsp. glabrata 

 
Supawanchack-kri Donsawai1/  Wattanawan srisonporn2/  Ganda Nakamanee1/ 

Abstract 

Effect of stump height cutting on seed yield and quality of Leucaena leucocephala 
subsp. glabrata 34/92 was conducted at Nakornrachasima Animal Nutrition Research and 
Development Center during April 2011 - April 2014. The experimental design was 
randomized complete block design with 3 treatments and 5 replications of each as 
follows; T1 was un-cutting, T2 and T3 were 60 and 120 cm stump cutting height 
respectively. The first cutting day was 180 days after seeding immerged from soil.    

The results showed that seed production of un-cutting group (T1) was 86.19 kg/rai 
at the first cutting round and lower in the 2nd round ( 75.18 kg/rai). However, the 
Leucaena leucocephala subsp. Glabrata 34/92 height were 250 cm and 330 cm at the 1st 
and 2nd round respectively, and that was inconvenient for harvesting. Seed yield of T2 
was 79.69   and 89.12 kg/rai at the 1st and 2nd cutting round, respectively. The seed yield 
of T2 and T3 did not statistically differ (p>0.05). 120 cm stump cutting height had seed 
yield 76.20 and 93.85 kg/rai at the 1st and 2nd cutting round, respectively. Both of T2 and 
T3 had the seed yield of the 2nd cutting round markedly higher than the 1st round. T1 had 
average seed yield of 2 cutting time equally 80.68 kg/rai, which was statistically differ 
from T2 (84.41 kg/rai)and T3 (85.03 kg/rai). Moreover, there was no statistically different of 
seed quality among the treatment groups. The moisture, germination, purity, and weight 
of 1,000 seeds were approximately 9.8-10.2, 85, 97.6-97.9 percent and 51.3-51.8 grams, 
respectively.       

  
 
 
 
 
 
Keywords :  height cutting , Leucaena leucocephala , seed yield 

Registered No.: 54(1)-(54:06)-0214-015  
1/ Nakornrachasima Animal Nutrition Research and Development Center, Pak Chong, Nakornrachasima. 
2/ Nongkai Animal Nutrition Research and Development Center, Sakhrai, Nongkai. 
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คํานํา 

กระถินสายพันธุกลาบราตา  (Leucaena  leucocephala (Lam) subsp. glabrata 34/92     
เปนกระถินสายพันธุท่ีมีสมรรถภาพการเจริญเติบโตใหผลผลิตสวนท่ีนําไปเลี้ยงสัตวสูงมาก มีโปรตีน  
การยอยไดและความนากินสูง (Brewbaker et al., 1985; Hammond, 1995) ฟนตัวหลังการตัดไดเร็ว 
(National Academy science, 1977) สําหรับประเทศไทย ผลผลิตน้ําหนักแหงสายพันธุกลาบราตา
หมายเลข 34/92  มีน้ําหนักแหงสวนใบรวมก่ิงเล็กท่ีกินได 2.5-3.5 ตันตอไร โปรตีน 22.51 เปอรเซ็นต  
(ฉายแสง และคณะ, 2548 ; ฆะฤทัย, 2555)  การตัดกระถินท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตร จากระดับ
พ้ืนดิน  ท่ีอายุการตัด 8  10  และ 12 สัปดาห ใหผลผลิตน้ําหนักแหงสวนท่ีกินไดใกลเคียงกัน อยูระหวาง 
3,450.39-3,486.88  กิโลกรัมตอไร (ญาณิศา และคณะ , 2558) แตการตัดกระถินท่ีระดับความสูง  
50 เซนติเมตร ท่ีอายุการตัด 2  3  และ 4 เดือน ไดผลผลิตน้ําหนักแหงของกระถินสวนท่ีกินได 807.4  
1,319.8 และ 1,216.3 กิโลกรัมตอไร (ชิต และคณะ 2547)  สวนความสูงของตนกระถิน จากการตัดท่ี
ระดับความสูง 50 75 และ 100 เซนติเมตร จากระดับพ้ืนดิน  ท่ีอายุการตัดเทากัน ความสูงของตนกระถิน
จะแปรผันตามระดับความสูงท่ีตัด (ญาณิศา และคณะ, 2558)  จะเห็นวา ระดับความสูงของการตัดมีผลตอ
ความสูงของตนกระถิน และมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหงของกระถิน และการขยายระยะเวลาตัด ก็จะยิ่งทํา
ใหตนกระถินสูงมากข้ึน การเก็บเก่ียวผลผลิตไมสะดวก ทํานองเดียวกัน ถาเปนการเก็บเก่ียวเมล็ดก็ไม
สะดวกเชนเดียวกัน   

การใชประโยชนกระถินเพ่ือเลี้ยงสัตวของกลุมเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวนั้นมีการใชกันมาเปนระยะเวลา
หลายป และแพรหลายในสัตวหลายชนิด รูปแบบของการใชมีท้ังใชเลี้ยงสัตวโดยตรง ใชเสริมในอาหาร 
หรือใชเปนสวนประกอบของอาหารอัดเม็ด แตการปลูกกระถินเพ่ือการเลี้ยงสัตวประสบปญหาการขาด
แคลนเมล็ดพันธุเพ่ือการปลูกสรางกระถินใชเลี้ยงสัตวในฟารม และการผลิตเมล็ดกระถินประสบปญหาใน
การเก็บเก่ียว เนื่องจากตนกระถินสูงมากและความสูงเพ่ิมข้ึนทุกป ดังนั้นการตัดเพ่ือลดความสูงของกระถิน 
อาจจะเพ่ิมความสะดวกในการเก็บผลผลิตเมล็ดพันธุ และไมมีผลกระทบตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ด
กระถิน อยางไรก็ตามระดับความสูงของการตัดท่ีเหมาะสมควรตัดท่ีระดับความสูงเทาไร จึงจะไมเกิดความ
เสียหายตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินยังไมมีขอมูลชัดเจน ดังนั้นจึงตองทําการศึกษาระดับความ
สูงของการตัดท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุกลาบราตา 34/92 เพ่ือจะนําขอมูล
ไปถายทอดและสงเสริมเกษตรกรนําไปใชในกระบวนการผลิตกระถินเพ่ือจําหนายตอไป 

     อุปกรณและวิธีการ 

ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  
ระหวางเดือนมีนาคม 2554 – เมษายน 2557 ในชุดดินปากชอง  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ
ภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) มี 5 ซํ้า ประกอบดวย 3 สิ่งทดลอง คือ   

1. ไมตัด 
2. ตัดท่ีระดับความสูง 60 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน 
3. ตัดท่ีระดับความสูง 120 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน 
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การเตรียมแปลง  
การเตรียมดินและเตรียมแปลงทดลอง ไถพรวนดินจนรวนละเอียด  ปรับระดับแปลงใหสมํ่าเสมอ  

แลวจัดทําแปลงยอยขนาด 6 x 12 เมตร จํานวน 15 แปลง ระยะหางระหวางแปลง 3 เมตร   

การปลูกและดูแลรักษา 
 การปลูกและดูแลรักษา  ดําเนินการปลูก กลางเดือนมิถุนายน ดวยตนกลา ท่ีเพาะในถุงพลาสติกดํา  

ตนกลาอายุ 2 เดือน จึงยายมาปลูกในแปลงทดลองท่ีเตรียมไว ใชระยะปลูก 2 X 2 เมตร แปลงละ 18 ตน
โดยปลูกหลุมละ 1 ตน กําจัดวัชพืชหลังการปลูกแลวประมาณ 1 เดือน     

การตัดตนกระถินตามสิ่งทดลองท่ีกําหนดท่ีระดับความสูง 60 และ 120 เซนติเมตร จากระดับ
พ้ืนดิน ดําเนินการตัดท่ีอายุ 180 วัน (เดือนตุลาคม 2554) นับจากวันท่ีตนกลาเริ่มงอก และ ปท่ี 2 
ภายหลังเก็บฝกไดในชวงเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2555 ใชเวลาเก็บเก่ียวประมาณ 2-3 สัปดาห หลังจากนั้น 
ดําเนินการตัดตนกระถิน ท่ีระดับเดียวกันกับการตัดในปท่ี 1  ในชวง เดือนตุลาคม 2555    

การใสปุย 
ใสปุยคอกรองพ้ืนอัตรา 1 ตันตอไร เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุและปรับปรุงโครงสรางของดินกอนปลูก

กระถิน ประมาณ 2-4 สัปดาห และใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพ้ืนพรอม
ปลกูและหลังการตัดแตละครั้ง ใสปุย 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

การใหน้ํา  
ใหน้ําทันทีหลังจากปลูก และเม่ือฝนท้ิงชวงเปนระยะเวลานาน  

การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
กระถินจะเริ่ม ออกดอกในเดือนพฤษภาคม ฝกกระถินสุกแกเต็มท่ีจนสามารถเก็บเก่ียวผลผลิต

เมล็ดไดตั้งแตเดือน สิงหาคมถึงกันยายนการเก็บฝกกระถิน โดยใชแรงงานคนเก็บ เม่ือฝกเริ่มมีสีน้ําตาล จะ
ทําการเก็บผลผลิตท้ังแปลง ใชเวลาประมาณ 2 สัปดาห เพราะฝกกระถินสุกแกไมพรอมกัน   

ฝกกระถินท่ีไดแตละแปลงนํามาตากแดดประมาณ 2 วัน เพ่ือใหฝกแหงและแตกออก จึงนํามาทํา
ความสะอาดเบื้องตนโดยการฝดแยกเมล็ด และผึ่งลมอีกประมาณ 3 วัน เพ่ือลดความชื้นเมล็ดแลวชั่ง
น้ําหนักเมล็ดท่ีได จากนั้นจึงนํามาคํานวณปรับเปนน้ําหนักเมล็ดพันธุท่ีความชื้น 9 เปอรเซ็นต ตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความบริสุทธิ์ ความชื้น ความงอก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ตามวิธี การทดสอบ
ของ ISTA (The International Seed Testing Association, 1999)   

การเก็บบันทึกขอมูล 
 เก็บขอมูลดิน  โดยทําการเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองเพ่ือปรับปรุงดิน และเก็บตัวอยางดิน

เม่ือสิ้นสุดการทดลอง เพ่ือสงวิเคราะหหาคาความเปนกรด-ดาง (pH) ตามวิธีของ McLean  (1973) และ 
Peech (1965)  ปริมาณ อินทรียวัต ถุ  (Organic  matter) ตามวิธีของ Walkey and Black (1947) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) ตามวิธีของ Bray and Kurtz (1945) และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Exchangeable K)  ตามวิธีของ Mehlich  (1978)  

การบันทึกขอมูล บันทึกความสูงของตน  ผลผลิตเมล็ดพันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความชื้น 
ความบริสุทธิ์ ความงอก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
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การวิเคราะหทางสถิติ 
วิเคราะหขอมูลผลการทดลองทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance ของการทดลอง แบบสุม

สมบูรณภายในบลอ็ก (Randomized completed block design; RCBD) และทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test   

ผลการทดลอง 

ปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณน้ําฝนบริเวณท่ีทําการทดลอง จากภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 5 ปยอนหลัง มีคา 

1,282.2 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือน กันยายน รองลงมาคือ เดือนตุลาคม สิงหาคม และ
พฤษภาคม ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําฝนในปท่ีดําเนินการทดลอง ในป 2554-2557 มีคา 
1,428.3 1,030.1 และ 1,322.0 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 5 ป 

ปริมาณน้ําฝนในระหวางท่ีทําการทดลอง เดือนเมษายน 2554 – กันยายน 2556 ปรากฏวา 
ปริมาณ น้ําฝนชวงท่ีปลูกกระถิน เดือนมิถุนายน 2554 มีปริมาณน้ําฝน 90.4 มิลลิเมตร ทําใหดินมีความ 
ชื้นพอเหมาะ หลังปลูกกระถินจึงมีการเจริญเติบโตดี และดําเนินการตัดตนกระถินตามแผนการทดลอง
ในชวงปลายเดือนตุลาคม 2554 ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝน 157.7 มิลลิเมตร หลังการตัดกระถินจึงแตกแขนงใหม
ไดดี  เม่ือดําเนินการตัดปรับตนกระถินป ท่ี  2 ท่ี ระดับ เดิม ปริมาณน้ํ าฝนชวงเดือน ท่ี ทําการตัด  
83.8 มิลลิเมตร หลังจากตัดกระถินจะแตกแขนงใหมในสัปดาหแรก และเจริญเติบโตดีซ่ึงจะมีผลตอการ
ผลิตเมล็ดท่ีสูงตาม จะเห็นวา ปริมาณน้ําฝนเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของกระถิน มีการฟนตัวหลัง
การตัดเร็ว ซ่ึงโดยท่ัวไปแลว Skerman (1977) รายงานวา กระถินสามารถเจริญเติบไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีน้ําฝน
มากกวา 600 มิลลิเมตรตอป  

 

 

            

 

 

 

 

 

 

         ภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 5 ปยอนหลังและระหวางทําการทดลอง ป 2554-2556 (มิลลิเมตร) 

 

 

 

มิลลิเมตร 
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คุณสมบัติทางเคมีของดิน  
ดินบริเวณท่ีทําการทดลอง เปนชุดดินปากชอง ลักษณะดิน เปนดินรวนปนเหนียว มีสีแดง  

การระบายน้ําดี มีองคประกอบทางเคมีของดิน แสดงในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 องคประกอบทางเคมีของดินบริเวณท่ีทําการทดลอง 

คุณสมบัติ pH % OM Avai.P (mg/kg) Avai. K (mg/kg) 
กอนการทดลอง 6.5 3.13 19 31 

  หลังการทดลอง         6.2          2.9            21 42 

 จากตารางท่ี 1 คุณสมบัติของดินกอนการทดลอง คาความเปนกรด-ดาง (pH) มีคา 6.5  
อินทรียวัตถุ รอยละ 3.13 ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีคา 19 และ 31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ตามลําดับ  
จัดวาเปนดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ตามวิธีการประเมินความอุดมสมบูรณดิน ของกรมพัฒนาท่ีดิน 
(2553)  คือ เปนดินท่ีมี อินทรียวัตถุอยูระหวาง 1-3.5 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอยูระหวาง 
10-25  และ 30-60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับปลูกกระถิน ดินควรมีความเปนกรดดาง
มากกวา 5.5 โดยท่ัวไปแลวกระถินไมสามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีสภาพเปนกรดจัด สอดคลองกับ 
Mullen et al. (1998) รายงานวา ดินท่ีมีสภาพเปนกรดจัด พืชจะไมสามารถใชประโยชนไดจากธาตุ
อาหารรองท่ีอยูในดิน เชน Ca Mg K P และ Mo  

คุณสมบัติของดินหลังสิ้นสุดการทดลอง พบวา คาความเปนกรดมีคา 6.2  และอินทรียวัตถุรอยละ 
2.9 ท้ังคาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุไมแตกตางจากชวงกอนการทดลอง แตปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีใชประโยชนไดมีคา 21 และ 42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากชวงกอน
การทดลอง ท้ังนี้เนื่องจากการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ทําใหมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสะสม
ในดินดวย โดยเฉพาะฟอสฟอรัสไมถูกชะลางหรือสูญเสีย สวนโพแทสเซียมเปนธาตุอาหารท่ีถูกเก็บไวได
ดวยอนุภาคของดินโดยเฉพาะดินท่ีมีอนุภาคเล็ก กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) รายงานวา โพแทสเซียมจะถูก 
กักเก็บไวมากในดินท่ีมีอนุภาคท่ีละเอียด เชน ดินเหนียว  

ความสูงของตน   
  จากตารางท่ี 2  แสดงความสูงของตนกระถินในชวงท่ีเก็บเก่ียวเมล็ดปท่ี 1 พบวา ตนกระถินท่ีไมตัด   
จะมีความสูง  250  เซนติเมตร สูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการตัดท่ีระดับความสูง 
60 และ 120 เซนติเมตร มีคาเทากับ 240 และ 242 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนปท่ี 2 กระถินตนท่ีไมตัดจะ
มีความสูง 330 เซนติเมตร  ซ่ึงสูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับการตัดท่ีระดับความสูง 
60 และ 120 เซนติเมตร มีคาเทากับ 245 และ 250 เซนติเมตร ตามลําดับ จะเห็นวา กระถินตนท่ีไมตัดจะ
มีความสูงเพ่ิมข้ึน จาก 250 เปน 330 เซนติเมตร (เพ่ิมข้ึน 80 เซนติเมตร) และมีแนวโนมวาความสูงจะ
เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ในปตอๆไป ในขณะท่ีการตัดชวยทําใหตนกระถินมีความสูงไมมากนักในชวงเก็บเก่ียวเมล็ด
พันธุ เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ย 2 ป พบวา ตนกระถินท่ีไมตัดจะมีความสูง  290 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการตัดท่ีระดับความสูง 60 และ 120 เซนติเมตร  

ความสูงของตนกระถินหลังจากท่ีมีการตัดปรับท่ีระดับความสูงตางกัน คือ ตัดท่ีระดับความสูง  
60 กับ 120 เซนติเมตร ปท่ี 1 พบวา ความสูงของตนกระถิน มีคา 240 และ 244 เซนติเมตร ตามลําดับ  
ความสู งดั งกล าวมีค าไมแตกตางกันทางสถิติ  เชน เดียวกับ ในป ท่ี  2 ท่ี มีค าความสู ง 245 และ  
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250 เซนติเมตร ตามลําดับ  ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ย 2 ป การตัดตนกระถินท่ี
ระดับความสูง 60 กับ 120 เซนติเมตร ก็มีความสูงของตนในทํานองเดียวกับท้ังสองป คือ การตัดท่ีระดับ  
60 และ 120 เซนติเมตร จากระดับพ้ืนดิน ความสูงของตนกระถินมีคา 243 และ 247 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จะเห็นไดชัดเจนวา การตัดตนกระถินท่ีระดับความสูงท่ีระดับ 
60 และ 120 เซนติเมตร ไมมีผลตอความสูงของตนกระถิน  สอดคลองกับ ปทมา (2554) รายงานวา การ
ตัดกระถินท่ีระดับความสูงตั้งแต 5-200 เซนติเมตร จากระดับพ้ืนดิน ไมมีผลตอการเจริญเติบโตดานความ
สูงและขนาดลําตน 

ตารางท่ี 2 อิทธิพลของระดับความสูงของการตัดตอความสูงของตนกระถินกลาบราตา 34/92    

ระดับความสูงของการตัด 
จากระดับพ้ืนดิน 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป 
เซนติเมตร เซนติเมตร เซนติเมตร 

        ไมตัด 250a     330a  290a   
        60   (ซม.) 240b 245b 243b 
       120  (ซม.) 242b 250b 247b 
       CV    (%) 2.7 21.8 12.9 

-  ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับในแนวตัง้ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ   
 ผลผลิตเมล็ดพันธุกระถินกลาบราตา 34/92 แสดงในตารางท่ี 4 ในปท่ี1 กระถินตนท่ีไมตัดให 
ผลผลิตเมล็ด 86.19 กิโลกรัมตอไร  แตกตางทางสถิติกับการตัดท่ีระดับ 60  และ 120 เซนติเมตร ท่ีใหผล
ผลิตเทากับ 79.69 และ 76.20 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบระหวางการตัดท่ีระดับความสูง 
60 กับ 120 เซนติเมตร ผลผลิตเมล็ดพันธุท่ีไดไมแตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจาก การตัดตนใน
ชวงแรกของการเจริญเติบโต ทําใหกระถินมีการหยุดชะงักการเจริญเติบโต ตองใชเวลาในการสะสมอาหาร
และสรางการเจริญ เติบโตใหม ซ่ึงจากการสังเกตจะมีจํานวนแขนงจํานวนนอย  มีผลทําใหผลผลิตเมล็ด 
ต่ํากวาตนท่ีไมตัดในปท่ี 1 ในขณะท่ี ปท่ี 2  พบวา ตนท่ีไมตัด ใหผลผลิตเมล็ดลดลงเปน 75.18 กิโลกรัมตอไร  
ซ่ึงต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ีตัดท่ีระดับความสูง 60 และ 120 เซนติเมตร ท่ีไดผลผลิตเมล็ด 
89.12 และ 93.85 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ จากการสังเกตก็พบวา การตัดท่ีระดับ 60 และ 120 เซนติเมตร 
ความสูงของตนกระถินในชวงเก็บฝกกระถินจะไมสูงมากทําใหเก็บผลผลิตไดสะดวก ประกอบกับกระถินมี
การแตกก่ิงแขนงท่ีมีขนาดเล็กท่ีสามารถโนมเก็บไดโดยก่ิงแขนงไมหักเสียหาย และยังพบวาตนท่ีตัดจํามี
จํานวนก่ิงแขนงมากกวาตนท่ีไมตัด จึงทําใหไดผลผลิตเมล็ดพันธุเพ่ิมข้ึนดวย  อาจกลาวไดวาตนท่ีไมตัดก็จะ
ไมถูกกระตุนใหมีการแตกก่ิงแขนงใหม 

จากผลการทดลอง ถาไมตัดตนกระถิน จะมีผลตอผลผลิตเมล็ดลดลงชัดเจน จาก 86.19 เปน 
75.18 กิโลกรัมตอไร สําหรับ ปท่ี 1 และปท่ี 2 ตามลําดับ ในทางตรงกันขาม ถาตัดตนกระถินไมวาจะตัดท่ี
ระดับความสูง 60 หรือ 120 เซนติเมตร ก็จะมีผลทําใหผลผลิตเมล็ดเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตเมล็ด
พันธุจากตนท่ีทําการตัดท่ีระดับความสูง 60 กับ 120 เซนติเมตร จะใหผลผลิตเมล็ดเมล็ดพันธุไมตางกัน 
ทางสถิติ ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 3 การตัดตนกระถินครั้งแรกจะมีการหยุดชะงักการเจริญเติบโต ตองใช
เวลาในการสะสมอาหาร และสรางการเจริญเติบโตใหม จากการสังเกตพบวา จํานวนแขนงมีจํานวนนอย 
จึงอาจจะมีผลทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุลดลงดวย แตในปท่ี 2 ผลผลิตเมล็ดพันธุจะเพ่ิมข้ึน สอดคลองกับ 
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Dutt and Jamwal (1987) รายงานวา การตัดกระถินทีท่ีระดับความสูงตางกันจะมีผลกระตุนตาขางและ
จํานวนแขนงใหมเพ่ิมข้ึน   

ตารางท่ี 3 อิทธิพลของระดับความสูงของการตัดตอผลผลิตเมล็ดพันธุกระถินกลาบราตา 34/92  

ระดับความสูงของการตัด 
  

ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย   
กิโลกรัม กิโลกรัม กิโลกรัม 

      ไมตัด 86.19a 75.18 b 80.69 b 
      60   (ซม.) 79.69b  89.12a 84.40 a 
     120  (ซม.) 76.20b  93.85a 85.03a  

CV (%) 7.6 13.8 2.0 

-  ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) 

คุณภาพเมล็ดพันธุ   
คุณภาพเมล็ดพันธุกระถินกลาบราตา 34/92  แสดงในตารางท่ี 4 พบวา ในปท่ี 1 และ 2 กระถิน

ตนท่ีไมตัด กับตนท่ีตัดความสูงท่ีระดับตางกัน เมล็ดท่ีไดมีคุณภาพไมตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย 
ในปท่ี 1เมล็ดมีความชื้นอยูระหวาง 9.7-9.9 เปอรเซ็นต ความงอก 84-85 เปอรเซ็นต ความบริสุทธิ์  
98-98.2 เปอรเซ็นต และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีคาระหวาง 50.8-51.3 กรัม สําหรับคุณภาพเมล็ดกระถิน
จากปท่ี 2 มีความชื้นอยูระหวาง 9.7-10.7 เปอรเซ็นต ความงอก 85-86 เปอรเซ็นต ความบริสุทธิ์ 97.2-
97.6 เปอรเซ็นต และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีคาระหวาง 51.8-52.1 กรัม  

ตารางท่ี 4 อิทธิพลของระดับความสูงของการตัดตอคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินกลาบราตา 34/92    

       ระดับความสูงของการตัด 
      จากพ้ืนดิน 

ความชื้น ความบริสุทธิ ์ ความงอก นน.1000 เมล็ด 
(%) (%) (%) กรัม 

ปท่ี 1         ไมตัด 9.9 98.2 84.0 51.3 
                 60   (ซม.) 9.7 98.0 84.0 50.8 
                120  (ซม.) 9.8 98.2 85.0 51.0 
                 CV    (%) 1.3 0.2 1.0 0.7 
ปท่ี 2         ไมตัด 9.7 97.6 86.0 52.3 
                60    (ซม.) 10.7 97.2 86.0 51.8 
                120   (ซม.) 10.0 97.4 85.0 52.1 
                 CV    (%) 6.6 0.3 1.0 0.6 
เฉลี่ย 2 ป   ไมตัด 9.8 97.9 85 51.8 
               60    (ซม.) 10.2 97.6 85 51.3 
               120  (ซม.) 9.9 97.8 85 51.55 
                CV    (%) 2.8 0.2 0.1 0.6 

-  ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้ง หมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) 
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เม่ือพิจารณาคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินเฉลี่ย 2 ป มีความชื้นอยูระหวาง 9.8-10.2 เปอรเซ็นต 
ความงอก 85 เปอรเซ็นต ความบริสุทธิ์ 97.6-97.9 เปอรเซ็นต และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีคาระหวาง 
51.3-51.8 กรัม  มีเมล็ดเฉลี่ย 19,500 เมล็ดตอกิโลกรัม  สอดคลองกับ การศึกษาของ Kang and 
Ofeimu (1993) รายงานวา เมล็ดกระถินมีอยูระหวาง 14,084-27,027 เมล็ดตอกิโลกรัม จะเห็นวา เมล็ด
พันธุกระถินสายพันธุกลาบราตา หมายเลข 34/92  มีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุพืช
อาหารสัตว กรมปศุสัตว (2558) กําหนดให ความชื้นไมเกิน 9 เปอรเซ็นต  ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98 
เปอรเซ็นต และความงอกไมนอยกวา 60 เปอรเซ็นต   

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาผลของการตัดตนกระถินท่ีระดับความสูงตางๆตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุกระถิน
สายพันธุกลาบราตา 34/92  ในชุดดินปากชอง สรุปไดวา  

การตัดตนกระถิน ท่ีระดับความสูง 60 และ 120 เซนติเมตร มีผลทําใหไดผลผลิตเมล็ดพันธุสูงกวา
ตนท่ีไมตัด แตไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุกระถินสายพันธุกลาบราตา 34/92      

ขอเสนอแนะ 
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การคัดเลือกพันธุหญาลูกผสม Brachiaria ที่ทนตอสภาพน้ําขัง 

รัชดาวรรณ พูนพิพัฒน1/  วีระพล พูนพิพัฒน1/ ปฏิพัทธ  อุดมสมุทรหิรัญ2/  วีระศักดิ์ จิโนแสง3/ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลา และระดับน้ําทวมขัง ตออัตราการอยูรอดของพันธุหญาลูกผสม 
Brachiaria จํานวน 5 สายพันธุ ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง ระหวางเดือนตุลาคม 2554  ถึง เดือนกันยายน 2555 โดยจัดสิ่งทดลองแบบ  Split plot in 
completely randomized design มี 4 ซํ้า Main plot ประกอบดวยระดับน้ําทวมขัง 2 ระดับ คือ 15 
และ 30 เซนติ เมตร Subplot ประกอบดวยพันธุหญ าลูกผสม Brachiaria  5 สายพันธุ  คือ 1752   
Br 05/00334   Br 05/00563   Br 05/1609 และ Br 05/00637   
  ผลการทดลองพบวาสภาพน้ําทวมขังมีผลตอการเจริญเติบโตของหญาลูกผสม Brachiaria ท้ัง  
5 สายพันธุ มีผลทําใหความสูง จํานวนหนอตอกอ และอัตราการรอดตายลดลง ตามชวงเวลาท่ีน้ําทวมขังนาน
ข้ึน และพบวาระดับน้ําทวมขังท่ี 15 เซนติเมตร หญาท้ัง 5 สายพันธุ มีความสูง จํานวนหนอตอกอ และ
อัตราการรอดตายสูงกวา หญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 เซนติเมตร ทุกชวงเวลาท่ีน้ําทวมขัง หญาลูกผสม 
Brachiaria สายพันธุ 1752  และ Br 05/00563  มีอัตราการรอดตายท่ีระยะเวลาน้ําทวมขัง 20 วัน 
เท า กับ  56.80 และ 42.80 เป อร เซ็ น ต  ต ามลํ า ดั บ  สู งกว า  (p<0.05) สาย พัน ธุ   Br 05/00334   
Br 05/1609 และ Br 05/00637 ซ่ึงมีอัตราการรอดตายเทากับ 25.25  28.75 และ 19.00 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :  การคัดเลือก  ลูกผสม Brachiaria  น้ําขัง 

เลขทะเบียนวิจัย : 54(1)-0214-017 
1/ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 
2/ศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคใต กรมปศุสัตว อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช  
3/ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว 
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The selection of Brachiaria hybrids for waterlogged  

Ratchadawan Phunphiphat1/  Werapol  Phunphiphat1/ Patipat  Udomsamuthirun2/  
 Verasak  Jinosang3/    

Abstract 

A study aimed to investigate effects of levels of water-logging on survival rates of 
5 numbers of Brachiaria spp. was carried out at Lampang Animal Nutrition and 
Development Center, during October 2011 to September 2012. Treatments were allotted 
in split plot in completely randomized design with 4 replications. Main plot comprised 2 
levels of water-logging (15 and 30 cm), and subplot consisted of 5 numbers of Brachiaria 
spp. (1752, Br 05/00334, Br 05/00563, Br 05/01609 and Br 05/00637). 
 Results showed that no interaction between the levels of water-logging and 
Brachiaria spp. was found (p>0.05). At 15 cm of the water-logging level, the grass had 
higher (p<0.05) heights, tiller numbers and survival rates than those at 30 cm of the 
water-logging level. The grass numbers 1752 and Br 05/00563 had higher (p<0.05) survival 
rates than other grass numbers. In conclusion, survival rate of the grass was affected by 
levels of water-logging. The grass number 1752 and Br 05/00563 tended to tolerate to 
water-logging than other grass numbers. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords :  selection,  Brachiaria hybrids,  water-logged 
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คํานํา 

 ปจจุบันการเลี้ยงสัตวเค้ียวเอ้ืองโดยเฉพาะอยางยิ่งโคนมไดเพ่ิมมากข้ึน ทําใหความตองการอาหาร
สัตวโดยเฉพาะอาหารหยาบเพ่ิมมากข้ึน เพราะสัตวเค้ียวเอ้ืองจําเปนตองกินอาหารท่ีมีเยื่อใยเพ่ือใหระบบ
การยอยเปนปกติ ตลอดจนเพ่ือใหปริมาณของไขมันในน้ํานมอยูในเกณฑมาตรฐาน (สายัณห, 2540) แมจะ
มีการสงเสริมใหเกษตรกรปลูกหญาเลี้ยงสัตว และจําหนายก็ยังมีไมเพียงพอเม่ือเทียบกับจํานวนสัตวท่ีมีอยู 
พันธุพืชอาหารสัตวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกใชเลี้ยงสัตวกันอยางแพรหลายมากท่ีสุด ไดแก หญารูซ่ี กินนีสีมวง  
และหญาเนเปยร ซ่ึงเจริญเติบโตไดดีในท่ีดอน ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง และมีการระบายน้ําไดดี สวน
ในพ้ืนท่ีราบลุม หรือท่ีนาไมสามารถปลูกหญาชนิดนี้ได พันธุหญาท่ีเจริญเติบโตไดดีในท่ีน้ําทวมขัง คือหญา
แพงโกลา และหญาขน เปนตน แตมีปญหาดานการขยายพันธุเนื่องจากหญาท้ังสองชนิดไมติดเมล็ด ตอง
ขยายพันธุโดยใชทอนพันธุซ่ึงยุงยากตอการนําไปปลูกเพ่ือสรางแปลงหญา 
 ในป พ.ศ. 2550 ดร. ฉายแสง ไผแกว ไดนําหญาในสกุล Brachiaria ซ่ึงเปนหญาท่ีเจริญเติบโตได
ดี และสามารถขยายพันธุไดงายโดยใชเมล็ด เขามาทดลองปลูกทดสอบท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ลําปาง จํานวน 43 สายพันธุ พบวาสามารถเจริญเติบโตไดดี และใหผลผลิตสูงในสภาพสิ่งแวดลอมของ
ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง จากการทดสอบเบื้องตนพบวามีหญาลูกผสม Brachiaria จํานวน  
5 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ 1752  Br 05/00334  Br 05/00563  Br 05/01609 และ Br 05/00637 ท่ี
สามารถทนน้ําทวมขังไดดีกวาสายพันธุอ่ืน ดังนั้นการทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับน้ําทวมขัง 
ตอการอยูรอดของหญาลูกผสม Brachiaria  5 สายพันธุ ในสภาพน้ําทวมขัง 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลา และระดับน้ําทวมขังตออัตราการอยูรอดของพันธุหญาลูกผสม 
Brachiaria จํานวน 5 สายพันธุ ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง ระหวางเดือนตุลาคม 2554  ถึง เดือนกันยายน 2555 โดยจัดสิ่งทดลองแบบ  Split plot in 
completely randomized design มี 4 ซํ้า Main plot ประกอบดวยระดับน้ําทวมขัง 2 ระดับ คือ  
15 และ 30 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน Subplot ประกอบดวยพันธุหญาลูกผสม Brachiaria  5 สายพันธุ 
คือ 1752  Br 05/00334  Br 05/00563  Br 05/01609 และ Br 05/00637   

การปลูกหญา  
เตรียมกระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว สูง 10 นิ้ว สําหรับปลูกหญาจํานวน 280 กระถาง 

เตรียมดินโดยใชดินจากแปลงนาในศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง นํามาผสมกับปุยคอก ในสัดสวน
ดินตอปุยคอก อัตรา 4 ตอ 1 ปลูกหญาลูกผสม Brachiaria  ท้ัง 5 สายพันธุ โดยใชเมล็ดพันธุปลูก จํานวน
สายพันธุละ 7 กระถาง เม่ือหญาอายุได 2 สัปดาห ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอกระถาง  

การใสปุย  
ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 15 กรัมตอกระถาง กอนปลูกหญา และใสปุยยูเรีย (46-0-0) อัตรา  

15 กรัมตอกระถาง เม่ือหญาอายุได 1 เดือน หลังจากนั้นมีการใหน้ําเพ่ือใหหญาเจริญเติบโต เม่ือหญาอายุ
ครบ 60 วัน จึงนําไปทดสอบในสภาพน้ําทวมขัง 
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การทดสอบความทนทานตอสภาพน้ําทวมขัง  
เม่ือหญาอายุ 60 วัน นําหญาท่ีปลูกไวในกระถาง ไปแชน้ําในวงบอซีเมนตท่ีมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 100 เซนติเมตร ท่ีเตรียมไวจํานวน 7 กระถางตอ 1 วงบอซีเมนตท่ีระดับน้ําตาม
แผนการทดลอง 

การบันทึกขอมูล 
บันทึกขอมูลทุกๆ 5 วัน จนครบ 20 วัน ไดแก ความสูง จํานวนหนอตอกอ และอัตราการรอดตาย

ของตนหญา  

การวิเคราะหขอมูล  
นําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดจากการทดลองมาวิเคราะหผลทางสถิติ โดย วิธี Analysis of Variance 

ตามแผนการทดลอง Split-plot in randomized completed block design และเปรียบเทียบความ
แตกตางโดย Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 การทดลองศึกษาความทนทานตอสภาพน้ําทวมขัง ของหญาลูกผสม Brachiaria จํานวน 5 สายพันธุ 
ท่ีระดับน้ําทวมขัง 2 ระดับ คือ 15 และ 30 เซนติเมตร ในชวงระยะเวลาน้ําทวมขังตางๆ กัน ผลการทดลอง 
ผลการทดลอง พบวา หญาท้ัง 5 สายพันธุ สามารถทนน้ําทวมขังไดประมาณ 20 วัน หลังจากนั้นหญาทุก
สายพันธุไมสามารถเจริญเติบโตตอไปได โดยมีผลการทดลองดังนี้  

ความสูงของตนหญา 
 จากการบันทึกขอมูลความสูงของตนหญาในการทดลองครั้งนี้ (ตารางท่ี 1) พบวาหญาท้ัง 5 สาย
พันธุ มีความสูงท่ีแตกตางกัน ท่ีระยะเวลาน้ําทวมขัง  5  10  15 และ 20 วัน โดยหญาสายพันธุ 1752   
มีความสูงเฉลี่ย 94.75  97.87 101.17 และ 104.20 เซนติเมตร ตามลําดับ มีความสูงใกลเคียงกับหญา
สายพันธุ Br 05/00563 ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 89.50  93.50  97.00 และ 103.33 เซนติเมตร ตามลําดับ  
สูงกวา (p<0.05) หญาอีก 3 สายพันธุ   

จากการทดลองพบวาหญาท้ัง 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง 15 เซนติเมตร มีการเจริญเติบโต
ดีกวา (p<0.05) หญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 เซนติเมตร โดยมีความสูงเฉลี่ย 87.10 และ 83.15 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 เซนติเมตร หญามีพ้ืนท่ีใบท่ีเหลือท่ีใชในการสังเคราะหแสง
นอยกวาหญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 15 เซนติเมตร จึงทําใหมีความสูงนอยกวา Dias Filho (2002) รายงานวา 
หญาอาหารสัตวลูกผสม Brachiaria เม่ืออยูภายใตสภาวะน้ําทวมขัง จะมีผลกระทบตอน้ําหนักมวลของราก 
การกระจายตัวของราก ความยาวของรากลดลง และรากจํานวนมากตาย การขาดออกซิเจนทําใหรากพืชมี
พลังงานไมเพียงพอตอการลําเลียงน้ํา และเคลื่อนยายธาตุอาหาร ไปยังสวนของลําตนและใบพืชท่ีอยู
ดานบน นอกจากนี้ การสังเคราะหฮอรโมนออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน ซ่ึงเปนฮอรโมนท่ี
เก่ียวของกับการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชมีปริมาณนอยลง ขณะท่ีฮอรโมนกรดแอบซิสิค และเอทธิลีน 
ซ่ึงเปนฮอรโมนท่ียับยั้งการเจริญเติบโตมีปริมาณเพ่ิมข้ึน สงผลใหพืชมีการเจริญเติบโต และการยืดขยาย
ขนาดของสวนตางๆ เชน ราก ลําตน และใบ ลดลง จึงทําใหอัตราการเจริญเติบโตของหญาลดลง และ
พบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวาง พันธุและระดับน้ําแชขัง 
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ตารางท่ี 1 ความสูงเฉลี่ยของพันธุหญาลูกผสม Brachiaria 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง 2 ระดับ และ   
   ระยะเวลาน้ําทวมขังตางๆ กัน (%) 

สิ่งทดลอง 
ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง 

5 วัน 10 วัน 15 วัน 20 วัน 
พันธุ 
   1752 
   Br 05/00334 
   Br 05/00563 
   Br 05/01609 
   Br 05/0063 

 
94.75a 
83.37b 
89.50a 
80.00b 
80.00b 

 
97.87a 
87.37b 
93.50a 
83.25b 
86.20b 

 
101.17 
96.17 
97.00 
94.83 
83.38 

 
104.20a 
98.75b 
103.33a 
76.60c 
96.00a 

ระดับน้ําทวมขัง (ซ.ม.) 
   15 
   30 

 
87.10a 
83.15b 

 
90.47 
89.45 

 
94.42 
91.70 

 
98.63a 
59.50b 

พันธุ x ระดับน้ําทวมขัง NS NS NS NS 
CV (%) 5.17 6.17 18.57 10.66 

- คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวตั้งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (p<0.05)   

จํานวนหนอตอกอ 

  จํานวนหนอตอกอของหญาลูกผสม Brachiaria 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง และชวงระยะเวลา
น้ําทวมขังตางๆ กัน ตลอดชวงเวลาน้ําทวมขัง 20 วัน แสดงไวในตารางท่ี 2 ผลการทดลองพบวาท่ีระยะน้ํา
ทวมขัง 5 10 15 และ 20 วัน เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ หญาสายพันธุ 1752  มีจํานวนหนอตอกอ
เทากับ 10.87 7.00  4.83 และ 4.20 หนอตอกอ ตามลําดับ มีแนวโนมสูงกวาหญาอีก 4 สายพันธุ จะเห็น
ไดวาอิทธิพลของน้ําทวมขัง มีผลกระทบตอการแตกหนอของหญาลูกผสม Brachiaria ท้ัง 5 สายพันธุ คือมี
การแตกหนอของหญาท้ัง 5 สายพันธุ ลดลง ตามระยะเวลาของการถูกน้ําทวมขัง ท้ังนี้เนื่องจากสภาพน้ํา
ทวมขังทําใหรากพืชขาดออกซิเจน สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของหญาตั้งแตรากจนถึงยอด คือ 
การเจริญของราก การแผกระจายของราก ถูกยับยั้ง ทําใหพืชขาดธาตุอาหาร การเจริญเติบโตของใบลดลง 
การยืดตัวของลําตนลดลง ลําตนแคระแกร็น และอัตราการแตกหนอใหมของหญาลดลง (สุภาพรรณ, 2544)  
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ตารางท่ี 2 จํานวนหนอเฉลี่ยของพันธุหญาลูกผสม Brachiaria 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง 2 ระดับ  
              และระยะเวลาน้ําทวมขังตางๆ กัน (%) 

สิ่งทดลอง 
ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง 

5 วัน 10 วัน 15 วัน 20 วัน 
พันธุ 
   1752 
   Br 05/00334 
   Br 05/00563 
   Br 05/01609 
   Br 05/0063 

 
10.87a 
8.50b 
7.75bc 
7.12bc 
6.25c 

 
7.00a 
4.00b 
5.37b 
4.12b 
4.40b 

 
4.83a 
3.00b 
3.37b 

3.75b 

2.66b 

 
4.20 
2.50 
3.00 
2.83 
2.66 

ระดับน้ําทวมขัง (ซ.ม.) 
   15 
   30 

 
9.40a 
6.80b 

 
6.60 
3.17 

 
4.15a 
2.00b 

 
3.84a 
1.00b 

พันธุ x ระดับน้ําทวมขัง NS NS NS NS 
CV (%) 19.90 24.43 32.03 22.93 

- คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกันท้ังแนวตั้งมีความแตกตางกันอยางมนัียสําคญั (p<0.05)   

  หญาท้ัง 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง 15 เซนติเมตร มีจํานวนหนอตอกอสูงกวา (p<0.05)  
หญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 เซนติเมตร ทุกๆ ระยะเวลาน้ําทวมขัง ท้ังนี้เนื่องจากท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 
เซนติเมตร หญามีพ้ืนท่ีใบท่ีเหลือท่ีใชในการสังเคราะหแสงนอยกวาหญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 15 เซนติเมตร 
จึงทําใหมีจํานวนหนอตอกอนอยกวา และพบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวาง พันธุและระดับน้ําแชขัง 

อัตราการรอดตาย 
  อัตราการรอดตายของหญาลูกผสม Brachiaria 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง และชวงระยะเวลา
น้ําทวมขังตางๆ กัน ตลอดชวงเวลาน้ําทวมขัง 20 วัน แสดงไวในตารางท่ี 3 พบวาท่ีชวงเวลาน้ําทวมขัง 5 วัน 
หญาท้ัง 5 สายพันธุ มีอัตราการรอดตาย 100 เปอรเซ็นต ทุกๆ ระดับน้ําทวมขัง แตในชวงระยะเวลา 
น้ําทวมขัง 10 15 และ 20 วัน พบวาหญาท้ัง 5 สายพันธุ มีการตายเกิดข้ึน เนื่องจากไดรับความเครียดจาก
สภาพน้ําทวมขัง การตายของหญาท้ัง 5 สายพันธุ จะเพ่ิมข้ึนตามชวงเวลาน้ําทวมขังท่ีนานข้ึน จาก 
การทดลองพบวา หญาสายพันธุ 1752 และสายพันธุ Br 05/00563 มีอัตราการรอดตายท่ีชวงเวลาน้ําทวม
ขัง 20 วัน ใกลเคียงกัน เทากับ 56.80 และ 42.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวา (p<0.05) หญาสายพันธุ  
Br 05/00334  Br 05/01609 และ Br 05/0063 ซ่ึงมีอัตราการรอดตายเทากับ 25.25 28.75 และ 19.00 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ สุภาพรรณ (2544) รายงานวา หญาอาหารสัตวลูกผสม 
Brachiaria ในสภาวะน้ําทวมขังอยางตอเนื่องในชวงระยะน้ําทวมขังนาน 10 วัน จะพบตนตายประมาณ 
10 เปอรเซ็นต และถาปลอยใหน้ําทวมขังนานถึง 20 วัน จะมีตนตายมากกวา 50 เปอรเซ็นต สวนตนท่ี
คงเหลือมีลักษณะแคระแกร็น การแตกหนอลดลง และเกิดใบเหลือง หลุดรวงมากข้ึน การตายของหญา
ลูกผสม Brachiaria 5 สายพันธุ เนื่องจากไดรับความเครียดจากสภาพน้ําทวมขัง ท้ังนี้เนื่องจากดินเกิดการ
อ่ิมตัวดวยน้ําตลอดเวลาไมสามารถระบายน้ําได ชองวางภายในดินถูกแทนท่ีดวยน้ํา ทําใหการถายเทอากาศ
ในดินถูกจํากัด ปริมาณออกซิเจนในดินลดลง และถูกใชหมดดวยกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน (ไพบูลย, 2546) 
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นอกจากนี้ดินยังมีปริมาณคารบอนไดออกไซดเพ่ิมมากข้ึน และมีกาซอ่ืนๆ อีกมากมาย อีกท้ังยังเกิด 
การเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารตางๆ เชน แมงกานีส เหล็ก เปนตน ซ่ึงกาซเหลานี้เปนพิษตอรากพืช 
(Whiteman, 1980) เม่ือเกิดสภาพน้ําทวมขัง การแลกเปลี่ยนกาซระหวางดินกับอากาศก็ถูกยับยั้ง ทําให
เกิดปฏิกิริยาการใชกาซออกซิเจนของสิ่งมีชีวิตในดินข้ึนอยางรวดเร็ว (Moore, 2001) จึงยิ่งทําใหระดับ
ออกซิเจนในดินลดลงมาก ทําใหดินอยูในสภาวะขาดออกซิเจน รากพืชและจุลินทรียในดินจึงถูกยับยั้ง
กระบวนการเมทาบอลิซึม และการทํากิจกรรมตางๆ   

ตารางท่ี 3 อัตราการรอดตายเฉลี่ยของพันธุหญาลูกผสม Brachiaria 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง 2  
              ระดับและระยะเวลาน้ําทวมขังตางๆ กัน (%) 

สิ่งทดลอง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง ระยะน้ําทวมขัง 
5 วัน 10 วัน 15 วัน 20 วัน 

พันธุ 
   1752 
   Br 05/00334 
   Br 05/00563 
   Br 05/01609 
   Br 05/0063 

 
100 
100 
100 
100 
100 

 
87.50a 
71.62b 
80.75a 
64.25b 
74.40b 

 
71.50a 
35.83c 
64.37a 

42.66bc 

52.33b 

 
56.80a 
25.25b 
42.80a 
28.75b 
19.00c 

ระดับน้ําทวมขัง (ซ.ม.) 
   15 
   30 

 
100 
100 

 
88.70a 
58.76b 

 
66.21a 
31.40b 

 
39.10a 
14.00b 

พันธุ x ระดับน้ําทวมขัง - NS NS NS 
CV (%) - 24.41 21.60 31.44 

- คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกันท้ังแนวตั้งมีความแตกตางกันอยางมนัียสําคญั (p<0.05)   

  จากการทดลองพบวาหญาท้ัง 5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําแชขัง 15 เซนติเมตร มีอัตราการรอดตายสูง
กวา(p<0.05) ท่ีระดับน้ําแชขัง 30 เซนติเมตร ท้ังนี้เนื่องจากท่ีระดับน้ําทวมขัง 15 เซนติเมตร หญามีพ้ืนท่ี
ใบท่ีเหลือท่ีใชในการสังเคราะหแสงมากกวาหญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 เซนติเมตร จึงทําใหมีอัตราการรอด
ตายสูงกวา และพบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวาง พันธุและระดับน้ําแชขัง 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองศึกษาความทนทานตอสภาพน้ําทวมขัง ของหญาลูกผสม Brachiaria จํานวน 
5 สายพันธุ ท่ีระดับน้ําทวมขัง 2 ระดับ คือ 15 และ 30 เซนติเมตร ในชวงระยะเวลาน้ําทวมขังตางๆ กัน 
พอสรุปไดดังนี้ 

1. หญาลูกผสม Brachiaria ท้ัง 5 สายพันธุ สามารถทนทานตอสภาพน้ําทวมขังไดประมาณ 5 วัน 
หลังจากนั้นหญาจะมีอัตราการตายเพ่ิมข้ึน ตามชวงเวลาน้ําทวมขังท่ีนานข้ึน โดยหญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 15 
เซนติเมตร มีอัตราการรอดตายสูงกวาหญาท่ีระดับน้ําทวมขัง 30 เซนติเมตร 

2. หญาลูกผสม Brachiaria สายพันธุ 1752 และสายพันธุ Br 05/00563 สามารถทนทานตอ
สภาพน้ําทวมขังไดดีกวาสายพันธุอ่ืน 
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การศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันใน 
หญารูซี่  หญากินนีสีมวง หญาแพงโกลา หญากินนีมอมบาซา และหญาเนเปยรแคระ 

ศศิพร  ชอลําไย1/           อุดร  ศรีแสง1/       แพรวพรรณ  เครือมังกร2/ 

บทคัดยอ 

 ศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญาอาหารสัตว 5 ชนิด ไดแกหญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) 
หญากินนีสีมวง (Panicum maximum TD 58) หญากินนีมอมบาซา (P. maximum cv Mombaza) 
หญาแพงโกลา (Digitaria eriantha)  และหญาเนเปยรแคระ (Pennisetum purpureum cv. Mott) ทํา
การตัดท่ีอายุ 45 วันในรอบ 1 ป รวม 5 ครั้ง  ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 
อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือนพฤษภาคม 2554–กันยายน 2555 

 ผลการทดลองพบวา หญาท้ัง 5 ชนิด มีชนิดกรดไขมันหลักเหมือนกันคือ C16:0  C18:2n6 และ 
C18:3n3 สวนกรดไขมันชนิดอ่ืนๆ พบในปริมาณนอย และพบ C18:3n3 มีปริมาณมากท่ีสุด  ในหญารูซ่ี 
กินนีสีมวง แพงโกลา กินนีมอมบาซา และเนเปยรแคระ ปริมาณ C18:3n3 มีคาเฉลี่ยเทากับ 44.74  20.76 
26.22 17.69 และ 49.06 g/Kg DM  ตามลําดับ ปริมาณ C18:2n6 มีคาเฉลี่ยเทากับ 16.76 10.02 11.90 
11.71 และ 17.16 g/Kg DM ตามลําดับ และปริมาณ C16:0 มีคาเฉลี่ยเทากับ 17.04 16.33 15.57 16.15 
และ 22.51 g/Kg DM ตามลําดับ 

การศึกษาผลของการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวท่ีตอปริมาณกรดไขมันทําการศึกษาโดยใชหญารูซ่ีท่ี
อายุ 45 วันเปรียบเทียบระหวางหญารูซ่ีสด หญารูซ่ีแหง และหญารูซ่ีหมัก พบชนิดกรดไขมันหลัก
เหมือนกันคือ C16:0  C18:2n6 และ C18:3n3 ปริมาณกรดไขมันท้ัง 3 ชนิดในหญารูซ่ีสด และหญารูซ่ี
หมักมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีปริมาณมากกวาในหญารูซ่ีแหง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ : กรดไขมัน  รูซี่  กินนีสีมวง  แพงโกลา กินนีมอมบาซา  เนเปยรแคระ 

เลขทะเบียนวิจัย : 54(1)-0214-019 
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The study on fatty acids profile of Brachiaria ruziziensis, 
     Panicum maximum TD 58, Digitaria eriantha,  

Panicum maximum cv Mombaza, and Pennisetum purpureum 

Sasipron Cholumyai1/ Udorn Srisang1/ Phaerawpun  Khrueamankorn2/ 

Abstract 

Study on fatty acid composition and content of 5 species of pasture grasses 
including  ( 1 )  Brachiaria ruziziensis  ( 2 )  Panicum maximum TD 58 (3) P.  maximum cv 
Mombaza (4) Digitaria eriantha, (5) Pennisetum purpureum cv. Mott were conducted at 
Nakornratchasima Animal Nutrition Research and Development center during May 2011 – 
September 2012. The average of fatty acid contents from five forage species that were cut 
at 45 days cutting interval, 5 times in one year were showed. The fatty acid compositions 
in forages are dominated by high proportion of C16:0, C18:2n6 and C18:3n3. The fatty acid 
contents were highly variable in grasses. The content of C18:3n3 in Brachiaria ruziziensis, 
P. maximum TD 58, P.  maximum cv Mombaza, Digitaria eriantha and Pennisetum 
purpureum cv. Mott  were 44.74, 20.76, 26.22, 17.69, 49.06 g/Kg DM, respectively. The 
content of C18:2n6 were 16.76, 10.02, 11.90, 11.71, 17.16 g/Kg DM, respectively. The 
content of C16:0 were 17.04, 16.33, 15.57, 16.15, 22.51 g/Kg DM, respectively. 
 Effect of conservation on grasses were also presented. Brachiaria ruziziensisas 
herbage, silage and hay were produced from 45 days cutting interval. The high proportion 
of the most fatty acids were similar following ensiling compared with herbage. The wilting 
process affect to the fatty acid contents in hay which show highly decrease compared with 
herbage.  
 
 
 
 
 
Keywords : fatty acid, Brachiaria ruziziensis , Panicum maximum TD 58 ,   
                Panicum maximum cv Mombaza, Digitaria eriantha, Pennisetum purpureum 
                cv. Mott   
Registered No. : 54(1)-0214-019 
1/ Research and Development of Animal Feed Analysis Group, Bureau of Animal Nutrition  
   Development. Muang, Patthumthani. 
2/Nakornratchasima Animal Nutrition Research and Development center, Nakornratchasima.   
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คํานํา 

ในการเลี้ยงสัตวโดยเฉพาะอยางยิ่งในสัตวกระเพาะรวม สามารถใหพืชอาหารสัตวเปนอาหาร
หยาบหลัก ซ่ึงสัตวจะกินไดในปริมาณท่ีมากกวาอาหารขน  พืชอาหารสัตวจึงเปนแหลงของกรดไขมันท่ีเม่ือ
สัตวไดรับแลวจะสามารถนําไปผลิตผลิตผลท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูง เชน เนื้อสัตวหรือน้ํานมท่ีมีกรด
ไขมันเชื่อมตอลิโนเลอิก (Conjugated Linoleic Acid, CLA) สูงกรดไขมันเปนองคประกอบหลักในโมเลกุล
ของไขมัน โดยไขมัน 1 โมเลกุลจะประกอบดวยกรดไขมันยอย 3 โมเลกุล ดังนั้นเม่ือสัตวกินอาหารท่ีมีไขมัน
ก็จะไดรับกรดไขมันดวย  กรดไขมันท่ีพบสวนใหญจะเปนกรดไขมันท่ีมีจํานวนคารบอนเปนเลขคู สามารถ
แบงกรดไขมันไดเปน 2 ชนิดคือ กรดไขมันชนิดอ่ิมตัว (Saturated Fatty Acids ; SFA) เปนกรดไขมันท่ีไม
มีพันธะคู และกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวซ่ึงจะมีพันธะคูอยูในโมเลกุล  ถาเปนกรดไขมันไมอ่ิมตัวท่ีมีจํานวน
พันธะคูเพียงพันธะเดียว เรียกวาเปน Monounsaturated Fatty Acids (MUFA) แตถามีพันธะคูตั้งแต  
2 แหงข้ึนไปจะเรียกวา Polyunsaturated Fatty Acids (PUFA)  กรดไขมันอ่ิมตัวเปนสาเหตุสําคัญของ
การเกิดโรคในมนุษย เชน เกิดโรคหัวใจขาดเลือด แตกรดไขมันไมอ่ิมตัวชนิด PUFA  เปนกรดไขมันท่ีมี
ประโยชนตอรางกาย (กรมอนามัย, 2550)  ดังนั้นในการผลิตผลิตผลจากสัตว เชน เนื้อ และน้ํานม ท่ีมี
คุณคาทางโภชนาการสูงจึงตองพยายามเ พ่ิมปริมาณ PUFA แตลดปริมาณ SFA ในผลิตผลนั้น     
Conjugated Linoleic Acid (CLA) จัดเปน PUFA ท่ีมีประโยชนตอรางกายมนุษย เชน เปนสารตานอนุมูล
อิสระ ตานการเกิดมะเร็งและเนื้องอก (Jones et al., 2005)   ตานการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจแข็งตัว 
(Tricon et al., 2004) เพ่ิมอัตราการเผาพลาญพลังงานท่ีไดจากไขมัน (Bauman et al., 2008) Khaman 
and Olson (2004) รายงานวาแหลงของ CLA ท่ีพบไดมากตามธรรมชาติคือในน้ํานมและเนื้อของสัตว
เค้ียวเอ้ือง ดังนั้นการเพ่ิมปริมาณ CLA ในเนื้อและน้ํานมซ่ึงเปนผลิตภัณฑท่ีมนุษยบริโภคเปนประจํา จะ
เปนสิ่งดีในการสงเสริมใหผูบริโภคไดรับ CLA ตามธรรมชาติอยางเพียงพอ เพ่ือผลดีตอสุขภาพ 

ปจจัยหลายอยางมีผลตอปริมาณกรดไขมันในพืชอาหารสัตว เชน ชนิด อายุ และรูปแบบของพืช
อาหารสัตวท่ีใชเลี้ยงไดแกหญาสด (herbage) หญาหมัก (silage) หรือหญาแหง (hay) ก็มีผลตอปริมาณ
กรดไขมัน โดย Susan (2008) รายงานวาปริมาณกรดไขมันในหญามีปริมาณแตกตางกันไปตามชนิดและ
อายุ Fyksen (2007) รายงานวาปริมาณ CLA ในน้ํานมของโคนมท่ีเลี้ยงดวยหญาสดจะสูงกวาในน้ํานมจาก
โคนมท่ีเลี้ยงดวยหญาแหง และปริมาณ CLA จะลดลงเม่ืออายุของพืชอาหารสัตวเพ่ิมมากข้ึน  Moloney 
(2005) รายงานวาเนื้อสัตวท่ีไดจากการเลี้ยงดวยหญาแหงจะมี CLA นอยกวาท่ีไดจากการเลี้ยงดวยหญาสด  
 เนื่องจากยังไมมีขอมูลวาพืชอาหารสัตวท่ีสํานักพัฒนาอาหารสัตวสงเสริมใหเกษตรกรปลูก มีชนิด
และปริมาณกรดไขมันมากหรือนอยเพียงไร จึงไดทําการศึกษาทดลอง  รวมถึงศึกษาผลของการเก็บถนอม
พืชอาหารสัตวในรูปของหญาแหงและหญาหมักท่ีมีตอปริมาณกรดไขมัน ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะใชเปนแนวทางใน
การเลือกใชพืชอาหารสัตวใหเหมาะสมกับการเลี้ยงสัตวเพ่ือการผลิตผลิตผลจากสัตวท่ีมีคุณคาทาง
โภชนาการสูง ใชเปนแนวทางในการพัฒนาผลผลิตจากปศุสัตวใหเปนผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพ และเปน 
การเพ่ิมมูลคาของผลิตภัณฑไดอีกทางหนึ่ง 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดําเนินการศึกษาท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ระหวางเดือนพฤษภาคม 2554– กันยายน 2555  

วิธีดําเนินการ แบงเปน 2 การทดลอง 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญารูซ่ี หญากินนีสีมวง หญาแพงโกลา หญากินนีมอมบาซา 
และหญาเนเปยรแคระ 

1. วางแผนการทดลองแบบ CRD  
      1.1 สิ่งทดลองประกอบดวย พืชอาหารสัตว 5 ชนิด ไดแก    

  -  รูซ่ี (Brachiaria ruziziensis)   
  -  กินนีสีมวง (Panicum maximum TD 58)   
  -  แพงโกลา (Digitaria eriantha)   
  -  กินนีมอมบาซา (P. maximum cv Mombaza) 

     -  เนเปยรแคระ (Pennisetum purpureum cv. Mott)  
      1.2 การเตรียมแปลงพืชอาหารสัตว ใชการเก็บตัวอยางพืชสดจากแปลงพืชท่ีปลูกมาแลว 2 ป แปลง
หญาแตละพันธุมีขนาด 4 x 5 เมตร มีการใหน้ํา ทําการตัดปรับสภาพเพ่ือใหหญาในแปลงมีการเติบโตเทาๆ 
กัน และใสปุยยูเรีย สูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไรไร ทุกครั้งหลังตัด 

2.  การเก็บขอมูล    
หญาแตละชนิด ถูกสุมเก็บตัวอยางเม่ืออายุ 45 วัน ชนิดละ 3 จุดๆ ละประมาณ 1 กิโลกรัม นําไป

วิเคราะหปริมาณกรดไขมันแยกเปน 3 ตัวอยางในแตละครั้งของการตัด แลวหาคาเฉลี่ย เก็บตัวอยางใน
ถุงพลาสติกใสแชตูเย็นท่ีอุณหภูมิ ติดลบ 20 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําสงหองปฏิบัติการ และทําการตัด
หญาแตละชนิดทุกๆ 45 วัน รวมทําการตัดจํานวน 5 ครั้ง  วิเคราะหหาคาปริมาณกรดไขมันดวยเครื่อง Gas 
Chromatography ตามวิธีของ Romeu-Nadal et al. (2004) 

3. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ    
 ขอมูลปริมาณกรดไขมันนํามาวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) 
ตามแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s newmultiple range test (DMRT) 

 
การทดลองท่ี 2   ศึกษาผลของการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวในรูปของหญาแหงและหญาหมักท่ีมีตอปริมาณ
กรดไขมัน  
1. วางแผนการทดลองแบบ CRD  
      1.1 สิ่งทดลองคือ หญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) 3 แบบคือ หญารูซ่ีสด หญารูซ่ีแหง และ 
หญารูซ่ีหมัก แบบละ 5 ซํ้า 
      1.2 การเตรียมตัวอยางหญารูซ่ี ใชการเก็บตัวอยางจากแปลงผลิตหญารูซ่ีไวเปนเสบียงอาหารสัตว
ของศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา ทําการตัดหญาท่ีอายุ 45 วันเพ่ือใหไดตัวอยางหญารูซ่ีสด 
หญารู ซ่ีแหงทําโดยผึ่งแหงในแปลง สวนหญาหมักทําโดยหั่นเปนชิ้นยาวประมาณ 1 นิ้วประมาณ  
10 กิโลกรัม อัดใสถุงดําจนแนน พยายามไลอากาศออกจากถุงใหมากท่ีสุดปดปากถุงใหสนิท ท้ิงไวนาน 30 วัน    
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2.  การเก็บขอมูล    
ตัวอยางหญารูซ่ีสด และหญารูซ่ีหมัก ซํ้าละ ประมาณ 1 กิโลกรัม เก็บในถุงพลาสติกใสแชตูเย็นท่ี

อุณหภูมิ ติดลบ 20 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําสงหองปฏิบัติการ ตัวอยางหญารูซ่ีแหง ซํ้าละประมาณ 
500 กรัมเก็บในถุงพลาสติกใส ท่ีอุณหภูมิหอง  วิเคราะหหาคาปริมาณกรดไขมันดวยเครื่อง Gas 
Chromatography ตามวิธีของ Romeu-Nadal et al. (2004) 

3. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ    
         ขอมูลปริมาณกรดไขมันนํามาวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) 
ตามแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s newmultiple range test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดลองท่ี 1  ศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญารูซ่ี หญากินนสีีมวง หญาแพงโกลา  
                   หญากินนีมอมบาซา และหญาเนเปยรแคระ 

ตารางท่ี 1  ชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญาอาหารสัตว 5 ชนิดท่ีอายุการตัด 45 วัน 

    Fatty acid สูตรเคมี 
ปริมาณที่พบ (g/Kg DM) 

รูซี่ กินน ี
สีมวง 

กินนีมอมบาซา แพงโกลา เนเปยร
แคระ 

Lauric acid C12:0 0.70 0.88 0.58 0.45 1.02 
Myristic acid C14:0 0.48 0.64 0.49 0.38 0.56 
Pentadecanoic  
acid 

C15:0 0.15  0.22  0.18  0.20  0.30  

Palmitic acid C16:0 17.04b 16.33b 16.15b 15.57b  21.51a 
Steric acid C18:0 1.92 1.63 1.57 2.12 1.74 
Arachidic acid C20:0 0.62b 1.37a 0.45bc 0.64b 0.81b 
Behenic acid C22:0 1.50a 0.84b 0.62b  1.66a 1.57a 
Tricosanoic acid C23:0 0.34 0.23 0.25 0.30 0.38 
Lignoceric acid C24:0 1.34 0.85 0.76 0.72 1.17 
Palmitoleic acid C16:1 0.49  0.56  0.51  0.80  1.02  
Oleic acid C18:1n9 2.35ab 1.81b  2.13b 1.63b  2.56a  
Linoleic acid C18:2n6 16.76a 10.02b 11.71b 11.90b  17.16a 

γ-Linolenic acid C18:3n6 0.42  0.20  0.21  0.28  0.42  

α-Linolenic acid C18:3n3 44.74a  20.76bc  17.69c  26.22b  49.06a 

  - ตัวเลขท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวนอน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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  จากตารางท่ี 1 สูตรเคมีของกรดไขมันในตาราง ตัวเลขหลังเครื่องหมาย :  จะแสดงจํานวนพันธะคู
ในหวงโซคารบอนของกรดไขมันนั้น ดังนั้นตัวเลข 0 หมายถึงเปนกรดไขมันท่ีไมมีพันธะคู หรือ เปนกรด
ไขมันอ่ิมตัว (Saturated Fatty Acids) ตัวเลข 1 หมายถึงเปนกรดไขมันไมอ่ิมตัวชนิด Monounsaturated 
Fatty Acids และตัวเลขท่ีมากกวา 1 หมายถึงเปนกรดไขมันไมอ่ิมตัวชนิด Polyunsaturated Fatty Acids 
ตัวอักษร n พรอมตัวเลข จะแสดงวากรดไขมันชนิดนั้นจัดอยูในกลุมกรดไขมัน omega 3 หรือ omega 6 
หรือ omega 9 

พบวาหญาแตละชนิดจะมีปริมาณกรดไขมันแตละชนิดแตกตางกัน กรดไขมันหลักท่ีพบมากใน
หญาทุกชนิดเหมือนกันคือ C16:0  C18:2n6 และ C18:3n3 สวนกรดไขมันชนิดอ่ืนๆ พบในปริมาณนอย 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับท่ี Boufaied et al. (2003) ศึกษาปริมาณกรดไขมันในหญา Timothy cv. 
Champ และพืชอาหารสัตวชนิดอ่ืนๆ อีก 4 ชนิด Arvidsson (2009) กลาววาสัดสวนของกรดไขมันชนิด
หลักท่ีพบในพืชอาหารสัตว ไดแก C16:0 C18:0 C18:1n9 C18:2n6 และ C18:3n3 กรดไขมัน 5 ชนิดมี
สัดสวนรวมกันประมาณ 95 เปอรเซ็นตของกรดไขมันท้ังหมด (total Fatty Acid) ในการศึกษาครั้งนี้ หญา
ทุกชนิดจะมีปริมาณ C18:3n3 มากท่ีสุด สอดคลองกับท่ี Bouattour et al. (2008) กลาววาในพืชอาหาร
สัตวจะพบ C18:3n3 มากกวา C18:2n6ขณะท่ี C18:2n6 จะพบมากในพวกธัญพืช ในสวนของถ่ัวอาหาร
สัตวนั้นจะพบ C14:0 C16:0 C18:0 C18:1n9 และ C18:2n6 สูงกวา C18:3n3 (Arvidsson, 2009) 

จากตารางท่ี 1 หญารูซ่ี และหญาเนเปยรแคระ มีปริมาณ C18:3n3 และ C18:2n6 สูงกวาหญา
ชนิดอ่ืนๆ ท้ังนี้ Lough and Anderson (1973) อางถึงโดย Boufaied et al. (2003) กลาววาปริมาณ 
กรดไขมันในลําตนมีประมาณ ½ - 2/3 ของปริมาณกรดไขมันในใบ การท่ีหญารูซ่ี และหญาเนเปยรแคระ  
มีปริมาณกรดไขมัน C18:3n3 และ C18:2n6 สูงกวาอาจเนื่องจากเปนหญาท่ีมีใบจํานวนมากเม่ือเปรียบเทียบ 
กับหญาแพงโกลาท่ีมีใบจํานวนนอยกวา  นอกจากนี้ Harwood (1980) อางถึงใน (Arvidsson, 2009) ยัง
รายงานวาชนิดกรดไขมันท่ีพบมาในรากพืชคือ C16:0 และ C18:2n6  ดังนั้นการเลี้ยงสัตวโดยการปลอย
สัตวแทะเล็ม (grazing) จึงมีโอกาสไดผลผลิตสัตวท่ีมีปริมาณ CLA สูงเนื่องจากสัตวจะแทะเล็มใบออนหญา 
และในใบหญามีปริมาณกรดไขมันสูงกวาในลําตน 

ปริมาณกรดไขมันหลักท้ัง 3 ชนิด ไดแก คือ C16:0  C18:2n6 และ C18:3n3 ท่ีพบในหญากินนีสีมวง 
และหญากินนีมอมบาซา มีปริมาณใกลเคียงกันมาก อาจเนื่องจากหญาท้ัง 2 ชนิดเปนพืชในตระกูลเดียวกัน
คือ P. maximum มีความแตกตางกันตรงท่ีกินนีมอมบาซาแตกกอเร็ว ใหผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง 
มากกวากินนสีีมวง (Ubon Forage Seed, 2014) แตองคประกอบทางเคมีโดยเฉพาะคาไขมันไมแตกตางกัน   

กรดไขมัน C18:2n6 และ C18:3n3 จัดเปนกรดไขมันชนิด PUFA เปนกรดไขมันหลักของ 
กรดไขมันกลุม omega 3 และ omega 6 ท่ีเปนกรดไขมันท่ีมีประโยชน  กรดไขมัน C18:3n3 และ 
C18:2n6 ในอาหารสัตว เปน precursor หลักในการเกิด CLA เม่ือกรดไขมัน C18:3n3 และ C18:2n6 เขา
สูกระเพาะรูเมน จะเกิดปฏิกิริยา biohydrogenation โดยจุลินทรียในกระเพาะรูเมน เกิดสารตัวกลางคือ 
CLA กอนท่ีจะไดผลผลิตเปน stearic acid และ CLA ท่ีเกิดข้ึนจะสะสมในเนื้อสัตวหรือน้ํานมท่ีเปนผลิตผล
จากสัตว (Bouatter et al., 2008)  

ดังนั้นหญารูซ่ีและหญาเนเปยรแคระท่ีมีปริมาณ C18:3n3 และ C18:2n6 สูงจึงเหมาะท่ีจะใชเลี้ยง
สัตวเค้ียวเอ้ืองเพ่ือใหไดผลผลิตเปนผลิตภัณฑท่ีดีตอสุขภาพผูบริโภค เชน ไดน้ํานม หรือไดเนื้อสัตว ท่ีมี 
CLA สูง  เปนแนวทางในการพัฒนาผลผลิตจากปศุสัตวใหเปนผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพ และเปนการเพ่ิมมูลคา
ของผลิตภัณฑไดอีกทางหนึ่ง 
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การทดลองท่ี 2  ศึกษาผลของการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวในรูปของหญาแหงและหญาหมักท่ีมีตอปริมาณ
กรดไขมัน 

ผลของการเก็บรักษาหญาอาหารสัตวในรูปหญาแหง และหญาหมัก ใชหญารูซ่ีท่ีอายุ 45 วัน เปน
ตัวแทนในการศึกษา พบวาท้ังในหญาสด หญาแหง และหญาหมัก มีชนิดกรดไขมันหลัก 3 ชนิดเชนเดียวกับ
ในการทดลองท่ี 1 ไดแก C16:0  C18:2n6 และ C18:3n3 และมีปริมาณแตกตางกันตามรูปแบบของ 
การถนอมอาหาร   

เม่ือเปรียบเทียบหญารูซ่ีสดกับหญารูซ่ีแหง พบวา ในหญารูซ่ีแหงพบปริมาณ C16:0 C18:2n6 
และ C18:3n3 ลดลงผลการทดลองสอดคลองกับ Dewburst and King (1998) ทดลองใน perennial 
ryegrass ท่ีพบวาการเพ่ิมเวลาการลดความชื้นจาก 2 ชั่วโมงจนถึง 68 ชั่วโมง กอนทําการหมัก  ทําให
ปริมาณกรดไขมันลดลงโดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณ C18:3n3   Dewburst et al. (2001) อางถึงโดย 
 Khan et al. (2012) รายงานวาปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณกรดไขมันในพืชอาหารสัตวมีหลายประการเชน 
ชนิดหญา สายพันธุ ปริมาณการใหปุยไนโตรเจน  อายุพืช และฤดูกาลท่ีตัด  และโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ระยะเวลาในการลดความชื้น Van Ranst et al. (2009) รายงานวาระหวางกระบวนการตากแดดหรือผึ่ง
หญาเพ่ือลดความชื้นนั้น กรดไขมัน Polyunsaturated Fatty Acids จะเกิดการสูญเสียไปไดเนื่องจาก 
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  เปนผลใหปริมาณ C18:2n6 และ C18:3n3 ลดลง  ดังนั้นการลดลงของกรด
ไขมันในหญารูซ่ีสดในการศึกษาครั้งนี้จึงนาจะมีสาเหตุมาจากการผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นใหเปนหญาแหง 

อยางไรก็ตาม Chow et al. (2004) ไดชี้ใหเห็นวา ปฏิกิริยา oxidation ท่ีเกิดข้ึนระหวางการทํา
ใหแหงข้ึนกับสายพันธุ โดยพบวาใน perennial ryegrass 3 ชนิด มี 1 ชนิดท่ีการทําใหแหงไมมีผลกับ
สัดสวนของ C18:3n3  แตในหญาอีก 2 ชนิดนั้นมีสัดสวน C18:3n3 ลดลง เชนเดียวกับท่ี Van Ranst  
et al. (2009) พบวาการลดลงของปริมาณ C18:3n3 ในหญาแตละชนิดมีความหลากหลายถึงแมวาจะทํา
ใหแหงท่ีสภาวะตางๆ เหมือนกัน ซ่ึงผลเหลานี้ชี้ใหเห็นวาการลดลงของปริมาณกรดไขมันข้ึนอยูกับ
องคประกอบภายในเซลลของพืชแตละชนิด เชน lipoxygenase activity และ ปริมาณของ anti-oxidant 
ของพืชท่ีมีตอกระบวนการ lipid oxidation ระหวางกระบวนการทําใหพืชแหง  ดังนั้นการศึกษาผลของ
การเก็บถนอมพืชอาหารสัตวในรูปแบบตางๆ ท่ีมีผลตอปริมาณกรดไขมันนั้น จึงตองศึกษาแยกแตละสายพันธุ 

เม่ือเปรียบเทียบหญารูซ่ีสดกับหญารูซ่ีหมัก พบวาปริมาณกรดไขมัน C16:0 C18:2n6 และ C18:3n3 
ในหญารูซ่ีสดไมแตกตางกับในหญาหมัก แตท้ังนี้มีรายงานของ Boufaied et al. (2003) ท่ีศึกษาในหญา 
timothy cv. Champ ระหวางหญาสดและการทําหมักในไซโลขนาดใหญ พบวากรดไขมัน C16:0 
C18:2n6 และ C18:3n3 ในหญาหมักสูงกวาในหญาสดเล็กนอย ซ่ึง Boufaied et al. (2003) กลาววา
สาเหตุอาจเนื่องมาจากมีการสูญเสียองคประกอบบางอยางเชน volatile fatty acid และคารบอนไดออกไซด 
ในระหวางการหมัก หรืออาจเนื่องมาจากองคประกอบบางตัวอาจละลายไปใน seepage ซ่ึงทําใหมีผลตอ
การเพ่ิมความเขมขันขององคประกอบอ่ืนๆ สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ทดลองหมักหญารูซ่ีในถุงดําโดยใช
หญาสดเพียง 10 กิโลกรัม จึงอาจทําใหการสูญเสียองคประกอบไมเกิดข้ึน ปริมาณกรดไขมันท้ัง 3 ชนิด
ดังกลาวจึงมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 

Cone et al. (2008) รายงานวาปริมาณกรดไขมันท้ังหมด และสัดสวนของกรดไขมันแตละชนิดใน
หญาหมักจะไมเปลี่ยนแปลงภายใน 24 ชั่วโมงหลังจากเปดถุงหญาหมักใหถูกอากาศ ซ่ึงขอดีนี้ทําให
เกษตรกรสามารถใชหญาหมักเปนอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองไดโดยไมสูญเสียคุณคาของกรดไขมันท่ีมีอยู 
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ตารางท่ี 2  ศึกษาผลของการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวในรูปของหญาแหงและหญาหมัก 

Fatty acid สูตรเคมี 
ปริมาณท่ีพบ (g/Kg DM) 

รูซ่ีสด รูซ่ีแหง รูซ่ีหมัก 
Lauric acid C12:0 1.55a 0.59b 0.51b 
Myristic acid C14:0 1.49a 0.65b 0.63b 
Pentadecanoic acid    C15:0  0.28a 0.10b       0.22a 
Palmitic acid C16:0 19.86a 17.79b 18.22a 
Palmitoleic acid C16:1 0.17a 0.05b 0.15b 
Steric acid C18:0 3.19a 1.78c 2.23b  
Arachidic acid C20:0 1.17a 0.59b 0.57b  
Behenic acid C22:0 2.04a  1.31b 1.08b 
Tricosanoic acid C23:0 0.54a 0.17b 0.40a 
Lignoceric acid C24:0 2.39a 1.95b 2.08b 
Oleic acid C18:1n9 2.96a 1.83b 2.52ab 
Linoleic acid C18:2n6 18.66a 15.65b 19.72a 

γ-Linolenic acid C18:3n6 0.27a 0.13b 0.22a 

α-Linolenic 
acid 

C18:3n3 43.15a 37.45b  40.40a 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวนอน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญารูซ่ี หญากินนสีีมวง หญาแพงโกลา หญากินนีมอมบาซา 
และหญาเนเปยร สรุปไดดังนี้ 
 1. หญาท้ัง 5 ชนิด พบกรดไขมัน C18:3n3 ปริมาณมากท่ีสุด รองลงมาคือ C18:2n6 และ C16:0
ตามลําดับ 
 2. หญารูซ่ี และหญาเนเปยรแคระ มีปริมาณ C18:2n6 และ C18:3n3 ท่ีเปน precursor สําหรับ
การเกิด CLA สูงกวาหญาชนิดอ่ืนๆ ทําใหสัตวท่ีกินหญาท้ัง 2 ชนิดมีโอกาสใหผลผลิตท่ีมีปริมาณ CLA สูง 
และปริมาณ C18:2n6 และ C18:3n3 ในหญากินนสีีมวง และกินนีมอมบาซามีปริมาณไมแตกตางกัน  
 3. หญารูซ่ีสด และหญารูซ่ีหมักมีปริมาณกรดไขมัน C16:0 C18:2n6 และ C18:3n3 มากกวาใน
หญารูซ่ีแหง หากตองการสรางผลผลิตจากสัตวเค้ียวเอ้ือง เชน น้ํานม เนื้อสัตวท่ีมี CLA ปริมาณมาก จึงควร
ใหกินหญารูซ่ีสดหรือหญารูซ่ีหมัก 
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ขอเสนอแนะ 

1. การศึกษาครั้งเปนการศึกษาเบื้องตนใหเห็นแนวโนมของชนิดและปริมาณกรดไขมันในหญา
อาหารสัตวชนิดตางๆ ท่ีมีในประเทศไทย ท่ีอายุพืช 45 วันซ่ึงเปนอายุท่ีมีการสงเสริมแกเกษตรกร รวมท้ัง
ผลของการเก็บรักษาในรูปแบบหญาแหงและหญาหมัก  แตเพ่ือใหไดขอมูลท่ีความแมนยําเพ่ิมข้ึนจึงควร
ทําการศึกษาเพ่ิมเติมใหมีจํานวนตัวอยางเพ่ิมมากข้ึน   

2. จากผลของการทดลองนี้ ถาหากใชหญารูซ่ีสดหรือหญารูซ่ีหมักเลี้ยงสัตวกระเพาะรวมก็จะทําให
ไดผลิตผลท่ีมี CLA สูงกวาเลี้ยงดวยหญาแหง  เนื่องจากหญาสดมีปริมาณ C18:3n3 และ C18:2n6 ท่ีเปน 
precursor ในการทําใหเกิด CLA มากกวา  จึงควรนําหญาอาหารสัตวแตละชนิดไปทดสอบจริงในตัวสัตว
เพ่ือศึกษาปริมาณ CLA ในผลผลิตจากสัตวเชนเนื้อ หรือน้ํานม ตอไป 
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ผลของการใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกบัปุยไนโตรเจนที่มีตอผลผลติ 
และคุณภาพของหญากินนีสีมวง 

สัมพันธ  มาศโอสถ1/  กานดา  นาคมณี1/  แพรวพรรณ  เครือมังกร1/ 

บทคัดยอ 

การศึกษาผลของปุยหมัก ปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนท่ีมีตอผลผลิตและคุณภาพของ 
หญากินนีสีมวง (Panicum maximum TD58) ในชุดดินปากชอง ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือนเมษายน 2555 ถึงเดือนมิถุนายน 
2557 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete Block  มี 4 ซํ้า ประกอบดวย
สิ่งทดลอง 2 ปจจัย Main plot ประกอบดวยชนิดของปุย 2 ชนิด คือ ปุยหมัก และปุยหมักชีวภาพ อัตราท่ี
ใชเทากัน คือ 1 ตันตอไรตอป และ Sub plot ประกอบดวยปุยไนโตรเจน 4 ระดับ คือ 0  40  80 และ 
120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป 

ผลการทดลองพบวา การใสปุยหมักและปุยหมักชีวภาพเพียงชนิดเดียว อัตรา 1 ตันตอไรตอป  
ทําใหหญากินนีสีมวงมีผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 2 ป เทากับ 3,419.86 และ 3,598.10 กิโลกรัมตอไรตอป 
และเม่ือใสปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจน อัตรา 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหผลผลิตน้ําหนักแหง
เฉลี่ย 2 ป สูงสุด เทากับ 8,811.20 กิโลกรัมตอไรตอป โดยมีคาโปรตีนเฉลี่ย เทากับ 13.30 เปอรเซ็นต 
และใหผลตอบแทนสูงสุด คือ 49,423.90 บาทตอไรตอป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ :  ปุยหมัก   ปุยหมักชีวภาพ   ปุยไนโตรเจน  หญากินนีสีมวง 

เลขทะเบียนวิจัย : 54(1)-0214-020  
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
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Effect of compost or biological fertilizer and nitrogen fertilizer  

rate on forage yeld and quality of Panicum maximum TD 58 

Sumphun Martosot1/     Ganda Nakamanee1/     Phaewphun Khuemunkhon1/ 

Abstract 

The effect of compost or biological fertilizer and nitrogen fertilizer rate on forage yield 
and quality of Panicum maximum TD 58 was study on Pakchong soil series at Nakhonratchasima 
Animal Nutrition Research and Development Center, during April 2012 to June 2014. The 
treatments were arranged in Split plot in Randomized Complete Block Design with 4 
replications. Main plot of 2 type viz compost and biological fertilizer (1 ton/rai/year) and 
Sub plot was 4 nitrogen fertilizer application rates viz 0, 40, 80 and 120 kg N/rai/year, 
divided equally and applied after 45 days cutting interval. 

The results shown that dry matter yield (average 2 years) of P. maximum TD 58 
were 3,419.86 and 3,598.10 kilograms/rai/year when 1 ton/rai/year of compost or biological 
fertilizer were applied, respectively. The highest dry matter yield and protein content 
were 8, 811.20 kilograms/rai/year and 13.30 % by application of biological fertilizer with 120 
kilograms N/rai/year nitrogen fertilizer which highest profit, 49,423.90 baht/rai/year. 
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 1/ Nakhonratchasima Animal Nutrition Research and Development Center,  Pak Chong  
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 คํานํา 

จากการท่ีพ้ืนท่ีทางการเกษตรประมาณรอยละ 53 พบวา มีความอุดมสมบูรณต่ํามาก สงผล
กระทบตอการผลิตพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ เนื่องจากทําใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน คุณภาพของ
ผลผลิตต่ําและไมตรงกับความตองการของตลาด  การใสปุยเคมีเปนปจจัยการผลิตท่ีใหผลรวดเร็วและไดผล
คอนขางแนนอน ซ่ึงการใชปุยเคมีท่ีเหมาะสมนั้นนอกจากจะชวยเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพใหสูงข้ึนแลวยังทํา
ใหเกษตรกรมีกําไรและมีรายไดสูงข้ึน แตถาใชปุยเคมีในอัตราท่ีสูงข้ึน จะกอใหเกิดปญหาดานอ่ืนตามมา
มากมาย เชน ทําใหดินเกิดการแนนตัว ไถพรวนยาก และผลผลิตกลับคงท่ีหรือมีแนวโนมลดลง ท่ีเปนเชนนี้
ก็เนื่องจากการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว สงผลใหคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของดินเสื่อมลง ดังนั้น 
จึงจําเปนตองใหความสําคัญกับการปรับปรุงดินท่ีประกอบดวยการปรับปรุงโครงสรางของดิน และความ
อุดมสมบูรณของธาตุอาหารในดิน ซ่ึงการใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีเปนแนวทาง
หนึ่งท่ีจะชวยปรับปรุงดินใหดีข้ึนได 

ปุยหมัก หมายถึง ปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากวัสดุอินทรียท่ีผานการยอยสลายเสร็จสมบูรณจน
แปรสภาพจากรูปเดิม เม่ือนําไปใสจะใหธาตุอาหารท่ีจําเปนแกพืช สวนปุยหมักชีวภาพจะประกอบดวยปุย 
2 ชนิด คือ ปุยหมักและปุยชีวภาพ (Bio-fertilizer) ซ่ึงปุยชีวภาพ หรือเรียกวา ปุยจุลินทรีย หมายถึง ปุยท่ี
ประกอบดวยจุลินทรียท่ีมีชีวิต ท่ีสามารถสรางธาตุอาหาร หรือชวยใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับพืช 
โดยเฉพาะอยางยิ่งธาตุอาหารหลักท่ีสําคัญ 3 ชนิด คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (กองวิจัย
พัฒนาปจจัยผลิตทางการเกษตร, 2555)  จุลินทรียในปุยชีวภาพมี 2 กลุม คือ กลุมจุลินทรียตรึงไนโตรเจน 
และกลุมท่ีชวยใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับพืช ไดแก จุลินทรียในกลุม PGPR (Plant growth promoting  
rhizobacteria) ซ่ึงจุลินทรีย เหลานี้ มีหลายชนิดดวยกัน เชน Trichoderma sp. Streptomyces sp. 
Chaetomium sp.  Bacillus sp. จุลินทรียในกลุมนี้ไดถูกนํามาใชเปนเชื้อจุลินทรียสําเร็จรูปท่ีมีความ
สะดวกในการนํามาใช โดยผลิตเปนหัวเชื้อจุลินทรีย ซ่ึงหัวเชื้อจุลินทรียนี้ก็คือจุลินทรียท่ีมีจํานวนเซลลตอ
หนวยสูง ซ่ึงถูกเพาะเลี้ยงโดยกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร เชน ปุยชีวภาพ (พด.12) ของกรมพัฒนาท่ีดิน 
จุดเดนของปุยชีวภาพ พด.12 คือ เพ่ิมไนโตรเจน เพ่ิมการละลายไดของหินฟอสเฟต 15-45 เปอรเซ็นต 
เพ่ิมการละลายไดของโพแทสเซียมเฟลดสปาร 10 เปอรเซ็นต สรางฮอรโมนเรงการเจริญเติบโตของราก 
และลําตน เพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารของพืช (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) การใชปุยหมักชีวภาพ 
พบวา สามารถเพ่ิมผลผลิตในพืชหลายชนิด เชน ขาวบารเลย (Belimov et al., 1995) ผักค่ึนฉาย (Young 
et al., 2004) ขาวโพด (Wu et al., 2005) หรือในไมผล เชน แอบเปล ทําใหผลแอบเปลมีขนาดใหญข้ึน 
(Karlidag et al., 2007)  

แตสําหรับหญากินนีสีมวง (Panicum maximum TD58) ท่ีเปนหญาอาหารสัตวท่ีมีการปลูก
สําหรับใชเลี้ยงสัตวอยางแพรหลายในประเทศไทย เนื่องจากเปนหญาอายุหลายป ขยายพันธุไดท้ังการใช
เมล็ดและหนอพันธุ ลักษณะท่ีโดดเดนของหญากินนีสีมวงคือ ทนตอความแหงแลง มีคุณคาทางอาหารสูง 
ตอบสนองตอการใหน้ําและปุยไนโตรเจนไดดี ใหผลผลิตสูงโดยเฉพาะในเขตชลประทาน สามารถปลูกได
เกือบทุกสภาพพ้ืนท่ีท่ีเปนท่ีดอน ทนทานตอสภาพดินคอนขางเค็มไดดี ทนรมเงา (กรมปศุสัตว, 2545) 
พบวา ยังไมมีขอมูลผลของการใชปุยหมักและปุยหมักชีวภาพในหญากินนีสีมวง ดังนั้น จึงไดทําการศึกษา
ผลของการปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกันในหญากินนีสีมวงท่ีมีตอผลผลิต ตนทุน และ
ผลตอบแทน เพ่ือใหไดขอมูลสําหรับนําไปใชในการสงเสริมใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
ระหวางเดือนเมษายน 2555- มิถุนายน 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in randomized 
complete block มี 4 ซํ้า ประกอบดวยสิ่งทดลอง ดังนี้ 

ปจจัยหลัก คือ ชนิดปุย มี 2 ชนิด คือ ปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ  
ปจจัยรอง คือ อัตราปุยไนโตรเจน มี 4 ระดับ คือ 0  40  80 และ 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป 

1. การเตรียมปุยหมัก 
เตรียมหญาแหงจํานวน 1,000 กิโลกรัม และมูลโคแหงจํานวน 200 กิโลกรัม สําหรับทําปุยหมัก

แบบกองปุยหมักเปนชั้นๆ จํานวน 3 ชั้น มีข้ันตอน ดังนี้ 
1.1 ชั้นลางสุดหรือชั้นท่ี 1 นําหญาแหงน้ําหนัก 330-340 กิโลกรัม มากองรดน้ําใหชุมและเหยียบ

ย่ําหรืออัดใหแนน เพ่ือใหน้ําแทรกซึมเขาสูหญาแหง โรยทับดวยมูลโคใหท่ัว  
1.2 ชั้นท่ี 2 เปนชั้นท่ีอยูถัดข้ึนมา ก็ปฏิบัติเชนเดียวกับชั้นท่ี 1 คือนําหญาแหงน้ําหนัก 330-340 

กิโลกรัม มากองตอข้ึนไปจากชั้นท่ี 1 รดน้ําใหชุมและเหยียบใหแนน โรยทับดวยมูลโคใหท่ัวลงไปบนผิวหนา  
1.3 ชั้นท่ี 3 ปฏิบัติเชนเดียวกับชั้นท่ี 1 และ 2 นําผายางคลุมกองปุยหมัก แตจะทําชองระบาย

อากาศโดยใชทอพีวีซีปกลงทางดานขางและดานบน อากาศภายในกองปุยจะถายเทออกไปทางทอพีวีซี
เหลานั้น รดน้ําประมาณ 20 ลิตร สัปดาหละครั้ง ใชระยะเวลาในการหมักนาน 3 เดือน (มุกดา, 2547) 
และปุยหมักชีวภาพนี้ใชในปท่ี 2 ดวย 

 2. การเตรียมปุยหมักชีวภาพ 
 เตรียมปุยหมักจากขอ 1. จํานวน 300 กิโลกรัม รําขาว 3 กิโลกรัม และสารชีวภาพ พด.12 

จํานวน 100 กรัม จากนั้นนําสารชีวภาพ พด.12 และรําขาวมาผสมกัน เติมน้ํา 20 ลิตร คนใหเขากันนาน  
5 นาที แลวนําไปรดกองปุยหมัก คลุกเคลาใหเขากันปรับความชื้นใหได 70 เปอรเซ็นต ตั้งกองปุยหมัก
ชีวภาพเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใหมีความสูง 50 เซนติเมตร นําผายางคลุมกองปุยหมักชีวภาพ ใชระยะเวลา
ในการหมักนาน 4 วัน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 

 3. การเตรียมแปลงหญากินนีสีมวง 
 เตรียมแปลงทดลองโดยการไถพรวน ปรับระดับพ้ืนท่ีใหสมํ่าเสมอ จํานวน 4 แปลง (block)  

แตละแปลงประกอบดวยแปลงยอยขนาด 3x4 เมตร จํานวน 8 แปลง รวมแปลงยอยท้ังหมด 32 แปลงยอย 
 3.1 การปลูก  
    ปลูกหญากินนีสีมวงเม่ือวันท่ี 30 เมษายน 2555 โดยใชกลาพันธุอายุ 1 เดือน จํานวน  
3 ตนตอหลุม ใชระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร กําจัดวัชพืชหลังจากปลูกหญา 1 เดือน ตัดครั้งแรกเพ่ือปรับ
หญาท่ีอายุ 60 วัน แลวตัดเพ่ือเก็บขอมูลทุก 45 วัน 
 3.2 การใสปุยและการใหน้ํา 

  ปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ - ปท่ี 1 ใสอัตรา 1 ตันตอไร ครั้งเดียวพรอมปลูก สวนปท่ี 2 
ใสครั้งเดียว หลังตัดหญาครั้งท่ี 8 อัตรา 1 ตันตอไร  

  ปุยไนโตรเจน- ใสในรูปยูเรีย (46%N) ตามแผนการทดลอง คือ อัตรา 0 40 80 และ 120 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ครั้งแรกจะใสพรอมปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ และใสครั้งตอไปหลังการตัด
หญาท่ีอายุ 45 วัน โดยแบงใส 2 ครั้ง ครั้งละเทาๆกัน คือ ใสหลังตัดหญา 1 วัน และ 25 วัน  
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  ใหน้ําในชวงฤดูแลง และฝนท้ิงชวงเดือนละ 2-3 ครั้ง โดยระบบสปริงเกอร  
 3.3 การบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตและการวัดผลผลิตหญา 

  เก็บขอมูลความสูง จํานวนแขนงตอกอ และผลผลิตน้ําหนักสด โดยวัดความสูงของหญา
กอนตัดแบบรวบใบ สุมวัดแปลงละ 3 จุด สวนจํานวนแขนงตอกอ นับจํานวน 6 กอตอแปลงยอย และตัด
วัดผลผลิตหญาโดยตัดปรับหญาหลังปลูกเม่ือหญาอายุ 60 วัน สูงจากพ้ืนดินประมาณ 10-15 เซนติเมตร 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน เก็บผลผลิตหญาท้ังแปลง ยกเวนแถวขอบนอก ชั่งน้ําหนักบันทึกขอมูล
น้ําหนักสด พรอมท้ังสุมเก็บตัวอยางหญาสดแตละแปลงจํานวน 1 กิโลกรัม นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ  
65 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลา 48 ชั่วโมง เพ่ือคํานวณผลผลิตน้ําหนักแหง พรอมท้ังบันทึกปริมาณน้ําฝน
ตลอดการทดลอง  

4. การวิเคราะหทางเคมี 
วิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของหญา โดยการนําตัวอยางหญาหลังอบแหงไปบดผานตะแกรง

ขนาด 1 มิลลิเมตร แลวสงวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีโดยวิธี  Proximate ไดแก คาวัตถุแหง  
(dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ตามวิธีของ AOAC (1996) และ Detergent 
analysis ได แก  NDF (neutral detergent fiber) ADF (acid detergent fiber) และลิ กนิ น  (acid 
detergent lignin, ADL) ตามวิธีของ Van Soest et al, (1991)  

วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน โดยการสุมเก็บตัวอยางดิน กอนและหลังทดลอง สงวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter, OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
(available P) โพแทส เซียม ท่ีแลกเปลี่ ยน ได  (exchangeable K) และไน โตรเจนรวม  (total N)  
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) 

วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ โดยสุมเก็บตัวอยางสงวิเคราะหหา
ความเปนกรด-ดาง (pH) อินทรียวัตถุ (OM)  ความนําไฟฟา (EC) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) อัตราสวน C/N ratio (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) 

5. การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลท่ีไดจากผลการทดลองมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี 

Analysis of variance และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย Duncan’s new multiple rang 
test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณและการแพรกระจายของน้ําฝนในพ้ืนท่ีแปลงทดลองตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการทดลอง

ในปท่ี 1 (เมษายน 2555-มิถุนายน 2556) และปท่ี 2 (กรกฎาคม 2556-มิถุนายน 2557) แสดงไวในภาพท่ี 
1 จะเห็นไดวาการแพรกระจายของน้ําฝนตลอดการทดลอง (2555-2557) ปริมาณน้ําฝนมีความแตกตางกัน 
โดยในชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม ป 2556 จะมีปริมาณน้ําฝนมากกวาในป 2555 แตหลังจากนั้นปริมาณ
น้ําฝนลดลงจนถึงเดือนกุมภาพันธ ป 2557 ขณะท่ีชวงเวลาเดียวกันในป 2556 ยังคงมีฝนตกบางเล็กนอย   



[122] 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

เดือน

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

ฝน
 (

มม
.)

ป 2555

ป 2556

ป 2557

ป 2555 135.8 128.7 70.2 112.3 101 204.2 83.8 83.1 4.9

ป 2556 46.3 29.5 13.8 91.5 80.8 150.8 59.7 196.3 379.6 266.3 6.7 0.7

ป 2557 0 0.5 62.4 107.7 139.4 43.7
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ภาพท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนชวงการทดลอง ป 2555 - 2557 

คุณสมบัติทางเคมีของปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ 

เนื่องจากยังไมมีเกณฑมาตรฐานสินคาเกษตรสําหรับปุยหมักชีวภาพ จึงใชเกณฑมาตรฐานของปุย
หมักแทน (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2548) ซ่ึงพบวา ปุยหมักและปุยหมัก
ชีวภาพท่ีใชในการทดลอง (ตารางท่ี  1) มีคา pH EC และ C/N อยู ในเกณฑมาตรฐาน แตคาของ
อินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัส มีคาต่ํากวาเกณฑดังกลาว แตก็ใกลเคียงกับสุริยา และคณะ 
(2549) ท่ีรายงานวาปุยหมักท่ีประกอบดวยมูลโค กากถ่ัวเหลือง ฟาง ซังขาวโพด และแกลบเผา มี
อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เทากับ 16.89 0.94 และ 0.23  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้
เนื่องจากวัตถุดิบท่ีนํามาใชทําปุยหมักชีวภาพในการทดลองนี้ คือ ฟางขาวและมูลโค โดยท่ัวไปมีปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสต่ําอยูแลว คือ 0.59 และ 0.08 เปอรเซ็นต (ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ
พิษณุโลก, 2557) 

ตารางท่ี 1 แสดงคุณสมบัติทางเคมีของปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ1/ 

ชนิดปุย 
pH OM EC N P K C/N** 
 (%) (dS/m) (%) (%) (%) Ratio  

ปุยหมัก 6.15 11.84 0.05 0.85 0.28 0.73 6 
ปุยหมักชีวภาพ 6.20 12.35 0.05 0.84 0.26 0.73 8 
มาตรฐานปุยหมัก 5.50 - 8.50 >35 <3.50 >1.00 >0.50 >0.50 <20 
(มกอช)        

-  1/ วิเคราะหโดยกลุมวิเคราะหอาหารสตัวและพืชอาหารสตัว สํานักพัฒนาอาหารสตัว กรมปศสุัตว 
-  ** วิเคราะหโดยสาํนักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 
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ตารางท่ี 2 สวนประกอบทางเคมีของดินกอนและหลังการทดลองเม่ือใสปุยหมัก ปุยหมักชีวภาพรวมกับปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ 

สิ่งทดลอง 
สวนประกอบทางเคมีของดินกอนและหลังการทดลอง 

pH OM (%)  Avail.P (ppm) Exch.K (ppm) Total N (%) 
ดินกอนการทดลอง 6.43 3.08 28.00 304.39 0.15 
ดินหลังการทดลอง      

ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป)      
ปุยหมัก 7.32 3.27 21.65 102.70 0.16 

ปุยหมักชีวภาพ 7.24 3.32 22.43 107.90 0.16 
CV (%)  2.93 6.56 23.27 10.68 6.34 

อัตราปุยไนโตรเจน (N)      
0 กก.N/ไร/ป 7.99a 3.26ab 19.65ab 99.39b 0.16b 
40 กก.N/ไร/ป  7.71b 3.41a 17.46b 98.23b 0.17a 
80 กก.N/ไร/ป  7.12c 3.34ab 21.03a 122.88a 0.17a 
120 กก.N/ไร/ป  6.30d 3.19b 20.50ab 100.70b 0.16b 

CV (%) 2.80 5.56 21.76 11.16 5.51 
MxN NS NS NS NS NS 

-  คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี     
   DMRT ท่ีระดับ P<0.05  
- NS หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั P>0.05   
- วิเคราะหโดยกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสตัว กรมปศสุัตว 
 

คุณสมบัติของดินกอนและหลังการทดลอง 
จากตารางท่ี 2 พบวา คุณสมบัติของดินกอนการทดลองบริเวณพ้ืนท่ีแปลงทดลองเปนชุดดิน 

ปากชอง ลักษณะดินเปนดินเหนียวปนทราย มีความอุดมสมบูรณสูง โดยมีคา pH เทากับ 6.43 เปนกรด
ปานกลาง มีอินทรียวัตถุสูง เทากับ 3.08 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดคอนขางสูง
เทากับ 28.00 ppm ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงเทากับ 304.39 ppm แตมีปริมาณไนโตรเจน
ต่ํามาก คือ เทากับ 0.15 เปอรเซ็นต เม่ือสิ้นสุดการทดลอง คา pH และอินทรียวัตถุในดินจากการใสปุย
หมักหรือปุยหมักชีวภาพ พบวา มีคาสูงกวาดินกอนการทดลอง สวน Available P และ Exchangeable K 
มีคาต่ํากวาดินกอนทดลอง แตเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยขององคประกอบทางเคมีของดินหลังการทดลองเม่ือ
ใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพ พบวา คา pH อินทรียวัตถุ Available P  Exchangeable K และคา
ไนโตรเจน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้เนื่องจากปุยท้ัง 2 ชนิด มีปริมาณธาตุอาหารคอนขางต่ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 1 

สวนการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึน พบวา ทําให pH ของดินหลังการทดลองเปนกรด
เพ่ิมข้ึน และมีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05 ) และเม่ือใสปุยไนโตรเจนอัตรา 40 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไรตอป ทําใหดินมีคาอินทรียวัตถุสูงสุด คือ 3.41 เปอรเซ็นต แตกตางจากท่ีใสอัตรา 120 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไรตอป  ท่ี มีคาอินทรียวัตถุในดิน  3.19 เปอรเซ็นต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวน 
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คา Available P พบวา มีคาสูงสุดเม่ือไมใสปุยไนโตรเจน และแตกตางจากการใสปุยไนโตรเจนทุกอัตรา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้การใสปุยไนโตรเจนทุกอัตรา ทําใหคา Exchangeable K ของดินหลัง
การทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ีคาไนโตรเจนไมแตกตางกันทางสถิต ิแสดงวา 
พืชใชธาตุไนโตรเจนท่ีใสลงไปเพ่ือการเจริญเติบโตไดหมด ประกอบกับปุยยูเรียเม่ือละลายน้ําจะถูก
เปลี่ยนเปนแอมโมเนีย ท่ีบางสวนจะระเหยสูญเสียไปจากดิน อีกท้ังบางสวนถูกกระบวนการไนตริฟเคชั่น
โดยแบคทีเรียเปลี่ยนเปนไนเตรทท่ีมีประจุลบไมจับกับอนุภาคของดิน บางสวนจึงถูกชะลางสูญเสียไปจากดิน 
(ไทยรุงเจริญดี, 2553) 

ความสูงของหญากินนีสีมวง 

หญากินนีสีมวงเม่ือใสปุยหมัก พบวา มีความสูงกวาหญาท่ีใสปุยหมักชีวภาพท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 
สวน การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสวนท่ีเพ่ิมข้ึนท้ังในปท่ี 1 ปท่ี 2 และคาเฉลี่ย 2 ป สงผลใหหญากินนีสีมวงมี
ความสูงเพ่ิม 

ตารางท่ี 3 ความสูงของหญากินนีสีมวงเม่ือใสปุยหมัก ปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกัน 

สิ่งทดลอง 
ความสูงของหญากินนีสีมวง (เซนติเมตร) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป 
ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป) (M)    

ปุยหมัก  138.12a 84.44a 111.00 
ปุยหมักชีวภาพ  134.31b 82.06b 107.81 

CV (%)  5.29 3.59 4.16 
อัตราปุยไนโตรเจน (N)    

0 กก.N/ไร/ป   109.50c 53.12d 80.87d 
40 กก.N/ไร/ป  134.50b 82.50c 108.37c 
80 กก.N/ไร/ป  148.00a 96.37b 121.87b 
120 กก.N/ไร/ป 152.87a 101.00a 126.50a 

CV (%)  4.15 3.36 3.52 
MxN NS NS NS 

- คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี  
   DMRT ท่ีระดับ P<0.05 
- NS หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั P>0.05   
 

  ข้ึนโดยมีคาสูงสุดเม่ือใสท่ีอัตรา 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป และมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ท้ังนี้ เนื่องจาก ธาตุไนโตรเจนจัดเปนธาตุอาหารหลักของพืช ชวยทําใหพืชมีการ
สังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนทําใหพืชมีการเจริญเติบโต มีความสูงเพ่ิมข้ึน ใบดก ใบใหญและมีน้ําหนักดี  
(ไทยรุงเจริญดี, 2553) สวนในปท่ี 2 หญากินนีสีมวงจะมีความสูงต่ํากวาในปท่ี 1 เนื่องจากการตัดหญา 
ทุก 45 วัน ท่ีระดับความสูง 10-15 เซนติเมตร จากผิวดิน เปนการกระตุนตาขางทําใหหญามีการแตกแขนง
ดานขาง (axillary branch) เพ่ิมข้ึน ซ่ึงลําตนจะมีขนาดเล็ก และมีความสูงลดลง ตางจากตนท่ีเกิดจากตาท่ี
ฐาน (tiller base) ท่ีสามารถดูดธาตุอาหารจากดินไดมากกวา  
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 จํานวนแขนงตอกอของหญากินนีสีมวง 
จํานวนแขนงตอกอของหญากินนีสีมวง ดังแสดงในตารางท่ี 4 พบวา การใสปุยหมักและปุยหมัก

ชีวภาพไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอ เพราะจากผลวิเคราะหปุยจะเห็นวา ปุยท้ัง 2 ชนิด มีปริมาณ
ไนโตรเจนเทากัน คือ 0.16 เปอรเซ็นต ขณะท่ีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหหญากินนีสีมวงมี
จํานวนแขนงตอกอเพ่ิมข้ึน มีจํานวนสูงสุด ท่ีอัตรา 80 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป สอดคลองกับรายงาน
ของผุสพร (2535) ท่ีพบวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 0 60 และ 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ทํา
ใหหญากินนีสีมวงมีการเจริญเติบโตทางลําตนและแขนงท่ีเพ่ิมข้ึน 

ตารางท่ี 4 แสดงจํานวนแขนงตอกอของหญากินนีสีมวงเม่ือใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกับปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆกัน 

สิ่งทดลอง 
จํานวนแขนงตอกอของหญากินนีสีมวง (แขนง/กอ) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป 
ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป) (M)    

ปุยหมัก  63.62 76.06 69.56 

ปุยหมักชีวภาพ  64.75 78.31 71.31 

CV (%)  9.32 10.75 8.12 

อัตราปุยไนโตรเจน (N)    

0 กก.N/ไร/ป   42.75b 43.62c 42.87c 

40 กก.N/ไร/ป  70.37a 80.37b 75.25b 

80 กก.N/ไร/ป  74.62a 96.62a 85.37a 

120 กก.N/ไร/ป 69.00a 88.12ab 78.25b 

CV (%)  8.75 11.12 8.44 

MxN NS NS NS 

- คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี 
   DMRT ท่ีระดับ P<0.05 
- NS หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั P>0.05   

  

ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญากินนีสีมวง 
จากตารางท่ี 5 จะเห็นวา การใสปุยหมักและปุยหมักชีวภาพอัตรา 1 ตันตอไรตอป ท้ังปท่ี 1 ปท่ี 2 

และคาเฉลี่ย 2 ป มีผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ สวนการใสปุยไนโตรเจนในปท่ี 1 พบวา หญากินนีสีมวง
ท่ีไมใสปุยไนโตรเจนมีผลผลิตน้ําหนักแหงต่ําสุด คือ 5,482.40 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับการใสปุยท่ีอัตรา 40 80 และ 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป หญากินนีสีมวงให
ผลผลิตน้ําหนักแหงสูงข้ึนตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึน โดยมีผลผลิตสูงสุด คือ 10,593.80 กิโลกรัมตอไรตอป 
เม่ือใสปุยไนโตรเจนอัตรา 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป และไมแตกตางทางสถิติกับการใสปุย
ไนโตรเจนท่ีอัตรา 80 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป สอดคลองกับรายงานของสมศักดิ์ และคณะ (2546) ท่ี
พบวา  หญากินนีสีมวงใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน เม่ือใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน แตจากการทดลองนี้พบวา
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การเพ่ิมนี้จะเพ่ิมไปจนถึงอัตรา 80 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอปเทานั้น และจะไมเพ่ิมข้ึนตอไปอีกแมใส
อัตราท่ีสูงกวานี้ เนื่องจากพืชจะมีความตองการธาตุอาหารในระดับหนึ่งท่ีเรียกวาคาความเขมขนวิกฤติ ซ่ึง
เปนระดับธาตุอาหารพอเพียงท่ีจะทําใหไดผลผลิตสูงสุด เม่ือถึงระดับนี้แลวแมจะเพ่ิมธาตุอาหารมากข้ึนก็
จะไมมีผลตอการเพ่ิมผลผลิต แตอาจกอใหเกิดความเปนพิษกับพืชได (พิชิต และปรีชา, 2535) 

ตารางท่ี 5 ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญากินนีสีมวงเม่ือใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจน
อัตราตางๆกัน 

สิ่งทดลอง 
ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป 

ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป) (M)     

ปุยหมัก  8,715.80 4,782.30 6,749.10 

ปุยหมักชีวภาพ  8,610.40 4,789.40 6,699.90 

CV (%)  11.05 8.57 9.18 

อัตราปุยไนโตรเจน (N)    

0 กก.N/ไร/ป   5,482.40c 1,535.60d 3,508.90c 

40 กก.N/ไร/ป  8,402.10b 4,214.10c 6,308.10b 

80 กก.N/ไร/ป  10,174.10a 6,365.20b 8,269.60a 

120 กก.N/ไร/ป 10,593.80a 7,028.70a 8,811.20a 

CV (%)  7.80 10.09 7.79 

MxN NS NS NS 

- คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี 
  DMRT ท่ีระดับ P<0.05  
- NS หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั P>0.05   



ตารางท่ี 6 สวนประกอบทางเคมีของหญากินนีสีมวงเม่ือใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกัน  

สิ่งทดลอง DM (%)   สวนประกอบทางเคมี (% on dry matter basis) 

CP (%) NDF (%) ADF (%) ADL (%) 

 ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 

ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป) (M)                

ปุยหมัก 23.21 29.34 26.27 10.40 9.85 10.13 72.53 66.66 69.59 44.19 41.35 42.77 6.38 6.01 6.19 

ปุยหมักชีวภาพ 23.51 29.35 26.46 10.58 10.03 10.30 72.87 66.07 69.47 43.97 40.85 42.41 6.50 5.82 6.16 

CV (%) 2.44 2.99 1.56 5.70 5.72 4.00 1.23 1.59 1.00 1.20 6.66 3.24 11.07 21.83 11.65 

อัตราปุยไนโตรเจน (N)                

0 กก.N/ไร/ป 25.47a  31.39a  28.43a  7.54d 7.71d 7.63d  72.00b 65.34b 68.66c  44.39b 39.74b 42.06b  6.53ab 5.20b 5.86b  

40 กก.N/ไร/ป 23.23b  28.94b  26.08b  9.81c 8.46c 9.13c  73.10a 67.09a 70.09 a  45.19a 42.17ab 43.68a  6.85a 6.25ab 6.55a  

80 กก.N/ไร/ป 22.46c  28.77b  25.61bc   11.34b 10.85b 11.13b  73.11a 67.02a 70.06 a  42.98c 42.68a 42.83ab   6.11b 6.64a 6.38ab  

120 กก.N/ไร/ป 22.41c  28.28b  25.34c  13.25a 12.72a 12.98a  72.58ab 66.01ab 69.29b  43.77b 39.83b 41.79b  6.27ab 5.57ab 5.92ab  

CV (%) 2.37 3.35 1.83 5.27 5.74 4.51 1.05 1.55 0.82 1.67 5.64 2.61 9.55 18.50 9.81 
MxN NS NS NS NS NS NS NS * NS NS NS NS ** ** ** 

-  คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวต้ังเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ีระดับ p<0.05  
-  NS หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ p>0.05 
-  * หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ p<0.05 
-  ** หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับ p<0.01  
-  วิเคราะหโดยงานวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพั
ฒ

นาอาหารสัตว ประจําป พ
.ศ. 2559  กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ

 
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สวนในปท่ี 2 หญากินนีสีมวงใหผลผลิตน้ําหนักแหงในทํานองเดียวกันกับปท่ี 1 เพียงแตการใสปุยอัตรา 
80 และ 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ใหผลผลิตน้ําหนักแหงท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 
6,365.20 และ 7,028.70 กิโลกรัมตอไรตอป และเม่ือเปรียบเทียบกับปท่ี 1 จะเห็นวา มีผลผลิตน้ําหนักแหงลดลง
นอยกวา ประมาณครึ่งหนึ่ง ท้ังนี้เปนเพราะการตัดหญาทุก 45 วัน ทําใหหญามีการแตกแขนงดานขางเพ่ิมข้ึน  
ลําตนมีขนาดเล็กลงมาก และความสูงของหญาลดลงดวย นอกจากนี้มีจํานวนตนตายภายในกอสูงข้ึนอีกดวย 

แตเม่ือพิจารณาผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 2 ป การใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึน ทําใหผลผลิตหญา
กินนีสีมวงเพ่ิมข้ึนตามลําดับ โดยมีคาสูงสุดท่ีอัตรา 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ท่ีไมแตกตางทางสถิติกับ 
การใสปุยในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไรตอป แตแตกตางกับอัตรา 0 และ 40 กิโลกรัมตอไรตอป อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยหญากินนีสีมวงท่ีไมไดใสปุยไนโตรเจนมีผลผลิตต่ําสุด คือ 3,508.90 กิโลกรัมตอไรตอป 

สวนประกอบทางเคมีของหญากินนีสีมวง 
 หญากินนีสีมวงท่ีใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพ พบวา มีคาเฉลี่ยของวัตถุแหง โปรตีน NDF ADF และ 
ลิกนิน เทากับ 26.27 10.13 69.59 42.77 และ 6.19 เปอรเซ็นต และ 26.46  10.30  69.47  42.41 และ 6.16 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ ท้ังนี้เนื่องจาก ปุยท้ัง 2 ชนิดนี้มีธาตุอาหารคอนขางต่ํา จึงไม
สงผลตอสวนประกอบทางเคมี โดยเฉพาะคาโปรตีน แตมีขอสังเกตคือ ในปท่ี 2 คาวัตถุแหงของหญากินนีสีมวงจะ
สูงกวาในปท่ี 1 เนื่องจากในปท่ี 2 มีปริมาณน้ําฝนนอยกวาทําใหพืชอวบน้ํานอยกวา แตคาเยื่อใย NDF ADF และ
ลิกนิน พบวา มีคาต่ํากวาในปท่ี 1 เนื่องจากปริมาณน้ําฝนนอย หญามีการเจริญเติบโตไมดีเทาท่ีควร อีกท้ังตนท่ี
เกิดใหมเปนตนท่ีเกิดจากตาขาง ท่ีมีขนาดลําตนเล็ก 
 ขณะท่ีเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราตางๆ พบวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนท้ังในปท่ี 1  
ปท่ี 2 และคาเฉลี่ย 2 ป สงผลใหคาวัตถุแหงของหญากินนีสีมวงลดลง ท้ังนี้เนื่องจากธาตุไนโตรเจน เม่ือใสใน
ปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนจะทําใหพืชอวบน้ํามาก ลมงาย และมีสวนเยื่อใยเพ่ิมข้ึน สวนคาโปรตีน พบวา มีคาเพ่ิมข้ึนตาม
อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึนและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยท่ีอัตราปุย 120 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไรตอป จะมีคาโปรตีนสูงสุดในปท่ี 1 ปท่ี 2 และคาเฉลี่ย 2 ป คือ 13.25 12.72 และ 12.98 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ เนื่องจากธาตุไนโตรเจนเปนธาตุอาหารหลักท่ีสําคัญเปนสวนประกอบของโปรตีน ชวยใหพืชมีสีเขียว 
เรงการเจริญเติบโตทางใบ (สํานักสํารวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 2558)  
 สําหรับคา NDF ในปท่ี 1 พบวา การใสปุยไนโตรเจนมีผลทําใหคา NDF สูงกวาหญากินนีสีมวงท่ีไมไดใส
ปุยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบอิทธิพลรวมระหวางชนิดปุยและอัตราปุยไนโตรเจนของหญากินนีสีมวงในปท่ี 2 
(ตารางท่ี 7) กลาวคือ การใสปุยหมักชีวภาพเพียงชนิดเดียวทําใหมีคา NDF ต่ําสุด และเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจน
รวมดวยท้ังกับปุยหมักและปุยหมักชีวภาพ พบวาหญากินนีสีมวงจะมีคา NDF เพ่ิมข้ึน โดยการใสปุยหมักรวมกับ
ปุยไนโตรเจนอัตรา 40 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป จะมีคา NDF สูงสุด คือ 67.46 เปอรเซ็นต แตไมแตกตางทาง
สถิติกับเม่ือใสปุยหมักรวมกับปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ปุยหมักชีวภาพกับปุยไนโตรเจน
อัตรา 40-120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป  แตเม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยของ NDF ท่ี มีคาอยูระหวาง 65-67 
เปอรเซ็นต นับวามีคาสูง ทําใหการกินไดของวัตถุแหงของสัตวต่ํา โดยเม่ือคํานวณดวยสมการ dry matter intake 
(%)= 120/%NDF  สัตวกินไดประมาณ 1.8 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว  
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ตารางท่ี 7 แสดงอิทธิพลรวมระหวางปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพและปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกันท่ีมีตอเปอรเซ็นต 

NDF ของหญากินนีสีมวงในปท่ี 2  

ปุยไนโตรเจน ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป)  
เฉลี่ย 

(กก.N/ไร/ป) ปุยหมัก ปุยหมักชีวภาพ 
0 66.42ab 64.25b 65.33 
40 67.46a 66.72a 67.09 
80 66.95ab 67.08a 67.01 
120 65.79b 66.23a 66.01 
เฉลี่ย 66.65 66.07  

- คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ีระดับ p<0.05    
- เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนโดย LSD 0.05  =  1.34 

 

 ตารางท่ี 8 อิทธิพลรวมระหวางปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพและปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกันท่ีมีตอคาลิกนินของ

หญากินนีสีมวง ในปท่ี 1 และปท่ี 2  

ปุยไนโตรเจน ชนิดปุย (1 ตัน/ไร/ป)  
เฉลี่ย 

(กก.N/ไร/ป) ปุยหมัก ปุยหมักชีวภาพ 
ปท่ี 1              0 6.26b 6.80 6.53 

40 7.35a 6.35 6.85 
80 5.81b 6.41 6.11 
120 6.08b 6.46 6.27 
เฉลี่ย 6.37 6.50  

ปท่ี 2              0 7.74ab 5.66 6.70 
40 6.10a 6.39 6.24 
80 7.77ab 5.51 6.64 
120 5.43b 5.71 5.57 
เฉลี่ย 6.76 5.81  

เฉลี่ย 2 ป         0 5.50b 6.23 5.86 
40 6.72a 6.37 6.54 
80 6.79a 5.96 6.37 
120 5.75b 6.08 5.91 
เฉลี่ย 6.19 6.16  

-  คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ีระดับ p<0.05  
-  เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนปท่ี 1 โดย LSD 0.05  =  0.71 
-  เปรียบเทียบความแตกตางของคาตัวเลขแนวนอนปท่ี 2 โดย LSD 0.05  =  1.22  
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ในสวนของคา ADF พบวา มีคาเฉลี่ยปท่ี 1 ปท่ี 2 และเฉลี่ย 2 ป อยูในชวง 39-45 เปอรเซ็นต โดยมี 
คาสูงท่ีอัตราปุยไนโตรเจนเทากับ 40 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ท้ังนี้อาจเนื่องจากการใสปุยท่ีมากข้ึน มีผลทํา
ใหสวนลําตนอวบน้ํามากข้ึน สวนเยื่อใยลดลง ทําใหลําตนพืชหักลมไดงาย  

คาลิกนิน จากการทดลอง พบวามีอิทธิพลรวมระหวางชนิดปุยและอัตราปุยไนโตรเจนของหญากินนีสีมวง 
ในปท่ี 1 ปท่ี 2 และคาเฉลี่ย 2 ป ดังแสดงในตารางท่ี 8 โดยในปท่ี 1 หญาท่ีใสปุยไนโตรเจนอัตรา 40 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร รวมกับการใสปุยหมักมีคาลิกนิน สูงสุดเทากับ 7.35 เปอรเซ็นต สวนในปท่ี 2 หญาท่ีใสปุยไนโตรเจน 
อัตรา 80 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร รวมกับการใสปุยหมักมีคาลิกนินสูงสุด เทากับ 7.77 เปอรเซ็นต และลดลงเม่ือ
อัตราปุยไนโตรเจนลดลง สวนคาลิกนินเฉลี่ย 2 ป พบวา การใสปุยทําใหคาลิกนินเพ่ิมข้ึนโดยเม่ือใสปุยหมักรวมกับ
ปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป ทําใหหญากินนีสีมวงมีคาลิกนินสูงสุด คือ 6.79 เปอรเซ็นต 
และลดลงเม่ืออัตราปุยไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนเปน 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป การลดลงของลิกนินเม่ือปุยเพ่ิมข้ึน
เปนเพราะหญาไดรับธาตุไนโตรเจนในปริมาณมาก ทําใหพืชอวบน้ําและมีการสะสมของลิกนินลดลง (Talbot et al., 
2012) 

ผลตอบแทนจากการปลูกหญากินนีสีมวง 
  ในสวนของผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ การใสปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนอัตรา 120 กิโลกรัม

ไนโตรเจนตอไร ใหผลตอบแทนสูงสุดเทากับ 49,423.90 บาทตอไร ขณะท่ีหญาท่ีไมใสปุยไนโตรเจนจะไดรับ
ผลตอบแทนตํ่าสุด ท้ังนี้เนื่องจากหญาใหผลผลิตต่ําและมีคุณภาพต่ําดวย ขณะเดียวกันราคาจําหนายจะถูกกวา
หญาท่ีมีคุณภาพ จึงทําใหมีผลตอบแทนท่ีต่ํากวาหญาท่ีไดจากการใสปุยหมักหรือปุยหมักชีวภาพรวมกับปุย
ไนโตรเจน  

 การเพ่ิมตนทุนการผลิตทําใหผลตอบแทนท่ีไดรับสูงข้ึน โดยท่ีเม่ือใสปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจน
อัตรา 120 กิโลกรัมตอไร มีตนทุนในการผลิตสูงสุดเทากับ 7,749 บาทตอไร และไดรับผลตอบแทนท่ีสูงสุดเทากับ 
49,423.90 บาทตอไร 
 

  

 

 



ตารางท่ี 9 รายได ตนทุนและผลตอบแทนของหญากินนีสีมวง 

ชนิดของปุย อัตราปุยไนโตรเจน ผลผลิตน้ําหนักแหง โปรตีน ราคาหญาแหง* รายได ตนทุนผลิต ผลตอบแทน 

(1 ตัน/ไร/ป) (กิโลกรัม/ไร/ป) (กิโลกรัม/ไร/ป) (%) (บาท/กิโลกรัม) (บาท/ไร/ป) (บาท/ไร/ป) (บาท/ไร/ป) 

ปุยหมัก 0 3,419.86 7.68 3.5 11,969.51 2,825.00 9,144.51 

ปุยหมัก 40 6,553.66 9.33 3.5 22,937.81 4,216.00 18,721.81 

ปุยหมัก 80 8,196.09 10.80 5 40,980.45 5,606.00 35,374.45 

ปุยหมัก 120 8,826.67 12.66 5 44,133.35 6,999.00 37,134.35 

ปุยหมักชีวภาพ 0 3,598.10 7.77 3.5 12,593.35 3,575.00 9,018.35 

ปุยหมักชีวภาพ 40 6,062.53 8.93 3.5 21,218.86 4,966.00 16,252.86 

ปุยหมักชีวภาพ 80 8,343.14 11.40 5 41,715.70 6,356.00 35,359.70 

ปุยหมักชีวภาพ 120 8,795.83 13.30 6.5 57,172.90 7,749.00 49,423.90 

           -  * ราคาหญาแหงตามประกาศกรมปศสุัตว พ.ศ. 2556
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สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาผลของการใชปุยหมัก ปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนท่ีมีตอผลผลิตและคุณภาพของ
หญากินนีสีมวงในชุดดินปากชองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา สรุปไดวา หญากินนีสีมวงใหผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ย 2 ป สูงสุด เทากับ 8,811.20 กิโลกรัมตอไร
ตอป เม่ือใสปุยหมักชีวภาพรวมกับปุยไนโตรเจนอัตรา 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยมีคาโปรตีนเฉลี่ย 
เทากับ 13.30 เปอรเซ็นต และใหผลตอบแทนสูงสุด คือ 49,423.90 บาทตอไรตอป 

ขอเสนอแนะ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาผลของปุยหมักและปุยหมักชีวภาพท่ีใชเชื้อจุลินทรีย พด.12 ท่ีมีตอ
ผลผลิตและคุณภาพของหญากินนีสีมวงโดยใชอัตรา 1 ตันตอไรตอปเทานั้น จึงไมสงผลตอผลผลิตและคุณภาพ
ของหญากินนีสีมวง ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาการใสปุยดังกลาวในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนและศึกษาคุณสมบัติของดินใน
ดานโครงสรางเพ่ิมเติมดวย  
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ภาคผนวก 
ตารางผนวกท่ี 1  แสดงขอมูลคาใชจายในการผลิตหญากินนีสีมวง (บาท/ไร) 

 ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 

รายการ ปุยไนโตรเจน (กิโลกรัม/ไร/ป) 

 0 40 80 120 0 40 80 120 0 40 80 120 

คาไถพรวนเตรียมแปลง 850 850 850 850 0 0 0 0 425 425 425 425 

คาแรงงานปลูก 300 300 300 300 0 0 0 0 150 150 150 150 

คาแรงงานเก็บเก่ียว 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 

คาเมล็ดพันธุ 200 200 200 200 0 0 0 0 100 100 100 100 

คาปุยหมัก 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 

คาปุยหมักชีวภาพ 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 

คาปุยไนโตรเจน 0 1,391 2,781 4,174 0 1,391 2,781 4,174 0 1,391 2,781 4,174 

รวมรายจาย (ใสปุยหมัก) 3,500 4,891 6,281 7,674 2,150 3,541 4,931 6,324 2,825 4,216 5,606 6,999 

(ใสปุยหมักชีวภาพ) 4,250 5,641 7,031 8,424 2,900 4,291 5,681 7,074 3,575 4,966 6,356 7,749 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพั
ฒ

นาอาหารสัตว ประจําป พ
.ศ. 2559  กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ
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ตารางผนวกท่ี 2 แสดงผลผลิตโปรตีนตอไรหญากินนีสีมวง 

ชนิดปุย ปุยไนโตรเจน 
ผลผลิตโปรตีนตอไร 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป 

(1 ตัน/ไร/ป) (กก./ไร/ป) (กก./ไร/ป) (กก./ไร/ป) (กก./ไร/ป) 

ปุยหมัก 0 412.35 116.49 264.32 

 40 881.15 371.51 626.21 

 80 1,113.91 668.04 890.80 

 120 1,368.35 868.57 1,118.36 

ปุยหมักชีวภาพ 0 415.28 120.67 267.98 

 40 770.27 339.62 479.80 

 80 1,204.01 713.21 958.52 

 120 1,438.20 911.62 1,182.06 
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การใชถั่วลิสงนาปนระดับตางๆในอาหารไกไข 
 

รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน1/  วีระพล  พูนพิพัฒน1/ วิโรจน  วนาสิทธชัยวัฒน2/ 
วีระศักดิ์  จิโนแสง3/ เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม4/ เฉลา  พิทักษสินสุข5/ 

บทคัดยอ 

การทดลองเพ่ือศึกษาการใชถ่ัวลิสงนาปนระดับตางๆในอาหารไกไข ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง ใชไกไขสายพันธุทางการคา อายุ 
26 สัปดาห  จํานวน 200 ตัว  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (completely randomized 
design,CRD) แบงไกทดลอง เปน 5 กลุมๆละ 4 ซํ้าๆละ 10 ตัว ประกอบดวย กลุมท่ีใชถ่ัวลิสงนาปนใน
อาหารท่ีระดับ 0  4  6  8 และ 10 เปอรเซ็นต ไกทุกกลุมไดรับอาหารท่ีมีโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกัน 
เลี้ยงบนกรงตับขังเดี่ยวในโรงเรือนแบบเปดไดรับแสงวันละ 16 ชั่วโมง รวมระยะเวลาทดลอง 182 วัน 

ระหวางเดือนมิถุนายน – เดือนธันวาคม 2554 

ผลการทดลองพบวาการใชถ่ัวลิสงนาปน ในอาหารทุกระดับไมมีผลตอการใหผลผลิตไข น้ําหนัก
ไขเฉลี่ย มวลไขเฉลี่ยตอวัน จํานวนไขสะสม ปริมาณอาหารท่ีกินตอตัวตอวัน และเปอรเซ็นตการเลี้ยงรอด 
(p>0.05) อยางไรก็ตามการใชถ่ัวลิสงนาปนในอาหารท่ีระดับ 4  6  8  และ 10 เปอรเซ็นตในอาหาร มีผล
ทําใหอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขดีกวากลุมท่ีไมใชถ่ัวลิสงนาปนในอาหาร (0 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเทากับ 
2.22  2.22  2.23  2.20 และ 2.34 ตามลําดับ ท้ังนี้กลุมท่ีใชถ่ัวลิสงนา 10 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหาร
ตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม ต่ําท่ีสุดมีคาเทากับ 26.00 บาท กลุมท่ีไมใชถ่ัวลิสงนามีตนทุนคาอาหารสูงท่ีสุด
เทากับ 28.74 บาท (p<0.05) ดานความเขมสีของไขแดง พบวากลุมท่ีใชถ่ัวลิสงนาปนระดับ 10 เปอรเซ็นต 
ทําใหไขแดงสีเขมสูงท่ีสุดเทากับ 10.18 สวนกลุมท่ีไมใชถ่ัวลิสงนามีคาความเขมสีของไขแดงต่ําท่ีสุดเทากับ 
8.81 (p<0.05) นอกจากนี้พบวาคาความสูงไขขาว คาฮอฟยูนิต คาความหนาเปลือกไข เปอรเซ็นตไขแดง 
เปอรเซ็นตไขขาว และเปอรเซ็นตเปลือกไข ทุกกลุมทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ : ไกไข   ถ่ัวลิสงนา     

เลขทะเบียนวิจัย : 54(1)-0214-024 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวดัลําปาง  
2/ กลุมพัฒนาวชิาการปศุสัตว กรมปศุสัตว ราชเทวี  กรุงเทพฯ  
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสระแกว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว  
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Use of Alyce clover (Alysicarpus vaginalis) meal in layer diet 

Ratchadawan  Phunphiphat 1/  Wiraphon  Phunphiphat1/  Viroj  Wanasitchiwat 2 

Veerasak  Jinosang3/  Kiatisak  Klum-em4/  Chaloa  Pitaksinsuk5/   

Abstract 

The experiment was carried out to determine the using level of Alyce clover 
(Alysicarpus vaginalis) meal in layer diet and conducted at Lampang Animal Nutrition 
Research and Development Center, Hangchat, Lampang. 26 weeks-old laying hens totally 
200 layers were used. The experimental design was completely randomized design (CRD), 
the hens were divided into five treatments in four replications with 10 hens of each. The 
treatments consisted with differential levels of Alyce clover (Alysicarpus vaginalis) meal 
0, 4, 6, 8 and 10%. The dietary treatments were isonitrogenous and isocaloric. The hens 
were kept in individual cages in open-house system and lighted 16 hours per day. The 
experimental period was 182 days, during June - December 2011. 

The results showed that the levels of Alyce clover meal in layer diet did not 
effect to egg production, egg weight, egg mass, accumulated eggs, daily feed intake, and 
survival rate (p>0.05). However, the using of Alyce clover meal 4, 6, 8 and 10 percent in 
the diet showed feed efficiency better than those groups of the 0 percent, as the 
following; 4% = 2.22, 6% = 2.22, 8% = 2.23, 10% = 2.20 and 0% = 2.34, respectively. The 
cost of feed per 1 kilogram of egg production of 10% group was the lowest and 0% was 
the highest as 26.00 Baht and 28.74 Baht, respectively (p<0.05). Using 10% of Alyce clover 
meal showed the highest yolk color totally 1 0 .1 8 , while non-using Alyce clover meal 
showed the lowest yolk color totally 8.81 (p<0.05). However, albumen height, Haugh unit, 
shell thickness and egg composition (yolk percent, albumen percent and shell percent) 
were not significantly difference among the treatments (p>0.05). 

 
 
 
 

Keywords: layer, Alyce clover (Alysicarpus vaginalis)  
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คํานํา 

ปจจุบันอุตสาหกรรมการเลี้ยงไกไขไดพัฒนาจนมีความกาวหนาเปนอยางมาก มีการนําเทคโนโลยี
ตางๆมาใชในการผลิต ท้ังดานพันธุ การจัดการฟารม การปองกันและรักษาโรค และดานอาหารสัตว โดยมี
เปาหมายหลักคือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตใหไดผลผลิตสูง  ในขณะเดียวกันผูประกอบการก็พยายามท่ี
จะลดตนทุนการผลิตใหตํ่าลง  โดยเฉพาะวัตถุดิบท่ีใชประกอบสูตรอาหารสัตวซ่ึงเปนปญหาท่ีสําคัญในการ
เลี้ยงไกไข ท้ังนี้วัตถุดิบแหลงโปรตีนมักจะมีราคาคอนขางสูง และมีแนวโนมสูงข้ึนเรื่อยๆ วัตถุดิบแหลง
โปรตีนหลักท่ีใชในอาหารไกไขคือ ปลาปน และกากถ่ัวเหลือง ในอนาคตหากวัตถุดิบเหลานี้ลดนอยลง มี
ปริมาณไมเพียงพอหรือเกิดปญหาในการผลิตจะสงผลกระทบตอเกษตรกรผูเลี้ยงไกไขอยางแนนอน ดังนั้น
ควรมีการศึกษาหาแหลงโปรตีนท่ีมีในทองถ่ิน หรือหาไดงายเพ่ือเปนวัตถุดิบทางเลือกในการเลี้ยงไกไข  
สามารถลดตนทุนคาอาหารสัตว และแกไขปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบอาหารสัตว 

ถ่ัวลิสงนา ชื่อวิทยาศาสตร Alysicarpus  vaginalis (Alyce clover) เปนพืชวงศถ่ัว มีลักษณะ
การเจริญเติบโตท้ังแบบตั้งตรง และตนเตี้ยเลื้อย พบไดท่ัวไปในประเทศไทย (นาฏยา, 2526) ถ่ัวลิสงนา 
ท่ีอายุการตัด 45 วันมีคาวัตถุแหง 26-36 เปอรเซ็นต โปรตีน 18.1-23.4 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.31-0.36 
เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 1.79-2.2 เปอรเซ็นต แคลเซียม 1.19-4.8 เปอรเซ็นต ADF 33.2-46.1 เปอรเซ็นต 
NDF 43.1-61.2 เปอรเซ็นต ลิกนิน 8.4-18.5 เปอรเซ็นต (กรมปศุสัตว, 2546) จินดาและคณะ (2521) 
พบวาท่ีอายุการตัด 50 60 70 และ 80 วัน มีคาการยอยไดเทากับ 43.99  48.86  36.59  และ 38.55 
เปอรเซ็นต ขอมูลดานผลผลิต ทิพา และคณะ (2534) รายงานวาถ่ัวลิสงนาปลูกในชุดดินสรรพยาใหผลผลิต
น้ําหนักแหง 1.01 ตันตอไร จากระยะการตัดทุก 45 วัน ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ไดศึกษาถึง
อายุการตัดถ่ัวลิสงนาในป พ.ศ. 2547 พบวาการตัดถ่ัวลิสงนาท่ีอายุ 75-90 วัน ไดผลผลิตน้ําหนักสดและ
แหงเทากับ 1,002-1,244 และ 351-363 กิโลกรัมตอไรตอครั้ง ดานการนํามาใชเปนอาหารสัตว นาฏยา 
(2526) กลาววา มา กระตาย และสัตวอ่ืนอีกหลายชนิดชอบกินถ่ัวลิสงนา มีรายงานผลการศึกษาถึงการนํา
พืชอาหารสัตวชนิดตางๆมาเปนวัตถุดิบแหลงโปรตีนในอาหารไก เชน ปรัชญาและคณะ (2548) พบวา
สามารถใชใบถ่ัวทาพระสไตโลในสูตรอาหารไกไขได 5 เปอรเซ็นต  ครวญ (2545) ใชตนถ่ัวไมยราปนเปน
แหลงเสริมโปรตีนในอาหารไกไขไดถึง 6 เปอรเซ็นต โดยไมมีผลกระทบตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข  
นพวรรณ (2541) มีขอแนะนําในการใชใบพืชอาหารสัตวเปนอาหารไกไขวา สามารถใชได 15-20 เปอรเซ็นต
ในสูตรอาหาร สุวรรณและคณะ (2535) แนะนําใหใชใบกระถินปนในอาหารไกใหญไมควรเกิน 7-8 เปอรเซ็นต 
ปริมาณโภชนะในสูตรอาหารไกไข-ไกพันธุ ควรมีโปรตีน 16-17 เปอรเซ็นต และพลังงานใชประโยชน 
2,700-2,800 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม  จากขอมูลดังกลาว ถ่ัวลิสงนาจัดวาเปนพืชพ้ืนเมืองท่ีมีโปรตีนสูงจึง
นาจะนํามาใชเปนวัตถุดิบแหลงโปรตีนในอาหารไกไขได แตเนื่องจากถ่ัวลิสงนาเปนพืชอาหารสัตวท่ีมีเยื่อใย
สูง ทําใหมีขอจํากัดในการนํามาใชเปนอาหารไก แตก็มีขอดีคือนาจะใชเปนแหลงสารสีจากธรรมชาติในการ
ชวยทําใหสีของไขแดงเขมได ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาเพ่ือหาระดับท่ีเหมาะสมของการใชถ่ัวลิสงนาในสูตร
อาหารไกไข 

อุปกรณและวิธีการ 

ทําการศึกษาการใชถ่ัวลิสงนาปนระดับตางๆในอาหารไกไข  ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง ระหวางเดือน มิถุนายน – ธันวาคม 2554 โดยใช 
ไกไขสายพันธุทางการคาเพศเมียอายุ 26 สัปดาห น้ําหนักตัวเฉลี่ย 1.6 กิโลกรัม จํานวน 200 ตัว  
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วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, CRD) แบงสิ่งทดลองออกเปน 
5 กลุมๆละ 4 ซํ้าๆละ 10 ตัว ระยะเวลาทดลอง 182 วัน  ใหอาหารท่ีมีถ่ัวลิสงนาปนในระดับตางๆกันไดแก  

กลุมท่ี 1 อาหารเปรียบเทียบไมใชถ่ัวลิสงนาปนในสูตรอาหาร   
กลุมท่ี 2 ใชถ่ัวลิสงนาปน 4 เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร 
กลุมท่ี 3 ใชถ่ัวลิสงนาปน 6 เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร 
กลุมท่ี 4 ใชถ่ัวลิสงนาปน 8 เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร 
กลุมท่ี 5 ใชถ่ัวลิสงนาปน 10 เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร 

เลี้ยงไกทดลองบนกรงตับขังเดี่ยวขนาด 50x78x28 เซนติเมตร ในโรงเรือนแบบเปด ทําการกําจัด
พยาธิภายนอก และภายใน ไกทุกกลุมจะไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกัน มีน้ําสะอาด
ใหกินตลอดเวลา ไดรับแสงวันละ 16 ชั่วโมง ใหอาหารในชวงเชา เวลา 08.00 นาฬิกาและชวงบาย เวลา 
13.00 นาฬิกา ปรับสภาพไกกอนทดลองโดยใหกินอาหารตามกลุมการทดลอง 14 วัน หลังจากนั้นจึงเริ่ม
เก็บขอมูลการทดลอง  

การเตรียมอาหารทดลอง  
การเตรียมถ่ัวลิสงนา โดยใชแปลงถ่ัวในศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตัดท่ีอายุประมาณ 

45 วัน ผึ่งใหแหงในท่ีรมเลือกเฉพาะสวนใบและยอด นํามาบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยางชนิดตัด 
(cutting mill) ความถ่ีของตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร กอนการนําไปใชผสมในอาหารตามระดับท่ี
กําหนดไวในสิ่งทดลอง สวนประกอบของสูตรอาหารแสดงในตารางท่ี1 

ตารางท่ี 1 สวนประกอบของอาหารท่ีใชในการทดลอง (as fed basis) 

รายการวัตถุดิบ 
ราคา 

(บาทตอกก.) 
            ระดับการใชถ่ัวลสิงนาปนในสูตรอาหาร (%) 

0 4 6 8 10 
ขาวโพดบด                         11.20 58.30 58.06 56.61 55.17 53.72 
รําละเอียด                          10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 
กากถ่ัวเหลือง (44%)               13.20 13.70 13.94 13.39 12.83 12.28 
ใบกระถินปน                         4.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ถ่ัวลิสงนาปน                         3.75 0.00 4.00 6.00 8.00 10.00 
ปลาปน (55%)                      37.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 
หินเกล็ด                              1.60 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต (P/18)     14.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
เกลือ                                  4.20 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
พรีมิกซไกไข 34.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
รวม  100.00 100.00 100.00 100.00   100.00 
ราคาอาหาร (บาทตอกก.)              12.27 12.26 12.10 11.94 11.78 
สวนประกอบโภชนะ (โดยการคํานวณ) 

  โปรตีน (%) 16.00 16.00 16.00 16.00  16.00 
พลังงานใชประโยชนได (Kcal/kg)    2,789 2,789 2,742 2,697  2,652 
แคลเซียม (%) 2.86 2.88 2.89 2.91  2.93 
ฟอสฟอรัสใชประโยชนได (%) 0.67 0.65 0.65 0.65  0.65 
เยื่อใย (%) 4.40 4.65 5.05 5.46  5.86 
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การบันทึกขอมูล 
  1. บันทึกขอมูลน้ําหนักตัวไกเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลอง ปริมาณอาหารท่ีกินและอาหารท่ีเหลือ
ของแตละซํ้าทุก 2 สัปดาห บันทึกจํานวนไกตายตลอดการทดลอง บันทึกผลผลิตไขแตละตัว และชั่งน้ําหนัก 
ไขทุกวันตลอดการทดลอง โดยใชเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ยทุก 14 วัน  

2. บันทึกคุณภาพและสวนประกอบฟองไขทุก 14 วัน โดยสุมไขทดลองซํ้าละ 5 ฟอง เพ่ือวัดความ
สูงไขขาว ความหนาเปลือกไข สีของไขแดงและสวนประกอบฟองไข ดังนี้ 

2.1 วัดความสูงไขขาว โดยใชเครื่อง haugh gauge (สุวรรณ และคณะ, 2535) เครื่องมือ 
นี้ประกอบดวยไมโครมิเตอรมีสเกล อานคาบนหนาปดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร มีขาตั้ง 3 ขาและแผน
กระจกรองไขท่ีตอยเพ่ือวัดคาความสูงไขขาว มีท่ีหยั่งสําหรับเลื่อนลงใหแตะท่ีจุดระหวางกลางจากริมขอบ
ไขแดงกับริมขอบนอกของไขขาว ทําการตอยไขลงบนกระจกรองไขแลววัดคาความสูงของไขขาวจํานวน 3 จุด 
จากนั้นนําคาเฉลี่ยท่ีไดไปเทียบกับน้ําหนักเฉลี่ยตอฟองของไขตัวอยางนั้นๆ อานผลเปนคา haugh unit 
จากตาราง TSS Haugh Unit Value Look-up Table ของ Technical Services and  Supplies, York, 
England  

2.2 วัดสีของไขแดงและสวนประกอบฟองไข วัดจากไขตัวอยางเดียวกันโดยการเทียบ
กับพัดสีโรช (roche color fan) ระดับสีจางหรือต่ําสุดเทากับ 1 สูงสุดเทากับ 15   

2.3 วัดความหนาเปลือกไข โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอรแบบเข็ม วัด 3 จุดประกอบดวย
ดานปาน ดานขางและดานแหลมของฟองไข  คํานวณเปนคาเฉลี่ยอานผลเปนมิลลิเมตร 

2.4 วัดสวนประกอบฟองไขโดย ใชกระชอนขนาดใหญกวาขนาดไขแดง แยกไขแดงออก
จากไขขาวดวยความระมัดระวัง ชั่งน้ําหนักและบันทึกน้ําหนักไขแดง น้ําหนักเปลือกไข และน้ําหนักไขขาว
เพ่ือคํานวณเปนเปอรเซ็นตของไขท้ังฟองตามวิธีการของ (Lee and Choi, 1985) 

จากนั้นนําคาตางๆท่ีบนัทึกไวมาคํานวณเปนคาเฉลี่ยเพ่ือหาขอมูล ผลผลิตไข เปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว 
เปอรเซ็นตการเลี้ยงรอด ปริมาณอาหารท่ีกินตอตัวตอวัน ปริมาณอาหารท่ีกินตอน้ําหนักไข 1 กิโลกรัม ตาม
วิธีของ (North and Bell, 1990)  
 

ผลผลิตไข (hen-day production) (%) =      จํานวนไขท่ีผลิตไดตลอดการทดลอง (ฟอง) x 100 
                                          จํานวนวันท่ีทดลอง(วัน) x จํานวนไกในชวงการทดลอง (ตัว) 

การสุมเก็บตัวอยางและการวิเคราะหทางเคมี 
  สุมตัวอยางถ่ัวลิสงนา และอาหารทดลองจากการผสมอาหารแตละครั้ง เพ่ือวิเคราะหปริมาณ
โภชนะตางๆ ไดแก โปรตีน ความชื้น ไขมัน เถา แคลเซียม และฟอสฟอรัสโดย proximate analysis ตาม
วิธีการของ (AOAC, 1990) วิเคราะหคาลิกนิน ตามวิธีการของ (Goering and Van Soest, 1970) 30

วิเคราะหคา 3 0มิโมซิน 30โดย 30Lowry, JB., B. Tangendjaja and N.W. Cook. (1985) คา 3 0แทนนินโดยวิธี 
vanillin-hydrochloric acid method (Burns, 1970) กรดออกซาลิ ก โดยวิ ธี  atomic absorption 
spectophotometry (AOAC, 1990) และคาพลังงานรวม (Gross energy, GE) โดยเครื่อง automatic 
isoperibol calorimeter (Parr, Instrument company, Illinois, USA.)  
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การวิเคราะหทางสถิติ    

วิเคราะหผลทางสถิติโดย analysis of variance ตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (Duncan, 1955)  

ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของถั่วลิสงนาท่ีใชในการทดลอง 
ผลการวิเคราะห เพ่ือหาสวนประกอบทางเคมีของโภชนะโดยประมาณ (proximate analysis) 

ของถ่ัวลิสงนา พบวามีคาโปรตีนหยาบ 19.45 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ 36.27 เปอรเซ็นต 
ไขมัน 1.17 เปอรเซ็นต มิโมซิน 1.12 เปอรเซ็นต แทนนิน 1.02 เปอรเซ็นต กรดออกซาลิก 0.64 
เปอรเซ็นต และมีคาพลังงานรวม 4,400 กิโลแคลอรตีอกิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 2 ท้ังนี้คามิโมซินจะต่ํา
กวาท่ีพบในใบกระถินถึง 4 เทา โดยใบกระถินจะมีมิโมซินอยู 4.55 เปอรเซ็นต (กลุมวิเคราะหอาหารสัตว
และพืชอาหารสัตว, 2554) สําหรับสารแทนนินพบไดในพืชเกือบทุกชนิด ถามีอยูระดับสูงในอาหารจะมีผล
ทําใหการยอยไดและการใชประโยชนของโปรตีน กรดอะมิโน และพลังงานลดลง การเจริญเติบโตและการ
ใหผลผลิตของสัตวลดลง ประสิทธิภาพในการใชอาหารเลวลง (อุทัย, 2529) นอกจากนั้นหากสัตวไดรับกรด
ออกซาลิกมากเกินไปจะทําใหกระเพาะอาหารและลําไสเกิดความระคายเคือง ท่ีสําคัญคือจะทําใหเกิด
ตะกอนของแคลเซียมออกซาเลทในเลือด ทําใหแคลเซียมในเลือดต่ํา กลามเนื้อออนเพลียและเปนอัมพาต
ไดในท่ีสุด (กองอาหารสัตว, 2538) ปริมาณกรดออกซาลิกต่ําสุดท่ีสามารถทําใหเกิดพิษกับสัตวไดคือ เม่ือโค 
กระบือไดรับกรดออกซาลิก 685 กรัมตอวัน แกะและมาไดรับ 6 และ 302 กรัมตอวัน  (Blood  
et al., 1979)    

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของถ่ัวลิสงนาท่ีใชในการทดลอง (on dry basis)                  

สวนประกอบทางเคมี ปริมาณท่ีพบ 

วัตถุแหง (%DM) 93.37 

โปรตีน (%) 19.45 

ไขมัน (%) 1.17 

เยื่อใย (%) 33.88 

เถา (%) 9.23 

ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ (%) 36.27 

แคลเซียม (%) 1.44 

ฟอสฟอรัส (%) 0.25 

ลิกนิน (%) 3.12 

มิโมซิน (%) 1.12 

แทนนิน (%) 1.02 

กรดออกซาลิก (%) 0.64 

คาพลังงานรวม (kcal/kg) 4,400 
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จากผลการวิเคราะหอาหารทดลอง พบวาอาหารท่ีใชถ่ัวลิสงนาปนท่ีระดับ 0 4 6 8 10 มีวัตถุแหง 
ใกลเคียงกันอยูระหวาง 87.07-88.86 เปอรเซ็นต มีคาโปรตีนหยาบใกลเคียงกันอยูระหวาง 18.41-18.50 
เปอรเซ็นต ต่ํากวาคาท่ีคํานวณไวเล็กนอย คาไขมันใกลเคียงกัน อยูระหวาง 3.48-3.72 เปอรเซ็นต  
คาเยื่อใย อยูระหวาง 3.83-6.56 เปอรเซ็นต คาไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ 59.09-61.38 เปอรเซ็นต  
ผลวิเคราะหเถา แคลเซียม ฟอสฟอรัส ทุกกลุมมีคาใกลเคียงกันดังแสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3  ผลวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหารไกทดลอง (on dry basis)                  

    สวนประกอบทางเคมี 
 

ระดับการใชถ่ัวลิสงนาปนในสูตรอาหาร (%) 
0 4 6 8 10 

วัตถุแหง (%) 87.86 88.07 88.17 88.26 88.36 
โปรตีน (%) 18.41 18.44 18.46 18.48 18.50 
ไขมัน (%) 3.72 3.62 3.57 3.53 3.48 
เยื่อใย (%) 3.83 4.88 5.63 6.05 6.56 
เถา (%) 12.64 12.50 12.44 12.38 12.33 
ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ (%) 61.38 61.41 59.95 59.52 59.09 
แคลเซียม (%) 3.13 3.06 3.03 3.00 3.00 
ฟอสฟอรัส (%) 0.78 0.76 0.75 0.74 0.73 
      

 

สมรรถภาพการใหผลผลิตไข  
การใชถ่ัวลิสงนาปนในอาหารท่ีระดับ 0 4  6  8 และ 10 เปอรเซ็นต ไมมีผลตอผลผลิตไข น้ําหนัก

ไขเฉลี่ย มวลไข จํานวนไขสะสม และปริมาณอาหารท่ีกิน (p>0.05) ผลผลิตไขตอแมไกมีชีวิต (hen-day 
egg production, %HD) อยูระหวาง 83.5-87.75 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางท่ี 4 ผลผลิตท่ีไดต่ํากวา
เม่ือเปรียบเทียบกับผลผลิตตามมาตรฐานของไกไขสายพันธุทางการคา อายุ 38 สัปดาห ท่ีมีคามาตรฐาน
เทากับ 88.60 เปอรเซ็นต  (Bell and Weaver, 2002) สาเหตุ อาจเนื่องมาจากถ่ัวลิสงนามีปริมาณเยื่อใย
คอนขางสูง ปริมาณเยื่อในอาหารจึงเพ่ิมข้ึนตามระดับการใช ผลผลิตไขท่ีไดจึงต่ํากวามาตรฐาน ประกอบ
กับสภาพการเลี้ยงและสิ่งแวดลอมท่ีแตกตางกัน การทดลองนี้เลี้ยงในสภาพโรงเรือนเปด มีการบันทึกขอมูล
ผลผลิตเฉลี่ยตอเนื่องตั้งแตสัปดาหท่ี 26 จนถึงสัปดาหท่ี 54 ขอมูลท่ีไดจึงแตกตางกัน เชนเดียวกับน้ําหนัก
ไขเฉลี่ยอยูระหวาง 55.25-56.50 กรัมตอฟอง ต่ํากวามาตรฐานผลผลิตไขของไกไขสายพันธุการคาท่ีอายุ 
38 สัปดาหมีคาเทากับ 60.50 กรัม  จํานวนไขสะสมอยูระหวาง 114.75-123.5 ฟองตอตัว ปริมาณอาหาร
ท่ีกินใกลเคียงกันทุกกลุมการทดลอง อยูระหวาง 106.13-109.85 กรัมตอตัวตอวัน แตเม่ือคํานวณคาอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสม พบวาไกกลุมท่ีไมใชถ่ัวลิสงนาในสูตรอาหารมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไข
สะสมสูงกวาทุกกลุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อัตราการเลี้ยงรอดของไกทุกกลุมการทดลองมี 
คา 100 เปอรเซ็นต ดานการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัวไกเม่ือเริ่มตนจนถึงสิ้นสุดการทดลอง กลุมท่ีใช 
ถ่ัวลิสงนาปนท่ีระดับ 4 เปอรเซ็นต มีคาสูงสุดแตกตางจากกลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
แสดงวาการใชถ่ัวลิสงนาปนในสูตรอาหารไมสงผลเสียตอไกทดลอง ไกสามารถนําอาหารไปใชประโยชนตอ
การดํารงชีพไดอยางมีประสิทธิภาพและยังคงใหผลผลิตไดตามปกติ ปริมาณสารมิโมซิน แทนนิน และ 
กรดออกซาลิก ท่ีพบในถ่ัวลิสงนามีปริมาณคอนขางต่ํา ไมทําใหเกิดผลกระทบตอสมรรถภาพการใหผลผลิต
ไขของไก เม่ือใชถ่ัวลิสงนาผสมในสูตรอาหารไมเกิน 10 เปอรเซ็นต 
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 ตารางท่ี 4  ผลการใชถ่ัวลิสงนาปนในอาหารตอสมรรถภาพการใหผลผลิตไข อัตราการเลี้ยงรอด และ 
               ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม     

  - ตัวเลขท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) 

 

ตนทุนคาอาหาร 
ผลการทดลองพบวาตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัมของไกทดลองแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยกลุมท่ีไมใชถ่ัวลิสงนา จะมีตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม  
สูงท่ีสุด (28.74 บาท) แตกตางจากกลุมอ่ืน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แบะมีแนวโนมวาตนทุนจะลดลงเม่ือ
ใชถ่ัวลิสงนาระดับสูงข้ึน (ตารางท่ี 4)  
 

คุณภาพไขและสวนประกอบฟองไข 
ผลการทดลองพบวา การใชถ่ัวลิสงนาผสมในสูตรอาหาร มีผลทําใหความเขมสีไขแดงเพ่ิมข้ึน 

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) การใชท่ีระดับ 10 เปอรเซ็นต ทําใหความเขมสีไขแดงสูง
ท่ีสุดเทากับ 10.18 การไมใชถ่ัวลิสงนาปนทําใหความเขมสีไขแดงต่ําท่ีสุดเทากับ 8.81 (ตารางท่ี 5) แสดงวา
การใชถ่ัวลิสงนาซ่ึงเปนพืชสีเขียวในสูตรอาหารมีผลตอการสะสมสารสีในไขแดง Weerasak (2005) 
กลาวถึงแคโรทีนอยดวาเปนสารธรรมชาติท่ีพบอยูท่ัวไปในพืช ผัก ผลไม แบงตามลักษณะโครงสรางทาง
เคมีเปน 2 กลุม คือ กลุมแคโรทีนไดแก เบตาแคโรทีน และไลโคพีน เปนตน เบตาแคโรทีนพบมากในพืชท่ีมี
สีเหลืองและสีสมเชน หัวแครอท มะเขือเทศ ฟกทอง แคโรทีนอยดกลุมนี้เปนสารตั้งตนในการสังเคราะห
วิตามินเอ โดยรางกายสามารถเปลี่ยนไปเปนวิตามินเอได กลุมท่ี 2 คือ กลุมแซนโทฟลล ไดแก ลูทีน ซีแซนทีน 
และแอสตาแซนทีน แคโรทีนอยดกลุมนี้รางกายไมสามารถสรางข้ึนไดจะตองไดรับจากอาหารจึงจะเขาไป
สะสมในรางกายได ดังนั้นจึงเปนไปไดวาการใชถ่ัวลิสงนาปนในอาหารสงผลใหไกทดลองไดรับสารแซนโทฟลล 
จากอาหารอยางตอเนื่อง จึงทําใหไกไดรับสารแซนโทฟลลจากอาหารอยางสมํ่าเสมอ และถูกดูดซึมสูกระแส
เลือดผานตับเขาไปสะสมในไขแดงจึงทําใหไขแดงท่ีไดมีสีเขมข้ึน ผูบริโภคในหลายๆประเทศ นิยมบริโภคไข
ไกท่ีมีความเขมสีไขแดงท่ีระดับ 8-12 คะแนน ของพัดสีโรช (Hoffmann and Roche, 1967) ดานความสูง

                   รายการ  
ระดับการใชถ่ัวลิสงนาปนในสูตรอาหาร (%) 

CV (%) 
0 4     6 8 10 

สมรรถภาพการผลิต       
จํานวนสัตวทดลอง (ตัว) 40 40 40 40 40  
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 182 182 182 182 182  
ผลผลติไขตอแมไกมีชีวิต (เปอรเซน็ต HD) 83.50 87.75 86.25 84.00 85.50 3.24 
นํ้าหนักไขเฉลี่ย (กรัมตอฟอง) 55.75 55.75 55.25 56.00 56.50 1.40 
มวลไข  46.75 48.00 47.75 47.00 49.00 4.72 
จํานวนไขสะสม (ฟองตอตัว) 114.75 123.50 121.00 120.00 120.00 4.15 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัมตอตัวตอวัน) 107.48 109.85 107.17 106.13 107.93 2.65 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสม 2.34a 2.22b 2.22b 2.23b         2.20b 2.78 
การเปลีย่นแปลงนํ้าหนักตัว (กิโลกรัม)   0.12b  0.23a  0.16b  0.16b   0.10 b 26.56 
อัตราการเลี้ยงรอด (เปอรเซ็นต) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 - 
ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรมั
(บาท) 

 28.74a 27.27b 26.91bc 26.71bc  26.00c  2.80 
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ไขขาว ความหนาเปลือกไข ทุกกลุมการทดลองมีคาใกลเคียงกันเทากับ 6.80-7.13 0.25-0.26 คาฮอฟยูนิต 
83.09-84.95 อยูในระดับ เอ เอ ตามมาตรฐาน US standard  grades ท่ีคามาตรฐานอยูระหวาง 83-100 
(สุวรรณและคณะ, 2535) ทุกกลุมการทดลองแตกตางกันอยางไม มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  
ดานสวนประกอบฟองไขนั้นพบวา เปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาว และเปอรเซ็นตเปลือกไข  
ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีคาเฉลี่ยใกลเคียงกันเทากับ 23.37-27.23, 61.89-62.90 และ 10.72-
10.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับแสดงวาการใชถ่ัวลิสงนาปนในสูตรอาหารไกไขไมสงผลเสียตอคุณภาพและ
สวนประกอบฟองไข 
ตารางท่ี 5  ผลการใชถ่ัวลิสงนาปนในอาหารตอคุณภาพไขและสวนประกอบฟองไข  

 
    รายการ 

ระดับการใชถ่ัวลิสงนาปนในสูตรอาหาร (%) 
CV (%)  0 4 6 8 10 

 คุณภาพไข      

  สีไขแดง 8.81c 9.32b 9.35b 9.40b 10.18a 1.67 
 ความสูงไขขาว (มิลลิเมตร) 6.80 6.96 7.01 6.98 7.13 3.68 
 ความหนาเปลือกไข (มิลลิเมตร)  0.26 0.25 0.25 0.25 0.25 4.62 
 ฮอฟยูนิต 83.09 84.22 84.39 84.52 84.95 1.95 
 

สวนประกอบฟองไข    

 ไขแดง (เปอรเซ็นต) 26.57 27.37 26.35 27.23 26.38 3.46 
 ไขขาว (เปอรเซ็นต) 62.60 61.90 62.82 62.02 62.90 1.62 
 เปลือกไข (เปอรเซ็นต) 10.83 10.73 10.83 10.74 10.72 3.15 
 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาทดลองใชถ่ัวลิสงนาปนท่ีระดับ 0 4 6 8 และ 10 เปอรเซ็นต ในอาหารไกไข สรุปผลไดดังนี้  
1. การใชถ่ัวลิสงนาปน ผสมในสูตรอาหารทุกระดับไมมีผลกระทบตอสมรรถภาพการใหผลผลิตไข 

และชวยทําใหอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสมดีข้ึน  
2. การใชถ่ัวลิสงนาปนท่ีระดับ 10 เปอรเซ็นต ในอาหารไกไข ทําใหไขแดงสีเขมสูงท่ีสุด และ

ตนทุนคาอาหารตอการใหผลผลิตไข 1 กิโลกรัม ต่ําสุด 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผูวิจัยขอขอบคุณ ผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง เจาหนาท่ีและพนักงาน
ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง นายวีระพล พูนพิพัฒน และทุกทานท่ีมีสวนชวยเหลือใหการศึกษา
ทดลองครั้งนี้สําเร็จลุลวงดวยดี 
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การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอร 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ 

1.4 ผลของอายุการเขาขุนที่ตางกันตอลักษณะทางเศรษฐกิจ 
และลักษณะซากของแพะลูกผสมบอร 

วุฒิพันธุ  เนตรวิชัย1/  เทวัญ  จันทรโคตร2/ 

บทคัดยอ 

การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงอายุการเขาขุนท่ีตางกันของแพะพันธุลูกผสมบอรเพศ
ผูไมตอน ตอสมรรถนะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินได ตนทุนใน
การผลิต และลักษณะซากของแพะ ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบูรณ อําเภอ
เมือง จังหวัดเพชรบูรณ ระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556 วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ (Completely Randomized Design, CRD) จัดแพะออกเปน 3 กลุมๆ ละ 4 ตัว กลุมท่ี 1 
เขาขุนท่ีอายุ  3  เดือน กลุมท่ี 2 เขาขุนท่ีอายุ 6 เดือน กลุมท่ี 3 เขาขุนท่ีอายุ 9 เดือน โดยใชอาหาร
ผสมเสร็จ (TMR) ท่ีจัดสัดสวน โภชนะตามท่ีสัตวตองการในแตระยะการขุน และทุกกลุมจะสิ้นสุดการขุน
เม่ือแพะมีอายุได 12 เดือน โดยแพะทุกตัวแยกขังเดี่ยวในคอกขนาด 1 x 1.5 เมตร ซ่ึงมีน้ําและแรธาตุกอน
ใหกินตลอดเวลา  

ผลการทดลอง พบวาแพะเขาขุนท่ีอายุ 9 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโต และปริมาณอาหารท่ีกินได 
เฉลี่ย 138.34 และ 919 กรัมตอตัวตอวันสูงกวา (p<0.05) แพะเขาขุนท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน ซ่ึงมีอัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย 98.89 และ 96.25 กรัมตอตัวตอวัน และมีปริมาณอาหารท่ีกินไดเฉลี่ย 689 และ 
707 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีตนทุนคาอาหารต่ําสุดเฉลี่ย 530.98 บาทตอตัว ต่ํากวา 
(p<0.05) แพะเขาขุนท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน มีตนทุนคาอาหารเทากับ 1,359.50 และ 968.90 บาทตอตัว 
แตเม่ือศึกษาถึงลักษณะซาก พบวา ปริมาณเนื้อแดง สัดสวนเนื้อตอกระดูก และพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน ของ
แพะเขาขุนท่ีอายุ 3 เดือน มีคาเทากับ 12 กิโลกรัมตอตัว  4.04 และ 13.29 ตารางเซนติเมตร สูงกวาแพะ
เขาขุนท่ีอายุ 6 และ 9 เดือน สําหรับผลตอบแทนจากการจําหนาย พบวา แพะเขาขุนท่ีอายุ 9 เดือนไดรับ
ผลตอบแทนเม่ือหักคาใชจายในดานคาพันธุและคาอาหารแลว จะมีกําไรตอเดือนเทากับ 355.51 บาทตอ
ตัว สูงกวาแพะอีก 2 กลุม 

 
 

 

 

 

คําสําคัญ  :    อายุการขุน   แพะลูกผสมบอร   ลักษณะทางเศรษฐกิจ  ลักษณะซาก  
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Research and technological development on feeding management of Boer 
crossbred goat for improving efficiency of meat production 

1.4 Effect of initial age of fattening on economicand carcass characteristics 

of Boer crossbred goats 

Vutthiphan Natwichai1/ Tawan  Junchot2/ 

Abstract 

This study aimed to determine the effect of of different age of fattening on feed 
intake, growth performance and carcass characteristics of male Boer Crossbred Goats. 
Twele male Bore Crossbred Goats was conducted at Petchaboon Animal Nutrition 
Research Center, Ampor mueng, Petchaboon during Octorber 2011 – Febuary 2013. The 
experiment was carried out in a CRD with 4 replications. Treatment were 3 groups into 
different age of fattening 3 6 and 9 months, and each group will end the age of 12 
months, goats feed on goats every solitary confinement in a pen size 1 x 1.5 meters of 
water and mineral blocks to eat all the time. 

The results showed that the age of fattening 9 months gave ADG (138.34 
grams/day)  feed intake (919 grams/head/day) and feed cost (530.98 bath/head/moths) 
higher (p<0.05) than the age of fattening 3 and 6 months. After slaughter, the age of 
fattening 3 months gave meat weight, meat/bone and loin area equal to 13.57, 4.04 and 
13.29 cm2  higher (p<0.05) than the age of fattening 6 and 9 months. Found that the age 
of fattening 9 months gave the high net income of 355.51 bath/head/month than another 
groups. 

 
 

 

 

 

 

 
 

Keywords : age of fattening, Boer crossbred goat, economic characteristics, carcass characteristics 
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คํานํา 

การเลี้ยงแพะเนื้อในประเทศไทยสมัยกอนนิยมเลี้ยงไวเพ่ือบริโภคเฉพาะกลุมโดยเฉพาะในพ้ืนท่ี
ภาคใตของไทยโดยไมมีการจัดการดานอาหาร พันธุแพะ ระบบการเลี้ยงท่ีเหมาะสม จึงไมสงผลตอความ
คุมคาทางเศรษฐกิจเทาใดนัก แพะพ้ืนเมืองในภาคใตเม่ือโตอายุตั้งแต 1 ปข้ึนไป จะมีน้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 
21 - 25 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตคอนขางชา (ฉวีวรรณ และคณะ, 2531) ปจจุบันแนวโนมความ
ตองการของตลาดเนื้อแพะเริ่มมีมากข้ึน ท้ังการบริโภคภายในประเทศ ตลาดอุตสาหกรรมอาหารฮาลาล 
และตลาดตางประเทศ เชนประเทศในแถบตะวันออกกลาง มาเลเซีย บรูไน อินโดนีเซีย เปนตน ประกอบ
กับภาครัฐโดยกรมปศุสัตว ไดมีนโยบายสงเสริมการผลิตแพะเนื้อเพ่ิมข้ึนใหเพียงพอตอความตองการ  
(กรมปศุสัตว, 2546) กระแสนิยมในการบริโภคเนื้อแพะเพ่ิมมากข้ึนราคารับซ้ือแพะขุนก็อยูในเกณฑท่ี
เกษตรกรพอใจท่ีจะลงทุน ประกอบกับมีการนําสายพันธุแพะเนื้อท่ีดีเขามาปรับปรุงพันธุใหมีการเจริญเติบโตดี
มีสมรรถนะการผลิตสูงข้ึน โดยในป 2539 กรมปศุสัตวไดนําเขาแพะเนื้อพันธุบอร จากประเทศแอฟริกาใต 
มาปรับปรุงพันธุแพะใหมีขนาดใหญข้ึนอีก แพะบอรอายุ 7 เดือน เพศเมีย น้ําหนัก 35 กิโลกรัม เพศผูหนัก 
45 กิโลกรัม (บัว, 2544) เม่ือโตเต็มวัยเพศเมียหนัก 60-75 กิโลกรัม สวนเพศผูหนัก 100 กิโลกรัม เหมาะท่ี
จะนํามาผลิตลูกผสมเพ่ือขยายพันธุสูเกษตรกรรายยอยตอไป แตอยางไรก็ตามสําหรับประเทศไทยการนํา
แพะลูกผสมบอรเพศผูมาเลี้ยงขุนยังขาดขอมูลท่ีชัดเจนวาควรจะเริ่มขุนท่ีอายุเทาไรจึงจะเหมาะสมท่ีจะทํา
ใหมีประสิทธิภาพการผลิตดีท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากอายุและน้ําหนักแพะท่ีเริ่มขุนจนถึงน้ําหนักสงตลาดมี
ผลกระทบโดยตรงตอระยะเวลาในการขุน คุณภาพซาก ตนทุนและผลตอบแทน ซ่ึงสมเกียรติ (2528) กลาว
วาอัตราการเจริญเติบโตของแพะแตละชวงอายุจะตางกัน โดยเฉพาะแพะในชวงใกลจะโตเต็มวัยอัตราการ
เจริญเติบโตจะเพ่ิมในอัตราท่ีลดลง นอกจากนี้อายุท่ีเริ่มขุนมีผลกระทบโดยตรงตอลักษณะซากเชนแพะท่ีมี
อายุนอยมีโอกาสใหเปอรเซ็นตซาก และคุณภาพเนื้อสูงกวาแพะท่ีมีอายุมาก ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงได
ทําการศึกษาถึงอายุเริ่มตนขุนท่ีตางกัน เพ่ือใชเปนแนวทางในการแนะนําเกษตรกรในการเลี้ยงแพะขุนอยาง
มีประสิทธิภาพตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบูรณ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ 
ระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556 (รวม 1 ป 5 เดือน) 

แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design, CRD) จัดแพะ

ออกเปน 3 กลุมๆ ละ 4 ตัว โดยแตละกลุมมีอายุท่ีเริ่มขุนแตกตางกัน ดังนี้ 
กลุมท่ี  1  เริ่มขุนท่ีอายุ  3 เดือน  
กลุมท่ี  2  เริ่มขุนท่ีอายุ  6 เดือน  
กลุมท่ี  3  เริ่มขุนท่ีอายุ  9 เดือน  

การเตรียมสัตวทดลอง 
ใชแพะพันธุลูกผสมบอรหลังหยานม เพศผูไมตอน ท่ีมาจากฟารมเดียวกัน จํานวน 12 ตัว โดย

คัดเลือกแพะ อายุ 3 เดือน จํานวน 4 ตัว อายุ 6 เดือน จํานวน 4 ตัว และ อายุ 9 เดือน จํานวน 4 ตัว  
แพะแตละกลุมอายุ มีน้ําหนักตัวใกลเคียงกัน กอนทดลองแพะทุกตัวจะไดรับการถายพยาธิภายในและ
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ภายนอก ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 อาทิตย เลี้ยงแพะในคอก 
ขังเดี่ยวขนาด 1 x 1.5 เมตร มีน้ําสะอาดวางใหกินตลอดเวลา 

อาหารและการใหอาหาร 
อาหารแพะท่ีใชในการทดลองเปนอาหารผสมเสร็จ (TMR) จํานวน 3 สูตร ตามชวงอายุของแพะ 

(ตารางท่ี 1)  สูตรท่ี 1 มีโปรตีน 12 เปอรเซ็นต ใชเลี้ยงแพะชวงอายุ 3-6 เดือน  สูตรท่ี 2 มีโปรตีน 10 
เปอรเซ็นต ใชเลี้ยงแพะชวงอายุ 6-9 เดือน  สูตรท่ี 3 มีโปรตีน 8 เปอรเซ็นต ใชเลี้ยงแพะชวงอายุ 9-12 
เดือน  ใหแพะไดรับอาหารอยางเต็มท่ีประมาณ 3-4 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว โดยแบงใหกินวันละ 2 เวลา 
ชวงเชาเวลา 9.00 นาฬิกา และชวงเย็นเวลา 16.00 นาฬิกา จดบันทึกปริมาณอาหารท่ีให และอาหารท่ี
เหลือทุกวันตลอดการทดลอง เพ่ือคํานวณหาปริมาณการกินได โดยปรับปริมาณอาหารท่ีใหทุกๆ 15 วัน 
ตามน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน จนสิ้นสุดการทดลองเม่ือแพะแตละกลุมอายุครบ 1 ป 

การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหตัวอยางเพ่ือหาสวนประกอบทางเคมี 
 1. ชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 15 วัน และบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวัน
ตลอดการทดลอง เพ่ือนํามาคํานวณหาปริมาณการกินได อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหาร ตนทุนและผลตอบแทน 
 2. สุมเก็บตัวอยางอาหารผสมเสร็จทุกเดือนแลวนํามาคลุกรวมกัน แลวสุมตัวอยาง สงวิเคราะหท่ี
กลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว เพ่ือวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีของอาหาร ไดแก วัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) 
อินทรีวัตถุ (Organic matter, OM) ไขมัน (Ether extract, EE)  เยื่อใย (Crude fiber, CF) เถา (Ash) 
และ  NFE (Nitrogen free extract) ตามวิธีการของ AOAC (1996) วิ เคราะห ผนั งเซลล  (Neutral 
detergent fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีการของ Van Soest 
et al. (1991)  

การศึกษาลักษณะซาก 
  เม่ือครบกําหนดการทดลอง นําแพะท้ังหมดไปฆาศึกษาซากท่ีโรงฆาศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ตาก ชําแหละซากแพะตามวิธีการท่ีดัดแปลงจากวินัย (2528) ตามรายละเอียดท่ีระบุไวโดย สาธิต (2552) 
และคํานวณหาเปอรเซ็นตซาก องคประกอบของรางกายและองคประกอบของซาก ตามรายละเอียดท่ี
อธิบายโดย Safari et al. (2011)   

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ

(CRD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan , s  new multiple range test 
(Steel and Torrie, 1980) 
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ตารางท่ี 1 สวนประกอบและองคประกอบทางเคมีจากการคํานวณของอาหารทดลอง 

สวนประกอบ 
(กก.) 

ราคา 

(บาท/กก.) 

สูตรอาหารผสมเสร็จ 
สูตร 1 

(3 – 6 เดือน) 
สูตร 2 

(6 – 9 เดือน) 
สูตร 3 

(9 – 12เดือน) 
ขาวโพด 8.50 39.07 44.64 50.22 

รําละเอียด 10.00 1.80 1.87 1.95 

กากถ่ัวเหลือง (44%) 19.00 14.73 9.03 3.32 

หญาแหง 3.00 40.00 40.00 40.00 

แรธาต ุ 30.00 2.50 2.50 2.50 

เกลือปน 5.00 1.00 1.00 1.00 

เปลือกหอย 3.00 0.76 0.80 0.84 

ไดแคลเซียมซัลเฟต 
(P14%) 

6.00 0.14 0.16 0.17 

รวม (กก.) 

 
100.00 100.00 100.00 

ราคา (บาท/กก.)   8.33 7.73 7.13 

โภชนะท่ีไดจากการคํานวณ ( % on dry basic )    

DM 89.31 86.57 87.53 

CP 12.00 10.00 8.00 

TDN 68.00 68.00 68.00 

EE 2.32 2.47 2.63 

CF 14.20 13.98 13.77 

ADF 18.17 17.78 17.39 
NDF 33.39 33.06 32.73 

-  ใชโปรแกรมคํานวณสูตรอาหาร กอส.1 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ลักษณะทางเศรษฐกิจ 

ปริมาณอาหารท่ีแพะกินได 
 ปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดท้ังหมด (ตารางท่ี 2) พบวาแพะกลุมท่ี 3 กินอาหารเฉลี่ยตอวัน

สูงสุดเทากับ 827.46 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึงกินอาหารได 663.85 
และ 730.91 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ เม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว พบวาแพะท้ัง 3 กลุม  
กินอาหารไดคิดเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวไมแตกตางกัน โดยแพะกลุมท่ี 1  2 และ 3 กินอาหารไดเฉลี่ย 
2.55  2.91 และ 2.86 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ตามลําดับ จากการทดลองนี้แพะท้ัง 3 กลุม กินอาหารได
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ใกลเคียงกับคําแนะนําของ NRC (1981) ซ่ึงรายงานวาแพะน้ําหนักตัวเฉลี่ย 20-30 กิโลกรัม ควรไดรับ
ปริมาณอาหารท่ีกินไดเฉลี่ย 2.7-3.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 

ตารางท่ี 2 ผลของอายุการเขาขุนท่ีตางกันตอสมรรถนะการเจริญเติบโตและตนทุนคาอาหาร 

ขอมูลท่ีศึกษา กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3  CV (%) 
จํานวนสัตวทดลอง, ตัว 4 4 4 - 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 270 180 90 - 
น้ําหนักเริ่มทดลอง, กก./ตัว 12.55c 16.42b 22.80a 3.57 
น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง, กก./ตัว 
    -  3-6   เดือน 
    -  6-9   เดือน 
    -  9-12 เดือน 

39.25a 

23.05 
32.90 
39.25 

33.75c 

- 
26.38 
33.75 

35.25b 

- 
- 

35.25 

1.30 
- 
- 
- 

น้ําหนักเพ่ิม (กก.) 
    -  3-6   เดือน 
    -  6-9   เดือน 
    -  9-12 เดือน 

26.70a 
10.50 
9.85 
6.35 

17.33b 
- 

9.96 
7.37 

12.45c 
- 
- 

12.45 

1.30 
- 
- 
- 

อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/ตัว/วัน 
    -  3-6   เดือน 
    -  6-9   เดือน 
    -  9-12 เดือน 

98.89b 
116.70 
109.40 
70.60 

96.25b 
- 

110.70 
81.90 

138.34a 
- 
- 

138.34 

1.38 
- 
- 
- 

ปริมาณอาหารท่ีกินได, กรัม/ตัว/วัน 
    -  3-6   เดือน 
    -  6-9   เดือน 
    -  9-12 เดือน 

663.85b 
426.98 
655.35 
909.21 

730.91b 
- 

572.19 
889.63 

827.46a 
- 
- 

827.46 

5.07 

ปริมาณอาหารท่ีกินได, % น้ําหนักตัว 
    -  3-6   เดือน 
    -  6-9   เดือน 
    -  9-12 เดือน 

2.55 

2.40 
2.33 
2.51 

2.91 
- 

2.67 
2.95 

2.86 
- 
- 

2.86 

13.66 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
    -  3-6   เดือน 
    -  6-9   เดือน 
    -  9-12 เดือน 

6.72ab 

3.66 
5.99 
12.88 

7.60a 

- 
5.17 
10.86 

5.99b 

- 
- 

5.99 

5.98 

ตนทุนคาอาหาร, บาท/ตัว 
   -  3-6  เดือน 
   -  6-9  เดือน 
   -  9-12 เดือน 

1,359.50a 

320.10 
455.92 
583.44 

968.90b 

- 
398.07 
570.88 

530.98c 

- 
- 

530.98 

15.89 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT  
   ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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สมรรถภาพการเจริญเติบโต 
สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะกลุมท่ี 1 มีน้ําหนักสุดทายเทากับ 39.25 กิโลกรัมตอตัว  

สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึงมีน้ําหนักสุดทายเทากับ 33.75 และ 35.25 กิโลกรัมตอตัว 
ตามลําดับเม่ือคํานวณหาน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนตลอดการทดลอง และอัตราการเจริญเติบโตของแพะท้ัง  
3 กลุม (ตารางท่ี 2) พบวาแพะกลุมท่ี 3 มีอัตราการเจริญเติบโต 138.34 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวา 
(p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 98.89 และ 96.25 กรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ โดยอัตราการเจริญเติบโตของแพะตลอดการทดลองเพ่ิมข้ึนตามน้ําหนักเริ่มขุนท่ีเพ่ิมข้ึน 
สอดคลองกับรายงานของ ปรัชญาและคณะ (2549) รายงานวาการขุนโคพ้ืนเมืองเพศผูท่ีน้ําหนักเริ่มขุน
แตกตางกัน โคพ้ืนเมืองท่ีน้ําหนักเริ่มขุนมากจะมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาโคพ้ืนเมืองท่ีน้ําหนักเริ่มขุน
นอยกวา จากการทดลองพบวาแพะกลุมท่ี 1 ท่ีเริ่มเขาขุนท่ีอายุ 3 เดือน ในชวงระยะขุน 3- 6 เดือน  
มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 116.70 กรัมตอตัวตอวัน สูงกวาในชวงอายุ 6-9 เดือน และชวงอายุ 9-12 
เดือน ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 109.40 และ 70.60 กรัมตอตัวตอวัน ซ่ึงเปนไปในทํานองเดียวกันกับ
แพะกลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงการเจริญเติบโตในชวงเริ่มตนขุนจะสูงกวาในชวงปลาย ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแพะ
กอนนําเขามาขุนไดรับโภชนะไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต เม่ือนํามาเลี้ยงขุนแพะไดรับอาหารเพียงพอก็
จะเจริญเติบโตรวดเร็ว หรือมีการเจริญเติบโตทดแทน (compensatory growth) (Ryan et al. 1993) 
สอดคลองกับ Wilson and Osbourn (1960) ซ่ึงรายงานวา การเจริญเติบโตทดแทนเปนการเจริญเติบโต
ท่ีเกิดข้ึนไดอยางรวดเร็วในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม และสัตวปก หลังจากถูกจํากัดดวยอาหารหรือไดรับอาหารท่ี
มีโภชนะต่ําในชวงท่ีสัตวนั้นกําลังเจริญเติบโต  

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารหรืออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว ตลอดการ

ทดลองของแพะท้ัง 3 กลุม พบวาแพะกลุมท่ี 3 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเทากับ 5.99 ใกลเคียงกับ
แพะกลุมท่ี 1 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเทากับ 6.72 แตดีกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดอยท่ีสุดเทากับ 7.60 ท้ังนี้เนื่องจากแพะกลุมท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโต
ดอยกวาแพะอีก 2 กลุม 

ตารางท่ี 3 ตนทุนและผลตอบแทนของแพะท่ีอายุเขาขุนตางๆ กัน 

รายการ อายุเขาขุน (เดือน) CV (%) 
3 6 9 

ตนทุนการเลี้ยงแพะ,บาท/ตัว 
     - คาพันธุแพะ,บาท/ตัว 
     - คาอาหาร,บาท/ตัว 
รายไดจากการจําหนายแพะ,บาท/ตัว      
กําไรจากการเลี้ยงแพะ, บาท/ตัว 
กําไรตอเดือน, บาท/ตัว 

2,609.50 
1,250c 

1,359.50a 
4,317.50a 
1,708.00a 
189.78b 

2,608.90 
1,640b 
968.90b 

3,712.50c 
1,103.60b 
183.92b 

2,811.00 
2,280a 
530.98c 

3,877.50b 
1,066.50b 

355.51a 

6.20 
2.61 
16.64 
1.31 
14.38 
12.17 

- 1. ราคาพันธุแพะมีชีวิต 100 บาทตอกิโลกรมั 
- 2. ราคาจําหนายแพะมีชีวิต 110 บาทตอกิโลกรมั 
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ตนทุนและผลตอบแทน 
เม่ือคิดตนทุนคาอาหารแลว พบวาแพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงเขาขุนท่ีอายุ 9 เดือน มีตนทุน

คาอาหารเทากับ 530.98 บาทตอตัว ต่ํากวา แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึงมีตนทุนคาอาหารเทากับ 1,359.50 
และ 968.90 บาทตอตัว ตามลําดับ (ตารางท่ี 2 ) ท้ังนี้เนื่องจากแพะในกลุมท่ี 3 มีระยะเวลาในการขุนนอย
กวาแพะอีก 2 กลุม  

ตนทุนในการเลี้ยงแพะ เม่ือคิดเฉพาะคาพันธุแพะ และคาอาหาร(ตารางท่ี 3) พบวาแพะ
กลุมท่ี 1  2 และ 3 มีตนทุนไมแตกตางกัน (p>0.05) เทากับ 2,609.50  2,608.90 และ 2,811.00 บาทตอ
ตัว จากการจําหนายแพะมีชีวิตท่ีราคา 110 บาทตอกิโลกรัม พบวาการขุนแพะท่ีอายุเขาขุน 3 เดือน ของ
แพะกลุมท่ี 1 มีรายไดเทากับ 4,317.50 บาทตอตัว สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 และ 3 มีรายไดเทากับ 
3,712.50 และ 3,877.50 บาทตอตัว ตามลําดับ และเม่ือหักตนทุนการเลี้ยงแพะแลว พบวาแพะกลุมท่ี 1 
ยังมีกําไรสูงสุดเทากับ 1,708 บาทตอตัว สูงกวาแพะกลุมท่ี 2 และ 3 มีกําไรเทากับ 1,103.60 และ 
1,066.50 บาทตอตัว ตามลําดับ อยางไรก็ตามเม่ือคิดกําไรจากการเลี้ยงแพะท้ัง 3 กลุมตอเดือนแลว พบวา 
การขุนแพะของกลุมท่ี 3 ซ่ึงนําแพะเขามาเริ่มขุนท่ีอายุ 9 เดือน ใชระยะเวลาการขุน 3 เดือน มีกําไรสูงสุด
เทากับ 355.51 บาทตอตัวตอเดือน  

ลักษณะซากของแพะลูกผสมบอร 

ลักษณะซาก องคประกอบและสัดสวนของซาก 
เนื่องจากแพะท้ัง 3 กลุม มีน้ําหนักตัวเม่ือสิ้นสุดการทดลองแตกตางกัน โดยแพะกลุมท่ี 1 

มีน้ําหนักสิ้นสุดการทดลองเทากับ 39.25 กิโลกรัม สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมีน้ําหนัก
สิ้นสุดการทดลองเทากับ 33.75 และ 35.25 กิโลกรัม ตามลําดับ จึงมีผลทําใหแพะทดลองมีน้ําหนักมีชีวิต
หลังอดอาหาร (shrunk live weight, SLW) แตกตางกัน (p<0.05) โดยแพะกลุมท่ี 1 ท่ี เขาขุนอายุ  
3 เดือน มีน้ําหนักหลังอดอาหารมากท่ีสุดเทากับ 37.31 กิโลกรัมตอตัว รองลงมาคือแพะกลุมท่ี 2 และ 3  
มีน้ําหนักหลังอดอาหารเทากับ 32.67 และ 32.67 กิโลกรัมตอตัว (ตารางท่ี 4)  แตจากการทดลองพบวา
น้ําหนักซากหักเครื่องใน (empty live weight, ELW) ของแพะท้ัง 3 กลุม ไมแตกตางกันมีคาอยูระหวาง 
26.19- 31.31 กิโลกรัมตอตัว และภายหลังฆาและชําแหละซาก พบวาน้ําหนักซากอุน และน้ําหนักซากเย็น
ของแพะเปนไปในทํานองเดียวกันคือ แพะกลุมท่ี 1 มีน้ําหนักซากอุน และน้ําหนักซากเย็นสูงกวา (p<0.05) 
แพะกลุมท่ี 2 และ 3 มีน้ําหนักซากอุน 17.19- 20.77 กิโลกรัมตอตัว และมีน้ําหนักซากเย็น 16.19-20.20 
กิโลกรัมตอตัว  แพะทุกกลุมมีเปอรเซ็นตของอวัยวะภายในไมแตกตางกัน ยกเวนสวนของกระเพาะ ลําไส 
ตับ และกระบังลมมีความแตกตางกัน (p<0.05) โดยแพะท่ีเขาขุนอายุมากกวามีแนวโนมวามีเปอรเซ็นต
ของกระเพาะ ลําไส ตับ และกระบังลม สูงกวาแพะท่ีเขาขุนอายุนอยกวา 

แพะทุกกลุมมีขนาดความยาวซากไมแตกตางกัน (p>0.05) อยูระหวาง 74.24-85.71 
เซนติเมตร แตพบวาแพะกลุมท่ี 3 มีความกวางของซากเทากับ 28.55 เซนติเมตร ใกลเคียงกับแพะกลุมท่ี 1 
แตสูงกวาแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงมีความกวางของซากเทากับ 23.05 เปอรเซ็นต สวนพ้ืนท่ีเนื้อสันของแพะกลุมท่ี 1 
ซ่ึงเขาขุนท่ีอายุ 3 เดือน มีพ้ืนท่ีเนื้อสันเทากับ 14.05 ตารางเซนติเมตร สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 2 
และ 3 มีพ้ืนท่ีเนื้อสันเทากับ 13.02 และ 11.68 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
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 ตารางท่ี 4 ลักษณะซาก องคประกอบและสัดสวนของซากแพะท่ีอายุเขาขุนตางๆ กัน 

ขอมูลท่ีศึกษา กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 CV (%) 

น้ําหนักหลังอดอาหาร, กก.      37.31a 32.67b 32.67b 1.59 
น้ําหนักซากหักเครื่องใน, กก. 31.31 26.19 27.22 4.26 
น้ําหนักซากอุน, กก. 20.77a 17.19b 17.23b 4.74 
น้ําหนักซากเย็น, กก. 20.20a 16.23b 16.19b 4.93 
สวนประกอบของซากแพะ, % 
   หนัง 
   กระเพาะ 
   ลําไส 
   เลือด 
   แขงหนาและแขงหลัง 
   หาง 
   ตับ 
   ปอดและหลอดลม 
   อัณฑะและองคชาติ 
   มาม 
   หัวใจ 
   กระบังลม 
   ไต 
   ไขมัน 

 
9.96 
2.46b 
2.94a 
3.12 
3.05 
0.16 
1.19b 
1.36 
1.06 
0.16 
0.40 
0.14b 
0.26 
5.28 

 
11.14 
2.28b 
2.27b 
2.74 
3.14 
0.14 

1.45ab 
1.38 
1.25 
0.13 
0.40 
0.28a 
0.22 
6.37 

 
9.14 
2.80a 
2.52ab 
2.41 
3.24 
0.13 
1.56a 
1.17 
1.13 
0.13 
0.44 

0.22ab 
0.26 
6.92 

 
8.17 
6.78 
14.00 
20.58 
11.52 
27.12 
13.19 
19.14 
14.23 
26.22 
12.36 
26.16 
16.61 
22.95 

ความยาวซาก, ซม. 85.71 76.23 74.24   11.56 

ความกวางซาก, ซม. 25.76ab 23.05b 28.55a 8.32 

พ้ืนท่ีเนื้อสัน, ตรม. 14.05a 13.02b 11.68c 4.50 

  -  ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT  

     ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 5 เปอรเซ็นตและสัดสวนของเนื้อแพะท่ีเขาขุนอายุตางๆ กัน 

ขอมูลท่ีศึกษา กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 CV (%) 

เนื้อแดง 
   - กก. 
   - % 

 
13.57a 
67.06b 

 
12.40ab 
76.35a 

 
10.60b 
65.51b 

 
9.77 
2.68 

ไขมัน 
   - กก. 
   - % 

 
0.47b 
2.31b 

 
0.57ab 
3.58a 

 
0.70a 
4.34a 

 
21.13 
18.82 

กระดูก 
   - กก. 
   - % 

 
3.35b 
16.71c 

 
3.24b 
20.04b 

 
4.46a 
27.53a 

 
6.99 
5.65 

เนื้อเยื่อ 
   - กก. 
   - % 

 
2.79a 
13.90a 

 
0.04b 
2.70b 

 
0.43b 
0.25b 

 
23.4 
25.63 

เนื้อแดง : กระดูก 4.04a 3.83a 2.38b 9.84 
เนื้อแดง : ไขมัน 30.27a 22.22ab 15.29b 22.91 

 

การนําแพะเขาขุนท่ีอายุตางๆ กัน ตอเปอรเซ็นตเนื้อแดง เปอรเซ็นตเนื้อเยื่อเก่ียวพัน 
เปอรเซ็นตกระดูก สัดสวนเนื้อแดงตอกระดูก และสัดสวนเนื้อแดงตอไขมันไดแสดงไวในตารางท่ี 5 โดย
พบวาแพะกลุมท่ี 1 ท่ีเขาขุนท่ีอายุ 3 เดือน มีปริมาณเนื้อแดงมากท่ีสุดเทากับ 13.57 กิโลกรัมตอตัว 
ใกลเคียงกับแพะกลุมท่ี 2 แตสูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงมีปริมาณเนื้อแดงเทากับ 10.60 กิโลกรัมตอตัว  
เชนเดียวกันกับปริมาณเนื้อเยื่อเก่ียวพัน ซ่ึงพบวาแพะท่ีเขาขุนอายุนอยจะมีปริมาณเนื้อเยื่อเก่ียวพันมากกวา 
แพะท่ีเขาขุนอายุมาก สวนปริมาณไขมัน และกระดูกพบวาแพะกลุมท่ี 3 มีคามากกวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 
ซ่ึงเขาขุนท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน จึงมีผลทําใหสัดสวนของเนื้อแดงตอกระดูก และเนื้อแดงตอไขมัน ของแพะ
กลุมท่ี 1 และ 2 สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 3 

สรุปผลการทดลอง 

  การทดลองนําแพะพันธุลูกผสมบอรเขาขุนท่ีอายุแตกตางกัน จากการทดลองพอสรุปผล 
การทดลองไดดังนี้ 
   1. การนําแพะเขามาขุนท่ีอายุ 9 เดือน และสิ้นสุดการขุนท่ีอายุ 1 ป จะทําใหแพะมีการเพ่ิม
น้ําหนักตัวท่ีดี และมีผลตอบแทนจากการจําหนายซากเม่ือหักคาใชจายดานพันธุและอาหารแลว โดยจะมี
กําไรตอเดือนเทากับ 355.51 บาทตอตัว 
  2. การเลือกขุนแพะท่ีอายุ 3 เดือน คือการขุนแพะต้ังแตเล็ก จะทําใหซาก เชน เนื้อแดง สัดสวน
เนื้อตอกระดูก รวมถึงพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน มีปริมาณท่ีมากกวาการนําแพะเขาขุนในระยะอ่ืนๆ 
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ขอเสนอแนะ 

ในปจจุบันการจําหนาย แพะ ยังไมไดคํานึงถึงคุณภาพซาก ถาจะดําเนินการขุนแพะควรจะนําแพะ
อายุ 9 เดือนเขาขุน และถาในอนาคตมีการจําหนายแพะโดยใชปริมาณซากเปนตัวกําหนดราคา เกษตรกร
หรือผูประกอบการเลี้ยงแพะ ควรจะเลือกแพะอายุ 3 เดือนเขาขุนไปจนถึงอายุ 1 ป 
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การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอร 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ 

1.6 ผลของอายุการตอนที่เหมาะสมตอลกัษณะทางเศรษฐกิจและลักษณะซาก 
ของแพะลูกผสมบอรเพศผู 

เทวัญ จันทรโคตร1/  วุฒิพันธุ  เนตรวิชัย2/ 

บทคัดยอ 

การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงอายุการตอนท่ีตางกันของแพะพันธุลูกผสมบอรเพศผู 
ตอสมรรถนะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินได ตนทุนในการผลิต 
และลักษณะซากของแพะ ดําเนินการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตวสุพรรณบุรี อําเภอดานชาง จังหวัด
สุพรรณบุรี ระหวางเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2555 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ
ภายในบล็อค (Randomized Completely Block Design, RCBD) จัดแพะออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ตัว 
กลุมท่ี 1 ไมตอน กลุมท่ี 2 ตอนแพะท่ีอายุ 3 เดือน กลุมท่ี  3 ตอนแพะท่ีอายุ 6 เดือน และกลุมท่ี 4 ตอน
แพะท่ีอายุ 9 เดือน แพะทุกกลุมไดรับอาหารผสมเสร็จ (TMR) ท่ีจัดสัดสวนโภชนะตามท่ีสัตวตองการในแต
ระยะการขุน และทุกกลุมจะสิ้นสุดการขุนเม่ือแพะมีอายุได 12 เดือน โดยแพะทุกตัวแยกขังเดี่ยวในคอก
ขนาด 1 x 1.5 เมตร ซ่ึงมีน้ําและแรธาตุกอนใหกินตลอดเวลา  

ผลการทดลอง พบวา แพะท่ี ไมตอน และแพะตอน ท่ีอายุ  3  6 และ 9 เดือน มี อัตรา 
การเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกินได ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร เปอรเซ็นตซาก ตลอดจนตนทุน
การเลี้ยง แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p>0.05) แตเม่ือศึกษาถึงลักษณะซาก พบวา 
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน และไขมัน ของแพะตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน มีคาสูงกวา (p<0.05) แพะท่ีไมตอน 
ถึงแมวาการไมตอน และตอนแพะท่ีอายุตางๆ กัน จะมีตนทุนคาอาหารและผลกําไรไมแตกตางกัน แตถา
คํานึงถึงพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน พบวาแพะกลุมท่ีตอนมีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงเปนเนื้อคุณภาพดีและ
ราคาแพง 

 
 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ :    การตอน  แพะลกูผสมบอร  ลักษณะทางเศรษฐกิจ  ลักษณะซาก 

เลขทะเบียนวิจัย : 55(1)–(55:04)–0214–004 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวสุพรรณบุรี อําเภอดานชาง จงัหวัดสุพรรณบุรี 

2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวดัลําปาง 
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Research and technological development on feeding management of Boer 

crossbred goat for improving efficiency of meat production 

1.6 Effect of castration age on economic and carcass characteristics of  
Boer crossbred goats 

Tawan Junchotr1/  Vutthiphan Natwichai2/  

Abstract 

This study aimed to determine the effect of different castration age of Boer 
crossbred goat on growth performance feed intake cost production and carcass 
characteristics. Sixteen male Boer Crossbred Goats was conducted at Suphanburi Animal 
Nutrition Development Station, Ampor Danchang, Suphanburi during Octorber 2011 – 
Febuary 2013. The experiment was carried out in a RCBD with 4 treatment and 4 
replications of each. Treatment were 4 groups of different age of castration such as intact 
goats and castrated goats at 3 6 and 9 months. Every groups were fed total mixed ration 
(TMR) which met nutrient requirement differently at finishing age. The goats were 
individually in each cage (1 x 1.5 meters) that had water and mineral available all the 
time.  

The results showed that average daily gain, feed intake, feed efficiency,  carcass 
percentage and cost production were not significant (p>0.05) among treatment. Although  
significance of cost production and net profit were not found among the treatment 
group, the castrated goats showed better loin eye area and lean meat which has high 
price and good meat quality. 

 

 

 

 

 

Keywords : castration, Boer crossbred goat, economic characteristics,  carcass characteristics 

Registered No.: 55(1)–(55:04)–0214–004 
1/ Suphanburi Animal Nutrition Research and Development Center, Dan Chang, Suphanburi. 

2/ Lampang Animal Nutrition Research and Development Center, Hang Chat, Lampang. 



[162] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

คํานํา 

ในป 2539 กรมปศุสัตวไดนําแพะเนื้อพันธุบอรจากประเทศแอฟริกาใต มาปรับปรุงพันธุกับแพะ
พ้ืนเมืองไทยใหมีขนาดใหญข้ึน โดยลักษณะของแพะพันธุนี้คือ มีขนสั้น ลําตัวสีขาว หนาสีน้ําตาล และ
หนาผากสีขาว ซ่ึงเปนลักษณะเดนของแพะพันธุบอร แพะอายุ 7 เดือน เพศเมียมีน้ําหนัก 35 กิโลกรัมข้ึนไป 
เพศผูมีน้ําหนัก 45 กิโลกรัมข้ึนไป (บัว, 2544) เม่ือโตเต็มวัยเพศเมียหนัก 60 -75 กิโลกรัม สวนเพศผูตอน
หนัก 100 กิโลกรัมข้ึนไป ดังนั้นการใชพอแพะพันธุบอรผสมกับแมแพะพันธุอ่ืนๆ เปนวิธีการผสมแบบขาม
พันธุท่ีทําใหผลผลิตและคุณภาพเนื้อเพ่ิมสูงข้ึน ปรัชญา และคณะ (2552) รายงานวาอายุการตอนมีผลใน
เชิงบวกตอลักษณะซากท่ีสําคัญคือทําใหพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันและสะโพกโตข้ึน นอกจากนั้นการตอนยังชวย
ลดความกําหนัดทางเพศของแพะ ลดปญหาการบาดเจ็บจากการชนกัน ทําใหเกษตรกรจัดการฟารมไดงายข้ึน 
บุญเหลือ และคณะ (2536) รายงานวาแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน-พ้ืนเมือง อายุ 1 ป แพะตอนกับแพะไม
ตอน มีเปอรเซ็นตซากไมแตกตางกัน จากการวัดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกบริเวณระหวางกระดูกซ่ีโครงท่ี 12 
กับ 13 สวนแพะพันธุบอรท่ีอายุ 9 เดือน 1  2  3 และ 4 ป มีเปอรเซ็นตซากเทากับ 48  50  52 และ 56-
60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

การเลี้ยงแพะนอกจากมีสายพันธุ และอาหารท่ีดีแลว ยังตองมีการจัดการท่ีดีดวย โดยเฉพาะการ
จัดการดานตัวสัตว เชน อายุการตอนกอนเขาขุนท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจสงผลใหคุณคาทางเศรษฐกิจบาง
ประการและคุณภาพซากดีข้ึน แตอยางไรก็ตามการนําแพะลูกผสมบอรเพศผูตอนมาเลี้ยงขุน ยังขาดขอมูล
ท่ีชัดเจนวาควรจะเริ่มตอนท่ีอายุเทาไร จึงจะเหมาะสมท่ีจะทําใหประสิทธิภาพการใชอาหาร อัตราการ
เจริญเติบโตและลักษณะซากดีท่ีสุด ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงไดทําการศึกษาถึงอายุการตอนกอนขุนท่ี
เหมาะสมตอสมรรถนะการผลิต ลักษณะซาก รวมท้ังตนทุนและผลตอบแทนในการขุน เพ่ือใชเปนขอมูลใน
การแนะนําเกษตรกรในการเลี้ยงแพะขุนอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีสถานพัีฒนาอาหารสัตวสุพรรณบุรี อําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวาง
เดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556   

แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design, 
RCBD) โดยใชน้ําหนักเปนบล็อก ใชแพะเนื้อลูกผสมบอร เพศผู อายุ 3 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย 14.30 กิโลกรัม 
จํานวน 16 ตัว แบงแพะออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ตัว โดยสุมและจัดกลุมทดลองดังนี้          

กลุมท่ี 1 แพะเพศผูไมตอน 
กลุมท่ี 2 แพะเพศผูตอนท่ีอายุ 3 เดือน 

 กลุมท่ี 3 แพะเพศผูตอนท่ีอายุ 6 เดือน 
 กลุมท่ี 4 แพะเพศผูตอนท่ีอายุ 9 เดือน 

การเตรียมสัตวทดลอง 
 กอนทดลองทําการถายพยาธิภายในและภายนอก และฉีดวิตามิน AD3E และฉีดวัคซีนตาม
โปรแกรมกรมปศุสัตว ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 สัปดาห  
นําแพะทุกกลุมเขาขุนพรอมกันตั้งแตอายุ 3 เดือน สิ้นสุดการขุนท่ีอายุ 12 เดือน ทําการตอนแพะโดย
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วิธีการผาตัดทําหมัน ในแพะกลุมท่ี 2  3 และ 4 ตามอายุท่ีกําหนด ตามแผนการทดลอง เลี้ยงแพะในคอก
ขังเดี่ยวขนาด 1x2 เมตร คอกละ 1 ตัว ในโรงเรือนยกพ้ืน มีน้ําสะอาดและแรธาตุกอนใหกินตลอดเวลา  

การใหอาหาร 
 อาหารแพะท่ีใชในการทดลองเปนอาหารผสมเสร็จ (TMR) จํานวน 3 สูตร(ตารางท่ี 1) สูตรท่ี 1 มี
โปรตีน 12 เปอรเซ็นต ใชเลี้ยงแพะชวงอายุ 3-6 เดือน  สูตรท่ี 2 มีโปรตีน 10 เปอรเซ็นต ใชเลี้ยงแพะชวง
อายุ 6-9 เดือน  สูตรท่ี 3 มีโปรตีน 8 เปอรเซ็นต ใชเลี้ยงแพะชวงอายุ 9-12 เดือน  ใหแพะไดรับอาหาร
อยางเต็มท่ีประมาณ 3-4 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว โดยแบงใหวันละ 2 เวลา ชวงเชาเวลา 9.00 นาฬิกา 
และชวงเย็นเวลา 16.00 นาฬิกา จดบันทึกปริมาณอาหารท่ีให และอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง 
เพ่ือคํานวณหาปริมาณการกินได โดยปรับปริมาณอาหารท่ีใหทุกๆ 15 วัน ตามน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน จน
สิ้นสุดการทดลองเม่ือแพะแตละกลุมอายุครบ 12 เดือน 

การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหตัวอยางเพ่ือหาสวนประกอบทางเคมี 
 1. ชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 15 วัน และบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวัน
ตลอดการทดลอง เพ่ือนํามาหาปริมาณการกินได อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
ตนทุนและผลตอบแทน 
 2. บันทึกลักษณะซาก เชน น้ําหนักซากอุน ความยาวซาก ความกวางซาก และพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อ
สัน น้ําหนักของอวัยวะตางๆ และสัดสวนของเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก เพ่ือใชคํานวณหาเปอรเซ็นตซาก 
องคประกอบของรางกาย และองคประกอบของซากแพะ 
 3. สุมเก็บตัวอยางอาหารผสมเสร็จทุกเดือนแลวนํามาคลุกรวมกัน แลวสุมตัวอยาง สงวิเคราะหท่ี
กลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว เพ่ือวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีของอาหาร ไดแก วัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) 
อินทรีวัตถุ (Organic matter, OM) ไขมัน (Ether extract, EE) เยื่อใย (Crude fiber, CF) เถา (Ash) และ
NFE (Nitrogen free extract) ตามวิธีการของ AOAC (1990) วิเคราะหผนังเซลล (Neutral detergent 
fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีการของ Van Soest et al. 
(1991)  

การศึกษาลักษณะซาก 
 เม่ือครบกําหนดการทดลอง นําแพะท้ังหมดไปฆาศึกษาซากท่ีโรงฆาศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวตาก 
ชําแหละซากแพะตามวิธีการท่ีดัดแปลงจากวินัย (2528) ตามรายละเอียดท่ีระบุไวโดย สาธิต (2552) และ
คํานวณหาเปอรเซ็นตซาก องคประกอบของรางกายและองคประกอบของซาก ตามรายละเอียดท่ีอธิบาย
โดย Safari et al. (2011)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมการทดลองโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (Steel and Torrie, 1980)  
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ตารางท่ี 1 สวนประกอบและองคประกอบทางเคมีจากการคํานวณของอาหารทดลอง 

สวนประกอบ (กก.) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

สูตรอาหารผสมเสร็จ 
สูตร 1 

(3-6 เดือน) 
สูตร 2 

(6-9 เดือน) 
สูตร 3 

(9-12 เดือน) 
ขาวโพด 8.50 39.07 44.64 50.22 

รําละเอียด 10.00 1.80 1.87 1.95 

กากถ่ัวเหลือง (44%) 19.00 14.73 9.03 3.32 

หญาแหง 3.00 40.00 40.00 40.00 

แรธาต ุ 30.00 2.50 2.50 2.50 

เกลือปน 5.00 1.00 1.00 1.00 

เปลือกหอย 3.00 0.76 0.80 0.84 

ไดแคลเซียมซัลเฟต (P 14%) 6.00 0.14 0.16 0.17 

รวม (กก.) 
 

100.00 100.00 100.00 

ราคา (บาท/กก.) 
 

8.33 7.73 7.13 

โภชนะท่ีไดจากการคํานวณ (% on dry basic)    

DM 89.31 86.57 87.53 

CP 12.00 10.00 8.00 

TDN 68.00 68.00 68.00 

EE 2.32 2.47 2.63 

CF 14.20 13.98 13.77 

ADF 18.17 17.78 17.39 

NDF 33.39 33.06 32.73 

Ca 0.40 0.40 0.40 

P  0.25 0.25 0.25 

-  ใชโปรแกรมคํานวณสูตรอาหาร กอส.1 

 ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1 2 และ 3 มีโปรตีน  12.13 10.43 
และ 8.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไว เนื่องจากมีการเลือกวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพ และ
มีการสุมเก็บตัวอยางวัตถุดิบสงวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี กอนนํามาประกอบสูตรอาหาร 

 

 



[165] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ตารางท่ี 2 สวนประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จโดยการวิเคราะห (% โดยน้ําหนักแหง) 

องคประกอบทางเคมี 
 

สูตร 1 
(3-6 เดือน) 

สูตร 2 
(6-9 เดือน) 

สูตร 3 
(9-12 เดือน) (% โดยน้ําหนักแหง) 

วัตถุแหง (DM) 
 

89.31 86.57 89.53 

โปรตีนรวม (CP) 
 

12.13 10.43 8.58 

เยื่อใยรวม (CF) 
 

13.50 12.95 12.50 

ไขมัน (EE) 
 

2.21 1.78 1.60 

ไนโตรเจนฟรีเอ็กแทรก (NFE) 
 

68.56 68.10 72.23 

ผนังเซลล (NDF) 
 

20.01 22.96 21.22 

ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 
 

15.38 13.90 13.86 

พลังงาน (TDN)1/ 
 

64.72 61.39 61.79 

-  1/ คาสมการ TDN คํานวณโดยสมการของ Kearl (1982) ดังน้ี 
  อาหารผสมเสร็จ TDN (% of DM) = -14.8356 + 1.3310(TP%) + 0.7923(NFE%) + 0.9787(EE%) + 0.5133(CF%) 

ปริมาณอาหารท่ีแพะกินได 
ปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดท้ังหมด จากตารางท่ี 3 พบวาแพะกลุมท่ีไมตอน และตอนท่ีอายุ 3  6 

และ 9 เดือน กินอาหารไดเฉลี่ยตอวันแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 748.50  
767.65  755.25 และ 738.25 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ เม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว พบวาแพะท้ัง 
4 กลุม กินอาหารไดคิดเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวไมแตกตางกัน โดยแพะกลุมท่ี 1  2  3 และ 4  
กินอาหารไดเฉลี่ย 2.86  2.89  3.07 และ 2.96 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว จากการทดลองนี้แพะท้ัง 4 กลุม 
กินอาหารไดใกลเคียงกับคําแนะนําของ NRC (1981) ซ่ึงรายงานวาแพะน้ําหนักตัวเฉลี่ย 20-30 กิโลกรัม 
ควรไดรับปริมาณอาหารท่ีกินไดเฉลี่ย 2.7-3.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 

สมรรถภาพการเจริญเติบโต 
ผลการศึกษาพบวาแพะท่ีไมตอน และตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน มีน้ําหนักเพ่ิมตลอดการ

ทดลองไมแตกตางกัน เทากับ 23.91  23.02  21.93 และ 21.29 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ ซ่ึงสงผลให
แพะมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีไมแตกตางกันดวย เทากับ 86.64  83.42  79.44 และ 77.12 กรัมตอตัวตอวัน 
ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ ปรัชญา และคณะ (2552) รายงานวาการศึกษาลักษณะซากแพะเนื้อ
ลูกผสมบอรระดับสายเลือด 50  62.5 และ 75 เปอรเซ็นต ในสภาพการเลี้ยงขุนโดยการตอนและไมตอน 
พบวาแพะท่ีมีการตอนและไมตอนมีอัตราการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน เทากับ 194 และ 174 กรัมตอตัว
ตอวัน และรายงานของ ศิริชัย และคณะ (2533) รายงานวาผลการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของแพะ
เพศผูตอน ไมตอน และเพศเมีย พบวามีอัตราการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน และ Nsoso et al. (2004) 
ศึกษาการตอนโดยใช Burdizzo และไมตอน ในแพะพบวาน้ําหนักมีชีวิตเม่ืออายุ 22 เดือนไมแตกตางกัน
โดยคาเฉลี่ยอยูระหวาง 22.00–28.33 กิโลกรัม 

 



[166] 
 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ตารางท่ี 3 ผลของอายุการตอนตอสมรรถนะการผลิตของแพะเนื้อลูกผสมบอร 

ขอมูลท่ีศึกษา 
อายุการตอน (เดือน) 

p -value 
ไมตอน 3 6 9 

จํานวนสัตวทดลอง, ตัว 

ระยะเวลาทดลอง, วัน 

นํ้าหนักเริ่มทดลอง, กก. 

นํ้าหนักสิ้นสดุทดลอง, กก. 

นํ้าหนักเพ่ิมตลอดการทดลอง, กก./ตัว 

ปริมาณอาหารท่ีกินไดท้ังหมด (นน.แหง), กรัม/ตัว/วัน 

ปริมาณอาหารทีกินไดท้ังหมด (นน.แหง), % นน.ตัว 

ปริมาณโปรตีนท่ีไดรับ,กรัม/ตัว/วัน 

โภชนะท่ียอยไดท้ังหมด (TDN) โดยการคํานวณ,  

กรัม/ตัว/วัน 

อัตราการเจรญิเติบโต, กรมั/ตัว/วัน 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนนํ้าหนักตัว 

ตนทุนคาอาหาร, บาท/ตัว 

4 

276 

14.30 

38.21 

23.91 

748.50 

2.86 

76.73 

 

468.78 

86.64 

8.64 

1,562.28 

4 

276 

15.08 

38.11 

23.02 

767.65 

2.89 

78.86 

 

496.82 

83.42 

9.17 

1,601.91 

4 

276 

13.67 

35.60 

21.93 

755.25 

3.07 

77.95 

 

463.65 

79.44 

9.51 

1,581.22 

4 

276 

14.22 

35.67 

21.29 

738.25 

2.96 

76.10 

 

456.16 

77.12 

9.57 

1,544.09 

- 

- 

0.42 

0.49 

0.75 

0.84 

0.56 

0.84 

 

0.84 

0.77 

0.61 

0.84 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร หรืออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว ตลอดการทดลอง จาก

ตารางท่ี 3 พบวาแพะท้ัง 4 กลุม คือแพะท่ีไมตอน และแพะท่ีมีการตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน มี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ซ่ึงเทากับ 8.64  9.17  
9.51 และ 9.57 ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 4 ตนทุนและผลตอบแทนของแพะท่ีอายุการตอนตางๆ กัน 

รายการ 
อายุการตอน (เดือน) 

p-value 
ไมตอน 3 6 9 

ตนทุนการเลี้ยงแพะ,บาท/ตัว 
     - คาพันธุแพะ,บาท/ตัว 
     - คาอาหาร,บาท/ตัว 
รายไดจากการจําหนายแพะ,บาท/ตัว      
กําไรจากการเลี้ยงแพะ, บาท/ตัว 
กําไรตอเดือน, บาท/ตัว 

2,992.30 
1,430.00 

1,562.28 
4,203.40 
1,211.10 
134.57 

3,110.70 
1,508.75 

1,601.91 
4,192.40 
1,081.80 
120.19 

2,948.70 
1,367.00 

1,581.22 
3,916.00 
967.30 
107.48 

2,966.60 
1,422.50 

1,544.09 
3,924.30 
957.70 
106.41 

0.605 
0.424 
0.837 
0.493 
0.600 
0.600 

- 1.ราคาพันธุแพะมีชีวิต 100 บาทตอกิโลกรมั 
- 2. ราคาจําหนายแพะมีชีวิต 110 บาทตอกิโลกรมั  
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ตนทุนและผลตอบแทน 
ตนทุนในการเลี้ยงแพะ เม่ือคิดเฉพาะคาพันธุแพะ และคาอาหารตลอดการทดลอง จากตารางท่ี 4 

พบวาแพะท้ัง 4 กลุม ท่ีไมตอน และตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน มีตนทุนคาอาหาร คาพันธุแพะ และ
ตนทุนการเลี้ยงแพะตลอดการทดลอง แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) คาพันธุแพะอยู
ระหวาง 1,367.00 – 1,508.75 บาทตอตัว คาอาหารอยูระหวาง 1,544.09 – 1,601.91 บาทตอตัว และมี
ตนทุนการเลี้ยงแพะเทากับ 2,992.30  3,110.70  2,948.70 และ 2,966.60 บาทตอตัว ตามลําดับ จาก
การจําหนายแพะมีชีวิตท่ีราคา 110 บาทตอกิโลกรัม พบวามีรายไดจากการเลี้ยงแพะ และมีกําไรจากการ
เลี้ยงแพะแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีรายไดจากการเลี้ยงแพะอยูระหวาง 
3,916.00-4,203.40 บาทตอตัว และมีกําไรจากการเลี้ยงแพะเทากับ 1,211.10  1,081.80  967.30 และ 
957.70 บาทตอตัว ตามลําดับ 

ลักษณะซาก องคประกอบ และสัดสวนของซาก 
ผลการศึกษาลักษณะซากแพะลูกผสมบอรเพศผู อายุเฉลี่ย 12 เดือน พบวาน้ําหนักมีชีวิตหลังอด

อาหาร (shrunk live weight, SLW) ของแพะท้ัง 4 กลุม ท่ีไมตอน และตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน 
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคาเทากับ 32.38  32.39  32.75 และ 32.81 กิโลกรัม
ตอตัว ตามลําดับ ภายหลังฆาและชําแหละซากแพะ พบวาน้ําหนักซากอุนของแพะท้ัง 4 กลุม แตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคาเทากับ 14.90  14.50  14.75 และ 15.35 กิโลกรัมตอตัว 
ตามลําดับ 
 อิทธิพลหลักจากการตอนแพะท่ีอายุตางๆ กัน ไมมีผลตอลักษณะซาก ไดแก ความยาวซาก  
ความกวางซาก และเปอรเซ็นตซาก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ดังตารางท่ี 5 พบวา
เปอรเซ็นตซากมีคาเทากับ 45.93  44.76  45.04 และ 46.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สอดคลองกับ  
บุญเหลือ และคณะ (2536) รายงานวาแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน-พ้ืนเมือง อายุ 1 ป พบวาแพะตอนกับ
แพะไมตอน มีเปอรเซ็นตซากไมแตกตางกัน และ ปรัชญา และคณะ (2552) รายงานวาการศึกษาลักษณะ
ซากแพะเนื้อลูกผสมบอรระดับสายเลือด 50  62.50 และ 75 เปอรเซ็นต ในสภาพการเลี้ยงขุนโดยการตอน
และไมตอน พบวาแพะท่ีมีการตอนและไมตอนมีเปอรเซ็นตซากไมแตกตางกัน เทากับ 54.68 และ 54.19 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้พบวาแพะทุกกลุมมีเปอรเซ็นตของอวัยวะภายในไมแตกตางกัน ยกเวน
กระเพาะ เลือด และหัวใจ มีความแตกตางกันโดยแพะตอนท่ีอายุ 9 เดือน มีเปอรเซ็นตของกระเพาะ เลือด 
และหัวใจ สูงกวา แพะไมตอน และแพะตอนท่ีอายุ 3 และ 6 เดือน 
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ตารางท่ี 5 ลักษณะซาก องคประกอบและสัดสวนของซากแพะท่ีอายุการตอนตางๆ กัน 

ขอมูลท่ีศึกษา 
อายุการตอน (เดือน) 

p-value 
ไมตอน 3 6 9 

น้ําหนักหลังอดอาหาร, กก 32.38 32.39 32.75 32.81 0.33 
น้ําหนักซากอุน, กก. 14.90 14.50 14.75 15.35 0.46 
ความยาวซาก, ซม. 76.13 74.81 80.88 81.12 0.16 
ความกวางซาก, ซม. 23.81 18.25 19.94 19.81 0.88 
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน, ตรม. 7.89b 10.93a 10.42a 10.41a 0.05 
เปอรเซ็นตซาก (%) 45.93 44.76 45.04 46.78 0.87 
สวนประกอบของซากแพะ, %      
หนัง 0.04 0.04 0.04 0.04 0.884 
กระเพาะ 11.75b 11.88b 10.81b 13.39a 0.005 
ลําไส 11.88 12.50 10.65 9.79 0.772 
เลือด 12.37ab 10.89b 11.80b 13.51a 0.033 
แขงหนาและแขงหลัง 13.02 13.14 12.37 13.79 0.073 
หาง 0.67 0.59 0.66 0.61 0.24 
ตับ 6.06 5.96 5.79 6.16 0.414 
ปอดและหลอดลม 6.67 8.30 6.32 6.78 0.564 
อัณฑะและองคชาติ 2.24 1.57 1.46 2.30 0.184 
มาม 0.68 0.67 0.59 0.76 0.405 
หัวใจ 1.50b 1.44b 1.32b 2.02a 0.002 
ไต 0.94 1.01 1.18 1.01 0.055 
กระบังลม 0.72 0.66 0.63 0.48 0.720 
ไขมัน 31.45 32.14 36.37 29.32 0.418 

-  abc คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีตางกันในแนวนอนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน (Loin eye area, LEA) 
จากการวัดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกบริเวณระหวางกระดูกซ่ีโครงท่ี 12 และ 13 ตามวิธีการของ 

Moron-Fuenmayor and Clavero (1999) พบวาแพะกลุมท่ีตอนมีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันใหญกวากลุมท่ี 
ไมตอน พบวา แพะกลุมไมตอนมีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันเทากับ 7.89 ตารางเซนติเมตร นอยกวา (p<0.05) 
แพะตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน มีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน เทากับ 10.93  10.42 และ 10.41 ตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ สอดคลองกับ ปรัชญา และคณะ (2552) รายงานวาการศึกษาลักษณะซากแพะเนื้อ
ลูกผสมบอรระดับสายเลือด 50  62.5 และ 75 เปอรเซ็นต ในสภาพการเลี้ยงขุนโดยการตอนและไมตอน 
พบวาแพะกลุมท่ีมีการตอนมีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันใหญกวากลุมท่ีไมตอน (19.67 และ 17.73 ตาราง
เซนติเมตร) อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงเนื้อบริเวณสันเปนเนื้อคุณภาพดีและราคาแพง การมี
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันใหญข้ึนยอมมีสัดสวนของปริมาณเนื้อสันเพ่ิมมากข้ึน 
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ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นต และสัดสวนของเนื้อแพะท่ีอายุการตอนตางๆ กัน 

ขอมูลท่ีศึกษา 
อายุการตอน (เดือน) 

p-value 
ไมตอน 3 6 9 

เนื้อแดง      
กก. 11.95a 11.46a 9.43b 10.93ab 0.015 
% 80.20 79.57 64.95 71.37 0.445 

ไขมัน      
กก. 0.12b 0.26ab 0.44a 0.43a 0.041 
% 0.81b 1.79ab 2.98a 2.80a 0.046 

กระดูก      
กก. 3.20 3.28 3.25 3.73 0.497 
% 22.68 24.34 21.43 22.18 0.238 

เนื้อเยื่อ      
กก. 0.12 0.11 0.13 0.16 0.873 
% 0.88 0.85 0.87 0.89 0.999 
เนื้อแดง : กระดูก 3.73 3.49 2.89 2.93 0.297 

 -  abc คาเฉลีย่ท่ีกํากับดวยอักษรท่ีตางกันในแนวนอนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 ผลการตอนแพะท่ีอายุตางๆ กัน ตอเปอรเซ็นตเนื้อแดง เปอรเซ็นตเนื้อเยื่อ เปอรเซ็นตกระดูก 
สัดสวนเนื้อแดงตอกระดูก และสัดสวนเนื้อแดงตอไขมันไดแสดงไวในตารางท่ี 6 โดยพบวาแพะกลุมท่ี 1  
ท่ีไมตอน มีปริมาณเนื้อแดงเทากับ 11.95 กิโลกรัมตอตัว ใกลเคียงกับแพะกลุมท่ี 2 และ 4 แตสูงกวา 
(p<0.05) แพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงมีปริมาณเนื้อแดงเทากับ 9.43 กิโลกรัมตอตัว  สวนปริมาณไขมัน พบวาแพะท่ี
ไมตอนจะมีปริมาณไขมันนอยกวา แพะท่ีตอน สวนปริมาณเนื้อเยื่อ กระดูก และสัดสวนของเนื้อแดงตอ
กระดูก ของแพะทุกกลุมมีคาใกลเคียงกัน 

สรุปผลการทดลอง 

 การทดลองนําแพะท่ีไมตอน และตอนท่ีอายุ 3  6 และ 9 เดือน มาเลี้ยงขุนในคอก ดวยอาหาร
ผสมเสร็จ (Total mixed ration) ตลอดระยะเวลาการขุน 12 เดือน พบวาแพะท่ีไมตอน และแพะตอนท่ี
อายุ 3  6 และ 9 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และเปอรเซ็นตซาก ไม
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  แตการตอนแพะท่ีอายุตางๆ แพะจะมีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน และ ไขมัน สูง
กวา (p<0.05) แพะท่ีไมตอน นอกจากนี้ตนทุน รายได และกําไรจากการเลี้ยงแพะของแพะตอน และ 
ไมตอนมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
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การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการอาหารแพะเนื้อพันธุลูกผสมบอรเพ่ือเพ่ิม 
ประสิทธิภาพการผลิตเนื้อ 

1.1 การใชพืชตระกูลถั่วยืนตนในอาหารผสมเสร็จขุนแพะเนื้อลูกผสมบอร 
 

โสภณ ชินเวโรจน1/  ญาณิศา  รัชดาภรณวานิช2/  อภินันท  จินดานิรดุล3/   

 

บทคัดยอ 

 การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาผลของการใชพืชตระกูลถ่ัวยืนตนในอาหารผสมเสร็จ 
ตอสมรรถนะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินได ตลอดจน
ผลตอบแทนจากการขุนแพะเนื้อลูกผสมบอร ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี 
อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556 วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block โดยใชแพะเนื้อลูกผสมบอร เพศผู ไมตอน อายุประมาณ 9 เดือน 
น้ําหนักเฉลี่ย 30 กิโลกรัม จํานวน 15 ตัว สุมแบงออกเปน 3 กลุมๆ ละ 5 ตัว เลี้ยงดวยอาหารผสมเสร็จท่ีมี
พืชยืนตนตระกูลถ่ัว เปนแหลงของอาหารหยาบ จํานวน 3 ชนิด คือกลุมท่ี 1 เลี้ยงดวยอาหารผสมเสร็จท่ีมี
กระถินเปนแหลงอาหารหยาบ กลุมท่ี 2 เลี้ยงดวยอาหารผสมเสร็จท่ีมีถ่ัวมะแฮะเปนแหลงอาหารหยาบ 
กลุมท่ี 3 เลี้ยงดวยอาหารผสมเสร็จท่ีมีแคฝรั่งเปนแหลงอาหารหยาบ เลี้ยงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1x2 เมตร 
ใชระยะเวลาทดลอง 90 วัน 
 ผลการทดลองพบวา แพะกลุมท่ี 1 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 91.33 กรัมตอตัวตอวัน  
ไมแตกตางกันทางสถิติ กับแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 77.33 กรัมตอตัวตอวัน แตสูงกวา 
(p<0.05) กลุมท่ี 3 ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 46.50 กรัมตอตัวตอวัน เชนเดียวกันกับ ปริมาณอาหาร
ท่ีกินได ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารและปริมาณโปรตีนท่ีแพะไดรับ ของแพะกลุมท่ี 1 และ 2 มีคา
ใกลเคียงกัน แตสูงกวา (p<0.05) กลุมท่ี 3 เม่ือคิดตนทุนคาอาหารในการเพ่ิมน้ําหนักแพะ 1 กิโลกรัม 
พบวาแพะกลุมท่ี 1 มีตนทุนคาอาหารเทากับ 91.32 บาทตอกิโลกรัม ต่ํากวาแพะอีก 2 กลุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : พืชตระกูลถ่ัวยนืตน  แพะลูกผสมบอร 
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Research and technological development on feeding management of Boer 
crossbred goat for improving efficiency of meat production 
1.1 Using of tree legumes in total mixed ration for fattening 

Boer crossbred goats 

Sopon chinvaroj1/   Yanisa Ratchadapornvanitch2/   Apinun Jindaniradool3/   

Abstract 

The experiment was conducted to study the effects of forage legume in total 
mixed ration (TMR) on growth performance, feed efficiency, feed intake and income of 
Boer crossbred goats was conducted at Petchaburi Nutrition Research and Development 
Center during October 2011- February 2013. The experiment was carried out in a RCBD 
with 5 replications. Treatment were 3 group of different forage legume source in TMR i.e. 
group 1 (T1) use of Leucaena leucocephala as roughage in TMR, group 2 (T2) use of 
Cajanus cajan as roughage in TMR and group 3 (T3) use of Gliricidia sepium  in TMR. 
Goats were kept in individual cage of 1x2 m. The experiment lasted 90 days. 
 The result showed that ADG of group 1 (91.33 g/h/d) were not significant with 
group 2 (77.33 g/h/d) but higher (p<0.05) than group 3 (46.50 g/h/d). Feed intake, feed 
efficiency and protein intake of group 1 and group 2 were not different among treatment 
but higher (P<0.05) than group 3. Moreover, feed cost per 1 kilogram weight gain of group 
1 were lower than other group were 91.32 baht/kg. 
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คํานํา 

จากสถิติการเลี้ยงแพะในประเทศไทยป 2555 พบวามีการเลี้ยงแพะจํานวน 491,779 ตัว เปนแพะเนื้อ 
461,814 ตัว คิดเปน 94 เปอรเซ็นต  มีการเลี้ยงกันมากในภาคใต  ประมาณ 264,941 ตัว คิดเปน  
54 เปอรเซ็นต ของการเลี้ยงแพะท้ังประเทศ (กรมปศุสัตว, 2551) โดยเฉพาะอยางยิ่งในหมูชาวไทยท่ีนับถือ
ศาสนาอิสลาม มีความจําเปนตองใชแพะในพิธีกรรมทางศาสนาและนิยมนํามาบริโภคในชีวิตประจําวัน
มากกวาในพ้ืนท่ีอ่ืน การเลี้ยงแพะสวนใหญจะเลี้ยงผสมผสานกับอาชีพหลักของเกษตรกร มีเพียงจํานวน
นอยท่ีเลี้ยงแพะเพ่ือเปนอาชีพหลัก ท้ังนี้เนื่องจากเกษตรกรไทยมีพ้ืนท่ีถือครองคอนขางนอยและมีฐานะ
คอนขางยากจน แตในปจจุบันภาครัฐไดหันมาใหความสนใจในการสงเสริมการเลี้ยงแพะใหกับเกษตรกรใน
พ้ืนท่ีอยางจริงจังเพ่ือเปนการสรางอาชีพและเพ่ิมรายไดใหกับเกษตรกรในพ้ืนท่ี ซ่ึงเปาหมายในการสงเสริม
การเลี้ยงแพะนอกจากจะใชเพ่ือการบริโภคในประเทศแลวยังมีการวางแผนท่ีจะผลิตเนื้อแพะเพ่ือสงออกไป
ยังตางประเทศอีกดวย  
  ดังนั้นเกษตรกรจึงเริ่มหันมาเลี้ยงแพะแบบขังคอกเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือเปนอาชีพหลัก และเพ่ือการคา  
แตดวยขอจํากัดของสภาพพ้ืนท่ีของภาคใตจะมีอากาศคอนขางชื้น พ้ืนท่ีสวนใหญจะใชปลูกพืชเศรษฐกิจ 
เชน ยางพารา ปาลมน้ํามัน และสวนผลไม ทําใหเหลือพ้ืนท่ีสําหรับปลูกแปลงหญาเลี้ยงสัตวมีไมมากนัก 
การเลี้ยงแพะโดยวิธีการขังคอกจึงเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด ดวยวิธีเก่ียวหญามาใหกินในคอกและ
เสริมดวยอาหารขน ซ่ึงในปจจุบันราคาอาหารขนไดเพ่ิมสูงข้ึนทําใหตนทุนการเลี้ยงแพะของเกษตรกรเพ่ิม
สูงข้ึน อีกท้ังหญาอาหารสัตวโดยท่ัวไปจะมีโปรตีนประมาณ 5-7 เปอรเซ็นต ดังนั้นการใชพืชตระกูลถ่ัวยืน
ตนซ่ึงมีโปรตีนสูงกวาหญาประมาณ 3 เทาตัว มาเปนอาหารหยาบทดแทนหญาสด จะชวยลดตนทุนการ
เลี้ยงแพะของเกษตรกรไดเปนอยางดี ถ่ัวยืนตนหลายชนิดสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศของ
ภาคใต และใหผลผลิตไดตลอดท้ังปท้ังนี้เนื่องจากสภาพอากาศท่ีมีความชื้นสูงกวาภาคอ่ืนๆ นอกจากนี้การ
ปลูกไวใชประโยชนเองจะใชพ้ืนท่ีไมมากนัก และใชประโยชนไดหลายป   

จากรายงานกรมปศุสัตว (2547) พบวาการตัดกระถิน แคฝรั่ง และถั่วมะแฮะ ที่อายุ 90 วัน 
โดยเลือกก่ิงกานท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 0.5 เซนติเมตร นํามาหั่นใหมีขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร 
ตากแดดใหแหง  พบวาถั่วทั้ง 3 ชนิด มีวัตถุแหง เทากับ 34  34.75 และ 33 เปอรเซ็นต มีโปรตีน
เทากับ 15.17 15.43 และ 15.46 เปอรเซ็นต และมีโภชนะยอยได (TDN) เทากับ 45.82  65.98 และ 
62.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับแตการใชพืชตระกูลถ่ัวเปนอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองนั้นก็มีขอจํากัด พืชบางชนิด
จะมีสารท่ีเปนพิษตอสัตวถาสัตวกินในปริมาณท่ีมากเกินไป หรือมีสารแทนนิน ซ่ึงขัดขวางการยอยไดของ
โปรตีน หรือมีสารลิกนินสูงทําใหการยอยไดตํ่า การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา ปริมาณการกินได
และการยอยไดของถ่ัวยืนตนแตละชนิด ตลอดจนประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของแพะและตนทุนในการ
ขุนแพะเนื้อลูกผสมบอร ในรูปของอาหารผสมเสร็จ (Total mixed ration) ซ่ึงเปนอาหารท่ีมีท้ังอาหารหยาบ 
และอาหารขนผสมกันในสัดสวนท่ีเหมาะสมกับความตองการของสัตว ทําใหสัตวไดรับโภชนะครบถวนตาม
ความตองการ สัตวสามารถแสดงศักยภาพไดเต็มท่ี เปนแนวทางการใชอาหารอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือให
ไดชนิดของพืชตระกูลถ่ัวยืนตนท่ีเหมาะสมในการนําไปใชขุนแพะเนื้อลูกผสมบอร และสามารถนําขอมูลไป
ถายทอดและสงเสริมใหแกเกษตรกรเลือกใชเปนอาหารเลี้ยงแพะตอไป 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ระหวาง
เดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556   

แผนการทดลอง    
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (Randomized complete block design, 
RCBD) โดยใชน้ําหนักเปนบล็อก ใชแพะเนื้อลูกผสมบอรเพศผู ไมตอน อายุ 9 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย  
30 กิโลกรัม จํานวน 15 ตัว แบงแพะออกเปน 3 กลุมๆ ละ 5 ตัว สุมใหแพะแตละกลุมไดรับอาหาร
แตกตางกันดังนี้          

กลุมท่ี 1 ใชกระถินเปนแหลงอาหารหยาบในอาหารผสมเสร็จ 
กลุมท่ี 2 ใชถ่ัวมะแฮะเปนแหลงอาหารหยาบในอาหารผสมเสร็จ 

          กลุมท่ี 3 ใชแคฝรั่งเปนแหลงอาหารหยาบในอาหารผสมเสร็จ    

การเตรียมสัตวทดลอง 
          กอนทดลองทําการถายพยาธิภายในและภายนอก และฉีดวิตามิน AD3E และฉีดวัคซีนตาม
โปรแกรมกรมปศุสัตว ปรับสภาพสัตวทดลองใหคุนเคยกับอาหารกอนเก็บขอมูลประมาณ 1 สัปดาห  
สุมสิ่งทดลองใหกับแพะตามแผนการทดลอง เลี้ยงแพะในคอกขังเดี่ยวขนาด 1x2 เมตร คอกละ 1 ตัว ใน
โรงเรือนยกพ้ืน มีน้ําสะอาดและแรธาตุกอนใหกินตลอดเวลา    

การเตรียมอาหารหยาบ 
 1. ปลูกกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง ชนิดละ 1 ไร โดยการไถดะและไถพรวนพ้ืนท่ี จํานวน 3 ไร 
ใหดินมีความละเอียดรวนซุย ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยคอกอัตรา 
2,000 กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพ้ืน ปลูกกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง ดวยตนกลาอายุประมาณ 3 เดือน 
จํานวน 1 ตนตอหลุม ใชระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร มีการกําจัดวัชพืชครั้งแรกหลังปลูกไปแลว ประมาณ 
2-3 สัปดาห และครั้งตอไปตามความจําเปน มีการปลูกซอมในสวนท่ีไมงอก และมีการใหน้ําทุกๆ 3-5 วัน 
ในชวงฝนท้ิงชวง 
 2. เม่ือกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง อายุได 3 เดือน ดําเนินตัดกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง ท่ี
ระดับความสูง 50 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน โดยเลือกก่ิงกานท่ีมีเสนผาศูนยกลางไมเกิน 0.5 เซนติเมตร นํามา
หั่นดวยเครื่องหั่นหญาสดใหมีขนาดความยาว 1-2 เซนติเมตร นํามาผึ่งลมใหแหงเพ่ือลดความชื้นใหเหลือ
ประมาณ 12-15 เปอรเซ็นต เก็บไวในท่ีรมเพ่ือใชเปนสวนประกอบของอาหารผสมเสร็จตอไป 

การใหอาหาร 
 ใหแพะไดรับอาหารในรูปของอาหารผสมเสร็จ (Total mixed ration) โดยมี กระถิน ถ่ัวมะแฮะ 
และแคฝรั่ง เปนสวนประกอบ โดยใหแพะไดรับอาหารประมาณ 3-4 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว ใหอาหาร
แพะในอัตราท่ีสามารถโตไดวันละ 100 กรัมตอวัน ซ่ึงแพะตองไดรับโปรตีนอยางนอย 91 กรัมตอตัวตอวัน 
และพลังงาน (TDN) 560 กรัมตอตัวตอวัน (NRC, 1981) โดยแบงใหวันละ 2 เวลา ชวงเชาเวลา 9.00 
นาฬิกา และชวงเย็นเวลา 16.00 นาฬิกา จดบันทึกปริมาณอาหารท่ีให และอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการ
ทดลอง เพ่ือคํานวณปริมาณการกินได ชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 15 วัน เพ่ือปรับการใหอาหารตลอด
ระยะเวลาการทดลอง 168 วัน  
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การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหตัวอยางเพ่ือหาสวนประกอบทางเคมี 
 1. บันทึกปริมาณการกินไดของอาหารตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยชั่งน้ําหนักสัตวทดลองทุกๆ 
15 วัน และบันทึกปริมาณอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกวันตลอดการทดลอง เพ่ือนํามาคํานวณหา
ปริมาณการกินได อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
      2. สุมเก็บตัวอยางกระถิน ถ่ัวมะแฮะ แคฝรั่ง และอาหารผสมเสร็จ ตัวอยางละ 500 กรัม สง
วิเคราะหท่ีกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว เพ่ือวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีของอาหาร ไดแก วัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) 
อินทรีวัตถุ (Organic matter, OM) ไขมัน (Ether extract, EE) เยื่อใย (Crude fiber, CF) เถา (Ash) และ
NFE (Nitrogen free extract) ตามวิธีการของ AOAC (1990) วิเคราะหผนังเซลล (Neutral detergent 
fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีท่ีการของ Van Soest et al. 
(1991)  
 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
 วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมการทดลองโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (Steel and Torrie, 1980) 

 

ตารางท่ี 1 สวนประกอบและองคประกอบทางเคมีจากการคํานวณของอาหารทดลอง1/ 

สวนประกอบ 
(กก.) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

อาหารผสมเสรจ็ 
สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สูตรท่ี 3 

กระถิน 
มะแฮะ 
แคฝรั่ง 
ขาวโพดปน 
มันเสน 
กากถ่ัวเหลือง 
เปลือกหอยปน 
พรีมิกซ 

เกลือปน 

4.00 
4.00 
4.00 
9.00 
6.50 
19.70 
2.00 

125.00 
2.00 

30.00 
- 
- 

51.00 
17.90 

- 
0.30 
0.50 
0.30 

- 
30.00 

- 
55.00 
11.70 
2.20 
0.30 
0.50 
0.30 

- 
- 

30.00 
55.10 
12.00 
1.80 
0.30 
0.50 
0.30 

รวม, กก.                                                        100                       100                        100 
ราคา, บาท/กก.                                                7.60                      7.99                       7.94                   
องคประกอบทางเคมีจากการคํานวณ (% โดยนํ้าหนักแหง) 
วัตถุแหง 
โปรตีน 
ไขมัน  
ADF 
NDF 
Ca 
P 
TDN                              

 88.96 
10.12 
2.92 
12.07 
16.99 
0.56 
0.21 
70.07 

88.39 
10.03 
3.00 
15.86 
21.39 
0.49 
0.21 
66.15 

88.29 
10.08 
2.69 
14.82 
19.84 
0.78 
0.23 
67.22 

-  1/ ใชโปรแกรมคํานวณสตูรอาหาร กอส.1 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของตัวอยางกระถิน ถ่ัวมะแฮะ แคฝรั่ง และอาหารผสมเสร็จท่ีใช
ในการทดลอง แสดงไวในตารางท่ี 2 พบวากระถินมีโปรตีน 17.83 เปอรเซ็นต สูงกวาแคฝรั่งและ 
ถ่ัวมะแฮะ ซ่ึงมีโปรตีน 14.24 และ 13.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนของผนังเซลล (NDF) ซ่ึงประกอบ 
ดวยเฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และลิกนิน ท่ีมีผลตอการกินไดและการยอยไดของสัตวพบวาถ่ัวมะแฮะ และ 
แคฝรั่ง มีสวนของผนังเซลล เทากับ 51.85 และ 46.76 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวา กระถิน ซ่ึงมีสวนของ
ผนังเซลลเทากับ 37.27 เปอรเซ็นต และพบวาแคฝรั่ง และถ่ัวมะแฮะมีสวนประกอบของลิกนินท่ีเปน
สวนประกอบของเนื้อเยื่อพืชและสัตวไมสามารถยอยไดเทากับ 13.02 และ 12.75 เปอรเซ็นต สูงกวาใน
กระถินซ่ึงมีลิกนิน เทากับ 3.10 เปอรเซ็นต 
 สวนประกอบของอาหารผสมเสร็จท่ีมีกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง เปนสวนประกอบพบวา
อาหารผสมเสร็จท้ัง 3 สูตร มีโปรตีนใกลเคียงกันเทากับ 10.10  10.22 และ 11.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แตอาหารผสมเสร็จท่ีมีแคฝรั่งเปนสวนประกอบมีเยื่อใย ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เทากับ 
27.02  28.29 25.16 และ 6.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สูงกวาในอาหารผสมเสร็จท่ีมีถ่ัวมะแฮะ และ
กระถินเปนสวนประกอบ นอกจากนี้ยังพบวาในอาหารเสร็จท่ีมีกระถินเปนสวนประกอบจะมีโภชนะยอยได
สูงสุดเทากับ 75.02 เปอรเซ็นต  

 

ตารางท่ี 2 สวนประกอบทางเคมีของกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง และอาหารผสมเสร็จโดยการวิเคราะห 
    (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง)  

สวนประกอบทางเคม ี
(%โดยน้าํหนักแหง)  

กระถิน ถ่ัวมะแฮะ แคฝร่ัง 
อาหารผสมเสร็จ 

สูตรที่ 1 
(กระถิน) 

สูตรที่ 2 
(ถ่ัวมะแฮะ) 

สูตรที่ 3 
(แคฝร่ัง) 

วัตถุแหง  
โปรตีน 
ไขมัน  
เยื่อใย 
เถา 
NFE 
ADF 
NDF 
Lignin 
Ca 
P 
TDN1/ 

93.09 
17.83 
2.83 
36.20 
8.21 
39.80 
32.47 
37.27 
3.10 
1.07 
0.19 
61.47 

90.90 
13.52 
2.46 
40.86 
8.62 
34.54 
45.23 
51.85 
12.75 
0.84 
0.13 
52.94 

90.63 
14.24 
1.45 
37.12 
8.84 
38.35 
41.81 
46.76 
13.02 
1.83 
0.18 
52.89 

88.50 
10.10 
3.26 
10.77 
4.00 
71.87 
12.98 
17.36 
3.80 
0.49 
0.19 
75.02 

88.87 
10.22 
2.40 
17.02 
4.71 
65.65 
19.82 
24.91 
5.90 
0.63 
0.18 
66.74 

87.65 
11.23 
3.15 
27.02 
4.54 
54.06 
25.16 
28.29 
6.66 
0.53 
0.17 
56.15 

-  1/ คาสมการ TDN คํานวณโดยสมการของ Kearl (1982) ดังน้ี 
 1. อาหารหยาบแหง TDN (% of DM) = -17.2649 + 1.2120(CP %) +0.8532(NFE %) + 2.4637(EE %) + 0.4475(CF %)    
 2. อาหารผสมเสร็จ TDN (% of DM) = 40.3227 + 0.5398(CP %) +0.4448(NFE %) + 1.4218(EE %) - 0.7007(CF %) 
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ปริมาณอาหารท่ีแพะกินได 
 ปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดท้ังหมด เม่ือคิดเปนน้ําหนักแหงของอาหารผสมเสร็จ พบวาแพะกลุมท่ี 1 
ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีกระถินเปนสวนประกอบ และแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมี 
ถ่ัวมะแฮะเปนสวนประกอบมีคาเทากับ 1,039 และ 911 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ สูงกวา (p<0.05) 
แพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีแคฝรั่งเปนสวนประกอบเทากับ 709 กรัมตอตัวตอวัน (ตารางท่ี 3) 
เม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ของแพะท้ัง 3 กลุม พบวาแพะกลุมท่ี 3 กินอาหารไดคิดเปนเปอรเซ็นต
ของน้ําหนักตัวต่ําสุดเทากับ 2.21 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ต่ํากวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ซ่ึงกิน
อาหารไดเฉลี่ย 3.04 และ 2.78 เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว จากการทดลองนี้แพะท้ัง 3 กลุม กินอาหารไดต่ํากวา
รายงานของ Devendra and Burn (1983) ท่ีกลาววาแพะในเขตรอนชื้นท่ัวไปจะกินอาหารไดตอวันคิด
เปนรอยละ 3-5 ของน้ําหนักตัว ท้ังนี้เนื่องจากแคฝรั่งมีสวนของผนังเซลล (NDF) และลิกนิน สูงกวากระถิน
และถ่ัวมะแฮะ ซ่ึงทําใหการยอยไดต่ํากวา นอกจากนี้แคฝรั่งมีรสชาติและความนากินคอนขางต่ํา เนื่องจาก
มีกลิ่นของน้ํามันหอมระเหย และลิกนินอยูสูง (Egan et al, 1986)  สอดคลองกับ Phimphachanhvongsod  
and Ledin (2002) ท่ีกลาววาการใชแคฝรั่งเพ่ิมข้ึนในสวนประกอบของสูตรอาหารสัตว จะทําใหปริมาณ
กินไดของอาหารลดลง จึงทําใหแพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีแคฝรั่งเปนสวนประกอบใน
อาหารกินอาหารไดต่ํากวา แพะกลุมท่ี 1 และ 2 สอดคลองกับวินัย (2538) รายงานวาการใหอาหารหยาบ
ท่ีคุณภาพดีจะทําใหแพะยอยอาหารนั้นไดเร็วข้ึน จึงสามารถรับอาหารใหมไดมากข้ึนจึงทําใหแพะกินอาหาร
ไดมากข้ึนตามไปดวย 

ตารางท่ี 3 ผลของการใชกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง ในอาหารผสมเสร็จตอสมรรถนะการผลิตของแพะเนื้อ  
              ลูกผสมบอร 

ขอมูลที่ศึกษา 
สูตรที่ 1 
(กระถิน) 

สูตรที่ 2 
(มะแฮะ) 

สูตรที่ 3 
(แคฝร่ัง) 

p-value CV (%) 

จํานวนสัตวทดลอง,ตัว 
ระยะเวลาทดลอง,วัน 
น้ําหนักเร่ิมทดลอง,กก. 
น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง,กก. 
ปริมาณอาหารที่กินไดทั้งหมด(นน.แหง) กรัม/วัน 
ปริมาณอาหารที่กินไดทั้งหมด(นน.แหง)%นน.ตัว 
โปรตีนที่ไดรับจากอาหารโดยการคํานวณ,กรัม/วนั 
โภชนะยอยไดทั้งหมด(TDN) ที่ไดรับจากอาหาร
โดยการคํานวณ, กิโลกรัม/วัน 
อัตราการเจริญเติบโต,กรัม/ตัว/วัน 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว 
ตนทุนคาอาหารในการเพิ่มนน.ตัว 1 กก., บาท/
กก. 

5 
90 

30.88 
37.53a 

1,039a 
3.04a 
105a 

 
0.78a 
91.33a 
11.56b 
91.32b 

5 
90 

30.44 
35.08a 
911a 
2.78a 
102a 

 
0.61a 
77.33a 
11.83b 
94.52b 

5 
90 

30.71 
33.45b 
709b 
2.2b 
72b 

 
0.40b 
46.50b 
15.32a 
121.64a 

- 
- 

0.89 
0.04 
0.01 
0.01 
0.01 

 
0.01 
0.01 
0.01 
0.04 

- 
- 

4.81 
4.47 
10.92 
13.83 
11.53 

 
13.41 
16.29 
10.95 
12.78 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิตโิดยวิธี  DMRT      
  ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซน็ต 
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อัตราการเจริญเติบโต 
 จากตารางท่ี 3 พบวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 91.33 และ 77.33 กรัม
ตอตัวตอวัน สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 46.50 กรัมตอตัวตอวัน ท้ังนี้
เนื่องจากแพะกลุมท่ี 1 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีกระถินเปนสวนประกอบ และแพะกลุมท่ี 2 ซ่ึงไดรับ
อาหารผสมเสร็จท่ีมีถ่ัวมะแฮะเปนสวนประกอบมีปริมาณโปรตีนท่ีกินไดเทากับ 105 และ 102 กรัมตอตัว
ตอวัน ตามลําดับ สูงกวา (p<0.05) แพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีแคฝรั่งเปนสวนประกอบมี
ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดเทากับ 72 กรัมตอตัวตอวัน (ตารางท่ี 3) เชนเดียวกันกับปริมาณพลังงาน TDN ซ่ึง
แพะกลุมท่ี 1 และ 2 ไดรับพลังงานมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.78 และ 0.61 กิโลกรัมตอตัวตอวัน สูงกวา 
(p<0.05) แพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงไดรับพลังงานเทากับ 0.40 กิโลกรัมตอตัวตอวัน  เม่ือพิจารณาปริมาณโภชนะท่ี
แพะไดรับจากอาหารในการทดลองเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการโภชนะของแพะเนื้อ ตามรายงาน
ของ NRC (1981) แนะนําวาแพะเนื้อน้ําหนัก 30 กิโลกรัม ถาตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโต 100 กรัม
ตอตัวตอวัน จะตองไดรับโปรตีนจากอาหาร เทากับ 79 กรัมตอวัน และตองการพลังงาน (TDN) เทากับ 
0.56 กิโลกรัมตอวัน จากผลการทดลองนี้พบวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 ไดรับโปรตีน และพลังงานจากอาหาร
ท่ีกินไดสูงกวาคําแนะนําของ NRC สวนแพะกลุมท่ี 3 ไดรับโปรตีน และพลังงานจากอาหารท่ีกินไดต่ํากวา
คําแนะนําของ NRC จึงเปนสาเหตุใหแพะมีอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารหรืออัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว ตลอดการทดลองของ
แพะท้ัง 3 กลุม พบวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 มีคาเทากับ 11.56 และ 11.83 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหารดีกวาแพะกลุมท่ี 3 ซ่ึงมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเทากับ 15.32  ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณอาหาร
ท่ีแพะกินไดท้ังหมด และอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากวาแพะกลุมท่ี 1 และ 2 นอกจากนี้แพะยังไดรับโปรตีน 
และพลังงาน ต่ํากวากลุมอ่ืนๆ ดวย จึงเปนสาเหตุใหแพะกลุมท่ี 3 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดอย
ท่ีสุด 

ตนทุนคาอาหารในการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม 
 เม่ือคิดตนทุนคาอาหารแลว พบวาการใชกระถิน และถ่ัวมะแฮะในอาหารผสมเสร็จเลี้ยงแพะเนื้อ
ลูกผสมบอร มีตนทุนคาอาหารในการการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม ใกลเคียงกันเทากับ 93.32 และ 94.52 
บาทตอกิโลกรัม แตต่ํากวาการใชแคฝรั่งในอาหารผสมเสร็จ มีตนทุนคาอาหารในการการเพ่ิมน้ําหนัก  
1 กิโลกรัมเทากับ 121.64 บาทตอกิโลกรัม ท้ังนี้เนื่องจากแพะในกลุมนี้มีปริมาณอาหารท่ีกินได และมีอัตรา
การเจริญเติบโตต่ํากวา แพะอีก 2 กลุม 

สรุปผลการทดลอง 

 การใชกระถิน ถ่ัวมะแฮะ และแคฝรั่ง ท่ีระดับ 30 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก เปนสวนประกอบของ
อาหารผสมเสร็จเลี้ยงแพะเนื้อลูกผสมบอร พบวาการใชกระถิน เปนสวนประกอบของอาหารผสมเสร็จเลี้ยง
แพะเนื้อ มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดเทากับ 91.33 กรัมตอตัวตอวัน และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
ดีท่ีสุดเทากับ 11.56 นอกจากนี้ยังมีตนทุนคาอาหารท่ีใชในการเพ่ิมน้ําหนักตัวเทากับ 91.32 บาทตอกิโลกรัม 
ต่ํากวาแพะอีก 2 กลุม 
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ผลของการเสริมผงใบมะรุมในอาหารไกไขตอสมรรถภาพการใหผลผลิตคุณภาพไขและ 
ปริมาณคอเลสเตอรอลในไข 

รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน1/   วีระพล  พูนพิพัฒน1/   อําพล  วริทธิธรรม2/  ชัยวธัน  วิทูรกูล3/    
                    เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม4/  เฉลา  พิทักษสินสุข5/   ญาณิศา  รัชดาภรณวานิช6/   

บทคัดยอ 

การศึกษาผลของการเสริมผงใบมะรุมในอาหารไกไขตอสมรรถภาพการใหผลผลิตคุณภาพไขและ
ปริมาณคอเลสเตอรอลในไข  ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง ใชไกไขสายพันธุทางการคาจํานวน 160 ตัว โดยเริ่มการทดลองเม่ือไกอายุ 31 สัปดาห และ
สิ้นสุดการทดลองเม่ือไกอายุ  57 สัปดาห  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบู รณ  (Completely 
randomized design, CRD) โดยมีสิ่งทดลอง 4 กลุมๆละ 4 ซํ้าๆละ 10 ตัวประกอบดวยกลุมไมเสริมผงใบ
มะรุม (0 เปอรเซ็นต) และกลุมเสริมผงใบมะรุมท่ีระดับ 2 4 และ 6 เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร ไกทุกกลุม
ไดรับอาหารท่ีมีโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกัน เลี้ยงบนกรงตับขังเดี่ยวในโรงเรือนแบบเปดใหอาหารแบบ
กินเต็มท่ีไดรับแสงวันละ 16 ชั่วโมง  

ผลการทดลองปรากฏวาการเสริมผงใบมะรุม ในสูตรอาหารทุกระดับไมทําใหน้ําหนักไข มวลไข 
ปริมาณอาหารท่ีกินตอตัวตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไข อัตราการเลี้ยงรอด และสวนประกอบฟองไข 
ไดแก เปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาว เปอรเซ็นตเปลือกไขและคุณภาพไขไดแก ความสูงไขขาว ความ
หนาของเปลือกไข คาฮอฟยูนิต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตมีผลทําใหผลผลิตไข
เพ่ิมข้ึน และมีปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดงลดลง โดยการเสริมผงใบมะรุมท่ีระดับ 2  4 และ 6 
เปอรเซ็นต จะทําใหผลผลิตไขตอแมไกมีชีวิต เทากับ 86.23  87.25 และ 87.03 เปอรเซ็นต ความเขมขน
ของสีไขแดง 8.01  8.96 และ 9.19 และปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดง เทากับ 13.00  12.51 และ 
12.46 มิลลิกรัมตอกรัมไขแดง ตามลําดับ แตกตางจากกลุมท่ีไมเสริมผงใบมะรุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ท้ังนี้แนะนําใหเติมผงใบมะรุมท่ีระดับ 4 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารซ่ึงยังคงใหผลท่ีดี แตตนทุน
คาอาหารจะถูกกวาการเสริมท่ีระดับ 6 เปอรเซ็นต   
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : มะรุม  ไกไข  สมรรถภาพ  คอเลสเตอรอล 

เลขทะเบียนวิจัย : 55(1)-0214-030 
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสตัวลําปาง อําเภอหางฉัตร จังหวดัลําปาง  
2/ ศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมปศุสตัว กรมปศุสัตว อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคเหนือตอนบน อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง  
4/ กลุมวิจัยและพัฒนาพชือาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสตัว อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี  
5/ กลุมวิจัยและพัฒนาการวิเคราะหอาหารสัตว สาํนักพฒันาอาหารสัตว อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี  
6/ กลุมวิจัยและพัฒนาระบบฟารมปศุสัตว กองสงเสริมและพฒันาการปศุสัตว ราชเทวี กรุงเทพฯ 



[182] 
 

รายงานผลงานวจิยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

Effect of Moringa oleifera Lam. leaf powder supplementation in 
layer diets on production performance and cholesterol of egg 

Ratchadawan Phunphiphat1/   Wiraphon Phunphiphat1/   Amphon Warithitham2/   
Chaivat Vitoorakool3/   Kiatisak Klum-em4/   Chaloa Pitaksinsuk5/    Yanisa Ratchadapornvanitch6/ 

Abstract 

The study was carried out to investigate effect of Moringa oleifera Lam. leaf powder 
supplementation in layer diet on production performance and egg cholesterol, and conducted 
at Lampang Animal Nutrition Research and Development Center, Hangchat, Lampang. Totally 
one hundred and sixty commercial laying hens were used. The experiment stated at 31 weeks 
old of age and finished at 57 weeks of age of the laying hens. The experimental design was 
completely randomized design (CRD), the hens were divided into four treatments in four 
replications with 10 hens each. The treatment groups were (1) No Moringa oleifera Lam. leaf 
powder supplementation (0%, (2), (3) and (4) supplemented Moringa oleifera Lam. leaf powder 
2%, 4% and 6% respectively. The dietary treatments were isonitrogenous and isocaloric. The 
hens were kept in individual cages in open-house system and lighted 16 hours per day. 

The results showed that Moringa oleifera Lam. leaf powder supplementation did not 
effect to egg weight, egg mass, daily feed intake, feed conversion ratio, survival rate, egg 
composition such as yolk, albumen and shell percent, particularly egg quality such as albumen 
height, haugh unit and shell thickness (p>0.05). However, egg production and yolk score was 
increased, while egg cholesterol decreased. Moringa oleifera Lam. leaf powder supplementation  2, 
4 and 6% showed hen day production 86.23, 87.25 and 87.03 %, and yolk color score 8.01, 8.96 
and 9.19, particular yolk cholesterol 13.00 12.51 and 12.46 mg/g yolk, respectively. There were 
significantly different when compared with the group were given no Moringa oleifera Lam. leaf 
powder supplementation diet (p<0.05). In any case, Moringa oleifera Lam. leaf powder 
supplementation 4 percent in layer diet was recommended since the layers showed the good 
production but lower feed cost when compared with those group were received 6 percent 
Moringa oleifera Lam. leaf powder supplementation diet. 

 

 

Keywords :  Moringa oleifera Lam, Layer, performance, cholesterol  
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คํานํา 

การเลี้ยงไกไขถือไดวาเปนอาชีพท่ีเกษตรกรมีรายไดดีมีความม่ันคง สามารถยึดเปนอาชีพหลักได 
จากการท่ีไกไขใหผลผลิตไขอยางตอเนื่อง จึงใชระยะเวลาเลี้ยงคอนขางนาน การนําพืชสมุนไพรท่ีมี
สรรพคุณทางยา เชน ผงใบมะรุม มาใชเสริมในสูตรอาหารจะชวยสนับสนุนระบบการทํางานดานตางๆของ
รางกายใหสมบูรณข้ึน เชน ระบบทางเดินหายใจ ระบบไหลเวียนโลหิต ระบบทางเดินอาหาร เปนตน หาก
ระบบตางๆภายในรางกายไกไขทํางานไดดีนาจะสงผลดีตอสุขภาพไกในระยะยาว ลดการเกิดโรค ลดอัตรา
การตาย และใหผลผลิตสูง ผลผลิตท่ีไดมีคุณภาพดี และปลอดภัยตอผูบริโภค ประกอบกับปจจุบันมีความ
สนใจในการดูแลสุขภาพ และตระหนักถึงภัยอันตรายท่ีเกิดจากสารเคมีท่ีปนเปอนในอาหาร ทําใหผูบริโภค
เริ่มเขามามีบทบาทในการกําหนดมาตรฐาน และคุณภาพของสินคามากข้ึน ดังนั้นแนวคิดการนําผงใบมะรุม
ซ่ึงเปนพืชสมุนไพรจากธรรมชาติมาใชในข้ันตอนการผลิตไขไก จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาจะชวยเพ่ิมผลผลิต
และคุณภาพไข ลดคอเลสเตอรอลในไข เพ่ิมความปลอดภัยตอผูบริโภค   

มะรุม มีชื่อวิทยาศาสตรวา Moringa oleifera Lam. ชื่อสามัญ Horse Radish Tree, Drumstick 
Tree  จัดเปนพืชในวงศ Moringaceae ข้ึนได ท่ัวไปในประเทศไทยมีชื่อเรียกตางๆกัน  เชน มะรุม  
(ภาคกลาง) ผักมะคอนกอม บาคอนกอม (ภาคเหนือ) ผักอีฮึม ผักอีฮุม (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ผักเนื้อไก 
(แมฮองสอน) รุม (ภาคใต) สวนในประเทศฟลิปปนสเรียกวา mother’s  best  friend เนื่องจากชวย
กระตุนการสรางน้ํานมในหญิงใหนมบุตรได หทัยกาญจน (2551) รายงานวาตนมะรุมมีปลูกอยูท่ัวโลก  
ในตางประเทศทําการวิจัยและสกัดเปนผลิตภัณฑเพ่ือชวยบํารุงรางกายมาหลายปแลว ไดรับความนิยม
อยางสูงท้ังในทวีปยุโรป และอเมริกา  มะรุมมีคุณสมบัติชวยบําบัดโรคไดกวา 300 ชนิด โดยเฉพาะโรค
สําคัญ เชน โรคมะเร็ง โรคกระเพาะอาหารและโรคเอดส เปนตน วิไลวรรณ (2551) ไดกลาวถึงมะรุม  
วาเปนพืชท่ีองคการสหประชาชาติใหการสนับสนุนในการคนควาและวิจัยอยางกวางขวาง โดยเฉพาะการ
รักษาโรคขาดสารอาหาร และอาการตาบอดในเด็กแรกเกิดจนถึงวัยเจริญเติบโตในประเทศดอยพัฒนา และ
มีประโยชนอ่ืนๆอีกมากมาย เชน ชวยผูปวยเบาหวานใหอยูในภาวะควบคุมได ใชควบคุมความดันโลหิตสูง
ใหอยูในภาวะควบคุมได ชวยเพ่ิมและเสริมสรางภูมิคุมกันใหแกรางกาย ปฐม (2552) กลาววาใบมะรุมเปน
แหลงของสารตานอนุมูลอิสระจากธรรมชาติท่ีดี กลุมของสารดังกลาว เชน ไวตามินซี (vitamin C)  

แอลฟา – โทโคฟรอล (α – tocopherol)  ฟโนลิก (phenolics) แคโรทีนอยด (carotenoids) ซ่ึงชะลอ
ความเสื่อมของเซลลและปองกันการเกิดโรคมะเร็ง และมีสารกลุม แอสโตรจีนิค (oestrogenics) และ 

เบตา – ซิโตสเตอรอล (β-sitosterol) อยูเปนปริมาณมากเชนเดียวกับ Anwar et al. (2006) รายงานถึง
องคประกอบสําคัญของใบมะรุมวาประกอบดวยสารออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ เชน กรดแอสคอบิก 
(ascorbic acid), ฟลาโวนอยด (flavonoids), ฟโนลิก (phenolics) และ แคโรทีนอย (carotenoids)   
มีฤทธิ์ในการลดระดับคอเลสเตอรอล  สารสกัดจากสวนใบมีฤทธิ์ลดระดับคอเลสเตอรอล ซ่ึงสารออกฤทธิ์
นาจะเปน β-sitosterol และจากผลการศึกษาของ Chumark et al. (2008) พบวาสารสกัดจากใบมะรุม
มีฤทธิ์ ลดระดับคอ เลส เตอรอล ได ถึ ง  50  เปอร เซ็นต  ลดการเกิด  atherosclerotic plague ได  
86 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับ simvastatin  Moreki and Gabanakgosi (2014) รายงานวาการใชมะรุมใน
อาหารสัตวปกจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตไข สามารถใชมะรุมในสูตร
อาหารไกกระทงได 5-20 เปอรเซ็นต และใชได 10 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารไกไข ขอมูลทางวิทยาศาสตร
ของมะรุมสวนใหญเปนการวิจัยในระดับเซลลและสัตวทดลอง  รายงานผลการวิจัยในไกไขยังมีนอยมาก 
จากคุณสมบัติดังกลาวของมะรุมจึงควรทําการศึกษาถึงผลการตอบสนองตอสมรรถภาพการใหผลผลิตและ
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คุณภาพไข ปริมาณคอเลสเตอรอลในไข ผลจากการศึกษาครั้งนี้จะทําใหไดขอมูลท่ีชัดเจนนําไปใชแนะนํา
เกษตรกรผูเลี้ยงไกไขตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 

แผนการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวลําปาง ตําบลเวียงตาล อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง ระหวางเดือน กุมภาพันธ 2555 – มิถุนายน 2556 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(completely randomized design, CRD) แบงสิ่งทดลองออกเปน 4 กลุมๆ ละ 4 ซํ้าๆละ 10 ตัวจํานวน 
160 ตัว เสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารท่ีระดับตางๆ กันดังนี้  
               กลุมท่ี 1 สูตรอาหารพ้ืนฐานไมเสริมผงใบมะรุม (0 เปอรเซ็นต)   
                กลุมท่ี 2 สูตรอาหารพ้ืนฐาน เสริมผงใบมะรุม  2 เปอรเซ็นต 
  กลุมท่ี 3 สูตรอาหารพ้ืนฐาน เสริมผงใบมะรุม  4 เปอรเซ็นต 
  กลุมท่ี 4 สูตรอาหารพ้ืนฐาน เสริมผงใบมะรุม  6 เปอรเซ็นต  

สัตวทดลองและการจัดการ 

ใชไกไขสายพันธุทางการคาเพศเมีย อายุ 29 สัปดาห น้ําหนักเฉลี่ย 1.5 กิโลกรัม เลี้ยงบนกรงตับ
ขังเดี่ยวขนาด 50x78x28 เซนติเมตร ทําการกําจัดพยาธิภายนอกและภายใน โดยไกไขท่ีใชทดลองมี
โปรแกรมการใหวัคซีนดังนี้ 

อายุไก 0-18 สัปดาห ไดรับวัคซีนตามโปรแกรมจากบริษัทฟารมผูผลิต 
อายไุก 20 สัปดาห ใหวัคซีนนิวคาสเซิลโดยวิธีหยอดตา 

 

อาหารและการใหอาหาร 
  ไกทดลองทุกกลุมไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนและพลังงานใกลเคียงกันมีน้ําสะอาดใหกินตลอดเวลา 
ไดรับแสงวันละ 16 ชั่วโมง ใหอาหารในชวงเชา เวลา 08.00 นาฬิกา และชวงบาย เวลา 13.00 นาฬิกา  
ไกทดลองจะไดรับอาหารประมาณ 100-120 กรัมตอตัวตอวัน ปรับสภาพไกกอนทดลองโดยใหกินอาหาร
ตามกลุมทดลอง เปนระยะเวลา 14 วัน หลังจากนั้นจึงเริ่มบันทึกขอมูล ท่ีอายุ 31 สัปดาห จนสิ้นสุด 
การทดลองท่ีอายุ 57 สัปดาห รวมระยะเวลาทดลอง 182 วัน  

การเตรียมอาหารทดลอง 

เตรียมผงใบมะรุม ใชสวนของใบและยอดออนนํามาผึ่งใหแหงในท่ีรม นําเขาตูอบพืชท่ีอุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักแหงคงท่ี จากนั้นนํามาบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยางชนิดตัด (cutting mill) 
ความถ่ีของตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จากนั้นนําไปผสมอาหารโดยเติมลงไปในสูตรอาหารพ้ืนฐานตาม
ระดับท่ีกําหนดไวในสิ่งทดลอง สวนประกอบของสูตรอาหารพ้ืนฐาน แสดงในตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 สวนประกอบของอาหารท่ีใชในการทดลอง (as fed basis) 

 
การบันทึกขอมูล การสุมเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพไข  
 

   การบันทึกขอมูล 
     บันทึกขอมูลน้ําหนักตัวไกเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลองปริมาณอาหารท่ีกินและอาหารท่ี
เหลือของแตละซํ้าทุก 2 สัปดาห บันทึกจํานวนไกตายตลอดการทดลอง บันทึกผลผลิตไขแตละตัว และ 
ชั่งน้ําหนักไขทุกวันตลอดการทดลอง โดยใชเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ยทุก 
14 วัน  

การวิเคราะหคุณภาพไข 
   บันทึกคุณภาพและสวนประกอบฟองไขทุก 14 วัน โดยสุมไขทดลองซํ้าละ 5 ฟอง เพ่ือวัดความสูง
ไขขาว ความหนาเปลือกไข สีของไขแดงและสวนประกอบฟองไข ดังนี้ 
 1. วัดความสูงไขขาว โดยใชเครื่อง haugh gauge (สุวรรณและคณะ, 2535) เครื่องมือนี้ ประกอบ 
ดวยไมโครมิเตอรมีสเกล อานคาบนหนาปดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร มีขาตั้ง 3 ขา และแผนกระจกรอง
ไขท่ีตอยเพ่ือวัดคาความสูงไขขาว มีท่ีหยั่งสําหรับเลื่อนลงใหแตะท่ีจุดระหวางกลางจากริมขอบไขแดงกับริม
ขอบนอกของไขขาว ทําการตอยไขลงบนกระจกรองไขแลววัดคาความสูงของไขขาวจํานวน 3 จุด จากนั้น
นําคาเฉลี่ยท่ีไดไปเทียบกับน้ําหนักเฉลี่ยตอฟองของไขตัวอยางนั้นๆ อานผลเปนคา haugh unit จากตาราง 
TSS Haugh Unit Value Look-up Table ของ Technical Services and  Supplies, York, England  

รายการวัตถุดิบ ราคา (บาทตอกก.)     สูตรอาหารพ้ืนฐาน (กก.) 
ขาวโพดบด  11.85 54.57 
รําละเอียด 9.90 15.00 

กากถ่ัวเหลือง (44%)               19.75 15.00 
ปลาปน (55%)                      37.00 5.23 
หินเกล็ด 1.75 8.60 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต (P/18)     14.50 0.50 
ดีแอล-เมทไธโอนีน 150.00 0.10 
เกลือ 4.20 0.50 
พรีมิกซไกไข 34.00 0.50 
ผงใบมะรุม 60.00 0.00 
รวม (กก.)  100 
ราคาอาหาร (บาทตอกก.)  13.42 
โปรตีน (%) 16.00 
พลังงานใชประโยชนได (Kcal/kg)  2,786 
แคลเซียม (%) 3.86 
ฟอสฟอรัสใชประโยชนได (%) 0.43 
ไลซีน 0.87 
เมทไธโอนีน+ซีสตีน 0.69 
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           2. วัดสีของไขแดงและสวนประกอบฟองไข วัดจากไขตัวอยางเดียวกันโดยการเทียบกับพัดสีโรช 
(roche color fan) ระดับสีจางหรือต่ําสุดเทากับ 1 สูงสุดเทากับ 15   
 3. วัดความหนาเปลือกไข โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอรแบบเข็ม วัด 3 จุดประกอบดวยดานปาน 
ดานขาง และดานแหลมของฟองไข คํานวณเปนคาเฉลี่ยอานผลเปนมิลลิเมตร 
 4. วัดสวนประกอบฟองไขโดย ใชกระชอนขนาดใหญกวาขนาดไขแดง แยกไขแดงออกจากไขขาว
ดวยความระมัดระวัง ชั่งน้ําหนักและบันทึกน้ําหนักไขแดง น้ําหนักเปลือกไข และน้ําหนักไขขาวเพ่ือคํานวณ
เปนเปอรเซ็นตของไขท้ังฟองตามวิธีการของ Lee and Choi (1985) 

จากนั้นนําคาตางๆท่ีบันทึกไวมาคํานวณเปนคาเฉลี่ยเพ่ือหาขอมูลเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว 
เปอรเซ็นตการเลี้ยงรอด ปริมาณอาหารท่ีกินตอตัวตอวัน ปริมาณอาหารท่ีกินตอน้ําหนักไข 1 กิโลกรัม ตาม
วิธีของ North and Bell. (1990)  

 

ผลผลิตไข (hen-day production) (%) = จํานวนไขท่ีผลิตไดตลอดการทดลอง(ฟอง) x 100 
                                      จํานวนวันท่ีทดลอง(วัน) x จํานวนไกในชวงการทดลอง(ตัว) 
 

การตรวจวัดปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดง 
หลังจากไกไดรับอาหารตามกลุมท่ีกําหนดในแผนการทดลองนาน 90 วัน ทําการสุมเก็บ36ตัวอยางไ36ข

ซํ้าละ 4 ฟองจากแตละกลุมทดลอง สงตรวจวิเคราะหปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดง ท่ีหองปฏิบัติการกลาง
(ประเทศไทยจํากัด) สาขาเชียงใหมโดย Gas Chromatographic  Method  วิธีทดสอบอางอิง In-house 
TE-CH-143 based on Compendium of Methods for Food Analysis Thailand, 1st Edition, 2003    
 

การสุมเก็บตัวอยางอาหารและการวิเคราะหทางเคมี 

สุมตัวอยางใบมะรุม และอาหารทดลองแตละกลุม เพ่ือวิเคราะหปริมาณโภชนะตางๆไดแก โปรตีน 
ความชื้น ไขมัน เถา แคลเซียม และฟอสฟอรัสโดย proximate analysis ตามวิธีการของ AOAC (1990) 
ตรวจวิเคราะหคาลิกนิน ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) คาแทนนิน โดยวิธี vanillin 
hydrochloric acid method Burn (1971) กรดออกซาลิคโดยวิธี atomic absorption spectophoto-
metry AOAC (1990) และคาพลังงานรวม (Gross energy,GE) โดยเครื่อง automatic isoperibol 
calorimeter (6400; Parr, Moline, Illinois, USA.) 

การวิเคราะหทางสถิติ    
วิเคราะหผลทางสถิติโดย Analysis of variance ตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (Duncan, 1955)           

ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี  
ผลการวิเคราะหทางเคมีเพ่ือหาสวนประกอบของโภชนะโดยประมาณ (proximate analysis) 

พบวาผงใบมะรุมมีคาโปรตีน 33.39 เปอรเซ็นต ไขมัน 6.70 เปอรเซ็นต เยื่อใย 7.31 เปอรเซ็นต เถา 9.06 
เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก 38.68 เปอรเซ็นต แคลเซียม 1.81 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.49 
เปอรเซ็นต ลิกนิน 1.08 เปอรเซ็นต แทนนิน 1.71 เปอรเซ็นต กรดออกซาลิก 0.39 เปอรเซ็นตจะเห็นวา 
ผงใบมะรุมมีคาโปรตีนคอนขางสูง และคาพลังงานรวม 3,990 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 2  
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ตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของผงใบมะรุมท่ีใชในการทดลอง (on dry basis)                  

สวนประกอบทางเคมี ปริมาณท่ีพบ 
วัตถุแหง (%DM) 95.14 
โปรตีน (%) 33.39 
ไขมัน (%) 6.70 
เยื่อใย (%) 7.31 
เถา (%) 9.06 
ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ (%) 38.68 
แคลเซียม (%) 1.81 
ฟอสฟอรัส (%) 0.49 
ลิกนิน (%) 
แทนนิน (%) 

1.08 
1.71 

กรดออกซาลิก (%) 
 

0.39 
 

 

 จากผลการวิเคราะหเพ่ือหาสวนประกอบของโภชนะโดยประมาณ (proximate analysis) ใน
อาหารทดลองพบวา อาหารท่ีเสริมผงใบมะรุมท่ีระดับ 0 2 4 และ 6 เปอรเซ็นต มีคาวัตถุแหงอยูระหวาง 
89.39-89.71 เปอรเซ็นต โปรตีน 16.86-17.79 เปอรเซ็นต จะเห็นวาโปรตีนท่ีไดจากผลวิเคราะหสูงกวา
คาท่ีไดจากการคํานวณ เนื่องจากผงใบมะรุมมีปริมาณโปรตีนคอนขางสูง คาโปรตีนจึงเพ่ิมข้ึนตามระดับของ
การเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหาร คาเยื่อใย 4.11-4.29 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ 62.14-63.55 
เปอรเซ็นต เถา 12.00-12.16 เปอรเซ็นต แคลเซียม 3.07-3.12 เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัส  0.64-0.65 
เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางท่ี 3   

ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหารไกทดลอง (on dry basis)                                   

สวนประกอบทางเคมี 
ระดับการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหาร(%) 

0 2 4 6 
วัตถุแหง (%DM) 89.39 89.50 89.61 89.71 
โปรตีน (%) 16.86 17.18 17.49 17.79 
ไขมัน (%) 3.32 3.38 3.45 3.72 
เยื่อใย (%) 4.11 4.17 4.23 4.29 
เถา (%) 12.16 12.09 12.04 12.00 
ไนโตรเจนฟรีเอกแทรกซ (%) 63.55 63.06 62.59 62.14 
แคลเซียม (%) 3.12 3.10 3.09 3.07 
ฟอสฟอรัส (%) 0.65 0.64 0.64 0.64 
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สมรรถภาพการใหผลผลิตไข  
  จากการทดลองพบวา การเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารไกท่ีระดับ 2 4 และ 6 เปอรเซ็นต มีผล
ทําใหจํานวนผลผลิตไขตอแมไกมีชีวิต (hen-day egg production, เปอรเซ็นต HD) และจํานวนไขสะสม
ตอตัวไมแตกตางกันทางสถิติ แตทุกกลุมจะมีคามากกวาการไมเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 4  

สวนสมรรถภาพดานอ่ืนๆเชน มวลไข ปริมาณอาหารท่ีกิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสม 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว อัตราการเลี้ยงรอด และน้ําหนักไขเฉลี่ยตอฟองของทุกกลุมมีคาใกลเคียงกันอยู
ระหวาง 50.25-51.00 กรัม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 4 เม่ือนําผลผลิตไขมา
เปรียบเทียบกับผลผลิตตามมาตรฐาน พบวาการเสริมผงใบมะรุมท่ีระดับ 4 และ 6 เปอรเซ็นต ในสูตร
อาหาร ทําใหผลผลิตไขท่ีไดสูงกวาคามาตรฐานของไกไขสายพันธุการคาท่ีอายุ 43 สัปดาหท่ีมีคามาตรฐาน
เทากับ 86.80 เปอรเซ็นต  (Bell and Weaver, 2002)  

สาเหตุอาจเนื่องมาจากอาหารท่ีใชแตกตางกัน เนื่องมาจากชนิดและคุณภาพวัตถุดิบท่ีใชประกอบ
สูตรอาหารแตละพ้ืนท่ีจะแตกตางกันไป และผงใบมะรุมมีโปรตีนคอนขางสูง การเสริมผงใบมะรุมในอาหาร
ทดลองจึงทําใหเปอรเซ็นตโปรตีนในสูตรอาหารเพ่ิมข้ึน สงผลใหไดผลผลิตไขเพ่ิมข้ึน ขอมูลอ่ืนๆเชนปริมาณ
อาหารท่ีกิน ทุกกลุมการทดลองมีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง 104.00 - 104.75 กรัมตอตัวตอวัน 
เชนเดียวกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสม มีคาใกลเคียงกันอยูระหวาง 2.87 - 2.92 ขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัวไกเม่ือเริ่มตนจนถึงสิ้นสุดการทดลองไกทุกกลุมมีน้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึนมีคาอยู
ระหวาง 0.22 - 0.26 กิโลกรัม ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ไกทุกกลุมมีอัตราการเลี้ยงรอด  
100 เปอรเซ็นต แสดงวาการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหาร ไกยังคงไดรับโภชนะเพียงพอตอการดํารงชีพ
และการใหผลผลิต ไมสงผลเสียตอสุขภาพ  สมรรถภาพการใหผลผลิตไขโดยรวมและอัตราการเลี้ยงรอด
ของไกไข อีกท้ังยังชวยใหผลผลิตไขเพ่ิมข้ึนได  

ตารางท่ี 4  ผลการเสริมผงใบมะรุมตอสมรรถภาพการใหผลผลิตไข อัตราการเลี้ยงรอดและตนทุนคาอาหาร 
              ตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม   

สมรรถภาพการใหผลผลิตไข 
ระดับการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหาร (%) 

CV (%) 
0 2 4 6 

จํานวนสตัวทดลอง (ตัว) 40 40 40 40 - 
ระยะเวลาทดลอง (วนั) 182 182 182 182 - 
ผลผลติไขตอแมไกมีชีวิต (เปอรเซ็นต) 82.68c 86.23b 87.25a  87.03ab 0.67 
น้ําหนักไขเฉลี่ย (กรัมตอฟอง) 51.00 50.25 51.25 51.00 2.50 
มวลไข (กรัมตอตัวตอวัน) 50.00 50.00 51.00 50.33 2.58 
จํานวนไขสะสม (ฟองตอตัว) 137.00b 139.00a 139.00a 139.00a - 
ปริมาณอาหารที่กิน (กรัมตอตัวตอวัน) 104.25 104.75 104.50 104.00 1.12 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไขสะสม 2.92 2.92 2.87 2.88 2.62 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว (กิโลกรัม) 0.22 0.23 0.26 0.24 19.98 
อัตราการเลี้ยงรอด (เปอรเซ็นต) 100.00 100.00 100.00 100.00 - 
ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม 
(บาท) 

28.01d 29.87c 31.17b 32.73a 2.49 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตนทุนคาอาหาร 
จากการคํานวณพบวาตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัมของไกทุกกลุม แตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) การเสริมผงใบมะรุมท่ีระดับ 2 4 และ 6 เปอรเซ็นตมีตนทุนคาอาหารเทากับ 
29.87 31.17 บาท และ 32.73 บาท สูงกวากลุมท่ีไมเสริมผงใบมะรุมท่ีมีคาเทากับ 28.01 บาท ตนทุนนี้
คํานวณจากราคาอาหารเฉลี่ยตอกิโลกรัมของแตละกลุมขณะทดลอง (14.33 15.21 16.05 และ 13.42 
บาท) คูณดวยปริมาณอาหารท่ีกินตอน้ําหนักไข 1 กิโลกรัมของไกแตละกลุมทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4   
 

คุณภาพไข และสวนประกอบฟองไข 
ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 5 คาเฉลี่ยความสูงไขขาว คาฮอฟยูนิตและความหนาเปลือกไข 

ตลอดการทดลองมีคาใกลเคียงกัน มีคาเทากับ 7.45-7.59 มิลลิเมตร 85.89-87.37 และ 0.37-0.40 
มิลลิเมตร ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) คาฮอฟยูนิตท่ีไดคอนขางดีอยูในมาตรฐานของเกรดไขระดับ 
เอ เอ ตามมาตรฐาน US Standard Grades ท่ีมีคามาตรฐานอยูระหวาง 83-100 (สุวรรณ และคณะ, 
2535) ความเขมของสีไขแดงในแตละกลุมการทดลอง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กลุมท่ีไมเสริมผงใบมะรุมมีระดับความเขมของสีไขแดงต่ําท่ีสุด เทากับ 7.29 การเสริมผงใบมะรุม
ท่ีระดับ 6 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร มีผลทําใหคาความเขมสไีขแดงสูงสุดเทากับ 9.19 แสดงวาการใชผงใบ
มะรุมในสูตรอาหารมีผลตอการสะสมสารสีในไขแดง  

ตารางท่ี 5  คุณภาพไขและสวนประกอบฟองไข 

รายการ 
ระดับการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหาร (%) 

CV (%) 
0 2 4 6 

คุณภาพไข      
สีไขแดง 7.29c 8.01b 8.96a 9.19a 4.12 
ความสูงไขขาว (มิลลิเมตร) 7.54 7.45 7.59 7.47 2.83 
ความหนาเปลือกไข (มิลลิเมตร) 0.37 0.39 0.39 0.39 4.35 
ฮอฟยูนิต 85.89 87.33 87.37 85.96 1.30 
สวนประกอบฟองไข      
ไขแดง (เปอรเซ็นต) 
ไขขาว (เปอรเซ็นต) 
เปลือกไข (เปอรเซ็นต) 
 

26.71 
62.55 
10.75 

26.40 
62.37 
11.24 

26.43 
62.43 
11.15 

25.53 
63.88 
10.59 

3.85 
1.57 
3.94 

 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

แคโรทีนอยด เปนรงควัตถุท่ีใหสีเหลือง สีแดง และสีสม แบงตามลักษณะโครงสรางทางเคมีเปน  
2 กลุม กลุมท่ี1 ไดแก แคโรทีน พบไดในเนื้อเยื่อพืชและสัตวเชน ฟกทอง มันเทศ แครอท รางกายสามารถ
เปลี่ยนเปนวิตามินเอไดแตไมมีผลในการใหสี และกลุมท่ี 2 คือ ออกซ่ีแคโรทีนอยด หรือแซนโทฟลล พบใน
พืชสีเขียว สีเหลือง สีสมและจากสัตวบางชนิดเชน กุง Fox and Vever (1960) กลาวถึงการเกิดสีของไข
แดงในสัตวปกนั้นเกิดจากการไดรับออกซ่ีแคโรทีนอยดหรือสารแซนโทฟลลจากแหลงวัตถุดิบในสูตรอาหาร 
เชน จากขาวโพด พืชสมุนไพร เนื่องจากสัตวปกไมสามารถสังเคราะหข้ึนในรางกายไดจําเปนตองไดรับจาก
อาหาร จึงเปนไปไดวาการเสริมผงใบมะรุมในอาหารใหไกกินอยางตอเนื่อง สงผลใหไกไดรับสารแซนโทฟลล



[190] 
 

รายงานผลงานวจิยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

จากอาหารอยางสมํ่าเสมอ และถูกดูดซึมสูกระแสเลือดผานตับเขาไปสะสมในไขแดงจึงทําใหไขแดงท่ีไดมี 
สีเขมข้ึน จากขอมูลดังกลาว แสดงวาการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารไกไขชวยเพ่ิมความเขมสีไขแดงได 
ผูบริโภคในหลายๆประเทศนิยมบริโภคไขไกท่ีมีความเขมสีไขแดงท่ีระดับ 8-12 คะแนนของพัดสีโรช 
(Hoffmann and Roche, 1967) ขอมูลสวนประกอบฟองไขผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 5 พบวา
เปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาวและเปอรเซ็นตเปลือกไข ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมี
คาเฉลี่ยใกลเคียงกันอยูระหวาง 25.53-26.71   62.37-63.88 และ 10.59-11.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
แสดงวาการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารไมสงผลเสียตอคุณภาพและสวนประกอบฟองไข 
 

ปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดง   
ศึกษาโดยสุมตัวอยางไขจากแตละกลุมการทดลองจํานวน 16 ฟองตอกลุม รวม 64 ตัวอยาง ตรวจ

วิเคราะหปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดง  ภายหลังจากไกกินอาหารตามท่ีกําหนดไวในแผนการทดลองเปน
ระยะเวลา 90 วัน  ผลปรากฏวาการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารท่ีระดับ 0 2 4 และ 6 เปอรเซ็นต  
มีปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดงเทากับ 13.24 13.00 12.51 และ 12.46 มิลลิกรัมตอกรัมไขแดง
ตามลําดับ พบวาปริมาณลดลงตามระดับผงใบมะรุมท่ีเพ่ิมข้ึนในสูตรอาหาร กลุมท่ีไมเสริมผงใบมะรุมมี
ปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดงสูงสุด และกลุมท่ีเสริมผงใบมะรุม 6 เปอรเซ็นตมีปริมาณคอเลสเตอรอลใน
ไขแดงต่ําสุด แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เชนเดียวกับปริมาณคอเลสเตอรอลในไข 
1 ฟองเปนไปในทิศทางเดียวกันมีคาเทากับ 205.08  195.78  191.52 และ 183.41 มิลลิกรัมตอไข  
1 ฟองใกลเคียงกับขอมูลของ กรมอนามัย (2547)36 ระบุวาไ 36ขไก 1 ฟอง น้ําหนักไขแดง 15 กรัม มีปริมาณ
คอเลสเตอรอล 188 มิลลิกรัม คอเลสเตอรอลท่ีพบในไขแดงนั้น ถูกสังเคราะหท่ีตับแลวเคลื่อนยายผาน
ระบบเลือดเขาสูรังไขสะสมสรางเปน Follicle (Griffin, 1992)  มีความเปนไปไดวาการเสริมผงใบมะรุมใน
อาหารอาจจะไปมีผลทําใหการสังเคราะหคอเลสเตอรอลท่ีตับลดลง  ปริมาณคอเลสเตอรอลท่ีถูก
เคลื่อนยายไปยังรังไขเพ่ือสรางไขแดงในชวงเวลานั้นลดลง  ปริมาณคอเลสเตอรอลท่ีตรวจพบในไขแดงจึง
ลดลงไปดวย ดังแสดงในตารางท่ี  6 

 

ตารางท่ี 6  ปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดง 

รายการ 
ระดับการเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหาร (%) 

CV (%) 
0 2 4 6 

น้ําหนักไขแดง (กรัม)    
ปริมาณคอเลสเตอรอล (มิลลิกรัมตอกรัมไขแดง)    
ปริมาณคอเลสเตอรอล (มิลลิกรัมตอไข 1 ฟอง)   

15.49 
13.24a 
205.08a 

15.06 
13.00b 

195.78ab 

15.31 
12.51c 
191.52b 

14.72 
12.46d 
183.41b 

- 
0.11 
4.15 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรกํากับตางกันในแนวนอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

สรุปผลการทดลอง 

ผลการศึกษาทดลอง การเสริมผงใบมะรุมท่ีระดับ 2  4 และ 6 เปอรเซ็นตในสูตรอาหารไกไข
เปรียบเทียบกับการไมเสริมสรุปผลไดดังนี้ 

1. การเสริมผงใบมะรุมในสูตรอาหารไกไขทุกระดับ มีผลทําใหผลผลิตไขเพ่ิมข้ึน ความเขมของสีไข
แดงเพ่ิมข้ึน และปริมาณคอเลสเตอรอลในไขแดงลดลง แตตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 กิโลกรัม จะสูง
เพ่ิมข้ึน  
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2. ระดับการเสริมผงใบมะรุมท่ีแนะนําคือ 4 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารจะทําใหไดผลผลิตไข และ
คุณภาพไขท่ีดีในแงของไขแดง และปริมาณคอเลสเตอรอล 

ขอเสนอแนะ 

การใชผงใบมะรุมในระดับท่ีสูงข้ึนในสูตรอาหาร ทําใหปริมาณคอเลสเตอรอลในไขต่ําลงแต
เนื่องจากตนทุนการผลิตสูงจึงทําใหมีขอจํากัดในการใช ดังนั้นหากตองการผลิตเพ่ือจําหนายในตลาดเพ่ือ
สุขภาพ สามารถใชผงใบมะรุมในอาหารไดถึง 6 เปอรเซ็นต 
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สมรรถนะการเจริญเติบโต และลักษณะซากโคนมเพศผูที่เลี้ยงเสริมโดยใช 
กากมันสําปะหลังหมักเติมยีสตและไมเติมยีสต 

 

วรรณา อางทอง1/  ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา1/  อภินันท จินดานิรดุล2/  โสภณ ชนิเวโรจน3/
 

บทคัดยอ 

ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกนระหวางเดือน เมษายน 2556 ถึง 
พฤษภาคม 2558 ใชโคนมพันธุลูกผสม ขาว - ดํา เพศผูตอน จํานวน 8 ตัว อายุเฉลี่ย 5 เดือน มีน้ําหนักตัว
เฉลี่ย 76.6 + 13.5 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม (group comparison 
t-test) แบงโคเปน 2 กลุม แตละกลุมกินอาหารหยาบ อาหารขนเหมือนกัน แต โคกลุมท่ี 1 กินกาก 
มันสําปะหลังหมักเติมยีสต และกลุมท่ี 2 กินกากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต เลี้ยงเปนระยะเวลา 595 วัน 
ผลการทดลอง พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2 มีน้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลอง เทากับ 544.0 และ 546.2 
กิโลกรัมมีอัตราการเจริญเติบโต เทากับ 791.7 และ 783.3 กรัมตอวันมีปริมาณการกินได เทากับ 6.5 และ 
6.2 กิโลกรัมแหงตอวัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร เทากับ 8.2 และ 7.9 ตามลําดับ โดยไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ และเม่ือสิ้นสุดการทดลอง ทําการศึกษาลกัษณะซากของโคท้ังสองกลุม พบวา โคกลุม
ท่ี 1 และ 2  มีเปอรเซ็นตซากอุน เทากับ 53.8 และ 52.2 เปอรเซ็นตซากเย็น เทากับ 53.1 และ 51.4 
เปอรเซ็นตเนื้อแดง เทากับ 68.5 และ 69.7 เกรดไขมันแทรก เทากับ 3.1 และ 3.2 ตนทุนคาอาหาร 
การเพ่ิมน้ําหนักตัวเทากับ 54.5 และ 51.3 บาทตอกิโลกรัม และมีผลตอบแทนสุทธิ เทากับ 12,015.3 และ 
13,387.5 บาทตอตัว ตามลําดับซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

ดังนั้น การขุนโคนมเพศผูตอน ดวยอาหารหยาบ อาหารขน และเสริมดวยกากมันสําปะหลังหมัก
เติมยีสต หรือไมเติมยีสตก็ได เนื่องจากไมมีผลตอสมรรถนะการเจริญเติบโต ลักษณะซากโค และ
ผลตอบแทนสุทธิ แตอยางใด 
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Growth performance and carcass characteristic of dairy steers 
supplemented with  

cassava pulp fermented with and without yeast 

Wanna Angthong1/ Taweesak Chuenpreecha1/ Apinun Jindaniradool2/ Sophon Chinvaroj3/ 

Abstract 

The experiment was conducted at KhonKaen Animal Nutrition Research and 
Development Center for 595 days, during April, 2013 toMay, 2015. Eightdairy steers with 
average 5 months old and average weight 76.6+13.5 kg were divided into 2 groups by 
group comparison desinged. They fed same main feed (ruzihayand concentrate feed) but 
different supplemented feed. The first group was supplementedwith cassava pulp 
fermented with yeast, wherever the second group was supplementedwith cassava pulp 
fermented without yeast. The result showed that the dry matter intake (6.5 and 6.2 kg of 
DM/d), average daily gain (791.7 and 783.3 g/d) and feed conversion ratio (8.2 and 7.9) of 
group 1 and 2, respectively were not significantly different. The percentage of warm 
carcass (53.8% and 52.2%), cold carcass (53.1% and 51.4%), lean meat (68.5 and 69.7% of 
cold carcass), marbling score (3.1 and 3.2) of group 1 and 2, respectively were not 
significantlydifferent. Feed costsper weight gain (54.5 and 51.3 bath/kg) and net profit 
(12,015.3 and 13,387.5 baht/head) of group 1 and 2, respectively were not significantlydifferent.  

It can concluded that, the growth performance and carcass characteristics of 
fattening dairy steer were not different by supplement fermented cassava pulp with or 
without yeast. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords : dairy steers, fermented cassava pulp, growth performance, yeast 
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คํานํา 

จากขอมูลของ สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร (2556) รายงานวา ความตองการบริโภคเนื้อโคของ
คนไทยในชวงป 2552-2556 มีอัตราเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.1 ตอป ขณะท่ีการผลิตโคเนื้อของประเทศไทยลดลง
ในอัตรารอยละ 4.5 ตอป เนื่องจากราคาโคมีชีวิตมีราคาตกต่ําในชวงป 2550 เกษตรกรจึงเปลี่ยนไปปลูก
พืชเศรษฐกิจท่ีมีผลตอบแทนสูงกวา สงผลใหมีการนําเขาเนื้อโคและผลิตภัณฑเพ่ิมข้ึนในอัตรารอยละ 84.9 
ตอป แตในทางกลับกันจํานวนโคนมมีจํานวนเพ่ิมข้ึนในอัตรารอยละ 4.5 ตอป และคาดวาในป 2557 จะมี
จํานวนโคนม 6.0 แสนตัว โดยแบงเปนแมโครีดนมจํานวน 2.6 แสนตัว จึงคาดการณวาลูกโคนมเพศผูจะมี
แนวโนมเพ่ิมมากข้ึนเชนเดียวกัน ในอดีตเกษตรกรจะขายลูกโคนมต้ังแตแรกเกิดใหกับพอคาในราคาท่ีต่ํา 
แตในปจจุบันนี้ เกษตรกรท่ีเลี้ยงโคนมจะมีการเลี้ยงลูกโคนมเพศผูเพ่ิมข้ึน และมีการจําหนายในราคาท่ีสูง
จากเดิมเปนเทาตัว จากการสอบถามเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมบางราย ในเขตพ้ืนท่ี จังหวัดขอนแกน พบวา 
ปจจุบันลูกโคเพศผูแรกเกิดมีราคาตัวละ 1,500-2,000 บาทตอตัว และจะมีมูลคาเพ่ิมข้ึนตามอายุโค
ประมาณ 1,500-2,000 บาทตอเดือน เนื่องจากเนื้อโคท่ีผลิตจากโคเนื้อมีจํานวนลดลง แตมีการบริโภค
เพ่ิมข้ึน สงผลใหโคมีชีวิตมีราคาสูงข้ึน การเลี้ยงโคนมเพศผูเพ่ือผลิตเนื้อจึงเปนทางเลือกหนึ่งในการเพ่ิม
ปริมาณเนื้อใหเพียงพอตอการบริโภค แตการเลี้ยงเพ่ือใหโคมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมควรเลี้ยง
แบบขังคอกโดยใหกินอาหารแบบเต็มท่ีแมตนทุนคาอาหารจะสูงกวาการเลี้ยงแบบปลอยแทะเล็ม แต
ระยะเวลาการเลี้ยงจะสั้นลง สามารถจําหนายไดเร็ว มีรายไดสําหรับใชสอยเพ่ือการหมุนเวียนไดเร็วข้ึน 
และหากสามารถลดตนทุนคาอาหารโดยการใชวัสดุพลอยไดจากอุตสาหกรรมการเกษตรท่ีหาไดในทองถ่ิน
มาปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือใชเปนอาหารเสริมใหกับโค โดยท่ีไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโตก็จะเปน
แรงจูงใจใหเกษตรกรหันมาเลี้ยงโคนมเพศผูในรูปแบบการขุนมากยิ่งข้ึน  

ในภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีโรงงานผลิตแปงมันสําปะหลังเปนจํานวนมาก 
โดยมีผลพลอยไดในรูปของกากมันสําปะหลัง ซ่ึงจะมีสวนท่ีเปนแปงหลงเหลืออยูประมาณ 50.2 เปอรเซ็นต
มีโปรตีน เยื่อใย ไขมัน แคลเซียม และฟอสฟอรัส เทากับ 2.4 40.6 0.4 0.8 และ 0.02 เปอรเซ็นต  
(วริยา และคณะ, 2552) แมวาปริมาณโปรตีนในกากมันสําปะหลังจะต่ํา แตสามารถเพ่ิมโปรตีนไดโดยการ
นํามาหมักรวมกับสารละลายท่ีมีการเติมแหลงโปรตีนท่ีหาซ้ือไดท่ัวไป เชน ปุยยูเรีย (46-0-0) หรือ 
ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เพ่ือใหมีระดับโปรตีนสูงข้ึน จากขอมูลของ ศุภชัย และคณะ (2557ก.) ได
ทําการทดสอบเลี้ยงโคกบินทรบุรีแบบขุนโดยใชกากมันสําปะหลังหมักยีสตเสริมในสูตรอาหาร พบวา อัตรา
การเจริญเติบโต เปอรเซ็นตซาก สัดสวนชิ้นเนื้อตางๆ และผลตอบแทนสุทธิ ไมมีความแตกตางจากโคกลุมท่ี
กินอาหารขน แตอยางใด และพบวาตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนักตัวโคกลุมท่ีกินกากมันสําปะหลัง
หมักมีราคาถูกกวา และในการทดลองของ ศุภชัย และคณะ (2557ข.) ทําการหมักกากมันสําปะหลังหมัก
ยีสตโดยใชปุยยูเรียเปนแหลงไนโตรเจน สําหรับเลี้ยงโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง พบวา กากมันสําปะหลัง
หมักท่ีได มีโปรตีน 9.1 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง สวนกากมันสําปะหลังท่ีหมักโดยใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต
(ศุภชัย และคณะ (2557ก.) มีโปรตีน 7.8 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ซ่ึงคาดวาระดับโปรตีนท่ีแตกตางกันนั้น
นาจะมีผลจากสัดสวนไนโตรเจนของปุยท่ีตางกัน แมจะมีรายงานของ Denev et al. (2007) พบวา  
การเสริมยีสตแหงท่ียังมีชีวิต (live dried yeast) ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว เนื่องจาก
ชวยในการใชกาซออกซิเจนท่ีเขาสูกระเพาะรูเมนในขณะท่ีสัตวกินอาหาร เปนการรักษาสภาวะภายใน
กระเพาะใหคงท่ี ยีสตยังชวยในการกระตุนการทํางาน และชวยเพ่ิมจํานวนจุลินทรีย ท่ียอยเยื่อใย 
(cellulolytic bacteria) เชน เดียวกับ รายงานของ Ozsoy et al. (2013) ท่ี เสริมยีสต มีชี วิต 4.5 
เปอรเซ็นตของอาหารขน พบวา ชวยเพ่ิมน้ําหนักตัวมากกวากลุมท่ีไมไดเสริมยีสตดังนั้น จึงทําการศึกษาผล
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ของการเติมยีสต และไมเติมยีสตในกระบวนการหมักกากมันสําปะหลังเพ่ือศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต 
ตนทุน และผลตอบแทน ของโคนมเพศผู ท่ีเลี้ยงขุนโดยเสริมกากมันสําปะหลังท่ีเติม และไมเติมยีสตในสูตร
อาหารเพ่ือใหไดขอมูลสําหรับแนะนําเกษตรกรตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน จังหวัดขอนแกน ระหวางเดือน 
เมษายน 2556 ถึงพฤษภาคม 2558  

สัตวทดลอง 
ใชโคนมพันธุลูกผสมขาว-ดํา (Holstein Friesian) เพศผูตอน จํานวน 8 ตัว อายุเฉลี่ย 5 เดือน มี

น้ํ าหนักตัวเฉลี่ย  76.6 +13.5 กิ โลกรัม  กอนเขางานทดลองชั่ งน้ํ าหนักโคทุกตัวฉีดยาถายพยาธิ 
(Ivermectin) และฉีดวิตามิน AD3E (ยาถายพยาธิ ฉีดซํ้าทุก 6 เดือน และวิตามิน ฉีดซํ้าทุกๆ 4 เดือน)  
วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม (group comparison T-test) แบงโคเปน 2 กลุม 
โดยมีน้ําหนักตัว แหลงท่ีไดมา และอายุ ของโคแตละกลุมใหใกลเคียงกัน นําโคเขาเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวท่ีมี
อางน้ํา และแรธาตุกอน ใหเลือกกินไดตลอดเวลา ทําการปรับสัตวประมาณ 21 วัน เพ่ือใหโคคุนเคยกับ 
คนเลี้ยง และอาหาร กอนท่ีจะเริ่มบันทึกขอมูลปริมาณอาหารท่ีกิน และอัตราการเจริญเติบโต  

อาหารและการใหอาหาร 
อาหารท่ีใชในการทดลองประกอบดวยอาหารหยาบหลักคือ หญารูซ่ีแหงหลังเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ 

กากมันสําปะหลังหมักท่ีเติม และไมเติมยีสตรวมกับอาหารขน ดังนี้ 
ชวงเริ่มทดลอง จนถึง น้ําหนักตัว 150 กิโลกรัม ใหกินหญารูซ่ีแหง กากมันสําปะหลังหมักท่ีเติม/ไม

เติมยีสต และอาหารขน ในสัดสวนของน้ําหนักแหง เทากับ 40 : 40 : 20 ตามลําดับ โดยใชอาหารขนสูตร 
ท่ี 1 (ตารางท่ี 2) เพ่ือปรับใหโคคุนเคยกับอาหารท่ีใชทดลอง เนื่องจากโคยังอยูในระยะท่ีกระเพาะหมักยัง
พัฒนาไดไมเต็มท่ี และเม่ือโคมีน้ําหนักตัว 150-300 กิโลกรัม ใหกินหญารูซ่ีแหง กากมันสําปะหลังหมักท่ี
เติม/ไมเติมยีสต และอาหารขน ในสัดสวนของน้ําหนักแหง เทากับ 25 : 40 : 35 ตามลําดับ โดยใชอาหาร
ขนสูตรท่ี 1 ใหโคไดรับโปรตีนในสูตรอาหารไมต่ํากวา 10 เปอรเซ็นต และไดพลังงานใชประโยชนไดไมต่ํากวา 
10 MJ/kg of DM 

ชวงโคมีน้ําหนัก 300 กิโลกรัม ถึงสิ้นสุดการทดลองใหกินหญารูซ่ีแหง กากมันสําปะหลังหมักท่ี
เติม/ไมเติมยีสต และอาหารขน ในสัดสวนของน้ําหนักแหง เทากับ 20 : 50 : 30 ตามลําดับ โดยใชอาหาร
ขนสูตรท่ี 2 (ตารางท่ี 2) เพ่ือใหโคไดรับโปรตีนในสูตรอาหารไมต่ํากวา 10 เปอรเซ็นต และไดพลังงานใช
ประโยชนไดไมต่ํากวา 12 MJ/kg of DM 

วิธีการใหอาหาร คลุกอาหารหยาบ อาหารขน และกากมันสําปะหลังหมัก เขาดวยกันกอนใหกิน 
แบงใหกิน วันละ 2 ม้ือ ท่ีเวลา 9.00 และ 16.00 น. 

โดยมีรายละเอียดสวนประกอบของกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสต และไมเติมยีสตดัง ตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 แสดงสวนประกอบของกากมันสําปะหลังหมักท้ัง 2 ชนิด 
 

สวนประกอบ 
ราคา 

กากมันสําปะหลังหมัก 
เติมยีสต 

กากมันสําปะหลังหมัก 
ไมเติมยีสต 

บาท/กิโลกรัม (กิโลกรัม) (กิโลกรัม) 
กากมันสําปะหลังสด         0.35 100 100 
ยีสตขนมปง 300.0 0.05 - 
น้ําตาลทรายแดง  24.0 0.1 - 
กากน้ําตาล   7.0 1.0 1.0 
ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 11.0 1.6 1.6 
เกลือ 3.7 0.2 0.2 
น้ํา - 20.0 20.0 
ราคา (บาท/กิโลกรัม)  0.63 0.49 

 

ข้ันตอนการทํากากมันสําปะหลังหมักตามวิธีการของศุภชัย และคณะ (2557ก.) ดังนี้  
  1. กากมันสําปะหลังหมักเติมยีสต เตรียมโดยใชยีสตทําขนมปง (bakery yeast) 0.5 กิโลกรัม 
ละลายในน้ํา 20 กิโลกรัม เติมน้ําตาลทรายแดง 1 กิโลกรัม ละลายใหเขากัน และเติมอากาศโดยใชปมเติม
อากาศ เปนเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นเติม กากน้ําตาล ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เกลือ และ
น้ํา ในปริมาณ 10 16 2  และ 145 กิโลกรัม เติมอากาศโดยใชปมเติมอากาศ จากนั้น นําน้ํายีสตท่ีผสมแลว
ไปเติมลงในกากมันสําปะหลังสด 1,000 กิโลกรัม หมักไวประมาณ 10 วัน กอนนําไปใชเลี้ยงโค  
  2. กากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต มีข้ันตอนการทําเชนเดียวกับกากมันสําปะหลังหมักยีสต 
ยกเวนข้ันตอนการใชยีสต น้ําตาลทรายแดง และไมมีการเติมอากาศ สวนข้ันตอนอ่ืนๆ มีการทําเชนเดียวกัน 

ตารางท่ี 2 สวนประกอบอาหารขน และสวนประกอบทางเคมีของอาหารขนสูตรท่ี 1 และสูตรท่ี 2  
 

รายการ 
ราคา  

(บาท/กิโลกรัม) 
อาหารขนสูตรท่ี 1 อาหารขนสูตรท่ี 2 

สวนประกอบ (กิโลกรัม)    
มันเสน 8.0 38.0 62.0 
กากเนื้อในเมล็ดปาลม 7.5 31.6 15.0 
รําละเอียด 12.0 15.0 10.0 
กากถ่ัวเหลือง 18.0 15.0 10.0 
แรธาตุผสม 25.0  0.2  0.3 
วิตามินผงรวม 35.0  0.2  0.3 
เกลือปน 5.0 -  0.5 
ยูเรีย 19.0 - 1.7 
กํามะถัน 45.0 - 0.2 
ราคา (บาท/กิโลกรัม) - 10.03 9.69 

 
 



 

รายงานผลงานวิจยัสํานักพัฒนาอาหารสัตว ประจําป พ.ศ. 2559 กรมปศุสตัว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

[198] 

ตารางท่ี 2 (ตอ)  
 

รายการ  อาหารขนสูตรท่ี 1 อาหารขนสูตรท่ี 2 

สวนประกอบทางเคมีจากการคํานวณ (% วัตถุแหง)1/ 
   วัตถุแหง  87.5 87.3 
   โปรตีน  15.0 15.1 
ผนังเซลล (neutral detergent fiber)  28.4 20.5 
พลังงานใชประโยชนได (MJ/kg of DM)  10.5 12.0 

-  1/คํานวณสูตรอาหารโดยใชโปรแกรมของ Promma et al. (2010) 

การบันทึกขอมูล 
เริ่มบันทึกขอมูลหลังจากปรับสัตวแลว 21 วัน ขอมูลท่ีบันทึกไดแก ปริมาณอาหาร ท่ีใหกิน และท่ี

เหลือกินในแตละวัน น้ําหนักตัวทุก 14 วัน สุมเก็บตัวอยางอาหารท่ีใหกิน และท่ีเหลือกิน สําหรับนํามา
วิเคราะหสวนประกอบทางเคมี ไดแก คาวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เถา (AOAC, 1996) ผนังเซลล (neutral 
detergent fiber;  NDF)  ลิก โน เซลลู โลส  (acid detergent fiber; ADF) และ ลิกนิ น  (Van Seost 
et al., 1991) สวนคาพลังงานใชประโยชนได (metabolisable energy; ME) ทํานายโดยใชสมการท่ี
รายงานโดย Ishler et al. (1996)  คือ ME  = DE x 0.82 โดยท่ี DE (digestible energy, Mcal/lb) = 
%TDN x 0.04409 และ (total digestible nutrient; TDN) มีท่ีมา ดังนี้โดย TDN (%) กากมันสําปะหลัง
หมัก=  81.41 – (0.498 x % ADF)   

การประเมินคุณลักษณะซาก 
หลังสิ้นสุดการทดลอง นําโคไปทําการศึกษาซากท่ี สหกรณผูเลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด อําเภอหนอง

สูง จังหวัดมุกดาหาร ซ่ึงทําการฆา และชําแหละซาก ตามวิธีการมาตรฐานสากลเพ่ือประเมินเปอรเซ็นตซาก 
เกรดไขมันแทรก และปริมาณชิ้นสวนเนื้อ ตามวิธีการของ ชัยณรงค (2529) 

การวิเคราะหขอมูล 

 นําขอมูลท่ีได เชน ปริมาณอาหารท่ีกิน น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารไปเปนน้ําหนักตัว น้ําหนักซาก เกรดไขมันแทรก ชิ้นสวนเนื้อ และตนทุนคาอาหารในการ
ผลิตสัตว มาเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุม โดยวิธี Student t-test (อัจฉริยา, 2547) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของอาหาร 
 จากการสุมตัวอยางอาหารเพ่ือวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี พบวา อาหารขน มีคาท่ีตางไปจาก
การคํานวณ เปนผลมาจากความไมสมํ่าเสมอของวัตถุดิบท่ีใชในการทดลอง เนื่องจากไมสามารถจัดซ้ือใน
คราวเดียวกันไดท้ังหมด แมผลการวิเคราะหท่ีไดจะตางไปจากท่ีคํานวณไวในเบื้องตน แตไมสงผลตอ
สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคท่ีทดลองแตอยางใด  สวนกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสตในรายงานครั้งนี้ 
มีคาวัตถุแหง ผนังเซลล และพลังงานใชประโยชนได (ตารางท่ี 3) ใกลเคียงกับรายงานของ ศุภชัยและคณะ 
(2557ก.) คือ 19.7 26.2 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง และ 11.3 เมกกะจูลตอกิโลกรัมของวัตถุแหง ตามลําดับ 
สวนคาโปรตีนของกากมันสําปะหลังหมักยีสตครั้งนี้ มีคาเทากับ 11.2 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ซ่ึงสูงกวา 
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ของ ศุภชัย และคณะ (2557ก.) มีคาเทากับ 7.8 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ใช
ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตในกระบวนการหมักกากมันสําปะหลัง 16.0 กิโลกรัม สูงกวาการทดลองดังกลาว ท่ี
ใชเพียง 8.0 กิโลกรัม 

ตารางท่ี  3   สวนประกอบทางเคมีของอาหารท่ีใชในการทดลอง 

รายการ 
DM CP EE Ash NDF ADF Lignin ME1/ pH 
%  <--------------------- % on DM --------------------> MJ/kg of DM  

หญารูซี่แหง 89.3  2.8 0.8 5.8 81.8 55.0 9.6 6.2 - 
อาหารขนสตูร 1 87.2 15.0 5.5 4.3 22.1 11.6 2.5 11.6 - 
อาหารขนสตูร 2 87.0 14.7 4.0 4.0 20.6 11.0 2.9 11.7 - 
กากมันสําปะหลังหมักเติมยีสต 19.5 11.2 0.4 3.4 24.0 18.5 3.1 11.1 3.49 
กากมันสําปะหลังหมักไมเติม
ยีสต 

18.4 10.5 0.3 4.0 25.2 18.9 3.3 11.1 3.54 

-  1/Ishler et al. (1996) 

อัตราการเจริญเติบโต และปริมาณอาหารท่ีกินได  
จากผลการศึกษาตลอดการทดลอง 595 วัน พบวาโคกลุมท่ีกินอาหารเสริมดวยกากมันสําปะหลัง

หมักเติมยีสต (โคกลุมท่ี 1) และกากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต (โคกลุมท่ี 2) มีอัตราการเจริญเติบโต 
ปริมาณอาหารท่ีกินได ปริมาณโภชนะท่ีกินได และปริมาณพลังงานใชประโยชนท่ีกินได ของโคกลุมท่ี 1 
และ 2 ตลอดการทดลอง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4) แตเม่ือคิดเปนปริมาณอาหารท่ีกินได
ในรูปของเปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว พบวาโคกลุมท่ี 1 กินไดมากกวาโคกลุมท่ี 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 

สวนปริมาณกากมันสําปะหลังหมักท่ีโคกินได พบวา โคกินกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสตได
มากกวา กากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) นาจะมีผลมาจากกาก 
มันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต มีปริมาณความชื้นเทากับ 81.6 เปอรเซ็นต คอนขางสูงกวา กากมันสําปะหลัง
หมักเติมยีสต 80.5 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 3) เนื่องจากปริมาณน้ําในอาหาร ทําใหอาหารเต็มกระเพาะเร็วข้ึน 
โคจะกินอาหารไดลดลง (McDonald et al., 1995) และจากการสังเกตุของคนเลี้ยง และผูวิจัย พบวา 
กลิ่นของกากมันสําปะหลังหมักท่ีเติมยีสต มีกลิ่นหอมคลายขนมปงซ่ึงอาจเปนผลมาจากยีสตท่ีเติมลงไป  

สําหรับปริมาณการกินอาหารไดท้ังหมดของโคท่ีกินกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสต และไมเติมยีสต 
(ตารางท่ี 4) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยตลอดการทดลอง เทากับ 6.5 และ 6.2 
กิโลกรัมแหงตอวัน ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ สุมน และคณะ (2541) พบวา โคกลุมท่ีกินอาหาร
ขนในระดับ 0.9 1.5 และ 2.1 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัวมีปริมาณการกินไดของอาหารเฉลี่ยเทากับ 5.9 
6.4 และ 6.7 กิโลกรัมแหงตอวัน แตต่ํากวาในรายงานของ ปรัชญา และคณะ (2550) โคกลุมน้ําหนักตัว
เริ่มตน 100 กิโลกรัม และสิ้นสุดท่ีน้ําหนัก 500 กิโลกรัม โดยใหโคกินอาหารในรูปของอาหารผสมครบสวน 
(total mixed ration; TMR) ท่ีมีโปรตีน 11.5 เปอรเซ็นต โคกินไดเฉลี่ย 7.6 กิโลกรัมแหงตอวัน 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณอาหารท่ีกินได และสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคนมเพศผูท้ังสองกลุม ตลอดการทดลอง 

รายการ โคกลุมท่ี 1 โคกลุมท่ี 2 p - value SEM 
จํานวนโค (ตัว) 4.0 4.0 - - 
น้ําหนักตัวเริ่มตน (กิโลกรัม) 72.9 80.2 0.490 4.8 
น้ําหนักตัวสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 544.0 546.2 0.848 5.1 
จํานวนวันท่ีเลี้ยง (วัน) 595.0 595.0 - - 

น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 471.1 466.0 0.602 4.3 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 791.7 783.2 0.600 7.3 
ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (กิโลกรัม/วัน) 6.5 6.2 0.170 0.2 
 - หญารูซ่ีแหง 1.6 1.6 0.924 0.1 
 - อาหารขน 2.9 2.9 0.601 0.1 
 - กากมันสําปะหลังหมัก 2.0 1.7 0.005 0.1 

ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (% ของน้ําหนักตัว) 2.4 2.2 0.049 0.1 

ปริมาณโปรตีนท่ีกินได (กรัม/วัน) 706.1 643.2 0.076 18.1 

ปริมาณผนังเซลลท่ีกินได (NDF, กิโลกรัม/วัน) 2.3 2.2 0.514 0.1 

ปริมาณพลังงานใชประโยชนท่ีกินได (ME, MJ/d) 66.7 61.6 0.122 1.6 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 8.2 7.9 0.264 0.2 

 

อาจเปนผลจากรูปแบบการจัดการใหอาหาร ซ่ึงพบวาโคจะกินอาหาร TMR ไดมากกวาการให
อาหารแบบแยก สอดคลองกับรายงานของ Lee et al. (2010) ท่ีทดสอบใหโคพันธุ Hanwoo เพศผูตอน 
อายุ 13 เดือน กินอาหารแบบแยกอาหารขน-อาหารหยาบโดยใหกินอาหารขน 4.7 กิโลกรัมตอตัวตอวัน 
และใหกินอาหารหยาบแบบอิสระ เปรียบเทียบกับ ใหกินอาหารในรูป TMR แบบเต็มท่ี พบวา โคกินอาหาร
แบบแยก ไดต่ํากวาแบบ TMR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คือ 7.6 เทียบกับ 9.1 กิโลกรัมแหง 
เนื่องจากอาหารในรูปแบบ TMR ชวยในการรักษาสภาวะความเปน กรด-ดาง ภายในกระเพาะรูเมนไดคงท่ี
กวาการกินอาหารแบบแยก สภาวะท่ีคงภายในกระเพาะรูเมนจะชวยใหอาหารถูกยอยไดดีข้ึนเพราะจํานวน
ประชากรจุลินทรียกลุมตางๆ จะมีปริมาณการเจริญเติบโตท่ีคงท่ีและสมํ่าเสมอ จึงชวยเพ่ิมอัตราการไหล
ผานของอาหารจากกระเพาะรูเมนไปสูทางเดินอาหารสวนอ่ืนๆ เร็วข้ึน ทําใหโคกินอาหารไดมากข้ึน Nocek 
et al. (1985)  

จากรูปท่ี 1 กราฟแสดงน้ําหนักตัวของโคนมเพศผูกลุมท่ี 1 และ 2 พบวา มีรูปแบบการเพ่ิมน้ําหนัก
ตัวท่ีคลายกัน จนเม่ือสิ้นสุดการทดลอง ณ สัปดาหท่ี 85 โคมีอายุประมาณ 27-28 เดือน คาดวาน้ําหนักยัง
มีการเพ่ิมข้ึนอีก โดยพิจารณาจากกราฟในชวงสัปดาห ท่ี 70-85 ความสูงของกราฟยังคงไมเทากัน 
สอดคลองกับ วิโรจน (2557) ท่ีรายงานวา โคนมลูกผสมโฮสไตนฟรีเชี่ยน สายเลือด 75 เปอรเซ็นต จะมี
น้ําหนักเม่ือโตเต็มท่ี 500-600 กิโลกรัม และถาเปนโคเพศผู สายเลือดโฮสไตนฟรีเชี่ยน 100 เปอรเซ็นต จะ
มีน้ําหนักตัว 997-1,087 กิโลกรัม ดังนั้น ในการทดลองครั้งนี้คาดวาโคท่ีใชทดลองนาจะมีน้ําหนักตัวเม่ือโต
เต็มท่ีประมาณ 600 กิโลกรัม หรืออาจสูงกวา 600 กิโลกรัม เนื่องจากมีสายเลือดของโคพันธุโฮสไตนฟรีเชี่ยน 
ไมต่ํากวา 75 เปอรเซ็นต  
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ภาพท่ี 1 น้ําหนักตัว (BW) ของโคนมเพศผูท่ีกินกากมันสําปะหลังหมักท่ีเติมยีสต (Y) และไมเติมยีสต (NY) 

เนื่องจากการทดลองครั้งนี้แบงการใหอาหารตามชวงของน้ําหนักตัว ซ่ึงแบงเปน 3 ชวง ดังนั้น เพ่ือ
แสดงใหเห็นถึงอัตราการเจริญเติบโต และปริมาณการกินอาหาร ของโคนมเพศผูท้ังสองกลุม ท่ีชวงน้ําหนัก
ตัวตางๆ กัน ดังนี้ 

อัตราการเจริญเติบโตและปริมาณการกินอาหารของโคนมเพศผูท่ี ชวงน้ําหนักตัวเริ่มทดลอง ถึง 150 
กิโลกรัม 

จากขอมูลใน ตารางท่ี 5 พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2 ท่ีชวงน้ําหนักตัวเริ่มตน เฉลี่ย 76.6 กิโลกรัม มี
อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณการกินอาหาร ไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ย เทากับ 587.2 กรัมตอวัน 
และ 3.0 กิโลกรัมของวัตถุแหงตอวัน หรือ เทากับ 2.6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ไดรับโปรตีนเฉลี่ย 308.3 
กรัมตอวัน และพลังงานใชประโยชนไดเฉลี่ย 29.3 เมกกะจูลตอวัน ซ่ึงใกลเคียงกับรายงานของ NRC 
(2001) คือลูกโคนมหลังหยานม ท่ีน้ําหนัก 70-80 กิโลกรัม หากตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโตวันละ 
500-600 กรัมตอวัน จะตองไดรับโปรตีน 262-300 กรัมตอวัน และตองไดรับพลังงานใชประโยชนได 21.6-
23.8 เมกกะจูลตอวัน 

ตารางท่ี 5 สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคนมเพศผูท้ังสองกลุมท่ีชวงน้ําหนักเริ่มการทดลอง ถึง 150 กิโลกรัม 

รายการ โคกลุมท่ี 1 โคกลุมท่ี 2 p - value SEM 
จํานวนโค (ตัว) 4.0   4.0 - - 
น้ําหนักตัวเริ่มตน (กิโลกรัม)       72.9        80.2 0.490 4.8 
น้ําหนักตัวสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 150.1 149.9 0.995 13.7 
จํานวนวันท่ีเลี้ยง (วัน)      122.5 122.5 - - 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 619.4 554.9 0.668 67.3 

ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (กิโลกรัม/วัน) 3.0 2.9 0.957 0.2 
 - หญารูซ่ีแหง 0.9 0.9 0.770 0.1 
 - อาหารขน 1.3 1.4 0.686 0.1 
 - กากมันสําปะหลังหมัก 0.8 0.6 0.455 0.1 

ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (% ของน้ําหนักตัว) 2.6 2.6 0.254 0.03 
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ตารางท่ี 5 (ตอ)  

รายการ โคกลุมท่ี 1 โคกลุมท่ี 2 p - value SEM 

ปริมาณโปรตีนท่ีกินได (กรัม/วัน) 308.8 307.8 0.986 25.9 

ปริมาณพลังงานใชประโยชนท่ีกินได (ME, MJ/d) 29.2 29.3 0.978 2.5 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 4.8 5.8 0.256 0.4 
 

อัตราการเจริญเติบโตและปริมาณการกินอาหารของโคนมเพศผูท่ีชวงน้ําหนัก150 ถึง 300 กิโลกรัม 

เม่ือโคมีน้ําหนักตัวในชวง 150 ถึง 300 กิโลกรัม พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2 มีอัตราการเจริญเติบโต 
และปริมาณการกินอาหารไดท้ังหมด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยของท้ังสองกลุม เทากับ 
767.2 กรัมตอวัน 5.1 กิโลกรัมของน้ําหนักแหงตอวัน หรือเทากับ 3.4 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว และ
ปริมาณโปรตีนท่ีกินได เฉลี่ย 546.6 กรัมตอวัน และปริมาณคาพลังงานใชประโยชนไดท่ีไดรับ เฉลี่ย 51.8 
เมกกะจูลตอวัน (ตารางท่ี 6) 

ตารางท่ี 6 สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคนมเพศผูท้ังสองกลุม ท่ีชวงน้ําหนัก 150 ถึง 300 กิโลกรัม 

รายการ โคกลุมท่ี 1 โคกลุมท่ี 2 p - value SEM 
จํานวนโค (ตัว) 4.0   4.0 - - 
น้ําหนักตัวเริ่มตน (กิโลกรัม) 150.1 149.9 0.995 13.7 
น้ําหนักตัวสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 305.4 295.4 0.753 14.2 
จํานวนวันท่ีเลี้ยง (วัน)      196.0 196.0 - - 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 792.2 742.2 0.553 38.1 

ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (กิโลกรัม/วัน) 5.3 4.8 0.438 0.3 
 - หญารูซ่ีแหง 1.1 1.1 0.759 0.1 
 - อาหารขน 2.1 2.1 0.794 0.1 
 - กากมันสําปะหลังหมัก 2.1 1.6 0.054 0.1 

ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (% ของน้ําหนักตัว) 3.4 3.3 0.416 0.1 

ปริมาณโปรตีนท่ีกินได (กรัม/วัน) 575.5 517.6 0.400 31,56 

ปริมาณพลังงานใชประโยชนท่ีกินได (ME, MJ/d) 54.3 49.2 0.423 2.9 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 6.9 6.5 0.682 0.5 
 

ซ่ึงแตกตางกับรายงานของ NRC (2001) ท่ีแนะนําวา โคนมท่ีน้ําหนักตัว 150 กิโลกรัม ถาตองการ
ใหมีอัตราการเจริญเติบโต 700-800 กรัมตอวัน ควรไดรับโปรตีน 625.8-667.8 กรัมตอวัน และควรไดรับ
พลังงานใชประโยชนได 41.4-43.1 เมกกะจูลตอวัน แตในการทดลองครั้งนี้ โคไดรับโปรตีนต่ํากวา แตไดรับ
พลังงานใชประโยชนไดสูงกวาท่ี NRC (2001) แนะนําไว ซ่ึงอาจมีผลจากสายเลือดของพันธุโฮสไตนฟรีเชี่ยน 
ในการทดลองครั้งนี้ ต่ํากวา 100 เปอรเซ็นต จึงมีความตองการโภชนะท่ีตางกัน 

ในการทดลองครั้งนี้ พบวา โคนมเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตใกลเคียงกับรายงานของ ทวีพร และ
คณะ (2546) ท่ีเลี้ยงขุนโคนมเพศผู มีน้ําหนักตัวเริ่มตนเฉลี่ย 150 กิโลกรัม ใหกินอาหารหยาบเต็มท่ี และ
เสริมอาหารขนท่ีระดับ 1.75 เปอรเซ็นต เปนเวลา 339 วัน โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 740.9 กรัมตอวัน 
และใกลเคียงกับรายงานของ เสกสรรค และคณะ (2552) ท่ีเลี้ยงโคนมเพศผู  น้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย  
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237 กิโลกรัม เลี้ยงเปนเวลา 120 วัน พบวา โคกลุมท่ีใหกินหญารูซ่ีหมัก (โปรตีน 5.1 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง) 
ใหกินแบบเต็มท่ี และเสริมอาหารขนท่ีระดับ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว มีอัตราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด 
คือ 710 กรัมตอวัน 

แตมีอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวารายงานของ สุมน และคณะ (2541) ท่ีทําการศึกษาในโคลูกผสม
พันธุขาว - ดํา เพศผูตอน อายุประมาณ 4 เดือน มีน้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย 100 กิโลกรัม และสิ้นสุดเม่ือโคมี
น้ําหนักเฉลี่ย 350 กิโลกรัม โดยใหโคกินอาหารหยาบรวมกับอาหารขน ท่ีระดับ 0.9 1.5 และ 2.1 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว พบวา โคมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 761 853 และ 903 กรัมตอวัน (เฉลี่ย 
839 กรัมตอวัน) และต่ํากวารายงานของ ปรัชญา และคณะ (2550) ท่ีใหอาหารแบบ TMR พบวา โคนม
เพศผูไมตอน ท่ีมีน้ําหนักตัวเริ่มตน 100 กิโลกรัม อายุเฉลี่ย 5 เดือน เลี้ยงเปนเวลา 365 วัน พบวา โคกลุม
นี้มีอัตราการเจริญเติบโต 1,070 กรัมตอวัน ซ่ึงเปนอัตราการเจริญเติบโตท่ีใกลเคียงกับรายงานของ
ตางประเทศ เชน Brosh et al. (1995) ท่ีศึกษาระดับพลังงานในอาหารตอสมรรถนะการเจริญเติบโตของ
โคนมเพศผู ท่ีใหโคกินอาหารมีโปรตีน 14.5 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง แตมีระดับของพลังงานใชประโยชนได 
3 ระดับ คือ 10.0 10.9 และ 11.7 เมกกะจูลของวัตถุแหง พบวาโคท่ีเลี้ยงในปท่ี 1 มีอัตราการเจริญเติบโต 
เทากับ 1,160 1,110 และ 980 กรัมตอวัน ตามลําดับ และโคท่ีเลี้ยงในปท่ี 2 โดยใหกินอาหารแบบเดียวกับ
ปท่ี 1 มีอัตราการเจริญเติบโต เทากับ 1,160 1,060 และ 930 กรัมตอวันตามลําดับ 

อัตราการเจริญเติบโตและปริมาณการกินอาหารของโคนมเพศผู ท่ีชวงน้ําหนัก 300 กิโลกรัมถึง ส้ินสุด
การทดลอง 

โคนมเพศผูกลุมท่ี 1 และ 2 ท่ีชวงน้ําหนักตัวเฉลี่ย 300.4 ถึง 545.1 กิโลกรัม พบวา มีอัตรา 
การเจริญเติบโต และปริมาณอาหารท่ีกินได ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 884.7 กรัมตอวัน 
8.1 กิโลกรัมของวัตถุแหงตอวัน หรือ เทากับ 3.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ปริมาณโปรตีนท่ีไดรับ 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนปริมาณพลังงานใชประโยชนไดท่ีไดรับ ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ยเทากับ 83.9 เมกกะจูลตอวันตามลําดับ (ตารางท่ี 7) ซ่ึงความแตกตางของ
โปรตีนท่ีกินได นาจะมีผลจากโคกลุมท่ี 1 กินกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสตไดมากกวาโคกลุมท่ี 2 พบวา 
โปรตีนในกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสต มีคาคอนขางสูงกวา กากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต เทากับ 
11.2 และ 10.5 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (ตารางท่ี 3) และโคกลุมท่ี 1 กินอาหารขน ไดคอนขางสูงกวาโค
กลุมท่ี 2  

ซ่ึงปริมาณโปรตีน และพลังงานใชประโยชนได ของโคนมเพศผูในการทดลองนี้กินได พบวา สูงกวา
ท่ี Kearl (1982) แนะนําไว ในกรณีโคลูกผสม Bosindicus x Bostaurus เพศผูตอนท่ีน้ําหนักตัว 300 
กิโลกรัม ถาตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโตในชวง 750-1,000 กรัม ควรไดรับโปรตีนวันละ 753-801 
กรัมตอวัน และควรไดรับพลังงานใชประโยชนไดวันละ 66.1-76.3 เมกกะจูลตอวัน และสูงกวา ท่ี NRC 
(1988) แนะนํา ในโคนมเพศผูขนาดใหญ (น้ําหนักตัว 800 กิโลกรัม) ถาตองการใหมีอัตราการเจริญเติบโต
วันละ 900 กรัม ควรไดรับโปรตีน 827 กรัมตอวัน และพลังงานใชประโยชนได 66.8 เมกกะจูลตอวัน ซ่ึง
ความตองการโภชนะท่ีแตกตางกันนั้นมีปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ เชน สายพันธุ สภาพภูมิอากาศ คุณภาพ
อาหาร และวิธีการจัดการดานอาหาร เปนตน Jenkins and Ferrell (2002) 
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ตารางท่ี 7 สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคนมเพศผูท้ังสองกลุม ท่ีชวงน้ําหนัก 300 ถึง สิ้นสุดการทดลอง 

รายการ โคกลุมที่ 1 โคกลุมที่ 2 p - value SEM 

จํานวนโค (ตัว) 4.0  4.0 - - 

น้ําหนักตัวเร่ิมตน (กิโลกรัม) 305.4 295.4 0.753 14.2 

น้ําหนักตัวสิน้สุดการทดลอง (กิโลกรัม) 544.0 546.2 0.848 5.1 

จํานวนวันที่เลี้ยง (วัน)      276.5 276.5 1.000 0.0 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 863.1 906.2 0.675 44.9 

ปริมาณวัตถุแหงที่กินได (กิโลกรัม/วัน) 8.4 7.8 0.112 0.2 

 - หญารูซี่แหง 1.7 1.7 0.933 0.1 

 - อาหารขน 4.2 4.0 0.182 0.1 

 - กากมันสําปะหลังหมัก 2.5 2.1 0.002 0.1 

ปริมาณวัตถุแหงที่กินได (% ของน้ําหนักตัว) 3.1 2.8 0.101 0.1 

ปริมาณโปรตีนที่กินได (กรัม/วนั) 946.7 850.7 0.031 24.1 

ปริมาณพลงังานใชประโยชนที่กินได (ME, MJ/d) 87.5 80.2 0.070 2.1 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 9.8 8.8 0.268 0.4 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไปเปนน้ําหนักตัว (feed conversion ratio, FCR) ของโคกลุมท่ี 1 

และ 2 ตลอดการทดลอง (ตารางท่ี 4) ท่ีชวงน้ําหนักเริ่มตน 76.6-150 กิโลกรัม (ตารางท่ี 5) 150-300 
กิโลกรัม (ตารางท่ี 6) และ 300- สิ้นสุดการทดลอง (545.1กิโลกรัม) (ตารางท่ี 7) พบวา ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ ซ่ึง มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.1 5.3 6.7 และ 9.3 ตามลําดับ โดยประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารจะมี
คาลดลงตามชวงน้ําหนักตัวโคท่ีเพ่ิมข้ึน สอดคลองกับรายงานของ Landers et al. (1967) และ Jenkins 
and Ferrell (2002) ท่ีพบวา โคเม่ือมีอายุเพ่ิมข้ึนจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารดอยกวาโคท่ีอายุนอยกวา 
เนื่องจากโคท่ีอายุนอยจะมีความตองการโภชนะสําหรับการดํารงชีพสูงจึงใชอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ
เม่ือโคมีอายุเพ่ิมข้ึนการใชอาหารเพ่ือการดํารงชีพจะลดลง แตจะถูกใชเพ่ือการสรางผลผลิต เชน การสะสม
ไขมัน ซ่ึงจําเปนตองใชพลังงานจากอาหารเพ่ิมข้ึน 

เม่ือเทียบคา FCR ตลอดชวงการทดลองเฉลี่ย เทากับ 8.1 พบวาดอยกวาในรายงานของ สุมน และ
คณะ (2541) ท่ีโคกลุมท่ีกินอาหารขนในระดับ 1.5 และ 2.1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวมีคา FCR เทากับ 
7.6 และ 7.4 แตใกลเคียงกับโคกลุมท่ีกินอาหารขน 0.9 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว มี FCR เทากับ 7.9 และ
ดอยกวาในรายงานของ ปรัชญา และคณะ (2550) มีคา FCR อยูในชวง 6.78 – 7.11 อยางไรก็ตาม 
 คา FCR ของการทดลองนี้ พบวา ดีกวาในรายงานของ ทวีพร และคณะ (2546) ท่ีเลี้ยงโดยใหกินอาหาร
หยาบเต็มท่ีเสริมอาหารขนท่ีระดับ 1 และ 1.75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว มีคา FRC เทากับ 9.2 และ 
10.3 ซ่ึงประสิทธิภาพการใชอาหารของโคนั้นข้ึนอยูกับองคประกอบของอาหาร คุณภาพอาหารหยาบ และ
คาการยอยไดของอาหาร (Carstens and Tedeschi, 2006) 

อยางไรก็ตามจากการทดลองการเติมยีสตในกากหมักสําปะหลังหมักไมมีผลตอสมรรถนะการ
เจริญเติบโตของโคแตอยางใด สอดคลองกับรายงานของ Titi et al. (2008) ท่ีไดทําการเลี้ยงโคนมฟรีเชี่ยน
เพศผู มีอายุ 4 เดือน น้ําหนักตัวเฉลี่ย 64 กิโลกรัม ทําการเลี้ยงโดยใชอาหารTMR เสริมดวยยีสตเพาะเลี้ยง 
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(yeast culture) ในอัตราสวน 2 เปอรเซ็นตของอาหาร พบวา ไมมีผลตอน้ําหนักตัวเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 
อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร แตปริมาณการกินอาหารลดลง เม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุมท่ีไมไดเสริมยีสต เชนเดียวกับรายงานของ Mir and Mir (2010) ท่ีเสริมยีสตใหโคเนื้อ
พันธุ Hereford เพศผูตอน ในปริมาณ 10 กรัมตอตัวตอวัน พบวา สมรรถนะการเจริญเติบโตไมแตกตาง
จากกลุมท่ีไมไดเสริมยีสต ซ่ึงตางจากรายงานของ Ozsoy et al. (2013) ท่ีพบวา แพะท่ีเสริมยีสตมีชีวิต 4.5 
เปอรเซ็นตของอาหารขน มีอัตราการเพ่ิมของน้ําหนักตัว มากกวากลุมท่ีไมไดเสริมยีสตอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ท้ังนี้อาจเปนผลจากรปูแบบการใช และปริมาณยีสตท่ีใหกิน 

คุณลักษณะซาก 
คุณลักษณะซาก ของโคกลุมท่ี 1 และ 2 พบวา มีน้ําหนักหลังอดอาหาร น้ําหนักซากอุน น้ําหนัก

ซากเย็น เปอรเซ็นตซากอุน เปอรเซ็นตซากเย็น เปอรเซ็นตเนื้อแดง เกรดไขมันแทรก พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน 
และความหนาของไขมัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 

 
ตารางท่ี 8 น้ําหนักซาก ชิ้นสวนเนื้อ และผลพลอยไดของโคนมเพศผูท้ังสองกลุม 

รายการ โคกลุมท่ี 1 โคกลุมท่ี 2 p - value SEM 

จํานวนโค (ตัว) 4 4 - - 

น้ําหนักหลังอดอาหาร (กิโลกรัม) 521.0 527.3 0.642 6.6 

น้ําหนักซากอุน (กิโลกรัม) 280.5 275.3 0.648 5.3 

น้ําหนักซากเย็น (กิโลกรัม) 278.3 271.3 0.536 4.9 

เปอรเซ็นตซากอุน 53.8 52.2 0.107 0.5 

เปอรเซ็นตซากเย็น 53.1 51.4 0.073 0.5 

เปอรเซ็นตเนื้อแดง1/(% ของซากเย็น) 68.5 69.7 0.599 1.0 

เกรดไขมันแทรก2/   3.1  3.2 0.900 0.1 

พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน (ตารางเซนติเมตร) 70.6 70.8 0.971 2.7 

ความหนาของไขมัน (เซนติเมตร)  0.7  0.7 0.943 0.1 
ประเภทชิ้นเนื้อที่ตดัแตง (% ของซากเย็น)   

ซากเสี้ยวหนา (fore quarter)     

เนื้อสันหนา (chuck) 5.5 5.6 0.857 0.2 

เนื้อสันกลางถอดกระดูก (rib eye) 4.8 5.1 0.317 0.1 

เนื้อตะพาบ (macreuse) 3.4 3.3 0.498 0.1 

เนื้อใบพาย (paleron) 1.8 1.7 0.304 0.1 
เนื้อเสือรองไห รวมพ้ืนอก และพ้ืนทอง 
(brisket, plate and flank) 

5.7 6.4 0.141 0.2 

เนื้อซ่ีโครงติดกระดูก (rib set) 3.3 3.4 0.674 0.2 

เนื้อนองขาหนา (fore shank) 2.3 2.3 0.723 0.1 
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ตารางท่ี 8 (ตอ)  

รายการ โคกลุมท่ี 1 โคกลุมท่ี 2 p - value SEM 

ซากเสี้ยวหลัง (Hind quarter)     

เนื้อสันสะโพก/ตะเข (sirloin) 3.8 3.6 0.084 0.1 

เนื้อสันใน (tenderloin) 1.9 1.8 0.701 0.1 

เนื้อสันนอก (striploin) 3.1 2.9 0.664 0.1 

เนื้อพับนอก (bottom round) 5.4 5.0 0.160 0.1 

เนื้อพับใน (top round) 5.5 5.4 0.735 0.2 

เนื้อลูกมะพราว (sirloin tip) 3.8 3.9 0.433 0.1 

เนื้อนองขาหลัง (shank) 1.6 1.5 0.434 0.04 

สวนของผลพลอยได (% ของซากอุน)     

เครื่องในรวม 5.0 4.7 0.489 0.2 

ตับ 1.1 1.1 0.751 0.04 

เนื้อข้ัวตับ (onglet) 0.2 0.2 0.784 0.01 

ถุงน้ําด ี 0.05 0.1 0.030 0.01 

ไขมันชองทอง 9.9 9.7 0.625 0.1 

หนัง 7.8 7.5 0.732 0.4 

หัว 4.2 4.0 0.256 0.1 

หาง 0.3 0.3 0.974 0.03 

-  1/สวนของเน้ือท่ีไมรวมกระดูก และสวนของไขมันหลังการตัดแตช้ินเน้ือ 

-  2/เกรดไขมันแทรกประเมินโดยคณะกรรมการของสหกรณผูเลีย้งโคขุนหนองสงูจํากัด 
 
จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตซากอุน ของโคกลุมท่ีกินกากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต และ

กลุมท่ีเติมยีสต มีคาเทากับ 53.8 และ 52.2 เปอรเซ็นต อยูในเกณฑปกติของโคนมเพศผูท่ัวๆ ไป ดังใน
รายงานของ จุฑารัตน และคณะ (2545) ท่ีเลี้ยงโคนมเพศผูไมตอน โดยเสริมอาหารขนท่ีระดับ 1 และ 1.75 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ศึกษาซากเม่ือโคมีน้ําหนัก 400 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตซากอุนเทากับ 52.7 และ 
54.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ  เชนเดียวกับ ทวีพร และคณะ (2546) ท่ีเลี้ยงขุนโคนมเพศผู โดยเสริมอาหารขน 
ท่ีระดับ 1 และ 1.75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว และมีการศึกษาซากเม่ือโคมีน้ําหนัก 400 กิโลกรัม มี
เปอรเซ็นตซากอุนเทากับ 52.7 และ 54.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ เชนเดียวกับรายงานของ Titi et al. 
(2008) ท่ีทําการเสริมยีสตในอาหาร TMR ในปริมาณ 20 กิโลกรัมตออาหาร 1 ตัน (2 เปอรเซ็นตของ
อาหาร TMR) ใหแกลูกโคนมเพศผูหลังหยานม เปนเวลา 294 วัน พบวา ไมมีผลตอ เปอรเซ็นตซากเย็น 
เปอรเซ็นตซากตัดแตง และความหนาของไขมันสันหลัง (back-fat depth) มีคาเฉลี่ยเทากับ 51.0 50.7 
เปอรเซ็นต และ 0.7 เซนติเมตร ตามลําดับ และผลของการเสริมยีสตในอาหาร พบวา มีความสอดคลองกับ
รายงานของ Gomes et al. (2009) ท่ีไดทําการศึกษาในโคเนื้อสายพันธุ Nellore เพศผูตอน ท่ีอายุ 20 
เดือน น้ําหนักตัว 339 กิโลกรัม ทําการเลี้ยงเปนเวลา 91 วัน ท่ีใหกินยีสตมีชีวิตในปริมาณ 0.6 กรัมตอ
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กิโลกรัมวัตถุแหงของอาหารท่ีกิน พบวา ไมมีผลตอน้ําหนักซากอุน พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน ความหนาของ
ไขมัน ยกเวน เปอรเซ็นตซากอุน ท่ีมากกวากลุมท่ีไมมีการใชสารเสริมในอาหาร 

สวนเปอรเซ็นตซากเย็นของโคกลุมท่ีกินกากมันสําปะหลังหมักไมเติมยีสต และกลุมท่ีเติมยีสต 
เทากับ 53.1 และ 51.4 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) ซ่ึงอยูในชวงเดียวกับรายงานของ สุมน และคณะ (2541) 
ท่ีพบวา โคนมเพศผูท่ีน้ําหนักตัว 350 กินอาหารขนท่ีระดับ 0.9 1.5 และ 1.75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 
มีเปอรเซ็นตซากเย็น เทากับ 51.2 52.2 และ 53.7 เปอรเซ็นตตามลําดับ  

นอกจากนี้ พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2 มีเปอรเซ็นตเนื้อแดง และ พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ย เทากับ 69.1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซากเย็น และ 70.7 ตารางเซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) ต่ํากวารายงานของ จุฑารัตน และคณะ (2545) เล็กนอย ซ่ึงท่ีมีคาเฉลี่ยของ
เปอรเซ็นตเนื้อแดง เทากับ 70.1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซากเย็น และมีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันเฉลี่ย 72.3 
ตารางเซนติเมตร 

สวนของเกรดไขมันแทรก พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2 มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 (ตารางท่ี 8) และคาดวา
หากมีการเลี้ยงขุนใหนานข้ึนนาจะมีการแทรกของไขมันเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตามในรายงานของ Pfuhl et al. 
(2007) มีการศึกษาองคประกอบซาก และคุณภาพเนื้อ ในโคเพศผู ไมตอน ระหวางโคนมสายพันธุ 
German Holsteinกับ ชารโลเลย (Charolais) พบวา โคนมมีเกรดไขมันแทรกสูงกวาโคชารโลเลย อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเม่ือเทียบเกรดไขมันแทรกกับโคลูกผสมพ้ืนเมืองทาจิมะ พบวา มีเกรดต่ํา
กวารายงานของ ศุภชัย และคณะ (2557)  วิโรจน และคณะ (2557) และ วิทยา และคณะ (2552) ซ่ึงมี
เกรดไขมัน เทากับ 3.94.5 และ 4.0 ตามลําดับ   

สวนความหนาของไขมัน ของโคกลุมท่ี 1 และ 2 มีคาเฉลี่ย เทากับ 0.7 เซนติเมตร (ตารางท่ี 8) 
จัดอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม ตามรายงานของ Parish et al. (2009) ความหนาของไขมันหุมซากท่ีเหมาะสม 
มีคาระหวาง 0.5-1.25 เซนติเมตร เนื่องจากความหนาท่ีนอยเกินไปมีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของซากเม่ือ
ทําการบม และหากไขมันหุมซากหนาเกินไปเปอรเซ็นตชิ้นสวนเนื้อท่ีตัดแตง (retail product) จะลดลง 
สงผลใหคุณภาพเกรดผลผลิตเนื้อ (yield grade) จะต่ําลง 

สวนลักษณะซาก และชิ้นเนื้อ ของโคกลุมท่ีกินกากมันสําปะหลังหมักเติมยีสต และท่ีไมเติมยีสต 
พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เชนเดียวกับรายงานของ Titi et al. (2008) ท่ีพบวาไมมีผลสวนตางๆ 
ของซาก รวมท้ังไมมีผลตอ คุณลักษณะซาก และคุณภาพซาก แตอยางใด  

ตนทุน และผลตอบแทนท่ีไดรับ  
ตนทุน และผลตอบแทนท่ีไดรับจากการเลี้ยงโคนมเพศผูตอนท่ีมีการเสริมดวยกากมันสําปะหลัง

หมักท่ีเติมยีสต และไมเติมยีสต ดังแสดงในตารางท่ี 9 
จากตารางท่ี 9 พบวา ตนทุนคาอาหาร ตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนักตัว และผลตอบแทนท่ี

ไดรับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตเม่ือนําผลตอบแทนสุทธิท่ีไมรวมคาเวชภัณฑ และ คาแรงงาน ของ
การทดลองครั้งนี้ มีคาเฉลี่ย เทากับ 640.4 บาทตอตัวตอเดือน เทียบกับรายงานของ สุมน และคณะ 
(2541) ซ่ึงมีผลตอบแทนต่ําสุด - สูงสุด เทากับ 305 – 324 บาทตอเดือน ซ่ึงต่ํากวาการทดลองในครั้งนี้ 
ประมาณ 2 เทา อาจมีผลจากราคาของวัตถุดิบอาหารสัตว และราคาจําหนายโคแตกตางกันไปแตละ
ชวงเวลา 
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ตารางท่ี 9 ตนทุนและผลตอบแทนท่ีไดรับจากการเลี้ยงโคนมเพศผูท้ังสองกลุม 

รายการ 
กากมันหมัก

เติมยีสต 
กากมันหมัก 
ไมเติมยีสต 

p - value SEM 

ตนทุนคาโคกอนทดลอง (บาท)1/  5,834.0  6,414.0 0.490 381.5 

ตนทุนคาอาหารทั้งหมด (บาท/ตัว) 25,670.9 23,895.3 0.166 619.6 

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วนั)      43.1      40.2 0.166    1.0 

ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว (บาท/กิโลกรัม)      54.5       51.3 0.269   1.3 

รายไดจากการจําหนายโค (บาท/ตัว) 1/ 43,520.2 43,696.7 0.849 409.1 

ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว) 2/ 12,015.3 13,387.5 0.341 666.2 

ผลตอบแทนสทุธิ (บาท/ตัว/เดือน)    605.8     675.0 0.341  33.6 
    -   1/ ราคาโคมีชีวิต 80 บาท/กิโลกรัม  
    -  2/ ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตวั) = รายไดจากการจําหนายโค - คาโคกอนทดลอง - คาอาหารท้ังหมด 

 

สวนตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนักตัว ของการทดลองครั้งนี้ท่ีมีการเลี้ยงเสริมดวยกากมัน
สําปะหลังหมักยีสต มีคาเฉลี่ย เทากับ 52.9 บาทตอกิโลกรัม พบวา มีคาต่ํากวารายงานของศุภชัย และ
คณะ (2557ก.) ท่ีพบวา โคกบินทรบุรี กลุมท่ีกินอาหารท่ีใชกากมันสําปะหลังหมักยีสตทดแทนอาหารขน มี
ตนทุนคาอาหารในการเพ่ิมน้ําหนักตัว เทากับ 66.3 บาทตอกิโลกรัม มีคาสูงกวาการทดลองครั้งนี้ อาจมีผล
จากปริมาณอาหารท่ีโคกบินทรบุรีกินไดมากกวาโคนมเพศผู 

สรุปผลการทดลอง 

โคนมเพศผูตอน สามารถเลี้ยงขุนโดยอาหารหยาบ รวมกับอาหารขน และเสริมดวยกากมัน
สําปะหลังหมักท่ีเติมยีสต หรือไมเติมยีสต ก็ได โดยไมมีผลตอ ปริมาณการกินอาหาร อัตราการเจริญเติบโต 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร คุณลักษณะซาก เกรดไขมันแทรก พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน ความหนาของ
ไขมัน สัดสวนของชิ้นเนื้อสวนตางๆ ตนทุนคาอาหาร และผลตอบแทนสุทธิท่ีไดรับ 
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การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาที่มีตอคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมัก 

สุขุม สุขเกษม1/ ฉศก วสุนธรารัตน2/ แพรวพรรณ  เครือมังกร3/ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมีตอการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบทางเคมีและคุณภาพการหมักในอาหารผสมเสร็จหมัก วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ
(Completely Randomized Design) มี 5 ซํ้า ประกอบดวย 6 สิ่งทดลอง ไดแก ระยะเวลาการเก็บรักษา
อาหารผสมเสร็จหมักท่ีอายุ 7  14  21  30  60 และ 90 วัน สุมเก็บตัวอยางอาหารตามชวงเวลาท่ีกําหนด 
นําไปเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสทันที เพ่ือรอวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหง โปรตีน 
CF EE ADF NDF Lignin เถา และ NFE และวิเคราะหคุณภาพการหมักไดแก ปริมาณ Volatile fatty 
acid และความเปนกรด-ดาง 

 ผลการทดลองพบวาองคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา  
7  14  21  30  60 และ 90 วัน เชน เปอรเซ็นต CP EE CF และ NFE ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) และมีคาคงท่ีตลอดชวงอายุการเก็บรักษา แต เปอรเซ็นต DM Ash ADF NDF และ 
Lignin มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยคา DM มีคาลดลงตามอายุการเก็บ
รักษาท่ีนานข้ึนระดับความเปนกรด-ดาง มีคาคงท่ีตลอดชวงอายุการเก็บรักษา ปริมาณกรดไขมันระเหยได 
เชน กรดอะซีติค และกรดแลคติคมีปริมาณคอนขางแปรปรวนในแตละระยะการหมัก  อยางไรก็ตามเม่ือทํา
การคํานวณคะแนนตัดสินคุณภาพอาหารผสมเสร็จหมัก โดยวิธีการของ Flieg scoring ท่ีระยะเวลาการ
เก็บรักษาตางๆ กัน พบวามีคะแนนอยูในระดับเดียวกันคือ 61 จัดเปนอาหารผสมเสร็จหมักคุณภาพดีดังนั้น
จึงสามารถสรุปไดวาอาหารผสมเสร็จหมัก สามารถเก็บไดนาน ไมนอยกวา 90 วัน ท้ังนี้ตองไมมีการฉีกขาด
ของภาชนะท่ีใชในการบรรจุ 
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Effect of storing timeon fermentative process and quality of ensiled 

fermented total mixed ration 

Suchum Sukasam1/ Chosok Vasuntrarat2/ Phaewphun Khuemunkhon3/ 

Abstract 

 The experiment objected to evaluate nutritional value and quality of ensiled 
fermented total mixed ration (FTMRS) which using of Napier Pakchong 1 as roughage in 
fermented total mixed ration. The treatments were differential storing time of the TMRS. 
The experiment was completely randomized design (CRD) and consisted of 6 treatments 
and 5 replications of each. The samples of each group were taken at 7, 14, 21, 30, 60 
and90 days respectively. The samples were kept below 4 C๐ until analyzed chemical and 
nutritive value as following; crude protein (CP), crude fiber (CF), ether extract (EE), acid 
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), Lignin, Ash, nitrogen free extract(NFE) 
and dry matter (DM), volatile fatty acid (VFA) and pH. 

 The resulted showed that there is no significant difference on CP, CF, EE and NFE 
(p>0.05). But DM, Ash, ADF, NDF and Lignin were differed by the storing time (p<0.05). DM 
decreased with the increasing of storing time. Moreover, pH was also stable throughout 
the experiment. Acetate and lactate level varied in every treatment groups. However, 
every groups had flieg score equally 61 which indicated that were good quality FTMRS. In 
these present study concluded that storing time of FTMRS would be longer than 90 days 
with no tearless of the packing. 

 

 

 

 

Keywords : fermented total mixed ration, storing time, quality 
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คํานํา 

 การใหอาหารโคนมของเกษตรกรโดยท่ัวไป มักใหอาหารแบบแยกสวน ผูเลี้ยงจะใหอาหารหยาบ 
เชน หญาสด หรือวัสดุเหลือใชทางการเกษตรท่ีมีตามฤดูกาล แบบใหกินเต็มท่ี และเสริมดวยอาหารขน 
วันละ 1-2 ครั้ง ขณะรีดนม ในสัดสวนอาหารขน 1 กิโลกรัม ตอปริมาณน้ํานม 2-3 กิโลกรัม ซ่ึงการให
อาหารแบบแยกสวนนี้ สัตวอาจไดรับโภชนะมากเกินไปหรือต่ํากวาความตองการ นอกจากนี้ยังไมสามารถ
ควบคุมความเปนกรด-ดางภายในกระเพาะรูเมนได กลาวคือ ถาโคไดรับอาหารขนมาก ภายในกระเพาะรู
เมนจะมีความเปนกรดดางลดลง หากความเปนกรด-ดางต่ํากวา 5 โคจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารลดลง 
ไขมันในน้ํานมจะต่ําลง และโคจะแสดงอาการปวย แนวทางหนึ่งในการแกปญหานี้ไดก็คือการใหอาหารโค
นมในรูปแบบอาหารผสมเสร็จ (Total Mixed Ration) โดยการนําท้ังอาหารหยาบ อาหารขน อาหารเสริม
แรธาตุ และวิตามินผสมเขาดวยกัน โดยคํานวณใหมีโภชนะตางๆ เพียงพอตามความตองการของสัตว การ
ใหอาหารแบบนี้จะเปนวิธีท่ีงายตอการจัดการ ประหยัดเวลา และแรงงาน ซ่ึงโคจะไดรับโภชนะครบถวน 
และมีสัดสวนสมํ่าเสมอตามความตองการของโค โดยท่ีผานมาอาหารหยาบท่ีเกษตรกรใชในการผลิตอาหาร
ผสมเสร็จ ไดแก หญาสด หญาแหงหรือหญาหมัก เม่ือผสมแลวจะนําไปใชเลี้ยงสัตวทันที ไมสามารถเก็บ
สํารองไวใชในยามขาดแคลนได การผลิตอาหารผสมเสร็จหมัก (Fermented Total Mixed Ration) จึง
เปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยใหเกษตรกรสามารถสํารองอาหารท่ีมีคุณคาทางอาหารครบถวนเพ่ือใชเลี้ยงสัตว
ได ซ่ึงจากการศึกษาอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระดับความชื้น 45 เปอรเซ็นต พบวา ไมมีปญหาการเนาเสีย ได
อาหารหมักท่ีมีคุณภาพดี (ไกรสิทธิ และคณะ, 2548ข) นอกจากนี้ยังพบวาการหมักชวยใหอาหารผสมเสร็จ
มีการยอยสลายของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนเพ่ิมข้ึน ประสิทธิภาพการใชอาหารเพ่ิมสูงข้ึน มีปริมาณการ
กินได และการยอยไดสูงกวาโคนมท่ีไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีใหกินสด (ไกรสิทธิ และคณะ, 2548ก) แตการ
เก็บอาหารผสมเสร็จหมักเพ่ือสํารองไวใชในระยะเวลาท่ียาวนานนั้นอาจสงผลตอคุณภาพของอาหาร
ผสมเสร็จหมัก ดังนั้นจึงไดดําเนินการศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาตางๆ 
กัน เพ่ือใหไดขอมูลคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมักสําหรับใชในการสงเสริมใหเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 

 ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
ระหวางตุลาคม 2557 – เดือนมิถุนายน 2558 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบดวย 
6 สิ่งทดลองไดแก ระยะเวลาการเก็บรักษาอาหารผสมเสร็จหมักท่ี7  14  21  30  60 และ 90 วัน ในแต
ละสิ่งทดลองมี 5 ซํ้า รวมหนวยทดลองท้ังหมด 30 หนวยทดลอง 

การเตรียมอาหารผสมเสร็จหมัก 
 อาหารผสมเสร็จหมักประกอบดวย อาหารสําเร็จรูปชนิดผง ท่ีมีโปรตีน 21 เปอรเซ็นต  มันเสน 
ฟางขาว กากน้ําตาล และหญาเนเปยรปากชอง 1 ซ่ึงไดจากการปลูกและการจัดการแปลงตามคําแนะนํา
ของสํานักพัฒนาอาหารสัตว (2557) โดยมีสัดสวนดังแสดงในตารางท่ี 1 
 นําหญาเนเปยรปากชอง 1 ท่ีอายุการตัด 90 วัน และฟางขาว มาหั่นดวยเครื่องหั่นใหมีขนาด  
2-3 เซนติเมตร จากนั้นนําไปผสมกับสวนผสมอ่ืนๆตามสูตรโดยใชเครื่องผสมอาหารผสมเสร็จ เม่ือ
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คลุกเคลาเขากันดีแลว จึงนํามาบรรจุลงในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อคขนาดบรรจุ 100 ลิตร อัดใหแนนเพ่ือ
ไลอากาศออกแลวปดฝาใหสนิทจํานวน 30 ถัง เก็บไวในอาคารท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก  

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารผสมเสร็จหมักท่ีใชในการทดลอง 

วัตถุดิบอาหารสัตว สวนประกอบ 
หญาเนเปยรปากชอง 1 (สภาพสด) 
ฟางขาว 
มันเสน 
กากน้ําตาล 
อาหารสําเร็จรูป (ชนิดผง) 

46 
12 
8 
4 
30 

รวม 100 
สวนประกอบทางเคมีจากการคํานวณ (% วัตถุแหง) 1/ 

DM 
CP 
EE 
ADF 
NDF 

 
52.20 
10.93 
2.85 
36.18 
53.93 

-  1/ ใชโปรแกรมคํานวณสตูรอาหาร กอส. 

การสุมเก็บตัวอยางและการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 เม่ือครบกําหนดตามระยะเวลาการหมักท่ีกําหนด คือ 7  14  21  30  60 และ 90 วัน ทําการเปด
ถังหมักจํานวน 5 ถัง ตอทุกๆ อายุการหมัก สุมตัวอยางบริเวณปากถัง กลางถัง และกนถัง คลุกเคลาใหเขา
กันแลวแบงออกเปน 2 สวน สวนแรกชั่งน้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศา
เซลเซียส จนน้ําหนักคงท่ี ชั่งน้ําหนักหลังการอบและคํานวณหาวัตถุแหง นํามาบดใหมีขนาด 1 มิลลิเมตร 
สงหองปฏิบัติการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมาเพ่ือวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี ไดแก 
วัตถุแหง (Dry matter, DM) โปรตีน (Crude protein, CP) ไขมัน (Ether extract, EE) เถา (Ash) และ
เยื่อใย (Crude fiber, CF) ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรก (Nitrogen free extract, NFE) ตามวิธีของ AOAC 
(1996) สวนของผนังเซลล (Neutral detergent fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent 
fiber, ADF) และ ลิกนิน (Lignin) ตามวิธีของ Van Soest et al, (1991)  
 สวนท่ี 2 ชั่งน้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม ใสถุงพลาสติกชนิดเย็นแลวรีดอากาศออกใหมากท่ีสุด แชใน
น้ําแข็งสงหองปฏิบัติการท่ีกลุมงานวิเคราะหพืชอาหารสัตวและอาหารสัตว เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณกรดไขมัน
ระเหยงาย (Volatile fatty acid) ไดแก  กรดแลคติค กรดอะซีติค และกรดบิวท่ีริค โดยการใชวิธี High 
performance liquid chromatography (HPLC) (Canale et al. 1984) รวมท้ังวัดคา pH ตามวิธีของ  
Bal et al. (1997) อางโดยสมสุข (2544) และนําปริมาณ  Volatile fatty acid มาคิดคะแนนตัดสิน
คุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมัก โดยวิธีการของ Flieg (1938) อางโดย Woolford (1984) 
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 นําขอมูลองคประกอบทางเคมีท้ังหมด ไดแก คาวัตถุแหงโปรตีน CF EE เถา Ash NFE ADF NDF 
ลิกนินความเปนกรด-ดางและ Volatile fatty acid มาวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance, 
ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยใช Duncan,s 
New Multiple range test 

ผลการทดลองและวิจารณ 

องคประกอบทางเคมีกอนหมัก 
 องคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จกอนหมัก อาหารสําเร็จรูป หญาเนเปยรปากชอง 1  
ฟางขาว และมันเสน แสดงในตารางท่ี 2 โดยพบวาอาหารผสมเสร็จกอนหมักมีคาวัตถุแหงและโปรตีน 
เทากับ 54.90 และ 10.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีคาใกลเคียงกับท่ีคํานวณไวในตารางท่ี 1 สวนอาหาร
สําเร็จรูปชนิดผงมีโปรตีน 18.21 เปอรเซ็นต ต่ํากวาท่ีกําหนดไว คือ 21 เปอรเซ็นต หญาเนเปยรปากชอง 1 
มีโปรตีน 7.20 เปอรเซ็นต ซ่ึงคอนขางต่ําเนื่องจากเปนหญาตัดท่ีอายุ 90 วัน สําหรับฟางขาวท่ีใชใน 
การทดลองมีคาโปรตีน 4.7 เปอรเซ็นต สูงกวาท่ี จรัญ (2526) และปรัชญาและคณะ (2539) รายงานไว คือ 
3.90 และ 3.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงความแตกตางนี้ เนื่องมาจากแหลงท่ีมาของฟางขาวตางกันสวน
มันเสนท่ีใชในการทดลองมีคาโปรตีน 2.10 เปอรเซ็นต สูงกวารายงานของเมธาและคณะ (2538) คือ 1.40 
เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกันไปตามแหลงและฤดูกาลในการผลิตอยางไรก็ตามเม่ือนําสวนผสมท้ังหมดมาผสม
รวมกันแลว พบวาองคประกอบทางเคมีมีคาใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไว 

ตารางท่ี 2 แสดงสวนประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จกอนหมัก อาหารสําเร็จรูป หญาเปยรปากชอง 1 
              และฟางขาว (%วัตถุแหง) 

สวนประกอบทางเคมี 
(%วัตถุแหง) 

อาหาร
ผสมเสร็จ 

อาหาร
สําเร็จรูป 

หญาเนเปยร 
ปากชอง 1 ฟางขาว มันเสน 

DM 
CP 
EE 
NFE 
Ash 
CF 
NDF 
ADF 
ลิกนิน 

54.90 
10.84 
2.96 
54.56 
10.70 
29.50 
53.68 
37.50 
8.54 

84.23 
18.21 
3.60 
46.29 
11.50 
20.40 

- 
- 
- 

20.10 
7.20 
2.40 
46.80 
13.60 
30.0 
69.28 
37.65 
9.75 

90.37 
4.70 
2.30 
37.80 
17.20 
38.00 
75.95 
37.50 
4.90 

89.80 
2.10 
0.40 
81.20 
3.40 
2.70 
9.10 
5.10 
2.00 
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องคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ กัน 
 ผลการศึกษาองคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีอายุการเก็บรักษาตางกัน แสดงไวใน
ตารางท่ี 3 

วัตถุแหง (DM) 
 จากการเก็บตัวอยางของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาการเก็บรักษาตางๆ กันมาวิเคราะห

องคประกอบทางเคมี พบวา เปอรเซ็นตวัตถุแหงมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมี
คาลดลงเล็กนอยเม่ือมีระยะเวลาการเก็บท่ีนานข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของวีระพล และคณะ 
(2541) Lopez et al. (1970) และพรชัยและคณะ (2540) การลดลงของวัตถุแหงของอาหารเกิดจาก
กระบวนการหมักของแบคทีเรียภายในสภาพ aerobic fermentation และ anaerobic fermentation 
ซ่ึงจุลินทรียใชคารโบไฮเดรทเปนแหลงพลังงานท่ีไดมาจากอาหาร เพ่ือการเจริญเติบโตและเพ่ิมจํานวน
จุลินทรีย มีผลทําใหปริมาณวัตถุแหงลดลง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Frame (1994) ท่ีพบวา
กระบวนการหมักท่ีดี และเกิดข้ึนเร็วนั้น จะมีการใชวัตถุแหงไป 3-5 เปอรเซ็นต จึงทําใหวัตถุแหงลดลง 

 

ตารางท่ี 3 สวนประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมัก ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 7-90 วัน 

ระยะเวลา

(วัน) 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมัก (% of DM) 

DM CP EE CF Ash NFE ADF NDF Lignin 

7 

14 

21 

30 

60 

90 

51.95a 

50.81a 

50.75a 

50.61ab 

50.42ab 

49.98b 

11.69 

11.14 

11.46 

11.89 

11.10 

11.69 

2.93 

2.77 

2.94 

2.94 

2.59 

2.93 

29.34 

29.78 

29.29 

30.08 

29.73 

29.34 

13.06c 

13.38bc 

13.70ab 

13.74ab 

13.75a 

13.95a 

42.34 

41.92 

41.34 

41.03 

41.62 

41.34 

39.09ab 

39.37a 

40.41a 

36.50b 

39.50a 

39.10ab 

53.92ab 

52.98b 

54.06ab 

54.34a 

53.92ab 

53.92ab 

7.44b 

8.49ab 

8.79a 

8.07ab 

8.81a 

7.44ab 

CV (%) 1.02 4.47 9.37 2.57 2.77 2.85 4.97 1.39 10.18 

- คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ

โปรตีน (Crude protein) 
ปริมาณโปรตีนของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 7- 90 วัน มีคาแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคาอยูระหวาง 11.10 – 11.69  เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 3 ) และมีคา
ใกลเคียงกันกับอาหารผสมเสร็จกอนหมักคือมีโปรตีน 10.84 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2 ) แสดงวาระยะเวลา
การเก็บรักษาอาหารผสมเสร็จหมักท่ีนานข้ึน ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโปรตีนในอาหาร 
สอดคลองกับรายงานการทดลองของ วิศิษฐิพร (2544) ศึกษาระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีมีตอคุณภาพ
ของอาหารผสมเสร็จหมัก พบวาการเก็บรักษาเดือนท่ี 1-6 ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระดับโปรตีนใน
อาหารมีคาอยูระหวาง 12.2-12.8 เปอรเซ็นต 
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ไขมัน (Fat)  
ผลวิเคราะหปริมาณไขมันในอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 7-90 วัน มีความ

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคาอยูระหวาง 2.59 – 2.94 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับ
ปริมาณไขมันกับอาหารผสมเสร็จกอนหมัก (ตารางท่ี 2) สอดคลองกับงานทดลองของวิศิษฐิพร (2544) 
รายงานวาระยะเวลาในการเก็บรักษา ไมมีผลตอเปอรเซ็นตไขมันในอาหารผสมเสร็จหมัก 

เย่ือใยชนิดตางๆ 
ผลการทดลองพบวา คา CF มีความแตกตางกันอยางไม มีนัยสําคัญทางสถิติ  (p>0.05)  

มีคาอยูระหวาง 29.34 – 30.08 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2) โดยคาท่ีไดใกลเคียงกับ CF ของอาหารผสมเสร็จ
กอนหมักสวนคา NDF ของอาหารผสมเสร็จหลังหมัก พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p<0.05) มีคาคอนขางแปรปรวนอยูระหวาง 52.98-54.06 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการทดลองของ 
วิศิษฐิพร (2544) รายงานวา คา NDF ของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีอายุการเก็บรักษา 1-6 เดือน คอนขาง
แปรปรวนขณะท่ีรายงานของ ศรัณยา และคณะ (2536) พบวา NDF ของหญาซิกแนล เม่ือผานการหมัก
แลว จะมีเปอรเซ็นต NDF ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับกอนหมัก  

สําหรับคา ADF พบวา มีคาคอนขางแปรปรวนและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p<0.05) เม่ือหมักและเก็บรักษาในระยะเวลาตางๆ กัน โดยมีคาอยูระหวาง 36.50-40.41 เปอรเซ็นต และ
มีคาสูงกวา ADF ของอาหารผสมเสร็จกอนหมัก แตอยางไรก็ตาม การท่ี ADF มีคาสูงข้ึน ยังไมเปนท่ีทราบ
แนชัด อาจเกิดจากการท่ีคาวัตถุแหงลดลงภายหลังจากการหมัก จึงมีผลทําใหคา ADF ท่ีวิเคราะหไดสูงข้ึน 

คาลิกนิน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มีคาอยูระหวาง 7.44-8.81 
เปอรเซ็นต มีคาคอนขางแปรปรวนเชนเดียวกับคา ADF 

เถา (Ash) 
 เถาซ่ึงเปนสวนประกอบของแรธาตุหลัก ในอาหารผสมเสร็จหมัก มีคาเทากับ 12.74 – 14.38
เปอรเซ็นตมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) พบวาเถามีเปอรเซ็นตสูงข้ึน เม่ือระยะเวลา
การเก็บรักษาท่ีนานข้ึน เชนเดียวกับรายงานของวีระพล (2541) ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมีอิทธิพล
ตอคุณภาพของหญาเนเปยรหมักในถุงพลาสติกดํา พบวาปริมาณเถาจะเพ่ิมสูงข้ึนตามอายุการเก็บรักษาท่ี
นานข้ึน 

ไนโตรเจนฟรีแอกซแทรก (Nitrogen free extract, NFE) 
ปริมาณ NFE ซ่ึงเปนคารโบรไฮเดรตท่ียอยงาย ประเภทแปงและน้ําตาล พบวามีคาอยูระหวาง 

41.03 – 42.34 เปอรเซ็นต มีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตพบวาประมาณ NFE 
จะเริ่มลดลงเรื่อยๆตามอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน 

คุณภาพการหมักของอาหารผสมเสร็จท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ กัน 
จากการศึกษาลักษณะคุณภาพการหมัก ไดแก คาความเปนกรด-ดาง และปริมาณ Volatile fatty 

acid ของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ กัน ดังแสดงไวในตารางท่ี 4 

คาความเปนกรด-ดาง 
คาความเปนกรด-ดาง ของอาหารผสมเสร็จหมัก ตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน  

มีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยคาคอนขางคงท่ี อยูระหวาง  4.5 – 4.6 (ตาราง
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ท่ี 4) มีคาใกลเคียงกับรายงานของ วิศิษฐิพร (2544) รายงานวาการเก็บรักษาอาหารผสมเสร็จหมักท่ีอายุ 1 
– 6เดือน ความเปนกรด-ดางมีคาเทากับ 4.60 – 4.64 

ตารางท่ี 4 แสดง pH ปริมาณ Volatile fatty acid และ Flieg point ของอาหารผสมเสร็จหมัก ท่ีระยะ 
             เวลาการเก็บรักษา 7-90 วัน 

 

ระยะเวลา (วัน) pH 
เปอรเซ็นตของกรดท้ังหมด  

Flieg point 
กรดแลคติค กรดอะซีติค กรดบิวทีริค 

7 

14 

21 

30 

60 

90 

4.60 

4.50 

4.60 

4.60 

4.60 

4.60 

61.10ab 

61.70a 

61.20ab 

60.30b 

62.20a 

61.60a 

14.80a 

15.40a 

15.50a 

15.40a 

13.50b 

15.40a 

24.10 

22.80 

23.30 

24.30 

24.30 

22.90 

61 

61 

61 

61 

61 

61 

     CV (%) 0.84 1.55 5.60 4.36 1.26 

- คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ
- Flieg point เปนวิธีการใหคะแนนคุณภาพการหมัก เพ่ือช้ีวัดความนากินของอาหารผสมเสร็จหมัก 

 

ปริมาณ Volatile fatty acid ของอาหารผสมเสร็จหมัก 
ปริมาณ Volatile fatty acidของอาหารผสมเสร็จหมัก ตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

แสดงไวในตารางท่ี 4 พบวาปริมาณของกรดแลคติคมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
แตผลดังกลาวมีคาคอนขางแปรปรวน โดยท่ีอายุการเก็บรักษา 30 วันมีปริมาณกรดแลคติคต่ําสุด (60.30 
เปอรเซ็นต) และท่ีอายุการเก็บรักษาท่ี 60 วัน มีปริมาณกรดแลคติคสูงท่ีสุด (62.20 เปอรเซ็นต )  
สวนปริมาณกรดอะซีติค มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตผลดังกลาวมีคา
คอนขางแปรปรวนเชนเดียวกับปริมาณกรดแลคติค โดยการเก็บรักษาท่ี 60 วัน มีปริมาณกรดอะซีติคต่ํา
ท่ีสุด (13.50 เปอรเซ็นต) สอดคลองกับรายงานของ วิศิษฐิพร (2544) รายงานวาการเก็บรักษาอาหาร
ผสมเสร็จหมักท่ีอายุ 1 – 6 เดือน พบวาปริมาณของกรดแลคติคและอะซีติคมีคาคอนขางแปรปรวน 

ปริมาณกรดบิวทีริคมีปริมาณใกลเคียงกันทุกๆ ระยะเวลาการเก็บรักษา มีคาอยูระหวาง 22.80 – 
24.30 เปอรเซ็นต 

อยางไรก็ตาม เม่ือนําปริมาณ Volatile fatty acid ของอาหารผสมเสร็จหมัก มาคิดคะแนนตัดสิน
คุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมัก โดยวิธีการของ Flieg อางโดย Liu and Guo (2001) ซ่ึงใชชี้วัดความนา
กินของอาหารผสมเสร็จหมัก พบวาอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 7-90 วัน มีคะแนนอยู
ในระดับเดียวกันคือ 61 ซ่ึงผลการประเมินพบวามีคุณภาพการหมักอยูในระดับดี (ตารางผนวกท่ี 1 ) 
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สรุปผลการทดลอง 

องคประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 7-90 วัน พบวาคา
โปรตีน EE CF และ NFE ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีคาคงท่ีตลอดชวงอายุ
การเก็บรักษา แตคาวัตถุแหงเถา ADF NDF และ Lignin มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p<0.05) โดยคาวัตถุแหงมีคาลดลงสวนเถามีคาเพ่ิมข้ึนตามอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน สวนเปอรเซ็นต
ADF NDF และ Lignin  มีคาคอนขางแปรปรวนตามอายุการเก็บรักษา 

ระดับความเปนกรด-ดาง มีคาคงท่ีตลอดชวงอายุการเก็บรักษา สวนปริมาณ กรดแลคติค และ
กรดอะซีติค มีปริมาณคอนขางแปรปรวนในแตละระยะเวลาการหมักอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาการใหคะแนน
ตัดสินคุณภาพอาหารผสมเสร็จหมัก ซ่ึงมีคะแนนอยูระดับเดียวกันท้ัง 90 วัน และจัดเปนอาหารหมักคุณภาพดี 
ดังนั้นอาหารผสมเสร็จหมัก สามารถเก็บไดนาน ไมนอยกวา 90 วัน ท้ังนี้ตองไมมีการฉีกขาดของภาชนะท่ีใชใน
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 การประเมินคุณภาพอาหารผสมเสร็จหมักจากปริมาณกรดแลคติคกรดอะซีติคและกรดบิวทีริค 

กรดแลคติค 

(%ของกรด

ท้ังหมด) 

คะแนน 

กรดอะซีติค 

(%ของกรด

ท้ังหมด) 

คะแนน 

กรดบิวทีริค 

(%ของกรด

ท้ังหมด) 

คะแนน 

0.0-20.0 
20.1-25.0 
25.1-30.0 
30.1-34.0 
34.1-38.0 
38.1-42.0 
42.1-46.0 
46.1-50.0 
50.1-54.0 
54.1-58.0 
58.1-62.0 
62.1-70.0 

>75.0 
 

0.0 
2.5 
5.0 
7.0 
9.0 
11.0 
13.0 
15.0 
17.0 
19.0 
21.0 
23.0 
25.0 

 

0.0-20.0 
20.1-24.0 
24.1-28.0 
28.1-32.0 
32.1-36.0 
36.1-40.0 
40.1-45.0 
45.1-50.0 
50.1-55.0 
55.1-60.0 

25.0 
23.0 
21.0 
19.0 
17.0 
15.0 
12.5 
10.0 
7.5 
5.0 

0.0-1.5 
1.6-3.0 
3.1-4.0 
4.1-6.0 
6.1-8.0 
8.1-10.0 
10.1-12.0 
12.1-14.0 
14.1-16.0 
16.1-18.0 
18.1-20.0 
20.1-25.0 
25.1-30.0 
30.1-40.0 

>40.0 

45.0-50.0 
38.0 
37.0 
34.0 
32.0 
30.0 
28.0 
26.0 
24.0 
22.0 
20.0 
15.0 
10.0 
5.0 
0.0 

- ที่มา: Flieg (1938) 
- 1. คะแนนชวง 80-100 เทากับ ดีมาก 
  2. คะแนนชวง 61- 80 เทากับ ด ี
  3. คะแนนชวง 41-60 เทากับ ปานกลาง 
  4. คะแนนชวง 21-40 เทากับ พอใช 
  5. คะแนนชวง   0-20 เทากับ ต่ํา 
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สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเนื้อภูพาน ที่เลี้ยงขุนโดยใชถั่วทาพระสไตโลหมักรวมกับ 
กากมันสําปะหลัง ที่เติมและไมเติมยีสตเปนอาหารหยาบหลัก 

 

วรรณา อางทอง1/  โสภณ ชินเวโรจน2/  ศุภกิจ สุนาโท1/   

บทคัดยอ 

ทําการศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเนื้อภูพาน ท่ีเลี้ยงขุนโดยใชถ่ัวทาพระสไตโลหมัก
รวมกับกากมันสําปะหลังท่ีเติมและไมเติมยีสตเปนอาหารหยาบหลัก ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ขอนแกน ระหวางเดือน ธันวาคม 2556 ถึง กันยายน 2558 ใชโคเนื้อภูพาน เพศผูไมตอน จํานวน 10 ตัว 
อายุเฉลี่ย 8 เดือน มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 90.5 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม 
(group comparison) แบงโคเปน 2 กลุม โดยโคท้ัง 2 กลุมกินอาหารขนเหมือนกัน แตโคกลุมท่ี 1  
กินถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสําปะหลังเติมยีสต และกลุมท่ี 2 กินถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับ
กากมันสําปะหลังไมเติมยีสต เลี้ยงเปนระยะเวลา 448.6 วัน ผลการทดลอง พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2  
มีน้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลอง เทากับ 406.9 และ 415.3 กิโลกรัม ตามลําดับ มีอัตราการเจริญเติบโต 
เทากับ 704.8 และ 746.0 กรัมตอวัน ตามลําดับ ปริมาณการกินได เทากับ 5.3 และ 5.1 กิโลกรัมแหงตอ
วัน ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร เทากับ 7.5 และ 6.9 ตามลําดับ โดยทุกคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ และเม่ือสิ้นสุดการทดลอง ทําการศึกษาลักษณะซากของโคท้ังสองกลุม พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 
2 มีเปอรเซ็นตซากอุน เทากับ 56.6 และ 54.7 ตามลําดับ เปอรเซ็นตเนื้อแดง เทากับ 78.6 และ 78.2 
ตามลําดับ เกรดไขมันแทรก เทากับ 3.0 และ 2.9 ตามลําดับ โดยทุกคาไมแตกตางกันทางสถิติ แตโคกลุมท่ี 
1 มีเปอรเซ็นตซากเย็น สูงกวาโคกลุมท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เทากับ 55.9 และ 54.0 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม พบวา โคกลุมท่ี 1 มีตนทุนการเพ่ิมน้ําหนักตัวสูงกวา โคกลุมท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) เทากับ 63.7 เทียบกับ 56.3 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ ทําใหมีผลตอบแทนสุทธติอตัว 
ต่ํากวาโคกลุมท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เทากับ 11,394.0 เทียบกับ 14,375.1 บาทตอตัว 
ตามลําดับ 

ดังนั้น จึงควรเลี้ยงโคภูพานเพศผูไมตอน ดวยอาหารขนรวมกับอาหารหยาบท่ีใชถ่ัวทาพระสไตโล 
หมักกับกากมันสําปะหลังโดยไมเติมยีสต เพราะไมมีผลตอสมรรถนะการเจริญเติบโต และลักษณะซากโค 
แตมีผลทําใหตนทุนตอการเพ่ิมน้ําหนักตัวลดลง และไดผลตอบแทนสุทธิสูงกวาเม่ือมีการเติมยีสต  

 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ :  โคเนื้อภูพาน ถ่ัวทาพระสไตโลหมัก กากมันสําปะหลัง ยีสต 
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Growth performance of Phuparn beef cattle fed with Thapra Stylo 
fermented with cassava pulp with and without added yeast 

Wanna  Angthong1/ Sophon Chinvaroj2/ Supakit Sunato1/  

Abstract 

This study was aimed to study on growth performance of Phuparn beef cattle fed with 
Thapra stylo fermented with cassava pulp with and without added yeast at Khon Kaen Animal 
Nutrition Research and Development Center for the period of 448.9 days; the study time had 
been conducted between December 2013 and September 2015. Ten Phuparn bulls, their 
average age was 8 months and their average weight was 90.5 kg, were divided into 2 groups by 
means of group comparison design. They were fed with the same concentrate, but the first 
group was fed with Thapra stylo fermented with the cassava pulp added with yeast; whereas 
the second group was fed with Thapra stylo fermented with the cassava pulp without yeast. 
The results showed that the bulls in the first group weighed 406.9 kg each, whereas each one 
in the second group weighed 415.3 kg. Their average growth performance was 704.8 and 746.0 
g/d; the dry matter intake was 5.3 and 5.1 kg and; the average daily gain and feed conversion 
ratio was 7.5 and 6.9 of group 1 and 2, respectively.  All findings were not significantly different. 
The percentage of warm carcass in the first and second groups was 56.6 and 54.7%, lean meat 
was 78.6 and 78.2%, the marbling grades were 3.0 and 2.9, respectively; all findings were not 
significantly different, either. However, the percentage of the cold carcass in group 1 was 
significantly higher than the cold carcass in group 2 (55.9 and 54.0%) at the significant different 
level (p<0.05); the feed cost per weight gain of group 1 was significantly higher than the cost 
per weight gain of group 2 (63.7 and 56.3 baht/kg), and; the net income per head of the bulls in 
group 1 was significantly lower than those in group 2 (11,394.0 and 14,375.1 baht/head, 
respectively) at the significantly different level (p<0.05).  

It can be concluded that Phuparn bulls should be fed with concentrate along with 
roughage made of  Thapra stylo fermented with the cassava pulp without yeast has no effect 
on the growth performance and carcass characteristics of the bulls. Moreover, the cassava pulp 
without yeast added makes the feed cost per weight gain lower, and the return net income 
higher. 

 
 

Keywords :  Phuparn beef cattle, Thapra stylo ensiling, cassava pulp, yeast 
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คํานํา 

 “โคเนื้อภูพาน” เปนชื่อท่ีไดรับพระราชทานจาก สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช
กุมารี ใหแกโคท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุจากพอแมพันธุดั้งเดิมท่ีเปนโคสายพันธุทาจิมะ ท่ีรัฐบาลญี่ปุน โดย 
Mr. Nishida ผูแทนสมาคมผูเลี้ยงโควางิว เมืองโอซากะ นอมเกลาถวายแด สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี เม่ือป 2531 ซ่ึงเปนเวลากวา 25 ป ท่ีโคเนื้อภูพาน ไดปรับตัวใหอยูในสภาพภูมิอากาศ
ของไทยไดเปนอยางดี อยางไรก็ตามขอมูลเก่ียวเทคนิคการขุนการเจริญเติบโต และคุณภาพเนื้อของโคสาย
พันธุนี้ยังมีอยูนอยมาก ซ่ึงโคสายพันธุนี้มีศักยภาพเหมาะสมตอการนําไปเลี้ยงขุนเพ่ือผลิตเนื้อเกรดไขมัน
แทรกคุณภาพสูง ดังในรายงานของ  วิทยา และคณะ (2552) ศุภชัย และคณะ (2557) และ วิโรจน และ
คณะ (2557) พบวา โคสายพันธุนี้มีเกรดไขมันแทรกเฉลี่ยในชวง 3.7 ถึง 4.7 (ระดับเกรดสูงสุด เทากับ  
5 ตามเกณฑของ สหกรณการเลี้ยงปศุสัตว กรป.กลาง โพนยางคํา จํากัด สหกรณผูเลี้ยงโคขุนหนองสูง 
จํากัด และ บริษัทนครพนม บีฟ (ไทยแลนด) จํากัด) 

ในการเลี้ยงโคเพ่ือใหไดเนื้อคุณภาพสูง จําเปนตองมีการใหอาหารท่ีมีโภชนะท่ีเหมาะสมอยางเต็มท่ี 
จึงทําใหตนทุนคาอาหารสูงข้ึน ดังนั้น การหาวัสดุผลพลอยไดจากการเกษตร หรือจากโรงงานอุตสาหกรรม
มาปรับปรุงใหมีความเหมาะสมตอการนําไปใชเปนอาหารทดแทน หรือเสริมใหแกโคก็อาจชวยลดตนทุน
คาอาหารไดอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้การใชอาหารหยาบคุณภาพดีท่ีมีโปรตีนสูง เปนการลดการใชแหลง
โปรตีนราคาแพงในอาหารขนลงได นับเปนการลดตนทุนคาอาหารไดอีกทางหนึ่ง ซ่ึงอาหารหยาบท่ีมีโปรตีนสูง 
ไดแก พืชตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวทาพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT184) เปนถ่ัวอาหารสัตวชนิด
หนึ่งท่ีมีการสงเสริมใหปลูกเพ่ือใชเลี้ยงสัตว สามารถขยายพันธุไดโดยการใชเมล็ด เจริญเติบโตไดดีในดิน
หลายชนิด ปรับตัวไดดีในดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําและคอนขางเปนกรด ทนตอความแหงแลง และ
ใหผลผลิตไดตลอดท้ังป โดยใหผลผลิตน้ําหนักแหง 1.5 – 2.5 ตันตอไร (กรมปศุสัตว, 2545) แตการนําถ่ัว
อาหารสัตวมาใชเลี้ยงสัตวอาจมีขอจํากัด เชน กรณีตัดใหกินสดอาจสิ้นเปลืองเวลา แรงงาน และคุณภาพ
ของถ่ัวก็จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามอายุท่ีเพ่ิมข้ึน สวนการทําแหงนั้น อาจมีขอจํากัดในเรื่องของฤดูกาล 
ดังในรายงานของ จินดา และคณะ (2547) พบวา การทําถ่ัวทาพระสไตโลแหงอัดฟอน สวนของใบซ่ึงมี
คุณคาทางโภชนะสูงมีการรวงหลนในระหวางการอัดฟอนและการขนยาย จึงเหลือสวนท่ีเปนลําตนและกาน 
ทําใหไดถ่ัวทาพระสไตโลแหงท่ีมีคุณภาพลดลง สวนการทําหมัก ในรายงานของ แพรวพรรณ และคณะ 
(2549) และ รําไพร และคณะ (2550) พบวา ถ่ัวทาพระสไตโลหมักท่ีไดมีคุณภาพ ปานกลาง ถึง ตํ่า 
เนื่องจากมีปริมาณน้ําตาลท่ีละลายน้ําไดต่ํา (2.8 – 2.9 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง) และพืชตระกูลถ่ัวมีคาตาน
ความเปนกรด-ดาง สูง เม่ือนํามาหมักยังคงมีคาความเปนกรดอยูในชวง 4.9 – 5.3 ทําใหเก็บไวใชไดใน
ระยะเวลาสั้น เนื่องจากไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียได ดังนั้น การนําถ่ัวทาพระสไตโล มา
หมักรวมกับกากมันสําปะหลังซ่ึงเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลัง นอกจากชวยเพ่ิม
แหลงของพลังงานท่ีอยูในรูปของคารโบไฮเดรทแลว ความเปนกรดของกากมันสําปะหลังซ่ึงมีคาประมาณ  
3 - 4 จะชวยถนอมถ่ัวทาพระสไตโล ใหเก็บไวใชไดในระยะเวลาท่ีนานข้ึน เปนการเพ่ิมทางเลือกของการนํา
ถ่ัวอาหารสัตวไปใชประโยชน และชวยลดการใชวัตถุดิบอาหารสัตวแหลงโปรตีนซ่ึงมักมีราคาแพงไดอีกทาง
หนึ่ง นับเปนการลดตนทุนคาอาหารสัตวไดในระยะยาว สอดคลองกับสถานการณในปจจุบันท่ีมีเกษตรกรผู
เลี้ยงสัตวในพ้ืนท่ีปศุสัตวเขต 4 มีการนํากากมันสําปะหลัง มาใชเปนอาหารสัตวอยางกวางขวาง เพราะมี
ราคาถูก และหาซ้ือไดงาย  

จากการทดสอบเบื้องตน ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน ไดทําการหมักกากมัน
สําปะหลังรวมกับสารละลายท่ีมีการเติมยีสตและไมเติมยีสตเปนสวนผสม พบวา หลังการหมัก 12 วัน  
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กากมันสําปะหลังหมักท่ีเติมยีสต  และไมเติมยีสต มีคาโปรตีน ไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 10.6 และ 
11.2 เปอรเซ็นตวัตถุแหง แตการเสริมยีสตในการหมักถ่ัวทาพระสไตโลรวมกับกากมันสําปะหลัง อาจชวย
ในเรื่องการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชอาหารของโค ดังในรายงานของ Denev et al. (2007) พบวา  
การเสริมยีสตแหงท่ียังมีชีวิต (live dried yeast) ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว เนื่องจาก
ยีสตมีชีวิตชวยใชกาซออกซิเจนภายในกระเพาะรูเมนท่ีติดมากับอาหาร เปนการรักษาสภาวะภายใน
กระเพาะใหคงท่ี ยีสตยังชวยในการกระตุนการทํางาน และชวยเพ่ิมจํานวนจุลินทรีย ท่ียอยเยื่อใย 
(cellulolytic bacteria) เช น เดี ย ว กับ  รายงานของ Ozsoy et al. (2013) ท่ี เสริมยี สต มี ชี วิต  4.5 
เปอรเซ็นตของอาหารขน พบวา ชวยเพ่ิมน้ําหนักตัวมากกวากลุมท่ีไมไดเสริมยีสต 

ดวยเหตุนี้ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน จึงทําการศึกษาผลของการใชถ่ัวทาพระสไตโล 
หมักรวมกับกากมันสําปะหลังท่ีเติมและไมเติมยีสตเปนอาหารหยาบหลักในการขุนโคท่ีมีตอสมรรถนะการ
เจริญเติบโต และลักษณะซากของโคเนื้อภูพานเพศผู 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวขอนแกน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
ระหวาง ธันวาคม 2556 ถึง กันยายน 2558   

 วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม (group comparison) แบงโคเปน 2 กลุม 
โคแตละกลุมจัดใหมีอายุ และน้ําหนักตัวใกลเคียงกัน โคแตละกลุมกําหนดใหกินสิ่งทดลอง ท่ีแตกตางกัน 
ดังนี้   

โคกลุมท่ี 1  กินถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสําปะหลังเติมยีสต และอาหารขน 
โคกลุมท่ี 2  กินถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสําปะหลังไมเติมยีสต และอาหารขน         

การเตรียมสัตวทดลอง 
ใชโคเนื้อภูพานเพศผูไมตอน จํานวน 10 ตัว กลุมละ 5 ตัว มีอายุเฉลี่ย 8 เดือน มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 

90.5 กิโลกรัม กอนเขางานทดลองชั่งน้ําหนักโคทุกตัว ฉีดยาถายพยาธิ (ivermectin) และฉีดวิตามิน AD3E 
(ยาถายพยาธิ ฉีดซํ้าทุก 6 เดือน และวิตามิน ฉีดซํ้าทุกๆ 4 เดือน) นําโคเขาเลี้ยงในคอกขังเดี่ยวท่ีมีอางน้ํา 
และแรธาตุกอน ใหเลือกกินไดตลอดเวลา ทําการปรับสัตว 28 วัน เพ่ือใหโคคุนเคยกับอาหาร และรูปแบบ
การเลี้ยง กอนท่ีจะเริ่มบันทึกขอมูล  

การเตรียมอาหารทดลอง 
 อาหารท่ีใชประกอบดวย อาหารหยาบ และอาหารขน จึงมีการเตรียม ดังนี้  

 อาหารหยาบ 
  อาหารหยาบท่ีใชในการทดลอง มี 2 ชนิด คือ ถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมัน

สําปะหลังเติมยีสต และถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสําปะหลังไมเติมยีสต ดังมีสวนประกอบ และ
คุณคาทางโภชนะ (ไดจากการคํานวณ) ดังในตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 แสดงสวนประกอบของวัตถุดิบ และคุณคาทางโภชนะ ของอาหารหยาบหลัก 2 ชนิด  

วัตถุดิบที่ใช 
ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 
ถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับ 
กากมันสําปะหลังเติมยสีต 

ถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับ 
กากมันสําปะหลังไมเตมิยีสต 

 (กิโลกรัม) (กิโลกรัม) 
ถ่ัวทาพระสไตโลสด 2.5 75.0 75.0 
กากมันสําปะหลังสด 0.35 100.0 100.0 
ยีสตขนมปง 300.0 0.05 - 
น้ําตาลทรายแดง 30.0 0.1 - 
กากน้ําตาล 7.0 1.0 1.0 

ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  11.0 0.8 0.8 
เกลือ 5.0 0.2 0.2 
น้ํา - 60.0 60.0 
ราคา (บาท/กิโลกรัม) - 1.13 1.05 
คุณคาทางโภชนะจากการคํานวณ (เปอรเซ็นตวัตถุแหง)  
  วัตถุแหง (%)  22.5 22.4 
  โปรตีน (% ของวัตถุแหง) 10.4 10.4 
  ลิกโนเซลลโูลส (% ของวัตถุแหง) 46.5 46.7 
พลังงานใชประโยชนได (MJ/kg DM) 7.7 7.7 

 

มีข้ันตอนการเตรียมอาหารหยาบ ดังนี้  
  หั่นถ่ัวทาพระสไตโล ใหมีขนาดชิ้นประมาณ 1 นิ้ว ชั่งน้ําหนักไวตามสัดสวนท่ีกําหนด 

(ตารางท่ี 1) กรณีเติมยีสต เตรียมสารละลาย ก. โดยการละลายยีสต (ยีสตแหงสําหรับทําขนมปง bakery 
yeast) น้ําตาลทรายแดง ในน้ํา 2 กิโลกรัม ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน แลวจึงเติมอากาศดวยปมขนาดเล็ก 
ประมาณ 30 นาที เตรียมสารละลาย ข. โดยละลายปุยแอมโมเนียมซัลเฟต กากน้ําตาล เกลือ ในน้ําสวนท่ี
เหลือ 58 กิโลกรัม จากนั้นนําสารละลาย ก. มาเติมลงในสารละลาย ข. ผสมใหเขากันดี แลวจึงเติมอากาศ
อีกครั้ง ประมาณ 30 นาที (กรณีไมเติมยีสต ไมตองเตรียมสารละลาย ก. เตรียมเฉพาะสารละลาย ข. และ
ใชน้ํา 60 กิโลกรัม) 

  ชั่งกากมันสําปะหลังลงในกระบะผสมปูน จากนั้นจึงเทสารละลายท่ีเตรียมไวบนกากมัน
สําปะหลัง ใชจอบ คลุกเคลาใหเขากันกอน จากนั้นนําสวนผสมกากมันสําปะหลังไปเทราดบนกองถ่ัว 
ทาพระสไตโลท่ีเตรียมไว ทําการคลุกเคลาดวยสอม ใหเขากันดี แลวจึงบรรจุลงในถังพลาสติก ไลอากาศ
ออกโดยใชคนย่ํา เม่ืออัดจนแนนแลวจึงปดฝาใหสนิท ทําการหมักไวนานประมาณ 14 วัน แลวจึงนําไปใช
เลี้ยงโค  

อาหารขน 
  อาหารขนท่ีใช มี 2 สูตร มีสวนประกอบ ดัง ตารางท่ี 2 และกําหนดใหโคกินอาหารขนแตละ

สูตรตามชวงน้ําหนักตัว ดังนี้  
  อาหารขนสูตรท่ี 1 ใหกิน เม่ือโคมีน้ําหนักตัวต่ํากวา 200 กิโลกรัม โดยใหโคกินถ่ัวทาพระสไตโล 

หมักกับกากมันสําปะหลังเติม/ไมเติมยีสต (แยกกินตามกลุมโคท่ีทดลอง) และอาหารขน ในสัดสวน 40 : 60 
ของน้ําหนักแหง เพ่ือใหโคไดรับอาหารรวมท่ีมีโปรตีนประมาณ 14 เปอรเซ็นต และพลังงานใชประโยชนได
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ประมาณ 11 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง ปรับตามวิธีการใหอาหารของ ศุภชัย และคณะ (2557) ท่ีให 
โคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง ไดรับ โปรตีน เฉลี่ยตลอดการทดลอง 548.2 กรัมตอวัน หรือคิดเปน 10.3 
เปอรเซ็นตของอาหารท่ีโคไดรับ และโคไดรับพลังงานใชประโยชนไดเฉลี่ย 56.9 เมกกะจูลตอวัน หรือ
เทากับ 10.7 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง โดยท่ีโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 735.0 กรัม และใน
รายงานเดียวกันนี้ พบวา โคมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วในชวงแรก ดังนั้น ในการทดลองครั้งนี้จึงไดปรับให
โคไดรับโปรตีนสูงในชวงแรก 

  อาหารขนสูตรท่ี 2 ใหกิน เม่ือโคมีน้ําหนักตัวตั้งแต 200 กิโลกรัมข้ึนไปจนสิ้นสุดการ
ทดลอง ใหกินถ่ัวทาพระสไตโลหมักกับกากมันสําปะหลังเติม/ไมเติมยีสต (แยกกินตามกลุมโคท่ีทดลอง) 
และอาหารขนสูตรท่ี 2 ในสัดสวน 25 : 75 ของน้ําหนักแหง เพ่ือใหโคไดรับอาหารรวมท่ีมีโปรตีน ประมาณ 
12 เปอรเซ็นต และมีพลังงานใชประโยชนได ประมาณ 12 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง ปรับตามวิธีการให
อาหารของ ศุภชัย และคณะ (2557)  

ตารางท่ี 2 สวนประกอบของวัตถุดิบ และคุณคาทางโภชนะของอาหารขนสูตรท่ี 1 และสูตรท่ี 2  

รายการ 
ราคา  

(บาท/กิโลกรัม) 
อาหารขนสูตรท่ี 1 อาหารขนสูตรท่ี 2 

สวนประกอบ (กิโลกรัม)    
   มันเสน 8.0 38.0 62.0 
   กากเนื้อในเมล็ดปาลม 7.5 31.6 15.0 
   รําละเอียด 12.0 15.0 10.0 
   กากถ่ัวเหลือง 18.0 15.0 10.0 
   แรธาตุผสม 10.0  0.2  0.3 
   วิตามินผงรวม 40.0  0.2  0.3 
   เกลือปน 5.0 -  0.5 
   ยูเรีย 19.0 - 1.7 
   กํามะถัน 45.0 - 0.2 
ราคา (บาท/กิโลกรัม)  10.0 9.7 
คุณคาทางโภชนะจากการคํานวณ (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) 
   วัตถุแหง  87.5 87.3 
   โปรตีน  15.0 15.1 
   ลิกโนเซลลูโลส  22.8 13.6 
   พลังงานใชประโยชนได (MJ/kg DM)  10.6 11.3 

-  คํานวณสูตรอาหารโดยใชโปรแกรมของ Promma et al. (2010) ยกเวนคาพลังงานใชประโยชนไดท่ีคํานวณตามสมการ 
   ท่ีรายงานโดย Ishler et al. (1996)  

ในแตละชวงน้ําหนักตัว ซ่ึงกําหนดใหกินตามสัดสวนอาหารหยาบ และอาหารขน ดังท่ีไดกลาว
มาแลว โดยใหโคกินอาหารแบบเต็มท่ี แบงใหกินวันละ 2 ม้ือ ท่ีเวลา 9.00 และ 16.00 น. กอนใหกินจะทํา
การคลุกอาหารหยาบ และอาหารขน เพ่ือลดการเลือกกิน  
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การบันทึกขอมูล และการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ 
 เริ่มบันทึกขอมูลหลังจากปรับสัตวแลว 28 วัน ขอมูลท่ีบันทึกไดแก ปริมาณอาหาร ท่ีใหกิน และท่ี
เหลือกินในแตละวัน น้ําหนักตัวทุก 14 วัน สุมเก็บตัวอยางอาหารท่ีใหกิน และท่ีเหลือกิน สําหรับนํามา
วิเคราะห คาวัตถุแหง (dry matter; DM) โปรตีน (crude protein; CP) ไขมัน (ether ectract; EE) เถา 
(ash) ตามวิธีการของ AOAC (1996) สวนของผนังเซลล (neutral detergent fiber; NDF) ลิกโนเซลลูโลส 
(acid detergent fiber; ADF) และ ลิกนิน (acid detergent lignin; ADL) ตามวิธีการของ Van Seost et al. 
(1991) 

สวนคาพลังงานใชประโยชนได (metabolisable energy; ME) ทํานายโดยใชสมการท่ีรายงาน
โดย Ishler et al. (1996)  ดังนี้ 

   ME  = DE x 0.82  
   DE (digestible energy, Mcal/lb) = %TDN x 0.04409  
   TDN (total digestible nutrient, %) ของอาหารขน =  81.41 – (0.498 x % ADF)   

         TDN ของถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสําประหลังเติม/ไมเติมยีสต  
               = 93.53 – (1.03 x %ADF)  
    ซ่ึงหนวยตางๆ มีคาดังนี้  1 Mcal = 4.184 MJ  และ  1 lb = 0.454 kg 

การศึกษาลักษณะซาก 
 เม่ือโคมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 400 กิโลกรัม นําโคกลุมละ 4 ตัว เขาศึกษาลักษณะซาก เกรดไขมันแทรก 
และชิ้นสวนเนื้อ ตามวิธีการมาตรฐานสากล (ชัยณรงค, 2529) ณ สหกรณผูเลี้ยงโคขุนหนองสูง จํากัด  จังหวัด
มุกดาหาร  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
ขอมูลตางๆ ท่ีได นํามาวิเคราะหตามแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากรสองกลุม และ

เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Student t-test (อัจฉริยา, 2547)  

ผลการทดลองและวิจารณ 

คุณคาทางโภชนะของอาหาร 
 จากการสุมเก็บตัวอยางอาหารขน และอาหารหยาบ มาทําการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ พบวา 
มีคาโปรตีน และพลังงานใชประโยชนได ใกลเคียงกับท่ีคํานวณไวในเบื้องตน (ตารางท่ี 3) แตมีเยื่อใยสวน
ของลิกโนเซลลูโลส ในถ่ัวทาพระสไตโลหมักกับกากมันสําปะหลัง มีคาสูงกวาท่ีคํานวณไว เปนผลมาจาก
ความไมสมํ่าเสมอของตนถ่ัวทาพระสไตโลท่ีใช เนื่องจากบางชวงมีการตัดในชวงแลง และมีอายุการ
เจริญเติบโตมากกวา 90 วัน  

ตารางท่ี  3  คุณคาทางโภชนะของอาหารท่ีใชในการทดลอง  

 DM CP EE Ash NDF ADF ADL NFC ME pH 
 %  <------------------------ % on DM ----------------------> MJ/kgDM  
อาหารขน สูตร 1 87.2 15.0 5.5 4.3 22.1 11.6 2.5 53.1 11.6 - 
อาหารขน สูตร 2 87.0 14.7 4.0 4.0 20.6 11.0 2.9 56.7 11.7 - 
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ถั่วทาพระฯ หมักเติมยีสต 24.1 11.2 1.2 6.1 47.8 39.2 8.1 33.7 8.0 3.65 
ถั่วทาพระฯ หมักไมเติมยีสต 25.1 10.1 1.2 6.8 51.9 44.4 9.9 29.9 7.2 3.73 

ปริมาณอาหารท่ีกิน และสมรรถนะการเจริญเติบโต 
จากการทดลองใหโคภูพานกินอาหารขน และถ่ัวทาพระสไตโลหมักกับกากมันสําปะหลังท่ีเติมยีสต 

(โคกลุมท่ี 1) และไมเติมยีสต (โคกลุมท่ี 2) เปนเวลาเฉลีย่ 448.6 วัน (เนื่องจากโคมีน้ําหนักเฉลี่ย 400 
กิโลกรัม ไมพรอมกัน จึงมีระยะเวลาการทดลองไมเทากัน) พบวา โคมีปริมาณการกินได และสมรรถนะการ
เจริญเติบโต ไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางท่ี 4   

ตารางท่ี 4 ปริมาณอาหารท่ีกินได และสมรรถนะการเจริญเติบโตของโค ตลอดชวงการทดลอง  

 โคกลุมที่ 1 โคกลุมที่ 2 p - value SEM 

จํานวนโค (ตวั)     5.0    5.0 - - 

น้ําหนักตัวเร่ิมตน (กิโลกรัม)        94.9   86.1 0.497   6.0 

น้ําหนักตัวสิน้สุดการทดลอง (กิโลกรัม)      406.9 415.3 0.706 10.2 

จํานวนวันที่เลี้ยง (วัน) 448.6 448.6 1.000 15.3 

น้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึน (กิโลกรัม) 312.0 329.2 0.337  8.5 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 704.8 746.0 0.621 38.3 

ปริมาณวัตถุแหงที่กินได (กิโลกรัม/วัน)    5.3    5.1 0.698  0.2 

   - อาหารขน    3.1    3.0 0.789  0.2 

   - ถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสาํปะหลัง    2.2    2.1 0.646  0.06 

ปริมาณวัตถุแหงที่กินได (% ของน้ําหนักตัว)    2.1        2.0 0.226 0.04 

ปริมาณ โปรตีนที่กินได (กรัม/วนั) 698.0     656.0 0.475 27.3 

ปริมาณ NDF ที่กินได (กิโลกรัม/วัน)    1.3    1.3 0.816   0.05 

ปริมาณพลงังานใชประโยชนที่กินได (MJ/d)  53.4   50.1 0.466  2.2 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร   7.5    6.9 0.091  0.2 

 ปริมาณการกินไดของอาหารท้ังหมด ตลอดการทดลอง มีคาเฉลี่ย เทากับ 5.2 กิโลกรัมวัตถุแหง 
ใกลเคียงกับรายงานของ ศุภชัย และคณะ (2557)  ท่ีศึกษาในโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง เลี้ยงโดยใชอาหาร
ท่ีประกอบดวย หญารูซ่ีหลังเก็บเก่ียวเมล็ด อาหารขน และกากมันสําปะหลังหมักรวมกับยีสต ในสัดสวน
น้ําหนักแหง เทากับ 22.6 : 45.3 : 32.1 พบวา โคกินอาหารตลอดการทดลอง 252 วัน เทากับ 5.3 
กิโลกรัมวัตถุแหง แตมีปริมาณการกินได ต่ํากวา ในรายงานของ วิทยา และคณะ (2552) ท่ีเลี้ยงโคลูกผสม
ทาจิมะชวงแรกดวยหญาสด รวมกับอาหารขน และชวงทายใหกินฟางขาว อาหารขน และเสริมดวยปลาย
ขาวหมัก เปนระยะเวลา 447 วัน โคกินอาหารท้ังหมดไดเฉลี่ย 7.9 กิโลกรัมวัตถุแหง และต่ํากวารายงาน
ของ วิโรจน และคณะ (2557) ท่ีใหโคลูกผสมทาจิมะกินอาหารผสมเสร็จ ประกอบดวยอาหารขน หญาแหง 
ฟางขาว และเสริม/ไมเสริมปลายขาวหมัก โคกินอาหารไดตลอดการทดลอง 560 วัน เฉลี่ย 6.0 กิโลกรัม
วัตถุแหง ปริมาณการกินอาหารท่ีแตกตางกันนี้นาจะมีผลจากรูปแบบของอาหารท่ีใหกิน ความนากินของ
อาหาร และความเปนกรด-ดาง (pH) ของอาหาร ซ่ึงคา pH ในชวง 5.2-6.0 มีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมท่ียอยแปง (amylolytic bacteria) และ pH ในชวง 6.2-6.8 มีความ
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เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมท่ียอยเยื่อใย (cellulolytic bacteria) หากสภาวะ pH ใน
กระเพาะรูเมนมีคาต่ํากวา 5.0 การเจริญเติบโตของจุลินทรียจะลดลง สงผลตอการยอยอาหาร และมีผลตอ
อัตราการไหลผานของอาหารจากกระเพาะทําใหมีผลตอการกินอาหาร (Ishler et al. (1996)  
 สวนปริมาณโภชนะท่ีโคกินได พบวา ในการทดลองครั้งนี้ มีปริมาณโปรตีนท่ีกินได เฉลี่ย 677.0 
กรัมตอวัน และมีพลังงานใชประโยชนได ท่ีกินไดเฉลี่ย 51.8 เมกกะจูลตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงปริมาณ
โปรตีนท่ีกินไดมีคาสูงกวา แตไดรับพลังงานใชประโยชนไดต่ํากวาท่ี ศุภชัย และคณะ (2557) รายงานไว คือ 
548.2 กรัมตอวัน และ 56.9 เมกกะจูลตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ เปนจากสัดสวนอาหารหยาบ 
และอาหารขนท่ีโคไดรับไมเทากัน ในการทดลองครั้งนี้โคไดรับอาหารขน เทากับ 59.6 เปอรเซ็นตของ
อาหารท่ีกิน แตในงานทดลองของ ศุภชัย และคณะ (2557) โคกินอาหารขน และกากมันสําปะหลังหมัก 
เทากับ 77.4 เปอรเซ็นตของอาหารท่ีกิน แตโปรตีนในอาหารหยาบของการทดลองครั้งนี้มีคาสูง เฉลี่ย
เทากับ 10.7 เปอรเซ็นตวัตถุแหง จึงทําใหโคไดรับโปรตีนมากกวา แตในอาหารหยาบของการทดลองครั้งนี้
มีคาพลังงานใชประโยชนไดตํ่า (เฉลี่ย 7.6 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง) จึงทําใหโคไดรับพลังงานใช
ประโยชนไดต่ํากวา ศุภชัย และคณะ (2557) 
 อัตราการเจริญเติบโตของโคกลุมท่ี 1 และ 2 ตลอดการทดลอง พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ มี
คาเฉลี่ย เทากับ 725.4 กรัมตอวัน ใกลเคียงกับรายงานของ วิทยา และคณะ (2552)  ท่ีเลี้ยงเปนเวลาเฉลี่ย 
447 วัน ชวงน้ําหนักตัว 238-565 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโต เฉลี่ย 738.0 กรัมตอวัน และใกลเคียง
กับ ศุภชัย และคณะ (2557) เทากับ 735.0 กรัมตอวัน โดยเลี้ยงเปนเวลา 252 วัน ท่ีชวงน้ําหนักตัว  
(169-354 กิโลกรัม) แตต่ํากวารายงานของ วิโรจน และคณะ (2557) ท่ีเลี้ยงในชวง 280 วันแรก มีอัตรา 
การเจริญเติบโตเฉลี่ย 808 กรัมตอวัน ท่ีชวงน้ําหนักตัว เฉลี่ย 149.5-387.0 กิโลกรัม ซ่ึงแตเม่ือเลี้ยงตออีก 
280 วัน รวมเปน 560 พบวา มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 678.0 กรัมตอวัน ซ่ึงความแตกตางท่ีพบได คือ 
น้ําหนักตัวเริ่มตน สอดคลองกับรายงานของ Anderson (2012) ระยะเวลาในการเลี้ยง ดังในรายงานของ 
Khy et al. (2000) พบวา โคท่ีเลี้ยง 180 วัน มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาเม่ือเลี้ยงนาน 365 วัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เทากับ 1.13 และ 1.00 กิโลกรัมตอวัน 
 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ของโคกลุมท่ี 1 และ 2 ไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ย เทากับ 
7.2 มีคาเทากับ รายงานของ ศุภชัย และคณะ (2557) เทากับ 7.2 แตดีกวาในรายงานของ วิทยา และคณะ 
(2552) และ วิโรจน และคณะ (2557) เทากับ 10.9 และ 9.1 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณการกิน
อาหาร และอัตราการเจริญเติบโตดังท่ีไดกลาวมาแลว นอกจากนี้ Khy et al. (2000) พบวา โคท่ีเลี้ยงเปน
เวลา 180 วัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกวาโคท่ีเลี้ยง 365 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) คือ 6.13 และ 6.44 นอกจากนี้ อายุของโคมีผลตอประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ซ่ึงโคอายุ
นอยจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารไดดีกวาโคท่ีเขาสูระยะโตเต็มวัยแลว (NRC, 1996; Anderson, 2012) 

สวนผลของการเติมยีสตในการหมักถ่ัวทาพระสไตโลรวมกับกากมันสําปะหลัง พบวา ไมมีผลตอ
สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคแตอยางใด สอดคลองกับรายงานของ Titi et al. (2008) ท่ีไดทําการเลี้ยง
โคนมฟรีเชี่ยนเพศผู มีอายุ 4 เดือน น้ําหนักตัวเฉลี่ย 64 กิโลกรัม ทําการเลี้ยงโดยใชอาหาร TMR เสริมดวย
ยีสตเพาะเลี้ยง (yeast culture) ในอัตราสวน 2 เปอรเซ็นตของอาหาร พบวา ไมมีผลตอน้ําหนักตัวเม่ือ
สิ้นสุดการทดลอง อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร แตปริมาณการกินอาหาร
ลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีไมไดเสริมยีสต เชนเดียวกับรายงานของ Mir and Mir (2010) ท่ีเสริมยีสต
ใหโคเนื้อพันธุ Hereford เพศผูตอน ในปริมาณ 10 กรัมตอตัวตอวัน พบวา สมรรถนะการเจริญเติบโตไม
แตกตางจากกลุมท่ีไมไดเสริมยีสต  
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ลักษณะซากโคเนื้อภูพาน 
จากการนําโคภูพาน ท่ีกินอาหารขน และ ถ่ัวทาพระสไตโลหมักกับกากมันสําปะหลังท่ีเติมยีสต 

 (โคกลุมท่ี 1) และไมเติมยีสต (โคกลุมท่ี 2) กลุมละ 4 ตัว ไปทําการศึกษาซาก พบวา โคกลุมท่ี 1 และ 2 มี
ลักษณะซาก และสัดสวนชิ้นสวนเนื้อ พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ ยกเวน เปอรเซ็นตซากเย็น พบวา  
โคกลุมท่ี 1 มีมากกวาโคกลุมท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  (ตารางท่ี 5) โดยมีคาเฉลี่ยของ 
น้ําหนักซากอุน 228.4 น้ําหนักซากเย็น 225.5 กิโลกรัม และมีเปอรเซ็นตซากอุน เปอรเซ็นตเนื้อแดง 
เทากับ 55.7 และ 78.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีเกรดไขมันแทรกเฉลี่ย 3.0 มีพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน เทากับ 
90.0 ตารางเซนติเมตร และมีความหนาของไขมัน เทากับ 0.8 เซนติเมตร 

เปอรเซ็นตซากอุนท่ีไดจากการทดลองในครั้งนี้ เฉลี่ยเทากับ 55.7 พบวา ใกลเคียงกับรายงานของ 
วิทยา และคณะ (2552) เทากับ 55.1 เปอรเซ็นต และ ศุภชัย และคณะ (2557) เทากับ 55.2 เปอรเซ็นต 
แตต่ํากวารายงานของ วิโรจน และคณะ (2557) มีคาเฉลี่ยเทากับ 60.7 เปอรเซ็นต ความแตกตางของ
เปอรเซ็นตซาก มีผลจากชวงการเจริญเติบโต และปริมาณไขมันท่ีสะสม (Parish et al., 2009) เนื่องจากโค
ภูพานในการทดลองครั้งนี้ มีอายุเม่ือศึกษาซาก เทากับ 30 เดือน ใกลเคียงกับรายงานของ ศุภชัย และคณะ 
(2557) โคมีอายุเม่ือศึกษาซาก ประมาณ 28 เดือน แตในรายงานของ วิโรจน และคณะ (2557) โคมีอายุ
เม่ือศึกษาซากประมาณ 40 เดือน ใกลเคียงกับรายงานของ วิทยา และคณะ (2552) โคมีอายุประมาณ  
40-48 เดือน 

เกรดไขมันแทรกของโคภูพานในการทดลองครั้งนี้ มีคาต่ํากวารายงานของ ศุภชัย และคณะ 
(2557) วิโรจน และคณะ (2557) และ วิทยา และคณะ (2552) มีเกรดไขมัน เทากับ 3.9 4.5 และ 4.0 
ตามลําดับ ซ่ึงโคในการทดลองครั้งนี้ไมไดทําการตอน สวนโคในการทดลองท่ีกลาวถึงมีการตอน ดังใน
รายงานของ Meaker and Liebenberg (1982) พบวา โคสายพันธุ Sussex ท่ีมีการตอนท่ีอายุตางกัน คือ 
ตอนหลังเกิดภายใน 24 ชั่วโมง ตอนเม่ืออายุ 3 และ 6 เดือน และโคท่ีไมทําการตอน เม่ือสิ้นสุดการทดลอง 
พบวา โคท่ีทําการตอนท่ี 3 ชวงอายุ มีไขมันแทรกดีกวาโคท่ีไมตอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มี
เกรดไขมันแทรกเฉลี่ย 2.26 และ 1.46 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Ockerman et al. (1984) 
ท่ีทดลองในโคแองกัส โดยทําการตอน และไมตอน พบวา โคท่ีตอนใหเกรดไขมันแทรกดีกวาโคท่ีไมตอน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีเกรดไขมันแทรกตามเกณฑมาตรฐานของ USDA เทากับ 14.30 
และ 11.26 ตามลําดับ นอกจากนี้ เกรดไขมันแทรก ยังมีปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ เชน ลักษณะทาง
พันธุกรรม สายพันธุ การจัดการใหอาหารชวงกอนการหยานม หลังหยานม และชวงท่ีเลี้ยงเพ่ือการขุน 
รวมถึงชวงอายุท่ีเขาขุน (Drake, 2004)  

พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันของโคภูพานในการทดลองครั้งนี้มีคาเฉลี่ย เทากับ 89.6 ตารางเซนติเมตร มี
น้ําหนักตัวเม่ือศึกษาซาก เฉลี่ย 410 กิโลกรัม พบวา มีขนาดใหญกวาโคพ้ืนเมืองอีสาน มีคาเฉลี่ย 54.7 
ตารางเซนติเมตร โดยมีน้ําหนักตัวเม่ือศึกษาซาก เฉลี่ย 309.0 กิโลกรัม (วรรณา และคณะ, 2557) นาจะมี
ผลจากขนาดโค และ สายพันธุท่ีแตกตางกัน แมโคภูพานจะมีสายเลือดของโคพ้ืนเมืองไทยผสมอยูดวยก็
ตาม แตก็มีสายเลือดของโคทาจิมะประมาณ 34 เปอรเซ็นต และสายพันธุอ่ืนๆ รวมดวย อยางไรก็ตาม
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันของโคภูพานในการทดลองครั้งนี้จัดอยูในเกณฑมาตรฐานตามท่ี Parish et al. (2009) 
รายงานไว คือ ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน  ควรมีขนาด 69.2 – 94.3 ตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ใน
รายงานของ Drake (2004) พบวา ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน มีความสัมพันธโดยตรงกับน้ําหนักของโค  
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ตารางท่ี 5  คุณลักษณะซากของโคภูพานเพศผูกลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 2  

รายการ โคกลุมที่ 1 โคกลุมที่ 2 p - value SEM 

จํานวนโค (ตัว) 4 4 - - 
อายเุมื่อศึกษาซาก (เดือน)   15.0   13.0 0.238 0.80 
น้ําหนักหลังอดอาหาร (กิโลกรัม) 406.0 414.7 0.488 5.51 
น้ําหนักซากอุน (กิโลกรัม) 229.8 227.0 0.766 4.00 
น้ําหนักซากเย็น (กิโลกรัม) 227.2 223.8 0.685 3.67 
เปอรเซ็นตซากอุน   56.6   54.7 0.067 0.51 
เปอรเซ็นตซากเย็น   55.9b   54.0a 0.048 0.53 

เปอรเซ็นตเนื้อแดง 1/ (% ของซากเย็น)   78.6   78.2 0.664 0.42 
เกรดไขมันแทรก 2/     3.0     2.9 0.877 0.18 

พื้นที่หนาตัดเนื้อสัน (ตารางเซนติเมตร)   94.0   85.1 0.400 4.83 
ความหนาของไขมัน (เซนติเมตร)     0.9    0.7 0.437 0.09 

ประเภทชิ้นเนื้อที่ตดัแตง (% ของซากเย็น)   

ซากเสี้ยวหนา (fore quarter)     

  เนื้อสันหนา (chuck) 6.7 6.6 0.736 0.08 
  เนื้อสันกลางถอดกระดูก (rib eye) 5.9 5.5 0.337 0.19 
  เนื้อตะพาบ (macreuse) 3.4 3.5 0.694 0.13 
  เนื้อใบพาย (paleron) 1.6 1.7 0.460 0.09 
  เนื้อเสือรองไห รวมพื้นอก และพื้นทอง 
  (brisket, plate and flank) 5.4 5.0 0.455 0.24 

  เนื้อซี่โครงติดกระดูก (rib set) 3.3 3.2 0.389 0.03 

  เนื้อนองขาหนา (fore shank) 2.1 2.2 0.656 0.08 

ซากเสี้ยวหลัง (Hind quarter)     

  เนื้อสันสะโพก/ตะเข (sirloin) 3.9 3.9 0.733 0.06 
  เนื้อสันใน (tenderloin) 2.0 2.1 0.079 0.04 

  เนื้อสันนอก (striploin) 4.1 3.9 0.536 0.13 
  เนื้อพับนอก (bottom round) 5.3 5.3 0.646 0.07 
  เนื้อพับใน (top round) 5.3 5.3 0.769 0.10 
  เนื้อลูกมะพราว (sirloin tip) 3.5 3.6 0.797 0.05 
  เนื้อนองขาหลัง (shank) 1.4 1.4 0.998 0.05 

-  1/ สวนของเน้ือท่ีไมรวมกระดูก และสวนของไขมันหลังการตัดแตช้ินเน้ือ 

-  2/ เกรดไขมันแทรก ประเมินโดยคณะกรรมการของสหกรณหนองสูง  
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ความหนาของไขมัน (fat thickness) ซ่ึงวัดบริเวณกลามเนื้อสวนของ longissimus dorsi พบวา มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.8 เซนติเมตร จัดอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม ตามรายงานของ Parish et al. (2009) ความหนา
ของไขมันหุมซากท่ีเหมาะสม มีคาระหวาง 0.5 – 1.25 เซนติเมตร เนื่องจากความหนาท่ีนอยเกินไปมีผลตอ
การสูญเสียน้ําหนักของซากเม่ือทําการบม และหากไขมันหุมซากหนาเกินไปเปอรเซ็นตชิ้นสวนเนื้อท่ีตัดแตง 
(retail product) จะลดลง สงผลใหคุณภาพเกรดผลผลิตเนื้อ (yield grade) จะต่ําลง  

ลักษณะซาก และชิ้นเนื้อสวนตางๆ ของโคกลุมท่ีกินถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกากมันสําปะหลัง
เติมยีสต (โคกลุม ท่ี 1) และไม เติมยีสต  (โคกลุม ท่ี 2) พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางท่ี 5) 
เชนเดียวกับรายงานของ Titi et al. (2008) ท่ีทําการเสริมยีสตในอาหาร TMR ในปริมาณ 20 กิโลกรัมตอ
อาหาร 1 ตัน (2 เปอรเซ็นต ของอาหาร TMR) และโคไดรับเฉลี่ยวันละ 0.19 เปอรเซ็นตของอาหารท่ีกิน 
พบวา ไมมีผลตอ น้ําหนักซากเย็น เปอรเซ็นตซากตัดแตง ความหนาของไขมัน และสวนตางๆ ของซาก 
รวมท้ังไมมีผลตอลักษณะซาก และคุณภาพซาก แตอยางใด และเชนเดียวกับในรายงานของ Gomes et al. 
(2009) ซ่ึงไดทําการศึกษาในโคเนื้อสายพันธุ Nellore เพศผูตอน ท่ีอายุ 20 เดือน น้ําหนักตัว 339 
กิโลกรัม ทําการเลี้ยงเปนเวลา 91 วัน ท่ีใหกินยีสตมีชีวิตในปริมาณ 0.6 กรัมตอกิโลกรัมวัตถุแหง (0.06 
เปอรเซ็นตของอาหารท่ีกิน) พบวา ไมมีผลตอน้ําหนักซากอุน พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน ความหนาของไขมัน 
ยกเวน เปอรเซ็นตซากอุน ท่ีมากกวากลุมท่ีไมมีการใชสารเสริมในอาหาร  

ตนทุน และผลตอบแทน  
ตนทุน และผลตอบแทน ท่ีไดรับจากการเลี้ยงโคภูพาน กินอาหารขนและถ่ัวทาพระสไตโลหมัก

รวมกับกากมันสําปะหลังท่ีเติมยีสต (โคกลุมท่ี 1) และไมเติมยีสต (โคกลุมท่ี 2) ดังในตารางท่ี 6 พบวา 
ตนทุนคาอาหารไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ย เทากับ 19,175.5 บาทตอตัว หรือเทากับ 43.3 บาทตอ
ตัวตอวัน  

เม่ือคิดเปนตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมของน้ําหนักตัวในการทดลองครั้งนี้ พบวา โคกลุมท่ี 1 มี
ตนทุน เทากับ 63.7 บาทตอกิโลกรัม สูงกวา โคกลุมท่ี 2 ซ่ึงมีตนทุนเทากับ 56.3 บาทตอกิโลกรัม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) จึงสงผลใหไดรับผลตอบแทนสุทธิตอตัวต่ํากวา โคกลุมท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05)  

ตารางท่ี 6 ตนทุน และผลตอบแทนท่ีไดจากการเลี้ยงโคภูพานกลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 2  

รายการ เตมิยีสต ไมเติมยีสต p - value SEM 
ตนทุนคาโคกอนทดลอง (บาท) 1/   9,492.0   8,608.0 0.497  604.5 
ตนทุนคาอาหารท้ังหมด (บาท/ตัว)  19,804.0 18,546.9 0.269  540.8 
ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว/วัน)      44.7      41.9 0.545     2.1 
ตนทุนตอการเพ่ิมน้ําหนักตัว (บาท/กิโลกรัม)      63.7b     56.3a 0.031     1.8 
รายไดจากการจําหนายโค (บาท/ตัว)1/ 40,690.0 41,530.0 0.706 1024.1 
ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว) 11,394.0a 14,375.1b 0.049  784.0 
ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว/เดือน)     774.7     979.7 0.158   70.9 

    -  1/ ราคาโคมีชีวิต 100 บาท/กิโลกรมั  
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สําหรับผลตอบแทนสุทธิ พบวา การทดลองครั้งนี้มีคาเฉลี่ย เทากับ 12,884.6 บาทตอตัว ซ่ึงไมสูง
มากนัก เนื่องจากไมไดจําหนายตามราคาเกรดไขมันแทรก เพราะสหกรณผูเลี้ยงโคขุนหนองสูง จํากัด ได
กําหนดเง่ือนไขในการรับซ้ือโคขุน โดยมีผลตั้งแต วันท่ี 1 มกราคม 2558 โคขุนท่ีรับซ้ือควรมีน้ําหนักเม่ือมี
ชีวิตไมตํ่ากวา 600 กิโลกรัม ซ่ึงโคภูพานในการทดลองครั้งนี้มีน้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลอง เฉลี่ย 410.0 
กิโลกรัม จึงจําหนายไดในราคาเทียบเทากับโคเนื้อท่ัวไปตามราคาทองตลาด ดังนั้น หากตองการขุนโคเพ่ือ
การผลิตเนื้อคุณภาพสูง ควรพิจารณาถึงสายพันธุโคใหเหมาะสมตามความตองการของตลาดรับซ้ือ เพ่ือให
ไดรับผลตอบแทนสุทธิท่ีคุมคา  

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลอง พบวา โคเนื้อภูพาน สามารถกินอาหารขน และถ่ัวทาพระสไตโลหมักรวมกับกาก
มันสําปะหลังโดยไมตองเติมยีสต เนื่องจากไมมีผลตอปริมาณการกินอาหาร สมรรถนะการเจริญเติบโต 
ลักษณะซาก และชวยลดตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนัก ทําใหไดรับผลตอบแทนสุทธิสูงข้ึน  
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ผลการใชฟางถั่วคาวาลเคดในสูตรอาหารผสมเสร็จตอสมรรถนะการเจริญเติบโตและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแพะเนื้อลูกผสมบอร 

โสภณ ชนิเวโรจน1/ วชิรวิทย พิชวงค2/ 

บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาการใชฟางถ่ัวคาวาลเคดในสูตรอาหารผสมเสร็จ (TMR)  
ตอสมรรถนะการเจริญเติบโตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแพะเนื้อลูกผสมบอร วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ Completely Randomized Design (CRD) ใชแพะเพศผูไมตอนอายุประมาณ 5-6 เดือน 
น้ําหนักเฉลี่ย 12+2 กิโลกรัม จํานวน 15 ตัว แบงออกเปน 3 กลุมๆละ 5 ตัว เลี้ยงในคอกขังเดี่ยว โดยแพะ
ท้ังกลุมท่ี 1 2 และ 3 ไดรับอาหาร TMR ท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคดท่ีระดับ 20 40 และ 60 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ กอนทําการทดลองมีการถายพยาธิและฉีดวิตามิน AD3E ใหทุกตัว ระยะเวลาทดลอง 74 วัน  

ผลการทดลองพบวาฟางถ่ัวคาวาลเคดมีคุณคาโภชนะคือ DM  CP  CF  NFE ADF และ NDF  
เทากับ 89.3 11.34 42.48 39.31 52.67 และ 63.91 เปอรเซ็นตวัตถุแหง ตามลําดับ การใชฟาง 
ถ่ัวคาวาลเคดในสูตรอาหารผสมเสร็จ ท่ีระดับ 20 เปอรเซ็นต เลี้ยงแพะเนื้อทําใหแพะมีปริมาณอาหารท่ีกิน
ได อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวากลุมอ่ืน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยแพะท้ัง 3 กลุมท่ีไดรับอาหาร TMR ท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 
20 40 และ 60 เปอรเซ็นต มีปริมาณการกินอาหารไดเฉลี่ยเทากับ 1.16 1.08 และ 1.02 กิโลกรัมตอตัวตอ
วันตามลําดับ มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 191.89 126.48 และ 116.62 กรัมตอตัวตอวัน
ตามลําดับ มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ยเทากับ 6.57 8.54 และ 8.75 ตามลําดับ และมี
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยเทากับ 735 217 และ 329 บาทตอตัวตามลําดับ ดังนั้นการใชฟาง 
ถ่ัวคาวาลเคดเปนสวนประกอบในสูตรอาหาร TMR เลี้ยงแพะเนื้อลูกผสมบอรควรใชท่ีระดับ 20 เปอรเซ็นต 
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The use of Cavalcade straw in total mixed ration on growth 
performance, cost and compensation of growing Boar crossbred goats 

Sopon Chinvaroj1/ Vachiravit Pichawong2/ 

Abstract 

 The experiment was aimed to determine the using of Cavalcade straw in total 
mixed ration (TMR) on growth performance, and economic return of growing meat goats. 
The experimental design was completely randomized design (CRD), 5 - 6 months old Boar 
crossbred goats totally 15 goats which had average body weight 12+2 kilogram were 
divided into 3 groups and 5 replication of each. The goats were raised in individually cage. 
The group 1, 2 and 3 were fed TMR which variously levels of Cavalcade straw 20, 40 and 
60 percent respectively. Before started up the experiment the all goats were given 
anthelmintic and vitamin A, D3 and E and the experimental period was 74 days.      

The results revealed that the nutrients composition of Cavalcade straw such as  
DM, CP, CF, NFE, ADF and NDF were 89.35, 11.34, 42.48, 39.31, 52.67 and 63.91 percent of 
dry matter, respectively. Feed intake, average daily grain ( ADG) ,  feed conversion ratio 
(FCR) and economic return of the goats were given 20 percent straw Cavalcade in the 
TMR were significantly higher than the other groups (p<0.01). The goats were given 
Cavalcade straw 20, 40 and 60 percent had average feed intake 1 .1 6 , 1 .0 8  and 1 .0 2 
kilogram per head per day, average daily grain 191.89, 126.48 and 116.62 gram per head 
per day, feed conversion ratio 6.57, 8.54 and 8.75 and economic return 735, 217 and 329 
Bath per head, respectively. Therefore, the using of Cavalcade in TMR fed to Boar 
crossbreed goats should be 20 percent.   
 

 

 

 

 

Keywords : goat, Cavalcade straw, total mixed ration (TMR) 
Registered No.: 59(2)-0214-029 
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คํานํา 

 อาหารหยาบเปนแหลงอาหารหลักสําหรับการเลี้ยงสัตวเค้ียวเอ้ือง อาทิ โค กระบือ แพะ เปนตน 
ซ่ึงกรมปศุสัตวมีภารกิจหลักในการวิจัยพัฒนาใหไดพืชอาหารสัตวพันธุดี สําหรับสงเสริมใหเกษตรกรปลูก
เพ่ือใชเลี้ยงสัตว ท้ังพืชตระกูลหญาและพืชตระกูลถ่ัว โดยมีการผลิตเมล็ดพันธุสนับสนุนใหแกเกษตรกร 
รวมท้ังสงเสริมใหเกษตรกรบางสวนประกอบอาชีพในการผลิตเมล็ดพันธุจําหนาย ซ่ึงหลังจากเก็บเมล็ดพันธุ
แลว ตนพืชอาหารสัตวบางชนิดยังคงมีคุณคาทางอาหาร และมีความนากินพอท่ีจะนําไปใชเลี้ยงสัตวไดอีก 
โดยเฉพาะถ่ัวคาวาลเคด ซ่ึงในแตละปกรมปศุสัตวมีเปาหมายในการผลิตเมล็ดพันธุ 10 ตัน และมีผลพลอย
ไดท่ีเหลือคือ ฟางถ่ัวคาวาลเคดประมาณ 150 ตันตอป ท้ังนี้ชวงฤดูกาลท่ีเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุจะอยูในชวง
เดือนพฤศจิกายน ถึงมกราคม ซ่ึงเริ่มเขาสูชวงท่ีสัตวมีปญหาขาดแคลนอาหารหยาบ ฟางถ่ัวคาวาลเคด ซ่ึงมี
โปรตีนหยาบเฉลี่ย 11-12 เปอรเซ็นต (สํานักพัฒนาอาหารสัตว, 2557) จึงนาจะเปนทางเลือกหนึ่งของ
เกษตรกร ในการนํามาใชเลี้ยงสัตว อยางไรก็ตามฟางถ่ัวคาวาลเคดมีเยื่อใยท่ีไมสามารถใชประโยชนได
คอนขางสูง และมีสารอาหารประเภทพลังงานต่ํา การนําไปใชเลี้ยงสัตวจําเปนตองจัดสัดสวนรวมกับอาหารขน 
หรืออาหารหยาบชนิดอ่ืนใหเหมาะสม เพ่ือใหไดโภชนะรวมเพียงพอตอความตองการของสัตวแตละชนิด
ตอไป  

การศึกษาในครั้งนี้ เปนการนําฟางถ่ัวคาวาลเคดมาใชในสูตรอาหารผสมเสร็จเลี้ยงแพะเนื้อ  
ซ่ึ งจั งหวัดชัยนาทเปนแหล งท่ีผลิตแพะเนื้ อตนน้ํ าขนาดใหญ  โดยผลิตแพะเนื้ อในชวงน้ํ าหนัก  
20-25 กิโลกรัม เพ่ือขายใหพอคาสงตอไปใหจังหวัดแถบภาคกลางและภาคใตขุนตอใหมีน้ําหนัก  
35 กิโลกรัมข้ึนไป กอนชําแหละขาย ดังนั้นจึงเปนการนําฟางถ่ัวคาวาลเคดมาใชใหเกิดประโยชน และเปน
แนวทางใหแกเกษตรกรนําฟางถ่ัวคาวาลเคดไปใชเปนแหลงอาหารหยาบเลี้ยงแพะขุนตอไป สงผลให
สามารถพัฒนาศักยภาพการเลี้ยงและรูปแบบการจัดการอาหารแพะของเกษตรกรใหดยีิ่งข้ึน 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชัยนาท ตําบลบางหลวง อําเภอสรรพยา 
จังหวัดชัยนาท ระหวางเดือน มีนาคม ถึงเดือน พฤษภาคม 2558 ใชแพะเนื้อลูกผสมบอร-พ้ืนเมืองเพศผู
จํานวน 15 ตัว อายุ 5-6 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย 12+2 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
Completely Randomized Design (CRD) โดยแบงออกเปน 3 กลุมๆ ละ 5 ตัว โดยแตละกลุมจะไดรับ
อาหารผสมเสร็จดังตอไปนี้ 

กลุมท่ี 1 ไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคด 20 เปอรเซ็นต 
กลุมท่ี 2 ไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคด 40 เปอรเซ็นต 
กลุมท่ี 3 ไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคด 60 เปอรเซ็นต 

  อาหารทุกสูตรคํานวณใหมีโปรตีนหยาบ 13 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกันตามตารางท่ี 1 แพะแตละตัว
จะถูกเลี้ยงในซองขังเดี่ยวมีรางอาหารอยูขางหนา และมีน้ําสะอาดใหกินตลอด ทําการถายพยาธิกอน
ทดลองและปรับสภาพแพะใหคุนเคยกับคอกเปนเวลา 7 วัน จากนั้นใหแพะกินอาหารทดลองอยางเต็มท่ี 
(ad libitum)  
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อาหารและการใหอาหาร 
 การเตรียมฟางถ่ัวคาวาลเคด ใชแปลงปลูกถ่ัวคาวาลเคดผลิตเมล็ดพันธุพ้ืนท่ี 10 ไร ของศูนยวิจัย
และพัฒนาอาหารสตัวชัยนาท จัดการแปลงตามมาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวคาวาลเคดของกรมปศุสัตว 
(2546) โดยเริ่มปลูกตั้งแตเดือนมิถุนายน และเก็บเก่ียวเมล็ดในเดือนพฤศจิกายนเพียงครั้งเดียว 
ใชแรงงานคนเก่ียวตนถ่ัวนําไปตากบนลานซีเมนตใหถ่ัวแหงสนิทแลว นํารถแทรกเตอรลอยางข้ึนไปนวดทับ
เพ่ือใหเมล็ดหลุดรวงจากฝก จากนั้นสางเอาตนถ่ัวแยกออกมาเปนฟางถ่ัว ใชเครื่องจักรอัดเปนฟอนสี่เหลี่ยม
แลวลําเลียงเขาโรงเก็บเพ่ือเตรียมไวใชทดลองตอไป สวนท่ีเหลืออยูบนลานซีเมนตเปนเมล็ดปนกับเศษตน
ถ่ัวคาวาลเคดจะกวาดรวมกองแลวนําไปใสเครื่องทําความสะอาดแยกเมล็ดออกมา  
 การเตรียมอาหาร TMR นําฟางถ่ัวคาวาลเคดอัดฟอนท่ีเตรียมไวมาหั่นดวยเครื่องหั่นใหมีขนาด
ความยาว 1-5 เซนติเมตร จากนั้นนํามาผสมกับวัตถุดิบอ่ืนในอัตราสวนท่ีกําหนด ดังตารางท่ี 1 โดยผสม
อาหารใหมทุกวันกอนนําไปเลี้ยงแพะทดลอง 
 การใหอาหาร แบงการใหอาหารเปนสามชวงเวลา คือ เชา กลางวัน เย็น ใหกินอาหารวันละ 3.95 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (คิดเปนวัตถุแหง) คํานวณการเจริญเติบโตตาม NRC (1981) เพ่ือใหสัตวไดรับ
โปรตีน และโภชนะยอยไดรวม (TDN) ตามความตองการเพ่ือการเจริญเติบโต ซ่ึงจะทําใหแพะมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 150 กรัมตอวัน  

ตารางท่ี 1 แสดงสวนประกอบของอาหารผสมเสร็จ  

วัตถุดิบ (air dry) สูตรท่ี 1     สูตรท่ี 2    สูตรท่ี 3 
ฟางถ่ัวคาวาลเคด 
มันเสนบด 
กากถ่ัวเหลือง โปรตีน 44% 
ขาวโพดบด 
รําละเอียด 
เกลือ 
ไดแคลเซียม (P18) 
พรีมิกซ 

20 
35 
15 
10 
18 
0.5 
0.5 
1.0 

40 
21 
10 
10 
18 
0.5 
0.5 
1.0 

60 
17 
5 
6 
10 
0.5 
0.5 
1.0 

รวม (กิโลกรัม) 100.0 100.0 100.0 
ราคา (บาท/กิโลกรมั) 8.99 8.00 6.29 
สวนประกอบทางโภชนะโดยการคาํนวณ (วัตถุแหง %) 
วัตถุแหง 
โปรตีน 
ไขมัน 
เยื่อใยรวม 
TDN 
ADF 
NDF 

88.64 
13.54 
3.55 
11.03 
65.66 
16.67 
23.12 

88.46 
13.66 
3.21 
17.16 
62.41 
20.22 
32.71 

88.33 
13.55 
2.71 
22.93 
58.41 
26.29 
38.01 

-  คํานวณสูตรอาหารโดยโปรแกรม กอส. 1   
- ราคาวัตถุดบิ (บาทตอกิโลกรมั) ฟางถ่ัวคาวาลเคดราคา 3.5 บาท  มันเสนราคา 6  บาท ขาวโพดราคา 11 บาท  
   กากถ่ัวเหลือง ราคา 17 บาท ราํละเอียด ราคา 11 บาท เกลือ ราคา 5 บาท ไดแคลเซยีมฟอสเฟต 22 บาท และพรีมิกซ    
   ราคา 42 บาท ราคาชวงเดือน มกราคม 2558 
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 การสุมเก็บตัวอยางและวิเคราะหทางเคมี 
 สุมเก็บตัวอยางวัตถุดิบและอาหารผสมเสร็จเพ่ือวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีไดแก วัตถุแหง 
(Dry matter) โปรตีนหยาบ (Crude protein) ไขมันรวม (Ether extract) เถา (Ash) ตามวิธีการ AOAC 
(2000) วิเคราะหหาผนังเซลล (Neutral Detergent Fiber; NDF) และลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent 
Fiber; ADF) และลิกนิน (Acid Detergent Lignin) ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) 

การบันทึกขอมูล 
บันทึกน้ําหนักแพะเริ่มตน และทุกสัปดาหจนสิ้นสุดการทดลอง (เลี้ยงนาน 74 วัน) บันทึกปริมาณ

อาหารท่ีให และอาหารท่ีเหลือทุกวัน เพ่ือนํามาคํานวณปริมาณอาหารท่ีกิน (Feed Intake) การเจริญ 
เติบโตเฉลี่ยตอวัน (Average Daily Gain, ADG) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (Feed Conversion 
Ratio, FCR) จากนั้นศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยคํานวณตนทุนและกําไรจากการขุนแพะ 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิ เคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ของแผนการทดลองแบบสุ มสมบู รณ 

Completely Randomized Design (CRD) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980) 

ผลการทดลองและวิจารณ 

สวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
พบวาฟางถ่ัวคาวาลเคดมี DM  CP EE ADF และ NDF เทากับ 89.35  11.34  0.66  52.67 และ 

63.91 เปอรเซ็นตวัตถุแหง ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ซ่ึง จินดาและคณะ (2545) รายงานวาถ่ัวคาวาลเคดท่ี
อาย ุ60 วัน มีปริมาณโปรตีนอยูในชวง 15-16 เปอรเซ็นต เม่ือนํามาทําแหงโภชนะจะข้ึนอยูกับการรวงหลน
ของใบถ่ัวดวย  

อาหารผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคดท้ัง 20 40 และ 60 เปอรเซ็นต พบวามีคาโปรตีนหยาบ 13.18 
13.28 และ 12.68 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไวยกเวนอาหารสูตรท่ี 3 
 มีคาต่ํากวาเล็กนอย ท้ังนี้สาเหตุเพราะวาฟางถ่ัวคาวาลเคดท่ีใชมีคาโปรตีนหยาบต่ํากวาท่ีคํานวณไว  
(12 เปอรเซ็นต) จึงสงผลใหระดับโปรตีนในสูตรอาหารคอนขางตํ่าโดยเฉพาะเม่ือใชในปริมาณมากถึง 60 
เปอรเซ็นต  

การใชฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับสูงข้ึนในสูตรอาหาร TMR มีผลทําใหคาเยื่อใยในอาหารเพ่ิมสูงข้ึน โดย
อาหาร TMR สูตรท่ี 1 2 และ 3 มีคา CF เทากับ 9.22 15.61 และ 23.91 เปอรเซ็นตตามลําดับ คา ADF 
เทากับ 16.81 22.37 และ 28.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคา NDF เทากับ 14.48  23.51 และ 34.80 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึง วิโรจน (2557) กลาววาระดับเยื่อใยท่ีเหมาะสมในอาหารผสมเสร็จสําหรับสัตว
เค้ียวเอ้ืองท่ีใหผลผลิตปานกลางควรมี CF 17 เปอรเซ็นต ADF เทากับ 21-25 เปอรเซ็นต และ NDF  
30-35 เปอรเซ็นต สําหรับสูตรอาหารท่ีมี NDF มากเกินไปจะทําใหสัตวกินอาหารไดไมเพียงพอแกความ
ตองการท้ังวัน เนื่องจากความฟามจึงทําใหอ่ิมเร็ว แตถาสัตวไดรับ NDF นอยเกินไป จะทําใหเกิดภาวะ
ความเปนกรดในกระเพาะหมัก กระเพาะหมักมีการบีบตัวนอยเพ่ือลดการผลิตกรดไขมันระเหยงาย สงผล
ใหการดูดซึมลดลง ซ่ึงจะสงผลตอลักษณะมูล (Fecal consistency) มีลักษณะเหลวเปนน้ํา ซ่ึงการทดลอง
ในครั้งนี้พบวาในการใชฟางถ่ัวคาวาลเคดท่ีระดับ 20 เปอรเซ็นต เปนเพียงกลุมเดียวท่ีเกิดปญหามูลเหลวแต
ก็เปนเพียงชวงแรก ท้ังนี้อาจเพราะวาแพะทดลองท่ีอยูในชวงกําลังเจริญเติบโตอาการไมรุนแรงเทากับโคนม 
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หลังจากนั้นการขับถายก็กลับมาเปนปกติ อีกท้ังตลอดระยะเวลาทดลองสัตวทดลองไมเกิดภาวะทองอึดข้ัน
รุนแรงแตอยางไร  

ดานคาโภชนะท่ียอยไดรวม (TDN) ของอาหาร TMR พบวามีคาลดลงตามระดับของฟางถ่ัวคาวาลเคด 
ท่ีใชเพ่ิมข้ึน โดยอาหาร TMR สูตรท่ี 1 2 และ 3 มีคา TDN เทากับ 76.21 70.49 และ 63.80 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ อยางไรก็ตามคา TDN ท่ีคํานวณไดจากสมการของ Ishler et al. (1996) จะแปรผกผันกับคา 
ADF ในสูตรอาหาร ซ่ึงคาพลังงาน TDN ท่ีแตกตางนี้อาจสงผลตอปริมาณการกิน และการเจริญเติบโตของ
แพะได ดังนั้นการทดสอบครั้งตอไปควรปรับคา ADF ในสูตรอาหารใหใกลเคียงกัน จะสงผลใหได 
คาพลังงาน TDN ท่ีใกลเคียงกันได ซ่ึง Rashid (2008) แนะนําวาความตองการโภชนะของแพะวัย
เจริญเติบโต ชวง 25 กิโลกรัม ควรมีระดับ TDN ท่ีระดับ 65-67 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 2 แสดงสวนประกอบทางเคมีของฟางถ่ัวคาวาลเคดและอาหารผสมเสร็จ 

 DM CP EE CF Ash NFE ADF NDF TDN1/ 
----------------- % of Dry matter basis --------------- 

ฟางถ่ัวคาวาลเคด 89.35 11.34 0.66 42.48 6.21 39.31 52.67 63.91 - 
อาหาร TMR สูตรท่ี 1 81.90 13.18 4.81 9.22 6.21 66.58 16.81 14.48 76.21 
อาหาร TMR สูตรท่ี 2 83.60 13.28 5.31 15.61 5.81 59.99 22.37 23.51 70.49 
อาหาร TMR สูตรท่ี 3 84.90 12.68 3.33 23.91 5.93 55.15 28.86 34.80 63.80 

- วิเคราะหโดยกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตวปทุมธานี สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว 
-   1/ คา TDN% (TMR) จากสมการ = 93.53 – (1.03 × ADF) (Ishler et al., 1996) 

สมรรถนะการเจริญเติบโต 
ปริมาณอาหารท่ีกิน แพะกลุมท่ีไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 20 เปอรเซ็นต 

มีการกินอาหารเฉลี่ยตอวันสูงกวากลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) (ตารางท่ี 3) สาเหตุจากใน
อาหารผสมเสร็จสูตรอ่ืนๆ มีสัดสวนของฟางถ่ัวคาวาลเคดท่ีสูงกวา จึงสงผลทําใหอาหารมีความฟามเพ่ิมข้ึน 
ทําใหปริมาณการกินไดของแพะลดลงตามดวย อีกท้ังปริมาณกานท่ีแกจนเกินไปจะมีลักษณะแข็ง 
โดยเฉพาะในสูตรท่ีมีระดับฟางถ่ัวคาวาลเคด 60 เปอรเซ็นต จะมีปริมาณกานแกและแข็งอยูมาก ทําใหแพะ
ไมกินและเหลือในปริมาณมาก ท้ังนี้ วิโรจน (2557) กลาววาคุณสมบัติของอาหารหยาบจะมีผลตอการกิน
ได โดยอาหารท่ีมี NDF สูงมักจะมีความฟามมาก เม่ือสัตวกินเขาไปแลวตองใชเวลาเค้ียวอาหารนานและ
อาหารคงอยูในกระเพาะนานข้ึน ทําใหสัตวรูสึกอ่ิมเร็ว สอดคลองกับ Mertens (1995) ไดรายงานวา 
ปริมาณเยื่อใยในอาหารมีผลตอการใชประโยชนของอาหาร เม่ือมีเยื่อใยในอาหารมาก (มีความฟามมาก) 
สงผลใหปริมาณการกินไดลดลง 

โปรตีน และ TDN  จากการคํานวณปริมาณโปรตีนท่ีแพะไดรับ พบวาแพะกลุมท่ีไดรับอาหาร
ผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 20 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาท่ีระดับ 40 และ 60 เปอรเซ็นต อยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เทากับ 166.07 143.42 และ 129.33 กรัมตอตัวตอวันตามลําดับ และจาก
การคํานวณโภชนะยอยไดท้ังหมด (TDN) ท่ีแพะไดรับ พบวาแพะกลุมท่ีไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีฟาง 
ถ่ัวคาวาลเคดท่ีระดับ 20 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาท่ีระดับ 40 และ 60 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) เทากับ 884.04 761.29 และ 650.76 กรัมตอตัวตอวันตามลําดับ  
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น้ําหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโต น้ําหนักตัวเม่ือสิ้นสุดการทดลองของแพะทุกกลุมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมีคาเฉลี่ยลดลงตามระดับฟางถ่ัวคาวาลเคดท่ีเพ่ิม
สูงข้ึนในสูตรอาหาร แตเม่ือคํานวณเปนอัตราการเจริญเติบโตแลว พบวาแพะกลุมท่ีไดรับอาหารผสมเสร็จท่ี
มีฟางถ่ัวคาวาลเคดเปนสวนผสมระดับ 40 และ 60 เปอรเซ็นตมีอัตราการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน แตจะ
ต่ํากวากลุมท่ีไดรับฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 20 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ท้ังนี้
เนื่องจากแพะกลุมท่ี 1 ซ่ึงไดรับฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 20 เปอรเซ็นต มีการกินอาหารไดมากกวากลุมอ่ืน 
และไดรับปริมาณโปรตีน และ TDN สูงกวา ซ่ึงเพียงพอตอความตองการตามคําแนะนําของ NRC (1989) ท่ี
กลาววาแพะเนื้อชวงน้ําหนัก 25 กิโลกรัม ตองการโปรตีนวันละ 105 กรัมตอวัน และตองการพลังงาน 
TDN วันละ 771 กรัมตอวัน เพ่ือใหมีการเจริญเติบโต 150 กรัมตอวัน จะเห็นวาแพะกลุมท่ี 2 และ 3 ไดรับ
พลังงาน TDN ต่ํากวา NRC (1989) ถึงแมจะไดรับโปรตีนสูงกวาก็ตาม จึงทําใหอัตราการเจริญเติบโต 
ต่ํากวา NRC (1989) 

ตารางท่ี 3 แสดงสมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะเนื้อ   

ขอมูลที่ศึกษา สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 P-value C.V. 

จํานวนสตัวทดลอง, ตัว      5     5     5 - - 
ระยะเวลาทดลอง, วัน    74   74   74 - - 
น้ําหนักเร่ิมทดลองเฉลี่ย, กิโลกรัม/ตัว    12.39   12.57   12.29 0.3391 2.315 
น้ําหนักสิน้สุดเฉลี่ย, กิโลกรัม/ตวั   26.60a   21.97b   20.92c 0.0001 2.823 
น้ําหนักที่เพิ่มข้ึนเฉลี่ย, กิโลกรัม/ตัว   14.20a    9.39b    8.63b 0.0001 7.075 
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/ตัว/วัน (ADG)  191.89a   126.48b 116.62b 0.0007 7.075 
ปริมาณอาหารทีกิ่นได (น้ําหนักแหง)/กก./ตัว/วัน     1.16a    1.08b    1.02b 0.0001 2.367 
โปรตีนทีไ่ดรับจากการคํานวณ, (กรัม/ตัว/วัน)  166.07a 143.42b 129.33b 0.0001 2.255 
TDN ที่ไดรับจากการคํานวณ, (กรัม/ตัว/วัน)  884.04a 761.29b 650.76c 0.0001 2.276 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (FCR)     6.57b    8.54a    8.75a 0.0089 9.081 

-  a b c หมายถึง คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรแตกตางกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอยางยิ่ง 
    (p<0.01)  

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร แพะกลุมท่ี 1 ไดรับอาหารผสมเสร็จท่ีมีฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 
20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีท่ีสุด แตกตางจากกลุมท่ี 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) มีคาเทากับ 6.57  8.54 และ 8.75 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) เนื่องจากการใชฟาง 
ถ่ัวคาวาลเคดในระดับท่ีสูงข้ึนทําใหคา CF และ ADF สูงไปดวย ท้ังนี้การใชระดับของฟางถ่ัวคาวาลเคดควร
ระวังในเรื่องของสัดสวนกานท่ีแกและแข็ง ซ่ึงนอกจากสัตวจะไมกินแลว ยังสงผลตอประสิทธิภาพในการ
ผสมอาหารดวย อยางไรก็ตามการใชฟางถ่ัวคาวาลเคดคงหลีกเลี่ยงปญหากานท่ีแก และแข็งไมได ทาง
แกปญหาควรหั่นใหมีขนาดเล็กกวาเดิมจึงจะทําใหแพะสามารถเพ่ิมปริมาณการกินได หรือใสสารเสริมเพ่ือ
เพ่ิมความนากิน และการยอยได เชน กากน้ําตาล เปนตน และการท่ีแพะไดรับพลังงาน (TDN) ท่ีระดับ
แตกตางกันตั้งแตแรกยอมสงผลตอปริมาณการกินได และการเจริญเติบโตแตกตางกัน 
 ตนทุน และผลตอบแทน ตนทุนคาอาหารของแพะแตละกลุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) โดยจะมีคาเฉลี่ยลดลงตามระดับของฟางถ่ัวคาวาลเคดท่ีเพ่ิมข้ึนในสูตรอาหาร TMR แต
เม่ือคํานวณเปนตนทุนคาอาหารตอการเพ่ิมน้ําหนักตัวแลว พบวาแพะกลุมท่ีไดรับฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 
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20 และ 60 เปอรเซ็นต มีตนทุนต่ํากวาแพะกลุมท่ีไดรับฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 40 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) 
อยางไรก็ตาม แมวาแพะกลุมท่ีไดรับฟางถ่ัวคาวาลเคดระดับ 20 เปอรเซ็นตจะมีตนทุนรวมสูงท่ีสุด แต
เนื่องจากแพะกลุมนี้มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด เม่ือคิดราคาจําหนายตามทองตลาดแลว จึงพบวามี
ผลตอบแทนสูงกวากลุมท่ี 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เฉลี่ย 735 217 และ 329 
บาท/ตัว ตามลําดับ 

ตารางท่ี 4 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการขุนแพะเนื้อ 

ขอมูลท่ีศึกษา (บาท/ตัว) 1/ สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สูตรท่ี 3 P-value C.V. 
คาพันธุสัตว      1,116     1,132    1,106 0.3391 2.324 
ตนทุนคาอาหาร        746a       628b      480c 0.0001 2.335 
ตนทุนคาอาหาร/เพ่ิม นน. 1 กก.      52.55b     66.89a    55.62b 0.0500 8.768 
ตนทุนท้ังหมด      1,862a      1,760b    1,586c 0.0001 1.911 
รายได      2,597a    1,977b      1,915c 0.0001 2.813 
ผลตอบแทน (กําไร)        735a      217b      329b 0.0001 16.901 

-  a b c หมายถึงคาเฉลี่ยท่ีมีอักษรแตกตางกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติอยางยิ่ง 
   (p<0.01) 
-  1/ หมายถึงราคาซื้อพันธุแพะลูกผสมบอร คือ 90 บาทตอกิโลกรมั และราคาขายคืน 90 บาทตอกิโลกรัม ซื้อขาย   
      จริง ณ. เดือน เมษายน 2558 

สรุปผลการทดลอง 

การใชฟางถ่ัวคาวาลเคดในสูตรอาหารผสมเสร็จท่ีระดับ 20 เปอรเซ็นต เลี้ยงแพะเนื้อลูกผสมบอร
ทําใหแพะมีสมรรถนะการเจริญเติบโตดี ท่ีสุด โดยมีปริมาณอาหารท่ีกินได อัตราการเจริญเติบโต 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และมีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดีท่ีสุด 

ขอเสนอแนะ 

 การใชฟางถ่ัวคาวาลเคดตองคํานึงถึงความแปรปรวนของสัดสวนกานและใบ และสิ่งปลอมปนเชน
วัชพืชซ่ึงจะมีผลตอคุณคาทางโภชนะของอาหารผสมเสร็จใหแปรปรวนตามไปดวย การใชฟางถ่ัวคาวาลเคด
ท่ีมีสัดสวนของกานและวัชพืชปนในปริมาณท่ีสูงและมีอายุท่ีแกจัดเกินไป จะทําใหแพะกินอาหารไดนอยลง 
ดังนั้นควรมีการหั่นใหละเอียดประมาณ 1 เซนติเมตร สําหรับชวงแรกของการเลี้ยงควรปรับสภาพการกิน
ของแพะใหเหมาะสม  
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การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําเอ็มบริโอเจนิกแคลลัส  
และพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออนของหญารูซี่ 

รัตติกาล  ปวงแกว1/  เยาวลักษณ  แหมงปง1/ อุดร  ศรีแสง2/ 

บทคัดยอ 

 จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดและตายอด (apical meristems) ของหญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) 
เพ่ือชักนําใหเกิด embryogenic callus บนอาหารสังเคราะหสูตร Murashige และ Skoog (MS) ท่ีเติม                    
2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) ความเขมขน 0-5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ casein hydrolysate 
1 กรัมตอลิตร kinetin 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต และอาหารสังเคราะหสูตร MS 
ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 0-5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 6-benzyl amino purine (BAP) 0.2 มิลลิกรัม
ตอลิตร และน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต และเพ่ิมปริมาณ embryogenic callus ดวย 2,4-D ความเขมขน 
0-1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 4 สัปดาห พบวา อาหารสูตรท่ีเหมาะสม
ในการชักนําใหเกิด embryogenic callus คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน  
5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ casein hydrolysate 1 กรัมตอลิตร kinetin 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ํา
มะพราว 5 เปอรเซ็นต ชักนําใหเมล็ดและตายอดเกิด embryogenic callus ไดสูงสุด คือ 33.3 และ 43.3 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนอาหารสูตรท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณ embryogenic callus คือ อาหาร
สังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D  0.6 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพ่ิม
ขนาดแคลลัสเฉลี่ย 0.75 เซนติเมตร และเม่ือนํา embryogenic callus ท่ีไดจากการเพ่ิมปริมาณมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม kinetin และ gibberellic acid (GA3) ความเขมขน 0-2 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 1-napthaleneacetic acid (NAA) 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 8 สัปดาห 
เพ่ือพัฒนา embryogenic callus ใหเจริญเปนตนออน พบวา อาหารสูตรท่ีเหมาะสมในการพัฒนา 
embryogenic callus ใหเจริญเปนตนออน คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม kinetin 1.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสามารถพัฒนาเปนตนออนเฉลี่ย 33.3 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เอ็มบริโอเจนิกแคลลัส หญารูซี่ 
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Study on suitable medium to induction embryogenic callus 
and plantlet regeneration of Ruzi grass (Brachiaria ruziziensis)   

Rattikan Poungkaew1/ Yaowalak Mangpung1/ Udorn Srisaeng2/ 

Abstract 

Embryogenic callus induction from seeds and apical meristems of Ruzi grass have 
been done by culturing seeds and apical meristems on Murashige and skoogs medium 
(MS) supplemented with 0-5 mg/l 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D), 1 g/l casein 
hydrolysate, 0.5 mg/l kinetin and 5% coconut water and MS meduim supplemented with 
0-5 mg/l 2,4-D, 0.2 mg/l 6-benzyl amino purine (BAP) and 5% coconut water. Increase the 
size of embryogenic callus by 0-1 mg/l 2,4-D and 0.1 mg/l kinetin for 4 weeks. MS 
meduim supplemented with 5 mg/l 2,4-D, 1 g/l casein- hydrolysate, 0.5 mg/l kinetin and 
5% coconut water was found to be the suitable medium to induced the formation of 
embryogenic callus from seeds and apical meristems. Embryogenic callus were formed as 
high as 33.3% and 43.3% respectively. As for embryogenic callus increase medium, MS 
meduim supplemented with 0.6 mg/l 2,4-D and 0.1 mg/l kinetin was the suitable medium 
to increase the size of embryogenic callus  which the average of increasing size was 0.75 
cm. For plantlet regeneration, embryogenic callus from increase medium were tranferred 
onto MS medium supplemented with 0-2 mg/l kinetin plus 0.1 mg/l 1-napthaleneacetic 
acid (NAA) and 0-2 mg/l gibberellic acid (GA3) plus 0.1 mg/l NAA. MS medium supplemented 
with 1.0 mg/l kinetin and 0.1 mg/l NAA was found to be the suitable medium for plantlet 
regeneration which they could regenerated to plantlet 33.3%.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords : tissue culture medium, embryogenic callus, Ruzi grass (Brachiaria ruziziensis) 
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1/ Nakhon Ratchasima Animal Nutrition Research and Development Center, Pak Chong,  
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2/ Research and Development of Animal Feed Analysis Group, Bureau of Animal Nutrition  
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คํานํา 

 การปรับปรุงพันธุพืชโดยท่ัวไปมักจะใชวิธีผสมพันธุระหวางเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียท่ีเปนพันธุดี 
แลวคัดเลือกรุนลูกท่ีเกิดอีกหลายรุนเพ่ือใหลักษณะดีท่ีตองการคงอยู จากนั้นนําไปทดสอบในหลายพ้ืนท่ีจน
ไดรุนลูก ท่ีดีท่ีสุดท่ีมีลักษณะตามตองการ จึงจะสามารถปลอยพันธุใหมได (release) แตในพืชอาหารสัตวมี
ขอจํากัดหลายประการ คือ ดอกของพืชตระกูลหญาจะมีขนาดเล็กมาก ยากตอการผสมพันธุ อีกท้ังตองใช
พ้ืนท่ีขนาดใหญในการปลูกเพ่ือคัดเลือก ใชแรงงานจํานวนมากในการปฏิบัติงาน นอกจากนี้ การคัดเลือก 
ในแปลงควบคุมปจจัยภายนอกไดยาก และตองใชระยะเวลานานหลายปกวาจะไดพืชอาหารสัตวพันธุใหม 
ซ่ึงการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเปนเทคนิคหนึ่งท่ีถูกนํามาใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการสรางและคัดเลือกพืช
ใหมีลักษณะพันธุกรรมใหมๆ โดยการปรับสภาพการเพาะเลี้ยงใหแตกตางไปจากเดิม หรือเติมสารบางชนิด
ในอาหารเพาะเลี้ยงเพ่ือคัดเลอืกตนพืชท่ีสามารถตอบสนองตอสารหรือสภาพการเพาะเลี้ยงท่ีใช เชน การสราง
พืชทนเค็ม การสรางพืชทนแลง และการสรางพืชทนตอสารกําจัดวัชพืช เปนตน ทําใหชวยประหยัดพ้ืนท่ี 
เวลา และแรงงานท่ีนํามาใชในการคัดเลือกและการขยายพันธุ ปจจุบันจึงไดมีการนําเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาชวยในการปรับปรุงพันธุพืช โดยเฉพาะการชักนําใหเกิดการกลายพันธุในสวนของแคลลัส 
เนื่องจากแคลลัสเปนเซลลท่ียังไมมีการพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อหรืออวัยวะชนิดตางๆ และมีการแบงเซลล
เกิดข้ึนจํานวนมาก ทําใหโอกาสเกิดความผันแปรของเซลลรางกาย (Somaclonal Variation) มากกวา
เนื้อเยื่อหรืออวัยวะ กอใหเกิดการกลายพันธุในอัตราสูง มีขอบเขตของการกลายพันธุกวาง และเปนการ
กลายพันธุท้ังตน  (Aazami et al, 2010) มีงานทดลองจํานวนมากท่ีปรับปรุงพันธุพืชโดยผานกระบวนการ
ใชแคลลัส เชน การคัดเลือกขาวหอมดอกมะลิ 105 ทนแลง (ประภา, 2538) การชักนําใหเกิดการกลาย
พันธุในหญาเนเปยรแคระโดยรังสีแกมมา (จันทกานต, 2544) การคัดเลือกแคลลัสหญารูซ่ีทนแลง 
(กรวรรณ, 2555) และการใชรังสีแกมมาในการเหนี่ยวนําแคลลัสหญาแฝกใหทนเค็ม (มาลี, 2544) เปนตน 

 หญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) เปนหญาอาหารสัตวชนิดหนึ่งท่ีเกษตรกรนิยมปลูก เนื่องจาก
ขยายพันธุไดงายดวยเมล็ด สามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และทนตอการเหยียบย่ํา
ของสัตว (กรมปศุสัตว, 2549) ทําใหมีการใชหญารูซ่ีอยางแพรหลายในเกษตรกรผูเลี้ยงโคเนื้อและโคนม 
อยางไรก็ตามแมวาหญารูซ่ีจะทนแลงไดพอสมควร แตก็ไมสามารถปรับตัวใหเจริญเติบโตไดในบริเวณท่ีมี
ชวงแลงยาวนาน จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีใหมีลักษณะทนแลงโดยใชเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อโดยผานกระบวนการใชแคลลัส ซ่ึงการเกิดแคลลัสของพืชนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับระยะการพัฒนา
และสรีรวิทยาของชิ้นสวนพืชขณะท่ีนํามาเพาะเลี้ยงแลว ยังจําเปนตองเพาะเลี้ยงชิ้นสวนพืชบนอาหาร
เพาะเลี้ยงท่ีเหมาะสม จึงจะทําใหชิ้นสวนนั้นเกิดแคลลัส และแคลลัสนั้นสามารถพัฒนาไปเปนตนออนได 
อาหารเพาะเลี้ยงท่ัวไปมักมีสวนประกอบของธาตุอาหาร กรดอะมิโน และวิตามินเหมือนๆ กัน แตจะ
แตกตางกันในชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ซ่ึงสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีนิยม
นํามาใชในการชักนําใหพืชเกิดแคลลัส และพัฒนาแคลลัสใหเปนตนออน ไดแก สารประเภทออกซิน เชน 
2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) เปนสารท่ีมีหนาท่ีชวยใหเนื้อเยื่อขยายตัวเพ่ิมข้ึน ชักนําให
เกิดการแบงเซลล (cell division) ชักนําใหเกิดราก และชักนําใหเกิด embryogenesis (สุเม, 2536) และ
NAA  (1-naphthaleneacetic acid) เปนสารท่ีใชในการกระตุนการเกิดราก กระตุนใหระบบรากเจริญดี 
สารประเภทไซโตไคนิน เชน BAP (6-benzyl amino purine) Kinetin และน้ํามะพราวเปนสารท่ีมี
คุณสมบัติในการสงเสริมใหเซลลแบงตัวและพัฒนาไปเปนอวัยวะตางๆของพืช นอกจากนี้ยังมีสารควบคุม
การเจริญเติบโตประเภทอ่ืนๆท่ีถูกนํามาใช เชน gibberellic acid (GA3) เปนฮอรโมนพืชท่ีชวยกระตุน 
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การขยายตัวของเซลล โดยการเพ่ิมความยืดหยุนของผนังเซลล ทําใหเซลลมีรูปรางยืดยาวข้ึน และ casein 
hydrolysate เปนสารอินทรียท่ีประกอบดวยกรดอะมิโนหลายชนิด มีคุณสมบัติชะลอการเกิดยอดของ
แคลลัส ทําใหแคลลสัหลวมหลุดออกจากกันไดงาย รวมถึงกระตุนการเจริญเติบโตหรือเปลี่ยนแปลงสัณฐาน 
(รังสฤษดิ์, 2540) 

   อยางไรก็ตามชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตในอาหารเพาะเลี้ยงเพ่ือชักนํา
ใหเกิดแคลลัสและพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออนอาจแตกตางกันไปในพืชแตละชนิด พันธุ ตลอดจน
ชนิดและชิ้นสวนพืชการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือหาวิธีการและสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนํา
เมล็ดและตายอดของหญารูซ่ี ใหเจริญเปน embryogenic callus สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิม
ปริมาณ embryogenic callus และสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการพัฒนาแคลลัสของหญารูซ่ีใหเจริญเปน
ตนออน สําหรับใชเปนฐานขอมูลในการปรับปรุงพันธุหญารูซ่ีตอไป 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ี หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมา 
ระหวางเดือนมกราคม พ.ศ. 2557 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 แบงออกเปน 3 การทดลอง ดังนี้ 
 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิด embryogenic callus จากเมล็ด
และตายอดของหญารูซ่ี 

ทําการฟอกฆาเชื้อเมล็ดหญารูซ่ีท่ีใชในการทดลองนี้ โดยคัดเลือกเมล็ดหญารูซ่ีท่ีมีลักษณะสมบูรณ 
ไมลีบแบน นํามาแชในกรดซัลฟูริก ความเขมขน 98 เปอรเซ็นต นาน 2 นาที แลวลางดวยน้ําไหลผานจน
หมดกรด นํามาแชในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 2 นาที จากนั้นนํามาฟอกฆาเชื้อดวยคลอรอกซ
ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต นาน 10 นาที และ 10 เปอรเซ็นต นาน 15 นาที (ผสมสารลดแรงตึงผิว 1-2 
หยดตอสารละลายคลอรอกซ 100 มิลลิลิตร) ตามดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต นาน 2 นาที ลางดวยน้ํา
กลั่นท่ีนึ่งฆาเชื้อ 3 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที  

จากนั้นแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน เพ่ือนําไปชักนําให เกิด embryogenic callus บนอาหาร
สังเคราะหสูตร MS ท่ีเติมน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต รวมกับ 2,4-D  BAP kinetin และ casein hydrolysate  
ระดับตางๆ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติมน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต รวมกับ 2,4-D, BAP, kinetin casein 
hydrolysate ระดับความเขมขนตางๆ เพ่ือชักนําใหเกิด embryogenic callus  

อาหารสตูรท่ี 
ปริมาณท่ีใช (มิลลิกรมั/ลิตร) 

2,4-D Casein hydrolysate kinetin BAP 
1 0 1 0.5 - 
2 1 1 0.5 - 
3 2 1 0.5 - 
4 3 1 0.5 - 
5 4 1 0.5 - 
6 5 1 0.5 - 
7 0 - 0 0.2 
8 1 - 0 0.2 
9 2 - 0 0.2 
10 3 - 0 0.2 
11 4 - 0 0.2 
12 5 - 0 0.2 

-  สูตรอาหารดัดแปลงจากขนิษฐา (2547) และ Ishigaki et al. (2008) 

 
เมล็ดสวนท่ี 1 การชักนําใหเกิด embryogenic callus จากเมล็ด 
 นําเมล็ดท่ีฟอกฆาเชื้อแลวมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม           
น้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต รวมกับ 2,4-D, BAP, kinetin และ casein hydrolysate จํานวน 12 สูตรๆละ 
30 ซํ้าๆละ 1 ขวด เพาะเลี้ยงในสภาพมืดเปนเวลา 2 สัปดาห และยายไปเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสง 16 
ชั่วโมงตอรอบวัน เปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นยายแคลลัสท่ีเอาเมล็ดออกแลวไปยังอาหารสูตรเดิมเปนเวลา 
2 สัปดาห บันทึกขนาด  เสนผานศูนยกลางของแคลลัส และลักษณะของแคลลัสท่ีเกิดจากเมล็ดของหญารูซ่ี 
โดยนับจํานวนชิ้นของแคลลัส  แตละลักษณะท่ีเกิด และคํานวณเปนเปอรเซ็นต 

เมล็ดสวนท่ี 2 การชักนําใหเกิด embryogenic callus จากตายอดของหญารูซ่ี 
  นําเมล็ดท่ีฟอกฆาเชื้อแลวมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 
2,4-D 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BAP 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร (Ishigaki et al.,2008) ในสภาพท่ีไดรับ
แสง 16 ชั่วโมง ตอรอบวัน เปนเวลา 1 สัปดาห เพ่ือใหเมล็ดเกิดตายอด จากนั้นนําตายอดท่ีได มา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติมน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต รวมกับ 2,4-D, BAP, kinetin และ 
casein hydrolysate ระดับความเขมขนตางๆ จํานวน 12 สูตรๆละ 30 ซํ้าๆละ 1 ขวด เพาะเลี้ยงใน
สภาพมืดเปนเวลา 2 สัปดาห และยายไปเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอรอบวัน เปนเวลา 2 
สัปดาห จากนั้นยายแคลลัสท่ีไดไปยังอาหารสูตรเดิมเปนเวลา  2 สัปดาห บันทึกขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของแคลลัส และลักษณะของแคลลัสท่ีเกิดจากตายอดของหญารูซ่ี โดยนับจํานวนชิ้นของแคลลัสแตละ
ลักษณะท่ีเกิด และคํานวณเปนเปอรเซ็นต 
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การทดลองท่ี 2 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณ embryogenic callus  
  นํา embryogenic callus ท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงตายอดบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติมน้ํา
มะพราว 5 เปอรเซ็นต และสารควบคุมการเจริญเติบโตสูตรท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1 เปนเวลา  
6 สัปดาห มาตัดแบงใหไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร และนําไปเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขนแตกตางกัน คือ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 และ 1.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ kinetin 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวม 6 สูตรๆละ 30 ซํ้าๆละ 1 ขวด แลวนําไปเพาะเลี้ยงใน
สภาพไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอรอบวัน อุณหภูมิ 25 + 2 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 4 สัปดาห บันทึกขนาด
เสนผานศูนยกลางของแคลลัส 
 

การทดลองท่ี 3 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออน 
  นํา embryogenic callus ท่ีไดจากการทดลองท่ี 2 มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS             
ท่ีเติม kinetin และ gibberellic acid (GA3) ระดับตางๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2 รวม 10 สูตรๆละ 30 ซํ้าๆ
ละ 1 ขวด  นําไปเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอรอบวัน อุณหภูมิ 25 + 2 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 8 สัปดาห  โดยยายแคลลัสไปยังอาหารสูตรเดิม ทุกๆ 4 สัปดาห บันทึกผลการทดลองโดยนับจํานวน
แคลลัสท่ีมีสีน้ําตาลหรือดํา แคลลัสท่ีพัฒนาเปนราก แคลลัสท่ีเกิดจุดสีเขียว แคลลัสท่ีพัฒนาเปนกลุมใบ
และตนท่ีสมบูรณบนอาหารแตละสูตร  แลวคํานวณเปนเปอรเซ็นต 
 
 

ตารางท่ี 2 อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม NAA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin และ GA3 ระดับ 
             ความเขมขนตางๆ เพ่ือพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออน 

อาหารสูตรท่ี 
ปริมาณท่ีใช (มิลลิกรัมตอลิตร) 

kinetin GA3 
1 0 1.0 
2 0.5 1.0 
3 1.0 1.0 
4 1.5 1.0 
5 2.0 1.0 
6 1.0 0 
7 1.0 0.5 
8 1.0 1.0 
9 1.0 1.5 
10 1.0 2.0 

- สูตรอาหารดัดแปลงจากขนิษฐา (2547) และ Ishigaki et al. (2008) 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิด embryogenic callus จากเมล็ด
และตายอดของหญารูซ่ี 
  จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดและตายอดของหญารูซ่ีบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความ
เขมขนตั้งแต 0-5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ casein hydrolysate 1 กรัมตอลิตร kinetin 0.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต และอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขนตั้งแต 0-5 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BAP 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต รวม 12 สูตร เปนเวลา 
6 สัปดาห พบวา เมล็ดและตายอดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรท่ี 1 และสูตรท่ี 7 ซ่ึงไมเติม 2,4-D ไมมี
แคลลัสเกิดข้ึน 100 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1A) ท้ังนี้เพราะวา 2,4-D เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตประเภท
ออกซิน ซ่ึงมีสวนเก่ียวของกับกระบวนการ DNA methylation ซ่ึงการท่ี DNA ถูก methylate มากกวา
ปกติ จะทําใหรูปแบบการเจริญเติบโตท่ีถูกกําหนดไวกับเนื้อเยื่อเปลี่ยนแปลงไป จึงทําใหเนื้อเยื่อไมเจริญไป
เปนอวัยวะแตจะเกิดเปนแคลลัสแทน (Raven et al., 1992) สวนเมล็ดและตายอดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตรอ่ืนๆท่ีเติม 2,4-D ตั้งแต 1-5 มิลลิกรัมตอลิตร แตละชิ้นสวนมีการตอบสนองและเกิดแคลลัสลักษณะ
แตกตางกัน โดยสามารถแบงแคลลัสไดเปน 3 ลักษณะ คือ 

1. soft callus เปนแคลลัสสีเหลืองออนหรือสีน้ําตาลอมเหลือง มีลักษณะออนนุม เกาะกันแบบ
หลวมๆ จัดเปน friable callus (ภาพท่ี 1B) 

2. gelatinous callus เปนแคลลัสสีเหลืองอมน้ําตาล และมีการสรางสารเจลาตินท่ีผิวของ
แคลลัส (ภาพท่ี 1C) 

3. compact callus เปนแคลลัสสีขาว ลักษณะเกาะกันแนน และจัดเปน embryogenic 
callus (ภาพท่ี 1D) 

เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตการเกิด embryogenic callus พบวา อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 
2,4-D ความเขมขน  5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ  casein hydrolysate 1 กรัมตอลิตร kinetin 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต สามารถชักนําเมล็ดและตายอดของหญารูซ่ีใหเกิด 
embryogenic callus ไดสูงสุด คือ 33.3 และ 43.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 3 และ 4) ผลการ
ทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ ขนิษฐา (2547) ไดเพาะเลี้ยงเมล็ดหญารูซ่ีเพ่ือชักนําใหเกิดแคลลัส 
พบวาอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม casein hydrolysate 1 กรัมตอลิตร 2,4-D 2 มิลลิกรัม และ 
kinetin 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดโดยเฉลี่ย 90 เปอรเซ็นต แตแคลลัสท่ีไดสวน
ใหญจะเปน friable callus และ Ishigaki et al. (2008) พบวา สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําตายอด
ของหญารูซ่ีใหเกิดแคลลัส คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร 
และ BAP 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได 90.5 เปอรเซ็นต ซ่ึงในจํานวนนี้เปน 
embryogenic callus 16.7 เปอรเซ็นต แตจากการทดลองนี้จะไดจํานวน embryogenic callus ท้ังจาก
เมล็ดและตายอดสูงกวาการทดลองของ ขนิษฐา (2547) และ Ishigaki et al. (2008) อาจเกิดจากพันธุ
หญารูซ่ีท่ีนํามาใชแตกตางกัน ข้ันตอนการเตรียมเมล็ดหญารูซ่ีกอนท่ีจะนํามาชักนําแคลลัสจากตายอดซ่ึงใน
การทดลองนี้จะเพาะเมล็ดในอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BAP 
2.0 มิลลิกรัมตอลิตร เพ่ือใหเกิดตายอดกอนนํามาเพาะเลี้ยงในอาหารชักนําแคลลัส หรือการใชน้ํามะพราว
เพ่ิมเขาไปในสูตรอาหาร ซ่ึงในน้ํามะพราวจะมีสาร zeatin ท่ีเปนไซโตไคนินธรรมชาติ ทําใหน้ํามะพราว
สามารถชักนําการพัฒนาของพืชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได 
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ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือชักนําใหพืชเกิดแคลลัสนั้นจะข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ชนิด
และปริมาณของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช สภาพอาหาร สภาพแวดลอม รวมถึงขนาดของชิ้นสวน
และชนิดของพืช ท่ีนํามาเพาะเลี้ยง ท้ังนี้เพราะวาพืชในสกุลเดียวกันแตเปนคนละชนิดจะมีพันธุกรรมท่ี
แตกตางกันหรือพืชชนิดเดียวกันแตชิ้นสวนท่ีนํามาเพาะเลี้ยงแตกตางกันก็จะสงผลใหมีการตอบสนองตอ
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน (รังสฤษดิ์, 2540) 
 

ตารางท่ี 3 การเกิดแคลลัสเม่ือเพาะเลี้ยงเมล็ดหญารูซ่ีบนอาหารชักนําใหเกิด embryogenic callus สูตร
ตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห 

สูตร
อาหาร 

จํานวน
เมลด็ 

จํานวนท่ีเกิด
แคลลสั  

(ช้ิน/เปอรเซ็นต) 

ลักษณะของแคลลสั 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของ Embryogenic 
callus เฉลี่ย (เซนติเมตร) 

Friable 
callus 

Gelatinous 
callus 

Embryogenic 
callus (ช้ิน/
เปอรเซ็นต) 

1 30 0 0 0 0 0 
2 30 4 (13.3) 4 0 0 0 
3 30 5 (16.7)  2 1 2 (6.7) 0.80 
4 30 6 (20.0) 2 2 2 (6.7) 0.75 
5 30 12 (40.0)  6 4 2 (6.7) 0.75 
6 30 22 (73.3) 6 6 10 (33.3) 0.53 
7 30 0 0 0 0 0 
8 30 6 (20.0) 4 1 1 (3.3) 0.40 
9 30 11 (36.7) 1 8 2 (6.7) 0.40 
10 30 12 (40.0) 4 6 2 (6.7) 0.35 
11 30 9 (30.0) 1 7 1 (3.3) 0.20 
12 30 5 (16.7) 1 2 2 (6.7) 0.85 

 

ตารางท่ี 4 การเกิดแคลลัสเม่ือเพาะเลี้ยงตายอดของหญารูซ่ีบนอาหารชักนําใหเกิด embryogenic callus     
สูตรตางๆ เปนเวลา 6 สัปดาห 

สูตร
อาหาร 

จํานวน    
ตายอด 

จํานวนท่ีเกิด
แคลลสั 

(ช้ิน/เปอรเซ็นต) 

ลักษณะของแคลลสั ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของ Embryogenic 

callus เฉลี่ย (เซนติเมตร) 
Friable 
callus 

Gelatinous 
callus 

Embryogenic 
callus (ช้ิน/
เปอรเซ็นต) 

1 30 0 0 0 0 0 
2 30 0 0 0 0 0 
3 30 10 (33.3) 6 0 4 (13.3) 0.85  
4 30 5 (16.7) 2 1     2 (6.7) 0.75 
5 30 9 (30.0) 2 2 5 (16.7) 1.13 
6 30 17 (56.7) 4 0 13 (43.3) 1.10  
7 30 0 0 0 0 0 
8 30 4 (13.3) 4 0 0 0 
9 30 10 (33.3) 5 1 4 (13.3)  0.35 
10 30 8 (26.7) 1 2 5 (16.7)  0.67  
11 30 4 (13.3) 1 1     2 (6.7) 0.70 
12 30 11 (36.7) 5 2 4 (13.3)  0.47  
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ภาพท่ี 1 ลักษณะการเกิดแคลลัสจากเมล็ดและตายอดของหญารูซ่ี (A) ไมเกิดแคลลัส (B) friable callus             

(C) gelatinous callus (D) compact callus 
 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณ embryogenic callus 
  จากการเพาะเลี้ยง embryogenic callus บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความ
เขมขนแตกตางกัน คือ 0  0.2  0.4 0.6  0.8 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวม 6 สูตร เปนเวลา 4 สัปดาห พบวา อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขนแตกตางกัน
ไมไดทําใหขนาด embryogenic callus เพ่ิมข้ึนแตกตางกันทางสถิติ แตอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 
2,4-D 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพ่ิมขนาด embryogenic 
callus ไดสูงกวาอาหารสูตรอ่ืนๆ โดยขนาดแคลลัสเพ่ิมข้ึนโดยเฉลี่ย 0.75 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5) 
สอดคลองกับ Lia et al. (2009) ท่ีกลาววา ในการชักนําใหเกิดแคลลัสตองการ 2,4-D ความเขมขนสูง และ
ในข้ันตอนเพ่ิมปริมาณแคลลัสควรใช 2,4-D ความเขมขนต่ําลง ดังเชนการชักนําใหเกิดแคลลัสจากเมล็ด
หญาเนเปยร พบวา อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน  5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถ
กระตุนใหเกิดแคลลัสไดมากท่ีสุด และเม่ือตองการเพ่ิมปริมาณแคลลัสตองลดความเขมขนของ 2,4-D เปน 
2 มิลลิกรัมตอลิตร (Bajaj and Dhanju, 1981) และการชักนําใหเกิดแคลลัสจากเมล็ดหญารูซ่ี พบวาอาหาร 
ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 13.5 ไมโครโมลาร กระตุนใหเกิดแคลลัสไดสูงสุด และเม่ือลดความเขมขนของ 
2,4-D ในอาหารลงเปน 9.0 ไมโครโมลาร สามารถเพ่ิมปริมาณแคลลัสไดสูงสุด (กรวรรณ, 2555) 
     
ตารางท่ี 5 ขนาดของ embryogenic callus ท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตางๆ เปนเวลา 4 สัปดาห 

สูตรอาหาร 

ขนาดเสนผานศูนยกลางของแคลลัสโดยเฉลี่ย 
(เซนติเมตร) 

แคลลัสเร่ิมตน 
แคลลัสหลังเพาะเลี้ยง 

4 สัปดาห 
แคลลัส
เพิ่มข้ึน 

1. MS + Kinetin 0.1 mg/L 0.50 0.94 0.44 
2. MS + 2,4-D 0.2 mg/L + Kinetin 0.1 mg/L 0.50 1.22 0.72 
3. MS + 2,4-D 0.4 mg/L + Kinetin 0.1 mg/L 0.50 1.13 0.63 
4. MS + 2,4-D 0.6 mg/L + Kinetin 0.1 mg/L 0.50 1.25 0.75 
5. MS + 2,4-D 0.8 mg/L + Kinetin 0.1 mg/L 0.50 1.13 0.63 
6. MS + 2,4-D 1.0 mg/L + Kinetin 0.1 mg/L 0.50 1.06 0.56 

-  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางสูตรอาหารท่ีเติม 2,4-D ความเขมขนแตกตางกัน โดยวิธี LSD (p<0.05)                    
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การทดลองท่ี 3 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออน 
  จากการเพาะเลี้ยง embryogenic callus ของหญารู ซ่ีบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 
kinetin และ gibberellic acid (GA3) ความเขมขนตั้ งแต  0-2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร รวม 10 สูตร เปนเวลา 8 สัปดาห พบวา embryogenic callus มีการตอบสนองและ
พัฒนาบนอาหารสูตรตางๆไดแตกตางกัน คือ แคลลัสเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหรือดําและตายในท่ีสุด แคลลัสมี
การพัฒนาเปนราก แคลลัสท่ีเกิดจุดเขียว และแคลลัสท่ีพัฒนาเปนยอดและตนท่ีสมบูรณ (ภาพท่ี 2) โดย
สูตรอาหารท่ีสามารถพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตนออนได คือ อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม Kinetin 
1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีการพัฒนาเปนตนออนเฉลี่ย 33.3 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6) สอดคลองกับการทดลองของ Thome et al. (1996) ท่ีทําการเพาะเลี้ยงแคลลัส
หญารูซ่ีในอาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติมวิตามินสูตร Gambrog B-5, NAA และ kinetin พบวาสามารถ
ชักนําใหเกิดตนออนไดดี และการชักนําเซลลแขวนลอยของหญารูซ่ีใหเกิดตนออน พบวา อาหารสังเคราะห
สูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ BA 4 มิลลิกรัมตอลิตร 
สามารถชักนําใหเกิดยอด และพัฒนาเปนตนออนมากท่ีสุด คิดเปน 66.66 เปอรเซ็นต (ขนิษฐา, 2547)  
  จากการทดลองนี้จะเห็นไดวาการพัฒนาเปนตนออนของหญารูซ่ีจะเกิดจากแคลลัสท่ีมีจุดเขียว แต
อาหารสูตรท่ี 1-5 และ 8-10 ไมมีแคลลัสท่ีเกิดจุดเขียว แตแคลลัสตายและเกิดราก อาจเปนผลจาก GA3 

ซ่ึง GA3 เปนฮอรโมนพืชท่ีชวยกระตุนการขยายตัวของเซลล โดยการเพ่ิมความยืดหยุนของผนังเซลล ทําให
เซลลมีรูปรางยืดยาวข้ึน การทดลองของ Ishigaki et al. (2008) จะใช GA3 ในการพัฒนา multiple 
shoot-clumps ใหเจริญเปนตน ซ่ีงพบวา อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม BAP 1 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ 
kinetin 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ GA3 2 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให multiple shoot-clumps พัฒนาเปน
ตนได 53.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจจะไมเหมาะสมสําหรับการทดลองนี้ท่ีใชในการพัฒนาแคลลัสใหเจริญเปนตน
ออน เนื่องจากในสูตรอาหารท่ี 6 และ 7 ซ่ึงเปนสูตรอาหารท่ีไมเติม GA3 หรือเติมท่ีความเขมขนต่ํา จะทํา
ใหแคลลัสเกิดจุดเขียวและพัฒนาเปนตนออนได 
 
ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตการเกิดตนออนของแคลลัสหญารูซ่ีบนอาหารชักนําใหเกิดตนออนสูตรตางๆ เปน

เวลา 8 สัปดาห 

สูตร
อาหาร 

จํานวนชิ้น 
แคลลัส
ตาย 

แคลลัส
เกิดราก 

แคลลัสเกิดจุด
เขียว 

แคลลัสเกิดยอดและตนท่ีสมบูรณ 
จํานวนชิ้น เปอรเซ็นตการเกิด 

1 30 20 10 0 0 0 
2 30 20 10 0 0 0 
3 30 23 7 0 0 0 
4 30 15 15 0 0 0 
5 30 20 10 0 0 0 
6 30 7 5 8  10 33.3 
7 30 13 10 5 2 6.7 
8 30 25 5 0 0 0 
9 30 28 2 0 0 0 
10 30 25 5 0 0 0 
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ภาพท่ี 2 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของแคลลัสเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารชักนําใหเกิดตนออนสูตรตางๆ                      

(A) แคลลัสตาย (B) แคลลัสเกิดราก (C) แคลลัสเกิดจุดเขียว (D) แคลลัสเกิดยอดและตนท่ี
สมบูรณ 

   สรุปผลการทดลอง  

 จากการศึกษาเพ่ือหาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําเมล็ดและตายอดของหญารูซ่ีใหเกิด
แคลลัสและจากแคลลัสพัฒนาเปนตน สามารถสรุปผลการทดลองได ดังนี้ 

1. อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ casein 
hydrolysate 1 กรัมตอลิตร kinetin 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ํามะพราว 5 เปอรเซ็นต เปนอาหารท่ี
เหมาะสมในการชักนําใหเมล็ดและตายอดของหญารูซ่ีเกิด embryogenic callus 

2. อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin           
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนอาหารท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณ embryogenic callus ของหญารูซ่ี 

3. อาหารสังเคราะหสูตร MS ท่ีเติม Kinetin ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA            
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนอาหารท่ีเหมาะสมในการพัฒนา embryogenic callus ใหเจริญเปนตนออน 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบวาแคลลัสท่ีมาจากเมล็ดหรือตายอดท่ีสามารถพัฒนาเปนตนออนได
ดีกวากัน 

2. การชักนําแคลลัสจากยอดท่ีเกิดจากเมล็ดหลายๆเมล็ดอาจจะมีผลท่ีแตกตางกัน ควรใชยอดท่ีมา
จากเมล็ดเดียวกัน เพ่ิมปริมาณยอดกอนแลวคอยนําไปชักนําแคลลัส 
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