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ผลของระยะปลูกและระยะการตัดป(ดแปลงทีม่ีต+อผลผลิตและคุณภาพของ 
เมล็ดพันธุ�หญ1าโร1ด สายพันธุ�แคลไลด� 

รัชดาวรรณ  พูนพิพัฒน�1/   สุวิทย�  อินทฤทธิ์2/  วีระพล  พูนพิพัฒน�1/ 

บทคัดย+อ 

   ศึกษาผลของระยะปลูกและระยะการตัดป)ดแปลงท่ีมีต,อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ�หญ3า
โร3ดสายพันธุ�แคลไลด� ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ลําปาง ระหว,างเดือนตุลาคม 2549 -
เดือนกันยายน 2552 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete Block Design 
(RCBD) มี 4 ซํ้า สิ่งทดลองประกอบด3วย Main plots คือ ระยะปลูก 4 ระยะ ได3แก, 30x30  60x60  90x90 
และ 120x120 เซนติเมตร Sub plots ประกอบด3วย การไม,ตัดป)ดแปลง และการตัดป)ดแปลงเม่ือหญ3าอายุ 
60 วัน หลังการปลูก 
 จากการทดลองพบว,าระยะปลูก และระยะการตัดป)ดแปลงมีอิทธิพลร,วมกันต,อการให3ผลผลิตเมล็ด
พันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� คือการไม,ตัดป)ดแปลงในป^ที่ 1 พบว,าที่ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร ให3
ผลผลิตเมล็ดพันธุ�สูงท่ีสุดเท,ากับ 75.25 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป̂ สูงกว,าท่ีระยะปลูก 60x60 90x90 และ  120x120 
เซนติเมตร คือให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�เท,ากับ 64.75 63.75 และ 63.25 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป̂ ตามลําดับ (p<0.05) 
หากตัดป)ดแปลง พบว,าในป^ท่ี1 ที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร ให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�สูงสุดเท,ากับ 73.00 
กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ รองลงมาคือที่ระยะปลูก 90x90 120x120 และ 30x30 เซนติเมตร คือให3ผลผลิตเมล็ด
พันธุ�เท,ากับ 56.0 54.5 และ52.5 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป̂ ตามลําดับ เช,นเดียวกับผลผลิตเมล็ดพันธุ�เฉลี่ย 2 ป̂ 
แต,ระยะการปลูกทั้ง 4 ระยะ และการตัดป)ดแปลงไม,ส,งผลกระทบต,อคุณภาพของเมล็ดพันธุ� ได3แก, ความงอก 
และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด (p>0.05) โดยเมล็ดพันธุ�มีความงอกระหว,าง 10.95-11.23 เปอร�เซ็นต� และน้ําหนัก 
1,000 เมล็ดระหว,าง 0.29500-0.30750 กรัม (p>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : หญ3าโร3ด ระยะปลูก ผลผลติ  
เลขทะเบียนวิจัย: 50(1)-0214-027 
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2/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�แพร, อําเภอร3องกวาง จังหวัดแพร,  
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[2]

Effect of plant spacing and time of closing cut on seed yield and 
quality of Chloris gayana  cv. Callide Rhode 

 
Ratchadawan  Phunphiphat1/   Suwit Intarit2/   Wirapon  Phunphiphat1/ 

Abstract 

   This experiment was to determine the effect of spacing and time of closing cut on 
seed yield and quality of Chloris gayana cv. Callide Rhode. At Lampang Animal Nutrition 
Research Center Department, Hang Chat District, Lampang Province. During October 2006 
- September 2009. The experiment designed was split plot in randomized complete 
block with 4 replication. Main plots were 4 levels of plant spacing 4 levels were 30x30, 
60x60, 90x90 and 120x120 cm., subplot were age of closing cut at 0, 60 days. 
 The result showed that there were interaction between the plant spacing and 
time of closing cut on seed yield. If not closing cut the plant spacing at 30x30 cm. were 
highest seed yield 1 year were 75.25 kg/rai/year more than the plant spacing at 60x60  
90x90 and 120x120 cm. were 64.75  63.75 and 63.25 kg./rai/year respectively (p<0.05). 
The closing cut which the plant spacing level at 60x60 cm. were highest seed yield 1 
years were 73.0 kg./rai/year. The second were the plant  spacing at level 90x90  120x120  
and 30x30 cm. were  56.0 54.5 and 52.5 kg./rai/year respectively. Such as seed yield 
average 2 years. But it does not affect of seed quality were seed germination (10.95-11.23 
%) and thousand seed weight (0.29500-0.30750 g.) (p>0.05). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Chloris gayana , spacing, yield 
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[3]

คํานํา 

 หญ3าโร3ด (Chloris gayana) มีชื่อสามัญว,า Rhodes grass มีแหล,งกําเนิดในทวีปแอฟริกา ถูกนํา 
เข3ามาในประเทศไทยครั้งแรกเม่ือ พ.ศ. 2472 โดยนาย อาร� พี โจนส�  (ชาญชัย, 2511) แต,ไม,เปzนท่ีนิยม
แพร,หลาย จนเม่ือป̂ พ.ศ. 2515 ดร.โยชิ  ยามา นําหญ3าโร3ด จํานวน 15 สายพันธุ�เข3ามาทําการทดสอบใน
ประเทศไทย หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� เปzนพันธุ�หนึ่งที่นําเข3ามาทดสอบแล3วมีแนวโน3มให3ผลผลิตและ
คุณภาพสูง เริ่มเปzนที่ต3องการของเกษตรกรผู3เลี้ยงสัตว� เนื่องจากหญ3าโร3ดใช3ประโยชน�ได3ท้ังในรูปการตัดสด 
การทําหญ3าหมัก และการทําหญ3าแห3ง ทนแล3ง ทนต,อการแทะเล็มได3ดี (สายัณห�, 2540) หญ3าโร3ดเปzนพืช
ข3ามป^ สืบพันธุ�โดยใช3เพศส,วนใหญ,เปzนการผสมข3าม มีบางส,วน (1-4 เปอร�เซ็นต�) ท่ีผสมตัวเอง (สุวิทย�, 2547) 
สามารถเจริญเติบโตได3ดีในพ้ืนท่ีที่มีน้ําฝน 600-750 มิลลิเมตร เจริญเติบโตได3ในดินหลายประเภท ชอบดิน
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ� ระบายนํ้าได3ดี ทนต,อดินที่มีระดับโซเดียม (Na) สูง แต,เจริญเติบโตไม,ดีในสภาพดินท่ี
เปzนกรด (Sherman and Riveros. 1990) มีไหลเจริญไปตามหน3าดินได3 และในบางโอกาสก็อาจเจริญแบบ
เปzนกอได3 มีลําต3นตรง  ใบเรียวยาว ปลูกคร้ังเดียวใช3ประโยชน�ได3หลายป^ แต,การผลิตเมล็ดพันธุ�ค,อนข3าง
ยุ,งยากเน่ืองจากหญ3าโร3ด ออกดอกไม,พร3อมกัน แขนงของหญ3าโร3ดท่ีเกิดก,อนจะแทงช,อดอกและแก,ก,อน ทํา
ให3ยากต,อการเก็บเก่ียวช,อดอก ส,งผลให3ต3นทุนสูง ได3ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ�อยู,ระหว,าง 65-650 
กิโลกรัมต,อเฮกตาร�ต,อป̂ หรือเท,ากับ 10.4-104 กิโลกรัมต,อไร, (เฉลิมพล, 2530)  
 จากลักษณะดังกล,าวข3างต3น หากมีการจัดการท่ีถูกต3องเหมาะสมจะช,วยให3ได3ผลผลิตและคุณภาพ
เมล็ดพันธุ�เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะระยะการปลูกที่เหมาะสมจะช,วยทําให3หญ3าข้ึนคลุมพื้นที่ได3อย,างรวดเร็วแข,งขัน 
กับวัชพืชได3อย,างดี ส,งผลให3หญ3าที่ปลูกสามารถดูดธาตุอาหารในดินมาใช3สร3างผลผลิตได3อย,างมีประสิทธิภาพ  
นอกจากน้ีการตัดต3นหญ3าก,อนออกดอก จะช,วยกระตุ3นให3หญ3าแตกแขนงเพิ่มข้ึน ทําให3ได3แขนงหญ3าท่ีมีอายุ
และขนาดใกล3เคียงกัน ซ่ึงต,อไปจะพัฒนาเปzนต3นหญ3าท่ีสมบูรณ� สามารถแทงช,อดอกติดเมล็ดและเมล็ดสุก
แก,ในเวลาใกล3เคียงกัน ทําให3เก็บเก่ียวเมล็ดได3พร3อมกัน  

ในการทดลองคร้ังนี้จึงได3ทําการศึกษาผลของระยะปลูก และระยะตัดป)ดแปลงที่มีต,อผลผลิตและ
คุณภาพของเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� เพ่ือหาระยะปลูกและระยะตัดป)ดแปลงที่เหมาะสม  
สําหรับนําไปใช3ส,งเสริมแนะนําให3แก,เกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด�ต,อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ลําปาง ระหว,างเดือนตุลาคม 2549-เดือน
กันยายน  2552 เปzนระยะเวลา 2 ป^ 11 เดือน วางแผนการทดลองแบบ Split-plot in randomized 
complete block มี 4 ซํ้า สิ่งทดลอง Main plot คือ ระยะปลูก 4 ระยะ ได3แก, 30x30  60x60  90x90 
และ 120x120 เซนติเมตร Sub-plot คือ ระยะตัดป)ดแปลง 2 ระยะ ได3แก, ไม,ตัดหญ3า และตัดหญ3าท่ีอายุ 
60 วันหลังปลูก   

การเตรียมแปลงทดลอง 

 ดําเนินการไถพรวนดินให3ละเอียดและปรับระดับพ้ืนท่ีแปลงทดลองให3มีความสมํ่าเสมอ แบ,งแปลง
ทดลองออกเปzนแปลงย,อยขนาด 5x6 เมตร จํานวน 32 แปลง โดยให3มีระยะห,างระหว,างแปลง 1 เมตร
ระหว,างบล}อค 2 เมตร 

  



 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

[4]

ป�ที่ 1 

 การปลูก  

    ทําการเพาะเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� ลงในถาดเพาะกล3า เม่ือต3นกล3าอายุ 45 
วัน ทําการย3ายปลูกในแปลงทดลองตามระยะปลูกที่ระบุในแผนการทดลอง ทําการกําจัดวัชพืชคร้ังแรก
หลังจากย3ายปลูก 1 เดือน  

 การใส+ปุSยและให1นํ้า 

     ใส,ปุ~ยรองพื้นสูตร 15-15-15 ในอัตรา 100 กิโลกรัมต,อไร,ขณะปลูก และใส,ปุ~ยไนโตรเจน
ในอัตรา 40 กิโลกรัมไนโตรเจนในรูปของปุ~ยยูเรีย (46-0-0) หลังจากปลูกหญ3าได3 1 เดือน และให3น้ําแก,
หญ3าในช,วงแล3ง 
 การตัด 

  ทําการตัดและไม,ตัดหญ3าตามสิ่งทดลองท่ีกําหนด คือตัดป)ดแปลงที่อายุ 60 วันหลังปลูก 

 การเก็บเก่ียววัดผลผลิต 

   ทําการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� โดยใช3วิธีเก่ียวช,อดอก-บ,มท้ังแปลง 
ทําการเก่ียวช,อดอกเม่ือดอกหญ3าแก,เต็มท่ี (ช,อดอกมีสีน้ําตาล) นําช,อดอกที่เก็บเก่ียวได3มาแขวนตาก ผึ่งลม 
และบ,มเมล็ดพันธุ�ในโรงเก็บเมล็ดพันธุ� โดยแยกช,อดอกแต,ละแปลงออกจากกัน เม่ือช,อดอกแห3งทําการเคาะ
ช,อดอกเก็บเมล็ดพันธุ� จากนั้นนําไปทําความสะอาดเบื้องต3น และนําไปผึ่งแดดอีกคร้ัง ก,อนนําไปชั่งวัดผลผลิต 

ป�ที่ 2 

 การปลูกการจัดการและการเก็บเก่ียว 

 ใช3แปลงทดลองเดิมต,อเนื่องจากป̂ที่ 1 ทําการพรวนดิน กําจัดวัชพืช และใส,ปุ~ยสูตร 15-15-15 
อัตรา 100 กิโลกรัมต,อไร, ในช,วงต3นฤดูฝน เดือนพฤษภาคม หลังจากนั้นดูแลรักษาแปลง และเก็บเก่ียว
ผลผลิต เมล็ดพันธุ�เช,นเดียวกับป^ที่ 1  

  การบันทึกข1อมูล 

  สุ,มเมล็ดพันธุ�แต,ละแปลงเพ่ือตรวจสอบเปอร�เซ็นต�ความชื้น ความงอก และน้ําหนัก 
1,000 เมล็ด โดยใช3วิธีการทดสอบของ ISTA (2011) ชั่งวัดผลผลิตเมล็ดพันธุ�ที่เก็บเก่ียวได3ปรับนํ้าหนัก
เมล็ดให3อยู,ท่ีระดับความชื้น 10 เปอร�เซ็นต�  

  การสุ+มเก็บตัวอย+างและการวิเคราะห�ทางเคมี                 

   สุ,มตัวอย,างดินก,อนการทดลอง จํานวน 1,000 กรัม เพื่อเปzนตัวแทนในการวิเคราะห�ดิน 
เพื่อหาค,าความเปzนกรด-ด,าง (pH) ฟอสฟอรัสท่ีเปzนประโยชน� (Available P) โพแทสเซียมท่ีเปzนประโยชน�
(Available K) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได3 (Exchangable Ca) และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได3 (Exchangeable Mg) 
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 การวิเคราะห�ทางสถิติ 

    นําข3อมูลที่เก็บรวบรวมได3จากการทดลองมาวิเคราะห�ผลทางสถิติ โดย วิธี Analysis of 
Variance ตามแผนการทดลอง Split-plot in randomized completed block design และเปรียบเทียบ 
ความแตกต,างโดย Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

สภาพภูมิอากาศ 

  ในระหว,างการดําเนินการทดลองต้ังแต,เดือนตุลาคม 2549-เดือนกันยายน 2552  มีปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยเท,ากับ 1,239.60 มิลลิเมตร ซ่ึงใกล3เคียงกับข3อมูลปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 10 ป̂ย3อนหลัง (ป^ 2539-2548) 
เท,ากับ 1,160.67 มิลลิลิตร โดยพบปริมาณฝนตกชุกในเดือน พฤษภาคม และ กันยายน ของทุกป̂ 

  ปริมาณนํ้าฝน (มม.) 

 
 ภาพที่ 1 แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ป^ 2539-2548 และ ป^ 2549-2552 
 ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพฯ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน  

ชุดดินที่ทําการทดลองปลูกหญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� เปzนชุดดินเรณู ซ่ึงมีลักษณะเปzนดินลึก ดิน
บนเปzนดินร,วนปนทรายหรือดินทรายปนดินร,วน สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีนํ้าตาลแก,หรือสี
นํ้าตาลปนเหลือง ดินล,างเปzนดินร,วนเหนียวปนทราย และเปzนดินร,วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียว ปฏิกิริยา
ดินเปzนกรดจัดมาก ค,าความเปzนกรด-ด,าง (pH) 4.87 ดินมีความอุดมสมบูรณ�ตํ่า มีอินทรียวัตถุ 0.65 เปอร�เซ็นต� 
ฟอสฟอรัสท่ีเปzนประโยชน� 38.25 ppm และโพแทสเซียมท่ีเปzนประโยชน� 69.75 ppm (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห�ดิน 

               รายละเอียด ดินก,อนทดลอง 
ค,าความเปzนกรด-ด,าง (pH)  4.87 
ปริมาณอินทรียวัตถุ  (%) 0.65 
ฟอสฟอรัสที่เปzนประโยชน� (ppm) 38.25 
โพแทสเซียมที่เปzนประโยชน� (ppm) 69.75 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได3 (ppm) 185.75 
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได3 (ppm) 20.00 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ�  

จากข3อมูลในตารางท่ี 2 พบว,าในป^ท่ี 1 หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� ที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร 
ให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�สูงสุดเท,ากับ 68.8 กิโลกรัมต,อไร, รองลงมาคือ ที่ระยะปลูก 30x30  90x90 และ 120x120 
เซนติเมตร ให3ผลผลิตเท,ากับ 63.8 59.8 และ 58.8 กิโลกรัมต,อไร, ตามลําดับ (p<0.05) ในป̂ที่ 2 ให3ผลผลิต
แตกต,างกันอย,างไม,มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ผลผลิตเมล็ดพันธุ�เฉลี่ย 2 ป^ ที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร 
ให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�สูงสุดเท,ากับ 47.8 กิโลกรัมต,อไร, รองลงมาคือ ที่ระยะปลูก 30x30  90x90 และ 120x120 
เซนติเมตร ให3ผลผลิตเท,ากับ 45.5 43.0 และ 42.3 กิโลกรัมต,อไร, ตามลําดับ (p<0.05) จะเห็นได3ว,าระยะ
การปลูกที่มีความถ่ีมาก ทําให3เกิดการแข,งขันในการเจริญเติบโตสูงในแปลงหญ3า ตรงข3ามกับระยะปลูกที่มี
ความห,างมากจะทําให3เกิดการแข,งขันในการเจริญเติบโตในแปลงหญ3าน3อยกว,า และหากระยะปลูกห,างมาก
เกินไปจะทําให3จํานวนต3นต,อพ้ืนที่น3อย ส,งผลทําให3ผลผลิตน3อยและมีแนวโน3มลดลงเม่ือระยะปลูกห,างกัน
มากข้ึน  

ในป̂ที่ 2 ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ตํ่ากว,าผลผลิตในป^แรกค,อนข3างมาก คือท่ีระยะปลูก 30x30  60x60  
90x90 และ 120x120 เซนติเมตร ให3ผลผลิตเท,ากับ 27.2  26.7 26.2 และ 25.1 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ 
ตามลําดับ เน่ืองจากแปลงหญ3าที่ใช3เปzนแปลงหญ3าเดิมที่ใช3ในป^ท่ี 1 จากการสังเกตพบว,ามีการแตกแขนง
น3อยและมีบางส,วนตาย ตลอดจนในป^ท่ี 2 มีปริมาณน้ําฝนน3อยจึงทําให3ป̂ที่ 1 ได3ผลผลิตเมล็ดสูงกว,าป^ท่ี 2 
แต,หากพิจารณาผลผลิตเมล็ดพันธุ�เฉลี่ย 2 ป^ พบว,าท่ีระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร ให3ผลผลิตสูงกว,า การ
ปลูกที่ระยะ 30x30  90x90 และ 120x120 เซนติเมตร โดยให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�เท,ากับ 47.8  45.5  43.0 
และ 42.3 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ ตามลําดับ   
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ตารางที่ 2  ผลของระยะปลูกและระยะตัดป)ดแปลงท่ีมีต,อผลผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด�  
              ท่ีระดับความชื้น 10 เปอร�เซ็นต� (กิโลกรัมต,อไร,ต,อป̂) 

สิ่งทดลอง ป^ท่ี 1 ป^ท่ี 2 เฉล่ีย 2 ป^ 
      ระยะปลูก (เซนติเมตร)    

30X30 63.8ab 27.2 45.5ab 
60X60 68.8a 26.7 47.8a 
90X90 59.8b 26.2 43.0ab 

120X120 58.8b 25.7 42.3b 
CV (%) 12.26 10.75 10.38 

       ระยะตัดป)ดแปลง    
ไม,ตัด 66.7 a 27.4 47.0 a 

ตัด 60 วันหลังปลูก 59.0 b 25.5 42.2 b 
CV (%) 17.03 15.46 13.85 

ระยะปลูกXระยะตัดป)ดแปลง * ns * 
CV (%) 10.81 18.43 10.02 

 - ค,าเฉลี่ยท่ีตามด3วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม,แตกต,างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�    
   โดยวิธี DMRT 
ns = ไม,มีความแตกต,างกันทางสถิติ 
*   = มีความแตกต,างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

สําหรับระยะตัดป)ดแปลง ในป̂ที่ 1 หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด�ที่ไม,ได3ทําการตัดป)ดแปลงให3ผลผลิต
เมล็ดพันธุ�สูงกว,าหญ3าที่ตัดป)ดแปลงหลังปลูก 60 วัน อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท,ากับ 66.7 และ
59.0 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ ตามลําดับ แต,ในป̂ที่ 2 ให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ไม,แตกต,างกันทางสถิติ (p>0.05) 
เท,ากับ 27.4 และ 25.5 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ ทั้งนี้ผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 2 ป̂ พบว,าการไม,ตัดป)ดแปลง ให3ผลผลิต
สูงกว,าระยะตัดป)ดแปลง 60 วันหลังปลูก อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท,ากับ 47.0 และ 42.2 
กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ ตามลําดับ 

ข3อมูลจากตารางท่ี 3 พบว,าระยะการปลูกและระยะตัดป)ดแปลง มีผลต,อการให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�
หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด�  โดยป̂ที่ 1 แปลงหญ3าที่ไม,ได3ทําการตัดป)ดแปลง และปลูกท่ีระยะ 30x30 
เซนติเมตร จะให3ผลผลิตสูงกว,าระยะปลูก 60x60  90x90 และ 120x120 เซนติเมตร คือให3ผลผลิตเมล็ด
พันธุ�เท,ากับ 75.25 64.75 63.75 และ 63.25 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป̂ ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3  อิทธิพลร,วมกันระหว,างระยะปลูกและระยะตัดป)ดแปลงที่มีต,อผลผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสาย 
              พันธุ�แคลไลด�ท่ีระดับความชื้น 10 เปอร�เซ็นต� (กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^) 

ระยะปลูก 
(เซนติเมตร) 

ระยะตัดป)ดแปลง 
ป^ที่ 1 ป^ท่ี 2 เฉล่ีย 2 ป^ 

ไม,ตัด ตัด ไม,ตัด ตัด ไม,ตัด ตัด 
30x30 75.25a 52.50b 28.75 25.75 52.00a 39.12b 
60x60 64.75b 73.00a 28.25 25.25 46.50b 49.12a 
90x90 63.75b 56.00b 27.00 25.50 45.37b 40.75b 

120x120 63.25b 54.50b 25.75 25.75 44.50b 40.12b 

- ค,าเฉลี่ยท่ีตามด3วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไม,แตกต,างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
  โดยวิธี DMRT  

 แต,เม่ือทําการตัดป)ดแปลงหญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� พบว,าแปลงที่มีระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร 
ให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3า เท,ากับ 73.00 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป̂ สูงกว,าแปลงที่มีระยะปลูก 30x30 90x90 และ 
120x120 เซนติเมตร คือให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�เท,ากับ 52.50 56.00 และ 54.50 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ 
ตามลําดับ ทั้งนี้ในป̂ที่ 2 การตัดและไม,ตัดป)ดแปลงในทุกระยะปลูก ให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าไม,แตกต,างกัน
ทางสถิติ (p>0.05)  
 นอกจากน้ันยังพบว,าผลผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าเฉลี่ย 2 ป^ แปลงหญ3าที่ไม,ได3ทําการตัดป)ดแปลง และ
ปลูกที่ระยะ 30x30 เซนติเมตร จะให3ผลผลิตสูงกว,าระยะปลูก 60x60  90x90 และ 120x120 เซนติเมตร 
คือให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�เท,ากับ 52.00 46.50 45.37 และ 44.50 กิโลกรัมต,อไร,ต,อป^ ตามลําดับ ส,วนแปลง
หญ3าท่ีมีการตัดป)ดแปลงพบว,าที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร ให3ผลผลิตสูงกว,าระยะปลูก 30x30 90x90 
และ 120x120 เซนติเมตร โดยให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�เท,ากับ 49.12 39.12 40.75 และ 40.12 กิโลกรัมต,อไร,
ต,อป̂ ตามลําดับ เช,นเดียวกับการให3ผลผลิตในป^ท่ี 1 และจากการสังเกตพบว,าการตัดป)ดแปลงช,วยทําให3
หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� มีการแตกแขนงเพ่ิมมากข้ึน แต,หากทําการปลูกในระยะปลูกที่ถ่ีมากการไม,ตัด
ป)ดแปลงจะให3ผลผลิตสูงกว,าเน่ืองจากพ้ืนท่ีในการแตกแขนงมีจํากัด เช,นเดียวกับผลผลิตของหญ3าที่ปลูกใน
ระยะการปลูกห,างเกินไปถึงแม3จะทําให3การแตกแขนงดีกว,าการปลูกถ่ี แต,การปลูกระยะห,างส,งผลให3จํานวน
ต3นต,อพื้นที่น3อยกว,าการปลูกถ่ี จึงส,งผลให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ของหญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� น3อยด3วย 
แตกต,างจากรายงานของ ฉายแสง และคณะ (2545) ท่ีพบว,าหญ3าอะตราตัม ท่ีใช3ระยะปลูกต,างกัน 4 ระยะ 
ไม,มีผลทําให3ผลผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าอะตราตัม แตกต,างกันอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   

ทั้งนี้ควรแนะนําให3ผู3ผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� ทําการเตรียมแปลงผลิตและปลูก
ใหม,ทุกป^ ไม,ควรใช3แปลงเดิมเพื่อเก็บผลผลิตในป^ท่ี 2 เน่ืองจากปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุ�มีจํานวนลดลง
อย,างมาก ในทุกระยะปลูกและระยะตัดป)ดแปลง 

 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

[9]

ตารางที่ 4 อิทธิพลของระยะปลูกและระยะตัดป)ดแปลงที่มีต,อความงอกของเมล็ด และน้ําหนัก 1,000  
              เมล็ดของหญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� 

สิ่งทดลอง 
ความงอก  (%) น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 

ป^ท่ี 1 ป̂ที่ 2 ป̂ที่ 1 ป̂ที่ 2 
 ระยะปลูก (ซม.)     
 30X30             11.66 11.53 0.30625 0.30750 
 60X60                   11.16 10.65 0.29875 0.29500 
 90X90                  11.12 11.22 0.30000 0.29875 
 120X120  10.76 10.81 0.29875 0.30125 
 CV (%) 7.27 7.64 5.99 6.38 
ระยะตัดป)ดแปลง     
ไม,ตัด   11.12 10.95 0.29750 0.29812 
ตัด 60 วันหลังปลูก   11.23 11.15 0.30437 0.30312 
CV (%) 10.84 11.33 6.62 7.11 
ระยะปลูกXระยะตัดป)ดแปลง ns ns ns ns 
CV (%) 9.62 9.33 5.13 5.82 

- ns = ไม,มีความแตกต,างกันทางสถิติ   

คุณภาพเมล็ดพันธุ� 

 คุณภาพเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� ที่ปลูกที่ระยะปลูกต,างกัน 4 ระยะ พบว,าความงอก
ของเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� ในป^ท่ี 1 และ 2 ของทุกระยะปลูกมีค,าไม,แตกต,างกันทางสถิติ 
(p>0.05) คือมีค,าความงอก 10.84-11.33 เปอร�เซ็นต� ส,วนการไม,ตัด และการตัดป)ดแปลงหลังการปลูก 60 
วัน มีค,าไม,แตกต,างกันทางสถิติ (p>0.05) คือมีค,าความงอก 10.65-11.66 เปอร�เซ็นต� ทั้งในป̂ที่ 1 และ 2 
(ตารางท่ี 4) นอกจากนั้นพบว,านํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ของหญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� (ตารางที่ 5) ท่ีปลูก
แตกต,างกัน 4 ระยะในทุกระยะปลูก ในป̂ที่ 1 และ ป^ท่ี 2 นํ้าหนัก 1,000 เมล็ด อยู,ในเกณฑ�ดี คือมีน้ําหนัก
ระหว,าง 0.29500-0.30750 กรัม มีค,าไม,แตกต,างกันทางสถิติ (p>0.05) เช,นเดียวกับการไม,ตัดและการตัด
ป)ดแปลง ท่ีค,าไม,แตกต,างกันทางสถิติ (p>0.05) คืออยู,ระหว,าง 0.29750-0.30437 กรัม  

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลของระยะปลูกและระยะการตัดป)ดแปลงที่มีผลต,อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ด
พันธุ�หญ3าโร3ด สายพันธุ�แคลไลด� ในพ้ืนที่ชุดดินเรณู สรุปผลการทดลองได3ดังน้ี 
 1. ในการผลิตเมล็ดพันธุ�หญ3าโร3ดสายพันธุ�แคลไลด� กรณีท่ีมีการตัดป)ดแปลงควรปลูกที่ระยะ  
60x60 เซนติเมตร แต,ถ3าไม,มีการตัดป)ดแปลงควรปลูกท่ีระยะ 30x30 เซนติเมตร จะทําให3ได3ผลผลิตเมล็ด
พันธุ�สูงท่ีสุด และควรมีการปลูกหญ3าใหม,ทุกป^ 
 2. ระยะปลูกและระยะการตัดป)ดแปลงไม,มีผลต,อ ความงอก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ดของหญ3าโร3ด 
สายพันธุ�แคลไลด�  
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สุทัศน
 สุนทรวัฒน
1/     ธงชัย ปอศิริ 2/    เทวัญ จันทร
โคตร2/ 

บทคัดย4อ 

 การศึกษาเปรียบเทียบการใช%วัสดุรองพ้ืนในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล ที่สถานีพัฒนา 
อาหารสัตว
สุพรรณบุรี ตําบลวังยาว อําเภอด4านช%าง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว4างเดือนเมษายน 2550-เดือน
เมษายน 2552 แบ4งเป:น 2 การทดลอง การทดลองท่ี 1 ศึกษาการใช%วัสดุรองพื้นชนิดต4างๆ ท่ีมีผลต4อผลผลิต 
และคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) มี 4 ซํ้า 6 ส่ิงทดลอง ประกอบด%วย (1) ดิน (2) ดินผสมทราย อัตราส4วน 1:1 (3) ดินผสมแกลบ 
อัตราส4วน 1:1  (4) ดินผสมเถ%าแกลบ อัตราส4วน 1:1  (5) ทรายผสมแกลบ อัตราส4วน 1:1 และ (6) ทราย
ผสมเถ%าแกลบ อัตราส4วน 1:1 ทําการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ
ถ่ัวเม่ือต%นถ่ัวอายุ 8 เดือน การทดลองท่ี 2 ศึกษา
ผลผลิต คุณภาพเมล็ดพันธุ
 ต%นทุนและผลตอบแทนในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล จากการ
ใช%วัสดุปลูกดินผสมทราย อัตราส4วน 1:1 
 ผลการทดลองท่ี 1 พบว4า การใช%วัสดุรองพื้นต4างๆ ไม4มีผลต4อการเพ่ิมผลผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา 
เม่ือเปรียบเทียบกับการไม4ใช%วัสดุรองพ้ืน (p<0.05) โดยมีผลผลิตเมล็ดพันธุ
บริสุทธิ์เฉลี่ย 321 กิโลกรัมต4อไร4 
คุณภาพของเมล็ดพันธุ
ท่ีได%จากทุกแปลงทดลองไม4มีความแตกต4างกัน (p<0.05) มีความชื้นเฉลี่ย 6.5 เปอร
เซ็นต
 
และความบริสุทธ์ิเมล็ดพันธุ
 เฉลี่ย 92.8 เปอร
เซ็นต
 ส4วนความงอกของเมล็ดพันธุ
จากการใช%วัสดุปลูกของ
ดินผสมทราย ทรายผสมแกลบ และ ทรายผสมเถ%าแกลบ มีค4าสูงกว4าการใช%ดินผสมแกลบเป:นวัสดุปลูก โดย
มีความงอกของเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 75 76.13 76.38 และ 69.75 เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ 
 ผลการทดลองท่ี 2 พบว4าการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาสายพันธุ
อมาริลโล โดยใช%วัสดุรองพ้ืน เป:น
ดินผสมทราย อัตราส4วน 1:1 ในพ้ืนท่ีแปลงผลิตขนาด 1 ไร4 ให%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 144 กิโลกรัมต4อไร4 
มีต%นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 15,040 บาทต4อไร4 คิดเป:นต%นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา เท4ากับ 
104.44 บาทต4อกิโลกรัม และมีผลตอบแทน เท4ากับ 6,560 บาทต4อไร4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ :   ถั่วลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล    วัสดุรองพ้ืน 
เลขทะเบียนวิจัย : 50-(1)-0214-031 
1/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว
ประจวบคีรีขันธ
 อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ
  
2/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี อ.ด4านช%าง จ.สุพรรณบุรี  



[12] 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

 
A comparative study of material med on seed production of  

Arachis pintoi cv.Amarillo 

Sutat Sonthontharawat1/  Thongchai Posiri 2/  Tewan Jankotr 2/ 

Abstract 

The study was conducted to investigate the effect of material bed on seed yield 
and seed quality of Arachis pintoi cv.Amarillo at Supanburi Animal Nutrition Development 
Station, Wangyao, Danchang, Supanburi province during April 2007-April 2009. The study 
was divide into 2 experiments. The first experiment was study on seed yield and seed 
quality of Arachis pintoi cv.Amarillo with different material bed (T1) Soil (T2) soil:sand 1:1 
(T3) soil:rice husk 1:1 (T4) soil: rice husk burned 1:1 (T5) sand:rice husk 1:1 (T6) sand:rice 
husk burned 1:1. Treatment were arrange in randomized complete block design with 4 
replicates. Seed were harvested at 8 months after planting. The second experiment was 
conducted to study on seed production, cost and economic return of Arachis pintoi 
cv.Amarillo. 

The results of first experiment showed that there were no significant effects different 
material bed on seed production (p>0.05) of A.pintoi cv.Amarillo. Average pure seed 
production was 321 kilogram per rai. Seed quality was not significant difference (p>0.05). 
Average moisture content was 6.5% and average purity was 92.8%. Seed germination 
percentage from T2, T5 and T6 were higher than T2 (75, 76.13, 76.38 and 69.75, respectively). 

The second experiment, soil:sand 1:1 was use for 1 rai of A.pintoi cv. Amarillo 
seed production field. Seed production was 144 kilogram per rai. Seed production cost 
was 15,040 baht per rai or 104.44 baht per kilogram of seed. Economic return from seed 
production was 6,560 baht per rai. 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords :  Arachis pintoi cv. Amarillo,  material bed 
Registered No. : 50-(1)-0214-031 
1/ Prachoupkirikhun Animal Nutrition Development, Kuiburi, Prachoupkirikhun.  
2/ Suphanburi Animal Nutrition Development, Danchang, Suphanburi.  
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คํานํา 

 ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล Arachis pintoi cv. Amarillo เป:นถ่ัวพืชอาหารสัตว
คุณภาพสูง มีลําต%น
เลื้อยคลุมดินสามารถแตกหน4อใหม4พร%อมกับมีรากที่ข%อ ใบค4อนข%างกว%างและกลม จัดอยู4ในกลุ4มพืชที่ออก
ดอกได%ทั้งปvไม4ข้ึนกับช4วงแสง (neutral daylength) เริ่มออกดอกเม่ืออายุ 3-4 สัปดาห
หลังปลูก ดอกมีสี
เหลืองอ4อนจํานวนดอกอยู4ระหว4าง 4-18 ดอกต4อตารางเมตร แต4รูปแบบการออกดอกข้ึนอยู4กับการกระจาย
ของน้ําฝน ถ่ัวลิสงเถาจะเร่ิมแทงเข็ม (pegs) และติดเมล็ดหลังการออกดอกประมาณ 1 เดือน (กานดา และ
คณะ, 2547) การติดเมล็ดเป:นแบบติดเมล็ดใต%ดินลึกจากผิวดิน 0-10 เซนติเมตร (99 เปอร
เซ็นต
) ส4วนใหญ4
ในหนึ่งฝxกจะมีเพียงเมล็ดเดียว (ฉายแสง และคณะ, 2541) 
 การผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา จะมีปxญหาในการเก็บเก่ียวเนื่องจากมีการติดเมล็ดใต%ดินลึกจากผิว
ดิน 0-10 เซนติเมตร การเก็บเก่ียวเมล็ดด%วยแรงงานคน โดยใช%จอบขุดและนํามาแยกเมล็ดออกจากดิน จะ
มีต%นทุนค4อนข%างสูงและมีการสูญเสียฝxกในดินค4อนข%างมาก เนื่องจากเมล็ดอยู4ลึกจากผิวดินท่ีระดับแตกต4าง
กัน การปูพื้นวัสดุเพาะด%วยผ%าพลาสติก จะทําให%สามารถเก็บเมล็ดถ่ัวลิสงเถาได%ง4ายและเก็บเมล็ดได%ทั้งหมด 
จากการทดสอบผลิตเมล็ดถ่ัวลิสงเถา ท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี แบบยกร4องแล%วใช%พลาสติกคลุม
ดิน โดยใช%หญ%าแห%งเป:นวัสดุรองพื้นสูง 10 เซนติเมตร พบว4า ถ่ัวลิสงเถาติดเมล็ดอยู4ภายในร4องในระดับ  
0-10 เซนติเมตร สามารถใช%แรงงานคนเก่ียวพลิกเถาแล%วปลิดข้ัวเก็บเมล็ดพันธุ
จากเถาได%ง4าย แต4ได%ผลผลิต
เมล็ดพันธุ
บริสุทธ์ิเพียง 33 กิโลกรัมต4อไร4 อาจเนื่องมาจากหญ%าแห%ง ที่ใช%เป:นวัสดุรองพื้นมีคุณสมบัติทาง
กายภาพไม4เหมาะสม  ทําให%การติดเมล็ดพันธุ
ไม4สมบูรณ
มีเมล็ดฝyอมากกว4าเมล็ดสมบูรณ
 ซ่ึงการหาวัสดุที่มี
คุณสมบัติทางกายภาพ ได%แก4 ความร4วนซุย การระบายน้ํา การถ4ายเทอากาศ การอุ%มน้ํา ใกล%เคียงกับดิน  
มาปรับใช%เป:นรองพื้น  อาจทําให%การติดเมล็ดพันธุ
สูงกว4าการใช%หญ%าแห%งรองพ้ืน (สถานีพัฒนาอาหารสัตว

สุพรรณบุรี, 2548) ในถ่ัวลิสง นพพร และคณะ (2542) รายงานว4า สภาพดินที่เหมาะสมควรเป:นดินร4วนปน
ทรายเพื่อสะดวกในการแทงเข็มและการติดฝxก โดยเฉพาะเม่ือเก็บเก่ียวจะเกิดการสูญเสียฝxกในดิน 
ไม4มาก 
 อย4างไรก็ตามขณะน้ียังขาดข%อมูลเก่ียวกับการใช%วัสดุรองพื้นที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสง
เถาพันธุ
อมาริลโล ดังนั้นจึงได%ทําการศึกษาถึงการใช%วัสดุท่ีเหมาะสมในการแทงเข็ม (pegs) และการฝxงตัวของ
เมล็ดถ่ัวลิสงเถา โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการใช%วัสดุรองพื้นชนิดต4างๆที่มีต4อผลผลิต และ
คุณภาพของเมล็ดพันธุ
  และศึกษาต%นทุนผลตอบแทนในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

การทดลองที่ 1 ศึกษาการใช*วัสดุรองพ้ืนชนิดต4างๆ ที่มีผลต4อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ�ถั่วลิสงเถา 

 ดําเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี ตําบลวังยาว อําเภอด4านช%าง จังหวัด
สุพรรณบุรี ซ่ึงต้ังอยู4ที่ความสูง 375 เมตรเหนือระดับนํ้าทะเล ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยท้ังปv 1,100 มิลลิเมตร ทํา
การทดลองระหว4างเดือนเมษายน 2550- เดือนเมษายน 2552 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) ประกอบด%วย 6 ส่ิงทดลองๆ 4 ซํ้า ประกอบด%วยวัสดุรองพ้ืนแตกต4างกัน 
6 ชนิด คือ 
 1. ดิน  
 2. ดินผสมทราย อัตราส4วน 1:1 
 3. ดินผสมแกลบ อัตราส4วน 1:1 
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 4. ดินผสมเถ%าแกลบ อัตราส4วน 1:1 
 5. ทรายผสมแกลบ อัตราส4วน 1:1 
 6. ทรายผสมเถ%าแกลบ อัตราส4วน 1:1 

การเตรียมแปลง 

 ใช%แปลงทดลองขนาด 3.5x5 เมตร จํานวน 24 แปลง โดยการยกร4องแปลงสูง (คล%ายแปลงปลูกมัน
สําปะหลัง) แล%วปูพลาสติกคลุมแปลง มีระยะห4างระหว4างร4อง 50 เซนติเมตร ใส4วัสดุรองพ้ืนหนา 10 
เซนติเมตร ปลูกถ่ัวลิสงเถา โดยเจาะพลาสติกบนสันร4องแล%วหยอดเมล็ดเป:นหลุมๆละ 2-3 เมล็ด ระยะห4าง
ระหว4างต%น 25 เซนติเมตร ระยะระหว4างแถว 1 เมตร คิดเป:นจํานวนต%นต4อแปลง เท4ากับ 60 ต%น หรือ
ประมาณ 5,486 ต%นต4อไร4 

การใส4ปุSยและการให*นํ้า 

 ใส4ปุzยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต4อไร4พร%อมปลูก แล%วใส4ปุzยสูตร 12-24-12 อัตรา 
30 กิโลกรัมต4อไร4 แบ4งใส4 2 คร้ัง ใส4ครั้งแรกหลังปลูก 60 วัน และคร้ังท่ีสอง เม่ือถ่ัวลิสงเถาอายุ 120 วัน มี
การให%นํ้าในช4วงที่ฝนทิ้งช4วงด%วยระบบสปริงเกอร
 ทุกๆ 5-7 วัน 

การเก็บข*อมูล 

เก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ
เม่ือถ่ัวมีอายุประมาณ 8 เดือน ในพ้ืนท่ี 10 ตารางเมตร โดยใช%แรงงานคนขุด
และร4อนวัสดุรองพื้นออกจากเมล็ดพันธุ
 ใช%แรงงานคนคัดแยกเมล็ดพันธุ
ที่สมบูรณ
ทําความสะอาดเบื้องต%น 
นําเมล็ดพันธุ
ที่ได%ผึ่งในร4ม 2 วันและนําออกผึ่งแดด 2-3 วัน ชั่งน้ําหนักเมล็ดพันธุ
 และเก็บรักษาไว%ในถุงตา
ข4ายไนล4อนและสุ4มเก็บตัวอย4างเมล็ดพันธุ
ส4งทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
ท่ีห%องปฏิบัติการของศูนย
วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว
นครราชสีมา โดยทดสอบความชื้น ความบริสุทธ์ิ และความงอก ตามวิธีของ ISTA (1999) 

การวิเคราะห�ข*อมูลทางสถิติ 

นําข%อมูลที่ได%มาวิเคราะห
ผลการทดลองโดย Analysis of variance ของการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) และทดสอบความแตกต4างของค4าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's new Multiple 
Range Test (DMRT) ตามวิธีของ Steel and Torrie (1980) 
 
การทดลองที่ 2 การทดสอบการใช*ดินผสมทรายเปUนวัสดุรองพ้ืน ผลิตเมล็ดพันธุ�ถั่วลิสงเถาในพ้ืนที่
แปลงผลิตเมล็ดพันธุ� 

การเตรียมแปลง 

 ทดลองในแปลงขนาด 1 ไร4 จํานวน 1 แปลง โดยการยกร4องแปลงสูง (คล%ายแปลงปลูกมัน
สําปะหลัง) แล%วใช%พลาสติกคลุมแปลง มีระยะห4างระหว4างร4อง 50 เซนติเมตร ใส4วัสดุรองพื้น (ดินผสมทราย 
อัตรา 1:1) หนา 10 เซนติเมตร ปลูกถ่ัวลิสงเถา (เดือนพฤษภาคม 2551) โดยเจาะพลาสติกบนสันร4องแล%ว
หยอดเมล็ดเป:นหลุมๆละ 2-3 เมล็ด ระยะห4างระหว4างต%น 25 เซนติเมตร ระยะระหว4างแถว 1 เมตร  
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การใส4ปุSยและการให*นํ้า 

  ใส4ปุzยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต4อไร4 พร%อมปลูก แล%วใส4ปุzยสูตร 12-24-12 อัตรา 
30 กิโลกรัมต4อไร4 แบ4งใส4 2 คร้ัง ใส4คร้ังแรกหลังปลูก 60 วัน และคร้ังท่ีสอง เม่ือถ่ัวลิสงเถาอายุ 120 วัน มี
การให%น้ําในช4วงที่ฝนทิ้งช4วงด%วยระบบสปริงเกอร
 ทุกๆ 5-7 วัน 

การเก็บข*อมูล 

เม่ือถ่ัวลิสงเถาอายุประมาณ 8 เดือน (เดือนมกราคม 2552) ดําเนินการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ
 โดยใช%
แรงงานคนขุดและร4อนวัสดุรองพื้นออกจากเมล็ดพันธุ
 ใช%แรงงานคนคัดแยกเมล็ดพันธุ
ที่สมบูรณ
ทําความ
สะอาดเบ้ืองต%น นําเมล็ดพันธุ
ท่ีได%ผึ่งในร4ม 2 วันและนําออกผึ่งแดด 2-3 วัน ชั่งนํ้าหนักเมล็ดพันธุ
 และเก็บ
รักษาไว%ในถุงตาข4ายไนล4อนและสุ4มเก็บตัวอย4างเมล็ดพันธุ
ส4งทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
ที่ห%องปฏิบัติการ 
โดยทดสอบความชื้น ความบริสุทธ์ิ และความงอก บันทึกค4าใช%จ4ายทุกข้ันตอนในการผลิตเมล็ดพันธุ
  

การวิเคราะห�ข*อมูล 

นําข%อมูลท่ีได%จากการบันทึก มาวิเคราะห
ต%นทุน และผลตอบแทนในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา 

ผลการทดลองและวิจารณ� 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาการใช*วัสดุรองพ้ืนชนิดต4างๆ ที่มีผลต4อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ�ถั่วลิสงเถา 
คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

 ลักษณะดินท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี เป:นดินชุดมวกเหล็ก ดินบนเป:นดินร4วนหรือดิน
ร4วนปนทรายแป�ง สีน้ําตาลปนเทาหรือสีน้ําตาลเข%ม ดินล4างเป:นดินร4วนปนดินเหนียว หรือดินร4วนเหนียวปน
ทรายแป�ง และในเนื้อดินมีก%อนกรวดและก%อนหินปะปนอยู4มาก มีความอุดมสมบูรณ
ของดินปานกลาง ดิน
ระบายน้ําดีปานกลางถึงดี จากผลการวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีของดินก4อนการทดลอง โดยกลุ4มวิเคราะห

อาหารสัตว
และพืชอาหารสัตว
 สํานักพัฒนาอาหารสัตว
 พบว4า ดินมีความเป:นกรด-ด4าง (pH) เท4ากับ 6.52 
มีฟอสฟอรัสท่ีเป:นประโยชน
ต4อพืชค4อนข%างตํ่า เท4ากับ 3.47 ppm มีโพแทสเซียมค4อนข%างสูง เท4ากับ 79.12 
ppm และ Total-N เท4ากับ 0.20 เปอร
เซ็นต
 ซ่ึงจัดได%ว4าดินความอุดมสมบูรณ
ระดับปานกลาง  

ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ�ถ่ัวลิสงเถา 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ� 

 จากการทดลองการปลูกถ่ัวลิสงเถาท่ีระยะปลูก 1x0.25 เมตร บนวัสดุรองพื้นที่แตกต4างกันเพื่อ
เก็บเมล็ดพันธุ
 พบว4า ถ่ัวลิสงเถาที่ปลูกบนวัสดุรองพ้ืนต4างกัน คือ ดิน  ดินผสมทราย  ดินผสมแกลบ  ดิน
ผสมเถ%าแกลบทรายผสมแกลบ และ ทรายผสมเถ%าแกลบ พบว4า การใช%วัสดุรองพื้นที่แตกต4างกันให%ผลผลิต
เมล็ดพันธุ
บริสุทธ์ิ ที่ความชื้น 9เปอร
เซ็นต
 ไม4แตกต4างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีผลผลิตอยู4ระหว4าง 279 
-364 กิโลกรัมต4อไร4 ผลผลิตเมล็ดพันธุ
จะมีแนวโน%มสูงสุดเม่ือใช%ดินผสมทรายเป:นวัสดุรองพ้ืน ให%ผลผลิต
เมล็ดพันธุ
 364 กิโลกรัมต4อไร4 (ตารางที่ 1) ซ่ึงผลผลิตจากการทดลองคร้ังนี้สูงกว4า รายงานของ Cook and 
Franklin (1988) ใช%อัตราเมล็ดปลูก 4 กิโลกรัมต4อไร4 ปลูกถ่ัวลิสงเถาที่ระยะปลูกระหว4างแถวและต%น 
65x10 เซนติเมตร พบว4า ให%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 160 กิโลกรัมต4อไร4 ผลการทดลองของ Pizarro 
(1993) ซ่ึงปลูกถ่ัวลิสงเถาที่ระยะ 3x5 เมตร ได%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 198 กิโลกรัมต4อไร4 แต4ใกล%เคียง
กับผลการทดลองของ กานดา และคณะ (2544) และ กานดา และคณะ (2547) ซ่ึงปลูกถ่ัวลิสงเถาที่ระยะ 
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100x50 เซนติเมตร ได%ผลผลิต 495 กิโลกรัมต4อไร4 และปลูกที่ระยะ 50x25 เซนติเมตร ได%ผลผลิต 339 
กิโลกรัมต4อไร4  

จากการสังเกตการณ
เก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงในการทดลองคร้ังนี้ พบว4า การเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ

ในแปลงที่ใช%วัสดุรองพื้นจะทําได%ง4ายกว4าการเก็บจากแปลงที่ไม4มีการใช%วัสดุรองพ้ืน เนื่องจากดินในพื้นที่
เป:นดินท่ีมีลักษณะเป:นก%อนกรวด ซ่ึงมีขนาดใกล%เคียงกับเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา ทําให%การคัดแยก ทําความ
สะอาดเบ้ืองต%นทําได%ยากกว4า ต%องใช%แรงงานมากกว4าแปลงท่ีใช%วัสดุรองพ้ืนมาเสริม 

ตารางที ่1 ผลผลิตเมล็ดและคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพนัธุ
อมาริลโลที่ปลูกบนวัสดุรองพ้ืนท่ีแตกต4างกัน 

ชนิดวัสดุรองพื้น 
ผลผลิตเมล็ด 

(กก./ไร4) 
คุณภาพเมล็ดพันธุ
 (%) 

ความชื้น ความบริสุทธ์ิ ความงอก 
ดิน 330 6.17 89.67 74.00ab 
ดินผสมทราย 364 6.22 91.22 75.13a 
ดินผสมแกลบ 338 6.45 93.79 69.75b 
ดินผสมเถ%าแกลบ 279 6.27 91.74 73.00ab 
ทรายผสมแกลบ 317 7.05 95.36 76.13a 
ทรายผสมเถ%าแกลบ 296 6.91 95.23 76.38a 
CV (%) 21.00       13.90 12.70 15.70 

 - วิเคราะห
โดย ศูนย
วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
นครราชสีมา อําเภอปากช4อง จังหวัดนครราชสีมา 
 - ตัวเลขท่ีมีอักษรต4างกันกํากับอยู4ในแนวต้ัง หมายถึงมีความแตกต4างกันอย4างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย DMRT  
   ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร
เซ็นต
 

คุณภาพเมล็ดพันธุ� 

 จากตารางที่ 1 แสดงคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล คือ ความชื้น ความบริสุทธิ์ และ
ความงอก พบว4า ถ่ัวลิสงเถาที่ปลูกด%วยวัสดุรองพ้ืนต4างชนิดกัน คือ ดิน  ดินผสมทราย  ดินผสมแกลบ   
ดินผสมเถ%าแกลบ  ทรายผสมแกลบ และ ทรายผสมเถ%าแกลบ ความชื้นและความบริสุทธ์ิเมล็ดพันธุ
  
ไม4แตกต4างทางสถิติ (p>0.05) โดยความชื้นมีค4าเท4ากับ 6.17 6.22 6.45  6.27 7.05 และ 6.91 เปอร
เซ็นต
 
ตามลําดับ และมีความบริสุทธิ์ เท4ากับ 89.67  91.22  93.79  91.74 95.36 และ 95.23 เปอร
เซ็นต
 
ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นได%ว4า เมล็ดพันธุ
มีความบริสุทธ์ิค4อนข%างสูงท้ังนี้เพราะ มีการทําความสะอาดเมล็ดพันธุ

เบื้องต%นก4อนนํามาทดสอบคุณภาพ โดยความบริสุทธิ์เมล็ดพันธุ
ในแปลงท่ีใช%วัสดุรองพ้ืนผสม มีความ
บริสุทธิ์สูงกว4าแปลงที่ใช%ดินล%วน ทั้งนี้เพราะดินมีกรวดปน และกรวดมีขนาดใกล%เคียงกับเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสง
เถา ทําให%การแยกเมล็ดออกจาก สิ่งเจือปนทําได%ยาก และเม่ือทําความสะอาดเมล็ดพันธุ
เบื้องต%นแล%ว ความ
บริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ
ใกล%เคียงกับรายงานของ กานดา และคณะ (2544) และ ฉายแสง และคณะ (2541) 
 การใช%วัสดุรองพื้นแตกต4างกันมีผลทําให%ความงอกเมล็ดพันธุ
 ถ่ัวลิสงเถาแตกต4างกันทางสถิติ  
(p<0.05) การใช% ดินผสมทราย ทรายผสมแกลบ และทรายผสมเถ%าแกลบให%เมล็ดพันธุ
ที่มีความงอกสูงสุด 
คือ 75.13 76.13 และ 76.38 เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ การปลูกด%วยดินผสมแกลบจะทําให%ได%เมล็ดพันธุ
ที่มี
ความงอกตํ่าสุด คือ 69.75 เปอร
เซ็นต
 แต4ไม4แตกต4างจากการใช%ดิน และดินผสมเถ%าแกลบ ซ่ึงจะมีความงอก 
เท4ากับ 74 และ 73 เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ ความงอกของถ่ัวลิสงเถาในการทดลองครั้งนี้มีเปอร
เซ็นต
ความ
งอกของเมล็ดพันธุ
สูงกว4าการทดลองของ ฉายแสงและคณะ (2541) รายงานว4า เมล็ดถ่ัวลิสงเถาท่ีทําการ
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ทดสอบความงอกหลังการเก็บเมล็ด 6 เดือน มีความงอก เท4ากับ 52 เปอร
เซ็นต
 แต4ตํ่ากว4ารายงานของ ศศิธร 
และคณะ (2545) 
 จากการทดลองที่ 1 พบว4าการใช%วัสดุรองพ้ืนท่ีเป:นส4วนผสมระหว4างดินผสมทรายในอัตราส4วน 1:1 
มีแนวโน%มให%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
สูงสุด 364 กิโลกรัมต4อไร4 นอกจากนี้เมล็ดพันธุ
ท่ีได%มี ความบริสุทธิ์ และ
ความงอกใกล%เคียงกับการใช%วัสดุรองพื้นชนิดอ่ืนๆ จึงเลือกใช%วัสดุรองพื้นชนิดใช%ดินผสมทราย มาทดสอบใน 
พ้ืนท่ี 1 ไร4 เพื่อศึกษาผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ
 ตลอดจนต%นทุนและผลตอบแทนในการผลิตเมล็ด
พันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล 

การทดลองที่ 2 การทดสอบการใช*ดินผสมทรายเปUนวัสดุรองพ้ืน ผลิตเมล็ดพันธุ�ถั่วลิสงเถาในพ้ืนที่
แปลงผลิตเมล็ดพันธุ� 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

 จากผลการวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีของดินก4อนการทดลอง พบว4า ดินมีความ pH เท4ากับ 7.08 
มีฟอสฟอรัสที่เป:นประโยชน
ต4อพืช เท4ากับ 12.07 ppm โพแทสเซียม เท4ากับ 39.24 ppm และ Total-N 
เท4ากับ 0.16  เม่ือสิ้นสุดการทดลอง คุณสมบัติทางเคมีของดินได%เปลี่ยนแปลงไป กล4าวคือ ดินมี pH 
เพิ่มข้ึนเล็กน%อย เท4ากับ 7.29  มีฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงข้ึน (16.61 และ 53.40 ppm ตามลําดับ) 
แสดงว4าดินท่ีใช%ในการทดลองมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอต4อการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ยังมีการใส4
ปุzยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต4อไร4 และใส4ปุzยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต4อไร4 ซ่ึงการใส4ปุzย
ในอัตราส4วนดังกล4าวน4าจะมีผลต4อคุณสมบัติของดินจึงทําให%ธาตุอาหารต4างๆในดินภายหลังจากการทดลอง
เพิ่มสูงข้ึน (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางเคมีของดินก4อนและหลังการทดลอง 

 
ข%อมูล 

 

คุณสมบัติทางเคมี 
pH ฟอสฟอรัส 

(ppm) 
โพแทสเซียม 

(ppm) 
Total - N 

(%) 
ก4อนการทดลอง 7.08 12.07 39.24 0.16 
หลังการทดลอง 7.29 16.61 53.40 0.23 

 - วิเคราะห
โดย กลุ4มวิเคราะห
อาหารสัตว
และพืชอาหารสัตว
 สํานักพัฒนาอาหารสัตว
 กรมปศุสัตว
 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ถั่วลิสงเถา 

 การผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาสายพันธุ
อมาริลโล โดยการยกร4อง (คล%ายการปลูกมันสําปะหลัง) 
หลังปูด%วยพลาสติกคลุมพ้ืนท่ี โดยใส4วัสดุรองพื้นคือ ดินผสมทราย อัตราส4วน 1:1 ในพ้ืนที่การผลิตเมล็ด
พันธุ
ถ่ัวลิสงเถา จํานวน 1 ไร4 พบว4า ถ่ัวลิสงเถาให%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 144 กิโลกรัมต4อไร4 (ตารางท่ี 3) 
หลังจากทําความสะอาดเบื้องต%น ซ่ึงผลผลิตน%อยกว4ารายงานของ Cook and Franklin (1988) ใช%อัตรา
เมล็ดปลูก 4 กิโลกรัมต4อไร4 ปลูกถ่ัวลิสงเถาที่ระยะปลูกระหว4างแถวและต%น 65x10 เซนติเมตร พบว4าให%
ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 160 กิโลกรัมต4อไร4 ผลการทดลองของ Pizarro (1993) ซ่ึงปลูกถ่ัวลิสงเถาที่ระยะ 
3x2 เมตร ได%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 198 กิโลกรัมต4อไร4 และผลการทดลองของ กานดาและคณะ (2544) 
ปลูกถ่ัวลิสงเถา ท่ีระยะ 100x50 เซนติเมตร ได%ผลผลิต 495 กิโลกรัมต4อไร4 ซ่ึงผลผลการทดลองในการศึกษา 
ครั้งนี้ ผลผลิตจากการทดลองที่ 2 (144 กิโลกรัมต4อไร4) จะน%อยกว4าผลผลิตในการทดลองที่ 1 (364 



[18] 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

กิโลกรัมต4อไร4) เน่ืองจากการทดลองที่ 2 มีขนาดพ้ืนที่แปลงผลิต (1,600 ตารางเมตร) มากกว4าการทดลองที่ 
1 (17.5 ตารางเมตร) ถึง 1,582.5 ตารางเมตร มีการจัดการแปลงที่ยุ4งยากกว4าการผลิตในแปลงขนาดเล็ก 
ไม4สามารถควบคุมขบวนการผลิตเมล็ดพันธุ
ได%ทุกข้ันตอน 

ตารางที่ 3 ผลผลิตเมล็ดและคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาที่ใช%ดินผสมทรายเป:นวัสดุรองพ้ืน 

ชนิดวัสดุรองพ้ืน 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 

(กก./ไร4) 
คุณภาพเมล็ดพันธุ
 

ความชื้น (%) ความบริสุทธิ์ (%) ความงอก (%) 
ดินผสมทราย  144 7.85 92.36 74.62 

  - วิเคราะห
โดย ศูนย
วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
นครราชสีมา อําเภอปากช4อง จังหวัดนครราชสีมา 

คุณภาพเมล็ดพันธุ� 

 จากตารางที่ 3 แสดงคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาที่ปลูกบนดินผสมทราย พบว4าเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสง
เถาสายพันธุ
อมาริลโล มีความชื้น ความบริสุทธิ์เมล็ดพันธุ
 และความงอก เท4ากับ 7.85  92.36 และ 74.62 
เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ จะเห็นได%ว4า เมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงมีความบริสุทธ์ิค4อนข%างสูงทั้งนี้ เพราะมีการทําความ
สะอาดเมล็ดพันธุ
เบ้ืองต%นก4อนนํามาทดสอบคุณภาพ ซ่ึงเมล็ดพันธุ
มีคุณภาพใกล%เคียงกับการทดลองท่ี 1 
(6.22  91.22 และ 75.13 เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ) 

ต*นทุนและผลตอบแทนในการผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวลิสงเถาที่ดินผสมทรายเปUนวัสดุรองพ้ืน 

 จากตารางที่ 4 ต%นทุนในการผลิตเมล็ดพันธุ
 เท4ากับ 15,040 บาทต4อไร4 เป:นค4าใช%จ4ายในการจัดการ
แปลงผลิตเมล็ดพันธุ
 ได%แก4 ค4าเตรียมดิน เท4ากับ 600 บาทต4อไร4 (3.4 เปอร
เซ็นต
) ค4าวัสดุการเกษตร 
เท4ากับ 8,540 บาทต4อไร4 (56.7 เปอร
เซ็นต
) และค4าจ%างแรงงาน เท4ากับ 5,900 บาทต4อไร4 (93.2 
เปอร
เซ็นต
) คิดเป:นต%นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา เท4ากับ 104.44 บาทต4อกิโลกรัม และมีกําไรเท4ากับ 
6,560 บาทต4อไร4 
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ตารางที่ 4 แสดงต%นทุนและผลตอบแทนในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาท่ีใช%ดินผสมทรายเป:นวัสดุรองพ้ืน 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. ค4าเตรียมดิน, บาท/ไร4   600 
2. ค4าวัสดุการเกษตร 
   2.1 ค4าพลาสติก, บาท/ไร4 
   2.2 ค4าเมล็ดพันธุ
, บาท/ไร4 
   2.3 ค4าวัสดุรองพื้น, บาท/ไร4  
   2.4 ค4าอุปกรณ
ให%น้ํา, บาท/ไร4 
   2.5 ค4าปุzย 
         - ปุzยสูตร 15-15-15, บาท/ไร4 
         - ปุzยสูตร 12-24-12, บาท/ไร4 

 
2,960 
  300 
3,350 
  520 

 
  750 
  660 

3. ค4าแรงงาน1/ 
   3.1 แรงงานปลูก, บาท/ไร4 
   3.2 แรงงานใส4ปุzย 
         - ปุzยสูตร 15-15-15, บาท/ไร4 2/ 
         - ปุzยสูตร 12-24-12, บาท/ไร4 2/ 
   3.3 แรงงานกําจัดวัชพชื, บาท/ไร4 
   3.4 แรงงานเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ
, บาท/ไร4 
   3.5 แรงงานทําความสะอาดเมล็ดพันธุ
, บาท/ไร4 

 
  150 

 
   90 
   60 
  400 
3,400 
1,800 

4. ต%นทุนการผลิตทั้งหมด, บาท/ไร4           15,040 
5. ผลผลิต, กก./ไร4   144 
6. รายได%, บาท/ไร4           21,600 
7. กําไร, บาท/ไร43/ 6,560 
8. ต%นทุนการผลิต, บาท/กก.3/                    104.44 
1/ ค4าแรงงาน 150 บาท/คน/วัน 
2/ ปุzยสูตร 15-15-15 ราคา 15 บาท/กก.  ปุzยสูตร 12-24-12 ราคา 22 บาท/กก. 
3/ ราคาเมล็ดพันธุ
ถั่วลิสงเถา ราคา 150 บาท/กก. 
 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโลที่ปลูกด%วยวัสดุปลูกแตกต4างกัน 
คือ ดิน  ดินผสมทราย อัตราส4วน 1:1 ดินผสมแกลบ อัตราส4วน 1:1 ดินผสมเถ%าแกลบ อัตราส4วน 1:1 
ทรายผสมแกลบ อัตราส4วน 1:1 และ ทรายผสมเถ%าแกลบ อัตราส4วน 1:1 สรุปได%ดังนี้ 

1. การใช%วัสดุรองพ้ืนท่ีแตกต4างกันไม4มีผลต4อการเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโล 
โดยมีผลผลิตเมล็ดพันธุ
บริสุทธ์ิอยู4ระหว4าง 279-364 กิโลกรัมต4อไร4 เมล็ดพันธุ
ถ่ัวสิลงเถาจากทุกแปลงมี
ความชื้นและความบริสุทธิ์ไม4แตกต4างกัน โดยการใช%ดินผสมทรายเป:นวัสดุปลูก ถ่ัวลิสงเถามีแนวโน%มให%
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
สูงท่ีสุด 
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2. การทดสอบใช%ดินผสมทรายเป:นวัสดุรองพ้ืนในการผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
อมาริลโลใน 
พ้ืนแปลงผลิตได%ผลผลิตเมล็ดพันธุ
 144 กิโลกรัมต4อไร4 มีต%นทุนในการผลิตเมล็ดพันธุ
 15,040 บาทต4อไร4  
หรือคิดเป:น 104.44 บาทต4อกิโลกรัม และมีกําไร 6,560 บาทต4อไร4  

 
กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู%วิจัยขอขอบคุณเจ%าหน%าที่งานผลิตสถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี ที่ช4วยอํานวยความ
สะดวกในการเตรียมแปลงทดลอง ขอบคุณเจ%าหน%าที่กลุ4มวิเคราะห
อาหารสัตว
และพืชอาหารสัตว
 สํานัก
พัฒนาอาหารสัตว
 ที่ช4วยวิเคราะห
ผลทางห%องปฏิบัติการ ขอบคุณเจ%าหน%าที่ศูนย
วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว

นครราชสีมา ที่ช4วยวิเคราะห
คุณภาพเมล็ดพันธุ
  และขอบคุณคณะกรรมการวิชาการสํานักพัฒนาอาหาร
สัตว
ที่ให%ข%อแนะนําและตรวจสอบผลงานจนเสร็จสมบูรณ
 

เอกสารอ*างอิง 

กานดา นาคมณี, ฉายแสง ไผ4แก%ว, ศศิธร ถ่ินนคร และสมจิตร อินทรมณี. 2544. การศึกษาถ่ัวลิสงเถาเพื่อ
ใช%เป:นอาหารสัตว
 (2) ผลของระยะปลูกที่มีต4อผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาพันธุ
 
อมาริลโล, น. 17-18 ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว
 ประจําปv 2544. กรมปศุสัตว
 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ
, กรงเทพฯ. 

กานดา นาคมณี, ศศิธร ถ่ินนคร, ฉายแสง ไผ4แก%ว และอํานาจ ปxญญาปรุ. 2547. การศึกษาถ่ัวลิสงเถาเพื่อ
ใช%เป:นอาหารสัตว
 (6) ลักษณะการออกดอก ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา 11 สายพันธุ
,  
น. 185-196. ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว
 ประจําปv 2547. กรมปศุสัตว
 กระทรวง
เกษตรและสหกรณ
, กรงเทพฯ. 

ฉายแสง ไผ4แก%ว, ศศิธร ถ่ินนคร, กานดา นาคมณี และสมจิตร อินทรมณี. 2541. การศึกษาถ่ัวลิสงเถาเพื่อ
ใช%เป:นอาหารสัตว
 (3) ผลของระยะตัดต%นถ่ัวและระยะเวลาการเก็บเก่ียวท่ีมีต4อผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดถ่ัวลิสงเถาสาย พันธุ
อมาริลโล, น. 179-193. ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว
 
ประจําปv 2541. กรมปศุสัตว
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ
, กรงเทพฯ.  

นพพร สายัมพล, เรวัต เลิศฤทัยโยธิน, รังสฤษด์ิ กาวีตะ และสนธิชัย จันทร
เปรม. 2542. พืชเศรษฐกิจ. 
สํานักพิมพ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
. กรุงเทพฯ. 

ศศิธร ถ่ินนคร, กานดา นาคมณี และอํานาจ ปxญญาปรุ. 2545. การศึกษาถ่ัวลิสงเถาเพื่อใช%เป:นอาหารสัตว
 
(8) ผลการใส4 อินทรียวัตถุชนิดต4างๆ ท่ีมีต4อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถาสายพันธุ
 
อมาริลโลในชุดดินปากช4อง, น. 127-140. ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว
 ประจําปv 2545. 
กรมปศุสัตว
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ
, กรุงเทพฯ. 

สถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี. 2548. การผลิตเมล็ดพันธุ
ถ่ัวลิสงเถา. สรุปกิจกรรมพัฒนาเทคโนโลยี
อาหารสัตว
. สถานีพัฒนาอาหารสัตว
สุพรรณบุรี.  

Cook, B.G. and T.G. Franklin. 1988. Crop management and Seed Harvesting of Arachis pintoi 
cv. Amarillo Krap.et Greg.nom. nud. Journal of Applied Seed Production. 6:26–30. 



[21] 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

Cook, B.G.; and D.S. Loch. 1993. Comercialisation of Arachis pintoi cv.Amarillo in Northern 
Australia. Proceedings of the XVII International Grassland Congress 1993: 2140-2141. 

ISTA. 1999. International rules for seed testing. Seed Science and Technology. 27 (Supplement 
Rules). 

Pizarro, E.A., J.F.M. Valls, M.A. Carvalho and D. Avila Charchar. 1993. Arachis spp. Introduction 
and evaluation of new accessions in seasonally flooded land in Brazilian Cerrado 
in Proceedings XVII International Grassland Congress. p. 2146-2148. 

Steel, R. G. D. and J. H. Torrie. 1980. Principles and Procedures of Statistics: A Biometrical 
Approach. 2nded. McGraw-Hill Book Co., New York. 



 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

[22]

การใช'กระถินหมักเป)นแหล*งอาหารหยาบร*วมกับอาหารข'นระดับต*าง ๆ กัน 
ขุนแพะเน้ือลูกผสมแองโกลนูเบี้ยน  

 

อานุภาพ  เส็งสาย1/    สมศักด์ิ  เภาทอง1/    สุทัศน�  สุนทรวัฒน�2/    สุมน  โพธ์ิจันทร�3/   
 

บทคัดย*อ 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาผลการใช1กระถินหมักเป3นแหล5งอาหารหยาบเสริมร5วมกับ
อาหารข1นระดับต5างกัน ต5อการกินได1 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร สมรรถภาพการเจริญเติบโต และ
ต1นทุนการผลิต โดยใช1แพะลูกผสมแองโกลนูเบี้ยนเพศผู1 จํานวน 20 ตัว อายุประมาณ 8 เดือน มีนํ้าหนักตัว
เริ่มต1นเฉลี่ย 17 กิโลกรัมต5อตัว วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 
ทําการสุ5มแบ5งแพะออกเป3น 4 กลุ5มๆ ละ 5 ตัว โดยกลุ5มท่ี 1 แพะได1รับกระถินหมักอย5างเดียวเต็มท่ี กลุ5มที่ 
2  3 และ 4 แพะได1รับกระถินหมักเต็มที่และเสริมด1วยอาหารข1นที่ระดับ 0.5  1.0  และ 1.5 เปอร�เซ็นต�
ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ โดยอาหารข1นมีระดับโปรตีน 17.07 เปอร�เซ็นต� การศึกษาคร้ังน้ีดําเนินการที่
สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ประจวบคีรีขันธ� อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ระหว5างเดือนมกราคม 2551-
เดือนกันยายน 2552  
 ผลการทดลอง พบว5า การใช1กระถินหมักเป3นแหล5งอาหารหยาบร5วมกับอาหารข1นที่ระดับต5างกัน มี
ผลต5อปริมาณอาหารท่ีกินได1ทั้งหมด และการเจริญเติบโตของแพะอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึง
แพะที่ได1รับกระถินหมักร5วมกับอาหารข1นท่ีระดับต5างกันมีการเจริญเติบโตสูงกว5า (97.50  106.67 และ 
115.83 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ) แพะท่ีได1รับกระถินหมักอย5างเดียว (74.17 กรัมต5อตัวต5อวัน)  เม่ือ
พิจารณาต1นทุนค5าอาหารทั้งหมดในการทดลองนี้ พบว5ามีความแตกต5างอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
(455.76  444.71  489.89 และ 524.85 บาทต5อตัว ตามลําดับ) เช5นเดียวกับต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่ม
น้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม ในแพะทั้ง 4 กลุ5ม มีความแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (35.73   
34.82  38.27 และ 41.57 บาทต5อกิโลกรัม ตามลําดับ) ดังน้ันการศึกษาคร้ังน้ีจึงสรุปได1ว5า การเลี้ยงแพะ
เนื้อลูกผสมแองโกลนูเบ้ียน น้ําหนักขุนเร่ิมต1น 17 กิโลกรัม จนถึงน้ําหนัก 30 กิโลกรัม สามารถใช1กระถิน
หมักเป3นแหล5งอาหารหยาบเสริมร5วมกับอาหารข1นท่ีระดับ 0.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว โดยไม5มี
ผลกระทบต5อสมรรถภาพการผลิตของแพะ ตลอดจนสามารถลดต1นทุนค5าอาหารลงด1วย 
 
 
 
 
 

 

คําสําคัญ : กระถินหมัก  อาหารหยาบ  อาหารข1น  แพะลูกผสมแองโกลนูเบ้ียน 
เลขทะเบียนวิจัย : 51(1)-(50:04)-0214-062 
1/ สํานักพัฒนาอาหารสัตว�  กรมปศุสัตว�  กรุงเทพฯ  
2/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ประจวบคีรีขันธ� อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ�  
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The use of leucaena silage as roughage source combined with different 
levels of concentrate meal in Anglo Nubian goat   

 
Arnuphab  Sengsai1/    Somsak  Poathong2/   Sutat Soonthornwat3/   Sumon  Pojun4/ 

Abstract 

 The objectives of this study were conducted to the effects of using leucaena 
silage as roughage source and supplemented with different levels of concentrate meal on 
feed intake, feed conversion ratio, average daily gain and an economics return in crossbred  
fattening meat goats. Twenty male crossbred meat goats, which 17 kg of average body 
weight were randomly allocated in feeding lot into four experimental groups of randomized  
complete block design. Each group received leucaena silage as roughage source and 
supplemented with concentrate feed which CP 17.07 % as 0, 0.5, 1.0 and 1.5 % of body 
weight on group 2, 3 and 4, respectively. The experiment studied at Prachuabkhirikhan 
Animal Nutrition Development station, Prachuabkhirikhan Province during January 2008-
September 2009.  
 The results showed that the using leucaena silage as roughage sources combined 
with different levels of concentrate feed had effected on feed intake and average daily 
gain (p<0.05). The goat was ingested leucaena silage combined with different levels of 
concentrate meal was significant higher (p<0.05) (97.50, 106.67 and 115.83 gram/head/day 
respectively) than goat that ingested leucaena silage only (74.17 gram/head/day). While 
consideration the feed cost in the study showed that there were significantly different  
(p<0.05) among treatments (455.76, 444.71, 489.89 and 524.85 Baht/head). Also, the feed 
cost per weight gain 1 kg of all groups was significantly different (p<0.05) as 35.73, 34.82, 
38.27 and 41.57 Baht/kg. Therefore, the trial can be concluded that the leucaena silage 
as roughage source could used when combined with 0.5 % of concentrate meal without 
negative effects on goat performance and this level can be reduced the feed cost.  
 
 

 
 
 
 

Keywords : Leucaena silage, roughage, concentrate, Anglo nubian crossbred goat 
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คํานํา 

 ในปwจจุบันอาชีพการเลี้ยงแพะเนื้อในประเทศไทย กําลังได1รับความสนใจจากเกษตรกรเป3นอย5าง
มาก เน่ืองจากผลผลิตจากเน้ือแพะเป3นท่ีต1องการทั้งตลาดภายในประเทศและต5างประเทศ ทําให1การเลี้ยง
แพะมีแนวโน1มที่จะขยายการเลี้ยงเพ่ิมมากข้ึน ประกอบกับแพะเป3นสัตว�ขนาดเล็ก เลี้ยงง5าย ขยายพันธุ�ได1
รวดเร็ว และให1ผลตอบแทนได1เร็วกว5าการเลี้ยงสัตว�เค้ียวเอ้ืองชนิดอ่ืน อาชีพการเลี้ยงแพะในประเทศไทย
ส5วนใหญ5เป3นของเกษตรกรรายย5อย มีรูปแบบการเลี้ยงแตกต5างกันออกไป เช5น เลี้ยงแพะแบบผูกล5าม เลี้ยง
แบบปล5อยไล5ต1อนให1แพะหาอาหารกินเองตามธรรมชาติ และเลี้ยงแบบขังคอกโดยตัดพืชอาหารสัตว�มาให1
กินในคอก เป3นต1น จากการสํารวจข1อมูลเกษตรกรผู1เลี้ยงแพะในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ� 
พบว5า ส5วนใหญ5เป3นเกษตรกรรายย5อย มีพื้นที่เลี้ยงแพะค5อนข1างจํากัด จึงเลือกวิธีการเลี้ยงแพะแบบขังคอก 
แล1วตัดกระถินสดนํามาให1แพะกินในคอกโดยไม5มีการเสริมอาหารข1น มีเพียงเฉพาะแร5ธาตุก1อนและนํ้า
สะอาดวางให1กินภายในคอกเท5าน้ัน ท้ังน้ีเม่ือนํากระถินสดมาเลี้ยงแพะเพียงอย5างเดียว แพะอาจได1รับ
โภชนะไม5ครบถ1วนโดยเฉพาะอย5างย่ิงแหล5งพลังงาน แร5ธาตุและวิตามิน เป3นต1น ส5งผลให1แพะมีการ
เจริญเติบโตได1ไม5เต็มท่ีตามศักยภาพของแพะที่นํามาขุน การนํากระถินสดมาเลี้ยงแพะในคอก เกษตรกร
ต1องเสียเวลาออกไปตัดกระถินทุกวัน แต5ถ1ามีการนํากระถินสดมาห่ันให1มีขนาด 1-2 เซนติเมตร แล1วนําไป
หมักในระยะเวลา 21 วัน ก5อนนําไปใช1เลี้ยงแพะ นอกจากจะประหยัดเวลาในการออกไปหาตัดกระถินทุก
วันแล1ว แพะยังมีความปลอดภัยจากสารพิษมิโมซีน เนื่องจากกระถินหลังจากหมักแล1วจะช5วยลดสารพิษ 
มิโมซีนได1ถึง 90 เปอร�เซ็นต� (Hongo et al, 1986) ดังน้ัน จึงได1ทําการศึกษาการเลี้ยงขุนแพะเน้ือลูกผสม
แองโกลนูเบ้ียน เพศผู1ไม5ตอน ด1วยกระถินหมักและเสริมด1วยอาหารข1นระดับต5างๆ กัน ท้ังน้ีเพ่ือศึกษาถึง
อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ตลอดจนต1นทุนค5าอาหารจากการเล้ียงเพื่อใช1เป3น
ข1อมูลในการแนะนําส5งเสริมให1เกษตรกรต5อไป  

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ประจวบคีรีขันธ� อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ� 
ระหว5างเดือน มกราคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2552 โดยใช1กระถินหมักและเสริมด1วยอาหารข1นสําเร็จรูป 
โปรตีนไม5ตํ่ากว5า 16 เปอร�เซ็นต� เป3นอาหารเลี้ยงแพะเนื้อลูกผสมแองโกลนูเบี้ยน เพศผู1ไม5ตอน ระดับ
สายเลือดแองโกลนูเบี้ยนไม5ต่ํากว5า 50 เปอร�เซ็นต� อายุประมาณ 8 เดือน น้ําหนักตัวเริ่มต1น 17.60 กิโลกรัม
ต5อตัว จํานวน 20 ตัว แบ5งแพะทดลองออกเป3น 4 กลุ5มๆ ละ 5 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ5มในบล็อก
สมบูรณ� (Randomize Complete Block Design, RCBD) ใช1น้ําหนักตัวแพะเป3นบล็อก โดยให1แพะแต5ละ
กลุ5มได1รับอาหารทดลองแตกต5างกันดังนี้ 
 

 กลุ5มท่ี 1 ให1ใบกระถินหมักเต็มท่ี ไม5มีการเสริมอาหารข1น 
 กลุ5มท่ี 2 ให1ใบกระถินหมักเต็มท่ี และเสริมด1วยอาหารข1น 0.5 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว 
 กลุ5มท่ี 3 ให1ใบกระถินหมักเต็มท่ี และเสริมด1วยอาหารข1น 1.0 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว 
 กลุ5มท่ี 4 ให1ใบกระถินหมักเต็มท่ี และเสริมด1วยอาหารข1น 1.5 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว 
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การเตรียมอาหารทดลอง 

 กระถินหมัก ใช1แปลงกระถินของสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ประจวบคีรีขันธ� โดยทําการตัดกระถินสดท่ี
อายุประมาณ 3 เดือน คัดเลือกก่ิงก1านท่ีมีขนาดเส1นผ5าศูนย�กลางไม5เกิน 0.5 เซนติเมตร นํามาห่ันด1วยเครื่อง
ห่ันหญ1าสดให1มีขนาด 1-3 เซนติเมตร จากน้ันนํากระถินสดท่ีห่ันแล1วมาบรรจุใส5ในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อค 
ขนาดบรรจุ 30 ลิตร อัดให1แน5น เพื่อไล5อากาศออกจากถังให1มากท่ีสุด ปzดฝาล็อคให1เรียบร1อยนําไปเก็บไว1ในท่ี
ร5ม หมักไว1ประมาณ 21 วัน จึงนํามาใช1เป3นอาหารทดลองเลี้ยงแพะ 
 อาหารข'น ใช1อาหารข1นสําเร็จรูปอัดเม็ดสําหรับเลี้ยงแพะเน้ือ โปรตีนไม5ต่ํากว5า 16 เปอร�เซ็นต� ที่มี
จําหน5ายตามร1านขายอาหารสตัว�ทั่วไป  

การจัดการเล้ียงแพะทดลอง 

 ก5อนเร่ิมการทดลองแพะทุกตัวจะได1รับการถ5ายพยาธิด1วยยา Ivormectin ฉีดเข1าใต1ผิวหนังขนาด 
0.5 มิลลิลิตรต5อตัว และฉีดวัคซีนป|องกันโรคปากและเท1าเป}~อย (FMD) ตามโปรแกรมของกรมปศุสัตว� จากนั้น
นําแพะทดลองมาเลี้ยงในคอกขังเด่ียวขนาด 0.8X1.0 เมตร มีรางน้ําและรางอาหารแยกต5างหาก มีน้ํา
สะอาดและแร5ธาตุก1อนแขวนให1เลียกินตลอดเวลา  
 ทําการเลี้ยงปรับสภาพแพะทดลองให1คุ1นเคยกับสภาพคอกและอาหาร โดยให1แพะกินกระถินหมัก
แบบเต็มท่ีและเสริมด1วยอาหารข1นตามกลุ5มการทดลองที่ระดับ 0 0.5 1.0 และ 1.5 เปอร�เซ็นต� ของนํ้าหนักตัว 
ของแพะกลุ5มท่ี 1 2 3 และ 4 ตามลําดับ เป3นระยะเวลาประมาณ 2 สัปดาห� จากน้ันเริ่มทําการทดลองและ
เก็บข1อมูลการเลี้ยงจนแพะมีน้ําหนักตัวประมาณ 30 กิโลกรัม จึงส้ินสุดการทดลอง 

การเก็บข'อมูล 

 ทําการบันทึกน้ําหนักแพะตอนเริ่มทดลอง และทุกๆ 2 สัปดาห� เพื่อปรับปริมาณอาหารข1นที่กิน
บันทึกปริมาณอาหารที่กิน และอาหารที่เหลือเป3นรายวัน พร1อมทั้งสุ5มเก็บตัวอย5างอาหารท่ีแพะกิน เพื่อ
วิเคราะห�หาองค�ประกอบทางเคมีในห1องปฏิบัติการ โดยวิเคราะห�หาปริมาณวัตถุแห1ง โปรตีนหยาบ เย่ือใย
หยาบ  ไขมัน และเถ1า ตามวิธี AOAC (1990) และวิเคราะห�หาปริมาณเย่ือใยในรูป Acid Detergent Fiber 
(ADF) และผนังเซล� Neutral Detergent Fiber (NDF) ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) 

การวิเคราะห�ข'อมูลทางสถิติ 

 นําข1อมูลปริมาณการกินได1วัตถุแห1งของอาหาร และอัตราการเจริญเติบโต มาวิเคราะห�ความแปรปรวน 
โดยวิธี Analysis of variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ5มในบล็อกสมบูรณ� (RCBD) และ
เปรียบเทียบความแตกต5างของค5าเฉลี่ย โดยวิธี Duncan,s New Multiple Range Test (DMRT) ตามวิธี
ของ Steel and Torrie (1980) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส*วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 ผลวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของตัวอย5างกระถินหมักและอาหารข1นในห1องปฏิบัติการ แสดง
ไว1ในตารางที่ 1 พบว5า กระถินหมักที่ใช1เป3นอาหารทดลอง มีค5าวัตถุแห1ง โปรตีนหยาบ ไขมัน เย่ือใย เถ1า NFE 
ADF NDF ADL และ Cellulose เท5ากับ  34.52  17.67  2.35  33.41  7.12   39.45  41.02  48.86  
11.73 และ 29.29 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ และมีค5า TDN จากการคํานวณ 59.54 เปอร�เซ็นต� จากผลการ
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วิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี จะเห็นว5ากระถินหมักมีโปรตีนค5อนข1างตํ่าคือ 17.67 เปอร�เซ็นต� แต5จัดว5า
เป3นอาหารหยาบคุณภาพดีมาก ตามท่ี ชาญชัย (2532) กล5าวว5าระดับโปรตีนในพืชอาหารสัตว� โดยปกติไม5
ควรตํ่ากว5า 7 เปอร�เซ็นต� ถ1าตํ่ากว5านี้ถือว5ามีคุณค5าทางอาหารตํ่า และ Walton (1984) รายงานว5า อาหาร
หยาบสําหรับสัตว�เค้ียวเอ้ืองเพื่อการดํารงชีพควรมีโปรตีนอย5างน1อย 8-10 เปอร�เซ็นต� ส5วนผลวิเคราะห� อาหารข1น 
มีค5าใกล1เคียงกับค5าโปรตีนท่ีระบุบนฉลากข1างถุงอาหารคือ มีโปรตีน 17.07 เปอร�เซ็นต�โดยวัตถุแห1ง หรือ 
16 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด หรือตามสภาพที่แพะกิน สําหรับค5า TDN ของกระถินจากการทดลองนี้มีค5า
ใกล1เคียงกับค5าจากการรายงานของคณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว�เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) 
ซ่ึงรายงานว5ากระถินส5วนใบและก่ิงอ5อน มีค5า TDN เท5ากับ 60 เปอร�เซ็นต�  
 จะเห็นได1ว5า อาหารที่ใช1ในการทดลองครั้งนี้มีคุณค5าทางโภชนะเพียงพอสําหรับความต1องการของ
แพะ ซ่ึงถ1าหากแพะได1รับอาหารที่มีโปรตีนตํ่ากว5า 6 เปอร�เซ็นต� จะทําให1แพะกินอาหารลดลง ส5งผลให1การ
ทํางานของกระเพาะรูเมนไม5มีประสิทธิภาพเพราะระดับโปรตีนท่ีต่ําในอาหารจะมีผลทําให1จํานวนประชากร
ของจุลินทรีย�ในกระเพาะรูเมนลดน1อยลงมีประมาณไม5เพียงพอในการย5อยอาหารทําให1ประสิทธิภาพการใช1
ประโยชน�จากอาหารลดลงและอาจทําให1แพะได1รับโภชนะได1ไม5เพียงพอ (วินัย, 2538) 

ตารางที่ 1  ส5วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลองโดยการวิเคราะห� (เปอร�เซ็นต�วัตถุแห1ง) 

ส5วนประกอบ  (%)  กระถินหมัก      อาหารข1น 
วัตถุแห1ง (DM) 34.52 88.71 
โปรตีน (CP) 17.67 17.07 
ไขมัน (EE) 2.35 2.72 
เย่ือใยหยาบ (CF) 33.71 17.87 
เถ1า  (Ash) 7.12 7.28 
ไนโตรเจนฟรีแอกซ�แทรก (NFE) 39.45 55.06 
ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 41.02 - 
ผนังเซลล� (NDF) 48.86 - 
ADL 11.73 - 
Cellulose 29.29 - 
แคลเซ่ียม (Ca) - 0.88 
ฟอสฟอรัส (P) - 0.53 
โภชนะย5อยได1ท้ังหมด (TDN) (โดยการคํานวณ) 59.54 65.38 

-  วิเคราะห�โดยกลุ5มงานวิเคราะห�อาหารสัตว�และพืชอาหารสัตว� สํานักพัฒนาอาหารสัตว�   กรมปศุสัตว� 
-  ค5า TDN คํานวณโดยสมการของ Kearl (1982) ดังน้ี 
   ค5า TDN ของกระถิน (% of DM) = -14.8356+1.3310 (% CP) + 0.7923 (% NFE) + 0.9798 (% EE) + 0.5133 (% CF) 
   ค5า TDN ของอาหารข1น (% of DM) = 40.3227+0.5398 (% CP )+ 0.4448 (% NFE) + 1.4218 (% EE)+ 0.7007 (% CF) 

ปริมาณอาหารที่กินได' 

 จากตารางท่ี 2 ปริมาณอาหารท่ีแพะกินได1ท้ังหมด เม่ือคิดเป3นนํ้าหนักแห1งของกระถินหมักและ
อาหารข1น พบว5าแพะกลุ5มท่ี 1  2  3 และ 4 กินอาหารได1ทั้งหมดแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) มีค5าเท5ากับ 757.08  804.21  852.69 และ 913.78 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ ซ่ึงแพะกลุ5ม ที่ 
1 มีปริมาณอาหารที่กินได1ทั้งหมดตํ่าที่สุด แต5มีประมาณการกินได1ของกระถินหมักสูงกว5าแพะกลุ5ม ที่ 2  3 
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และ 4 แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มีค5าเท5ากับ 757.08 688.21 633.09 และ 590.40  
กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ เน่ืองจากการให1อาหารทดลองในแต5ละวันจะให1แพะกินอาหารข1น ก5อนแล1วจึง
จะให1แพะกินกระถิน จึงอาจเป3นผลทําให1ความจุของกระเพาะอาหารแพะลดลงส5งผลให1ปริมาณการกินได1
ของกระถินหมักลดลงตามปริมาณของอาหารข1นท่ีกินได1 (ตารางท่ี 2) เม่ือคิดเป3นเปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว (% 
BW) ของแพะทั้ง 4 กลุ5ม พบว5าแพะกลุ5มที่ 1 2 และ 3 กินอาหารได1ไม5แตกต5างกันเฉล่ียเท5ากับ 3.36  3.28 
และ 3.24 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ แต5แตกต5างกันอย5างไม5มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับ
แพะกลุ5มที่ 4 ที่กินได1 เท5ากับ 3.84 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว 
 จากผลการทดลองนี้ พบว5าปริมาณอาหารที่แพะกินได1คิดเป3นเปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัวมีระดับสูง
กว5าคําแนะนําของ NRC (1981) แนะนําว5าแพะที่มีน้ําหนัก 20 กิโลกรัม สามารถกินอาหารคิดเป3นวัตถุแห1งได1
วันละ 2.75 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว แต5มีค5าใกล1เคียงกับ Kearl (1982) รายงานว5าแพะเนื้อสามารถกิน
อาหารเป3นวัตถุแห1งได1วันละ 3.1 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว ส5วน Devendra and Burn (1983) รายงานว5า
แพะเนื้อสามารถกินอาหารคิดเป3นวัตถุแห1งได1 1.9-3.8 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว แต5ถ1าเป3นแพะนมจะ
สามารถกินวัตถุแห1งได1ถึง 2.8-4.9 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว จะเห็นได1ว5าความสามารถในการกินอาหารของ
แพะจะแตกต5างกันเน่ืองจากปริมาณการกินอาหารของแพะจะข้ึนอยู5กับ พันธุ�สัตว� อุณหภูมิ ความชื้น และ
สภาพสิ่งแวดล1อม ชนิดและคุณภาพของอาหาร เช5น การให1อาหารหยาบที่มีคุณภาพดีจะทําให1แพะย5อยอาหาร
น้ันได1เร็วข้ึนจึงสามารถรับอาหารใหม5ได1มากข้ึนก็จะทําให1แพะกินอาหารได1มากข้ึนตามไปด1วย (วินัย, 2538) 

ปริมาณโภชนะที่ได'รับ 

 ปริมาณโปรตีนและปริมาณพลังงาน (TDN) จากอาหารที่กินได1ของแพะท้ัง 4 กลุ5ม พบว5า ทั้งปริมาณ
โปรตีน และพลังงาน (TDN) ที่แพะได1รับจะเพ่ิมข้ึนตามระดับของอาหารข1นท่ีเสริมให1แพะกิน แตกต5างกันอย5าง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงปริมาณโปรตีนมีค5าเฉลี่ยเท5ากับ 133.77  141.41  149.35 และ 159.52  
กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ เช5นเดียวกับปริมาณพลังงาน TDN มีค5าเฉลี่ยเท5ากับ 450.76  485.60  520.51 
และ 562.94 กรัมต5อวัน ตามลําดับ (ตารางที่ 2) เม่ือพิจารณาปริมาณโภชนะท่ีแพะได1รับจากอาหารในการ
ทดลองเปรียบเทียบกับปริมาณความต1องการโภชนะของแพะเน้ือ ตามรายงานของ NRC (1981) แนะนําว5า
แพะเนื้อน้ําหนัก 20-30 กิโลกรัม ถ1าต1องการให1มีอัตราการเจริญเติบโต  100 กรัมต5อวัน จะต1องได1รับปริมาณ
โปรตีนจากอาหาร เท5ากับ 66-79 กรัมต5อวัน และต1องการพลังงาน (TDN) เท5ากับ 467-562 กรัมต5อตัวต5อวัน 
จากผลการทดลองนี้ พบว5าปริมาณโภชนะที่สัตว�ได1รับจากอาหารทดลองที่กินนั้น แพะท้ัง 4 กลุ5มจะได1รับ
โภชนะโปรตีนจากอาหารที่กินสูงกว5าคําแนะนําของ NRC แต5ในส5วนของพลังงาน (TDN) มีค5าใกล1เคียงตาม
คําแนะนําของ NRC ซ่ึงถ1าพิจารณาจากตารางที่ 2  จะเห็นว5าแพะกลุ5มที่ 2  3 และ 4  มีอัตราการเจริญเติบโต
ได1เพิ่มสูงข้ึนเฉลี่ย 100 กรัมต5อวัน ในขณะที่แพะกลุ5มที่ 1 ได1รับปริมาณพลังงาน (TDN) ในอาหารไม5เพียงพอ
กับความต1องการต5อวัน เกิดความไม5สมดุลย�ของปริมาณโปรตีนและพลังงานที่ได1รับจากอาหาร ส5งผลให1แพะ
กลุ5มน้ีมีอัตราการเจริญเติบโต เฉลี่ยเพียงวันละ 74 กรัมต5อวันเท5านั้นแม1ว5าจะได1รับปริมาณโปรตีนจากอาหาร 
ท่ีสูงก็ตาม (ตารางท่ี 2) 

สมรรถนะการเจริญเติบโต 

 สมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะท่ีได1รับกระถินหมักเป3นอาหารหยาบหลักให1แพะกินแบบเต็มท่ี
และเสริมอาหารข1นโปรตีน 17.07 เปอร�เซ็นต� ในระดับต5างๆกัน ในแพะกลุ5มที่ 1  2  3 และ 4 ท่ีระดับ  0  
0.5  1.0 และ 1.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว พบว5า แพะทั้ง 4 กลุ5ม มีอัตราการเจริญเติบโตต5อวันแตกต5าง
กันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแพะกลุ5มท่ี 4 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด เฉลี่ยเท5ากับ 
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115.83 กรัมต5อตัวต5อวัน รองลงมา คือแพะกลุ5มที่ 3 เฉลี่ยเท5ากับ 106.67 กรัมต5อวัน กลุ5มที่ 2 เฉลี่ย
เท5ากับ 97.50 กรัมต5อวัน และกลุ5มที่ 1 เฉลี่ยเท5ากับ 74.17 กรัมต5อวัน สอดคล1องกับการทดลองของ 
Morros and Dutoit (1998) ที่เลี้ยงแพะพันธุ�บอร�โดยปล5อยให1แทะเล็มในแปลงกระถิน (Leucaena 
leucocephala cv. Cunningham) เพียงอย5างเดียว ระยะเวลา 120 วัน แพะมีอัตราการเจริญเติบโต 
เฉลี่ย 87 กรัมต5อวัน แต5ถ1ามีการเสริมอาหารข1นจะทําให1แพะมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน เช5นเดียวกับ
การทดลองของ เย่ียม และคณะ (2550) รายงานว5าการขุนแพะลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบี้ยน เพศผู1 
น้ําหนักเฉลี่ย 10.92 กิโลกรัม ด1วยหญ1าสดเต็มท่ีและเสริมอาหารข1น โปรตีน 14.92 เปอร�เซ็นต� ที่ระดับ 2 
และ 2.5 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว พบว5าแพะมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน เฉลี่ย 105.44 และ 113.10 
กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ และ เศกสรรค� (2554) ที่เลี้ยงแพะพันธุ�พ้ืนเมืองด1วยถ่ัวท5าพระสไตโลแห1ง
ร5วมกับอาหารข1นในอัตราส5วน อาหารข1น: ถ่ัวท5าพระสไตโล 20:80  40:60  60:40 และ 80:20 แพะมีอัตรา
การเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน เฉลี่ยเท5ากับ 60.84  93.84  95.66 และ 101.34 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ 

ตารางที่ 2   แสดงการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัว อัตราการเจริญเติบโตและปริมาณอาหารท่ีกินได1ของ       
               แพะเน้ือลูกผสมแองโกลนูเบ้ียนเพศ ผู1ไม5ตอนตลอดการทดลองที่ได1รับกระถินหมักร5วมกับ       
               อาหารข1นในสัดส5วนต5างๆ 

             ข1อมูลท่ีศึกษา 
     ระดับการเสริมอาหารข1น (% ของ นน. ตัว) 

CV (%) 
0 0.5 1 1.5 

จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 5 5 5 5 - 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 172 131 120 109 - 
นํ้าหนักเริ่มทดลอง, กก./ตัว 17.60 17.40 17.60 17.80 - 
นํ้าหนักสิ้นสุดการทดลอง, กก./ตัว 30.36 30.17 30.40 30.43 - 
นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึน, กก./ตัว 12.76 12.77 12.80 12.63 - 
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/ตัว/วัน 74.17b 97.50a 106.67a 115.83a 12.72 
ปริมาณอาหารท่ีกินได1ท้ังหมด กรัม/ตัว/วัน 757.08d 804.21c 852.69b 913.78a 3 
   -  กระถิน, กรัม/ตัว/วัน 757.08a 688.21b 633.09c 590.40d 1.122 
   -  อาหารข1น, กรัม/ตัว/วัน - 116.00 219.60 323.38 - 
ปริมาณอาหารท่ีกินได1ท้ังหมด (นํ้าหนัก
แห1ง), % ของนํ้าหนักตัว 

3.40b 3.46b 3.55b 3.69a 2.95 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 9.77a 8.25b 7.99b 7.89b 9.21 
โปรตีนท่ีได1รับจากอาหาร, กรัม/ตัว/วัน 133.77d 141.41c 149.35b 159.52a 2.99 
พลังงาน (TDN) ท่ีได1รับจากอาหารโดยการ
คํานวณ, กรัม/ตัว/วัน 

450.76d 485.60c 520.51b 562.94a 3.03 

-   ตัวเลขท่ีมีอักษรต5างกันกํากับอยู5ในแนวนอนแสดงความแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ี 
    ระดับ ความเชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

 เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของแพะท้ัง 4 กลุ5ม (ตารางที่ 2) พบว5า มีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแพะกลุ5มท่ี 4 มีประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารดีที่สุด (7.89) รองลงมา คือแพะกลุ5มท่ี 3 (7.99) กลุ5มที่ 2 (8.25) และกลุ5มที่ 4 (9.77) 
ตามลําดับ ทั้งนี้ การเสริมอาหารข1น ท่ีระดับ 0.5  1 และ 1.5 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว จะทําให1แพะมี
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ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีข้ึน เนื่องจากจุลินทร�ในกระเพาะหมักสามารถย5อยสลายและใช1ประโยชน�
จากโภชนะได1ดีกว5าแพะกลุ5มที่กินกระถินหมักอย5างเดียว ดังนั้น ผลการทดลองนี้ชี้ให1เห็นว5า การเล้ียงขุน
แพะเนื้อลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบี้ยน เพศผู1ไม5ตอน นํ้าหนักตัวเริ่มต1น ประมาณ 17 กิโลกรัม จนถึง
นํ้าหนัก 30 กิโลกรัม ด1วยกระถินหมักเพียงอย5างเดียวเต็มที่โดยไม5เสริมอาหารข1นจะทําให1แพะมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยเพียงวันละ 74.17 กรัมต5อวัน  แต5ถ1ามีการเสริมอาหารข1นที่ระดับ 1 หรือ 1.5 เปอร�เซ็นต�
ของน้ําหนักตัว จะทําให1แพะมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนไม5ตํ่ากว5า 100 กรัมวัน เนื่องจากการเสริม
อาหารข1นจะทําให1แพะได1รับโภชนะโปรตีนและพลังงานเพียงพอต5อความต1องการของร5างกาย สัตว�สามารถ
นําโภชนะไปสร1างน้ําหนักตัวได1เพ่ิมข้ึน ทั้งนี้ ควรคํานึงถึงความสมดุลย�ของโภชนะที่แพะจะได1รับจากอาหาร
ท้ังโปรตีนและพลังงานซ่ึงมีส5วนสําคัญต5อการใช1ประโยชน�ได1ของอาหาร และสมรรถนะการเจริญเติบโตของ
แพะ (Goetch et al., 2011) 
ต'นทุนค*าอาหาร 

  การเลี้ยงขุนแพะเนื้อลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบ้ียน เพศผู1 ด1วยกระถินหมักและเสริมด1วยอาหาร
ข1นต5างกันที่ระดับ 0 0.5 1.0 และ 1.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว น้ําหนักเริ่มต1น 17 กิโลกรัม จนแพะมี
นํ้าหนักตัว 30 กิโลกรัม ตลอดการทดลองพบว5า ต1นทุนค5าอาหารท้ังหมดของแพะท้ัง 4 กลุ5ม มีต1นทุน
ค5าอาหารท้ังหมดแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มีค5าเท5ากับ 455.76 444.71 489.89 และ 
524.85 บาทต5อตัว ตามลําดับ ในส5วนของต1นทุนรวมทั้งหมด (ค5าอาหารและพันธุ�แพะ) ของแพะทั้ง 4 กลุ5ม 
พบว5า มีต1นทุนรวมทั้งหมดไม5แตกต5างกันทางสถิติ (p<0.05) มีค5าเท5ากับ 2,039.76  2,010.71  2,073.89 
และ 2,126.85 บาทต5อตัว และเม่ือพิจารณาในส5วนของต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม 
พบว5าแพะท้ัง 4 กลุ5ม มีต1นทุน ค5าอาหารต5อการเพ่ิมนํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยแพะกลุ5มท่ี 4 มีต1นทุนมากท่ีสุด เท5ากับ 41.57 บาทต5อกิโลกรัม รองลงมา คือแพะกลุ5ม
ท่ี 3 มีต1นทุนเท5ากับ 38.27 บาทต5อกิโลกรัม แพะกลุ5มที่ 1 มีต1นทุนเท5ากับ 35.73 บาทต5อกิโลกรัม และ
กลุ5มท่ี 2 มีต1นทุนตํ่าท่ีสุดเท5ากับ 34.82 บาทต5อกิโลกรัม (ตารางท่ี 3)  
 

ตารางที่ 3  แสดงต1นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแพะทดลอง 
 

ข1อมูลท่ีศึกษา 
ระดับการเสริมอาหารข1น (% ของนํ้าหนักตัว) 

CV (%) 0 0.5 1.0 1.5 
ต1นทุนค5าอาหารท้ังหมด, บาท/ตัว 455.76c 444.71c 489.89b 524.85a 4.35 
  -  กระถิน1/, บาท/ตัว 455.76a 315.54b 265.90c 225.24d 2.35 
  -  อาหารข1น2/, บาท/ตัว - 129.17  223.99  299.61 - 
ต1นทุนค5าพันธุ�แพะ3/, บาท/ตัว 1,584 1,566 1,584 1,602 12.44 
ต1นทุนรวมท้ังหมด, บาท/ตัว 2,039.76 2,010.71  2,073.89 2,126.85 8.747 
ต1นทุนอาหารต5อการเพ่ิมนํ้าหนักตวั 
1 กก., บาท/กก. 

35.73bc 34.82c 38.27ab 41.57a 11.08 

1/กระถินราคา 3.50   บาท/กก. 
2/อาหารข1นราคา 8.50  บาท/กก. 
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเลี้ยงแพะเนื้อขุนพันธุ�ลูกผสมแองโกลนูเบ้ียน เพศผู1ไม5ตอน ระดับสายเลือด 50 
เปอร�เซ็นต� น้ําหนักเริ่มต1นเฉลี่ย 17 กิโลกรัมถึงนํ้าหนัก 30 กิโลกรัม ด1วยกระถินหมักให1กินแบบเต็มที่และ
เสริมด1วยอาหารข1นโปรตีน 17.07 เปอร�เซ็นต� ท่ีระดับ 0  0.5 1.0 และ 1.5 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว ที่
สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ประจวบคีรีขันธ� พอสรุปผลการทดลองได1ดังนี้ 
 1. ปริมาณอาหารที่แพะกินได1ทั้งหมด เม่ือคิดเป3นน้ําหนักแห1งของกระถินหมักและอาหารข1น   มี
ความแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มีค5าเท5ากับ 757.08  804.21 852.69 และ 913.78 
กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ 
 2. ปริมาณโปรตีนและพลังงานท่ีแพะได1รับจะเพ่ิมข้ึนตามระดับของอาหารข1นที่เสริมให1แพะกิน 
แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
 3. การเลี้ยงแพะเนื้อขุนด1วยกระถินหมักให1กินแบบเต็มท่ีเสริมด1วยอาหารข1น ระดับ 0.5 1.0 และ 
1.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว แพะมีอัตราการเจริญเติบโตไม5แตกต5างกัน เฉลี่ยเท5ากับ 97.50  106.67 
และ 115.83 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ แต5แตกต5างกันทางสถิติ (p<0.05) กับแพะกลุ5มที่กินกระถินหมัก
เพียงอย5างเดียว แพะมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่าสุดเฉลี่ยเท5ากับ 74.17 กรัมต5อตัวต5อวัน 
 4. ต1นทุนค5าอาหารของแพะทั้ง 4 กลุ5ม แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท5ากับ 
455.76  444.71  489.89 และ 524.85 บาทต5อตัว ตามลําดับ แต5เม่ือพิจารณาในส5วนของต1นทุน
ค5าอาหารต5อการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม แพะมีความแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยแพะกลุ5มท่ีเสริมอาหารหข1นระดับ 0.5 เปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัว มีต1นทุนค5าอาหารต5อการเพ่ิมนํ้าหนักตัว
ถูกที่สุดเท5ากับ 34.82 บาทต5อกิโลกรัม 
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การใช'เปลือกสับปะรดในอาหารผสมเสร็จหมกัเพ่ือใช'เล้ียงแพะระยะให'นม (1) ผลของ
ระดับเปลือกสับปะรดที่เหมาะสมต3อกระบวนการหมักและคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมัก 

 
สมศักด์ิ  เภาทอง1/    จันทกานต� อรณนันท�2/    อานุภาพ เส็งสาย3/   จีระศักด์ิ  ชอบแต%ง4/ 

บทคัดย3อ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาผลการใช3เปลือกสับปะรดระดับต%างๆ กัน ทดแทนหญ3าสด 
ในอาหารผสมเสร็จหมักท่ีมีผลต%อการเปล่ียนแปลงองค�ประกอบทางเคมีและกระบวนการหมัก ในอาหาร
ผสมเสร็จหมัก วางแผนการทดลองแบบสุ%มสมบูรณ� Completely Randomized Design (CRD) มี 4 ซํ้า 
ประกอบด3วย 3 สิ่งทดลอง ได3แก% อาหารผสมเสร็จหมักท่ีมีอัตราส%วนอาหารข3นต%ออาหารหยาบ 60:40 โดย
น้ําหนักสด โดยมีแหล%งอาหารหยาบท่ีมีสัดส%วนเปลือกสับปะรดต%อหญ3าบาน%า เท%ากับ 50:50 (TMRS I) 
75:25 (TMRS II) และ 100:0 (TMRS III) โดยกําหนดเปYดถุงหมักเพ่ือเก็บตัวอย%างอาหารหมักทุกวันที่ 1-7 
และคร้ังต%อไปทุกวันท่ี 21 42 63 และ 84 วัน สุ%มเก็บตัวอย%างอาหารตามช%วงเวลาท่ีกําหนด นําไปเก็บไว3ที่
อุณหภูมิไม%เกิน 4 องศาเซลเซียส ทันทีเพ่ือรอการวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีและคุณค%าทางโภชนะได3แก% 
โปรตีน  CF  NDF  ADF  NFE  cellulose hemicellulose  เถ3า (ash) และ วิเคราะห�หา ปริมาณวัตถุแห3ง 
ปริมาณ Volatile basic nitrogen (VBN) และความเปgนกรด-ด%าง (pH)  

ผลการทดลองพบว%าการเพิ่มระดับเปลือกสับปะรดในสูตรอาหารผสมเสร็จหมักไม%มีผลต%อการ
เปลี่ยนแปลง องค�ประกอบทางเคมี โดยมีผลทําให3วัตถุแห3ง เย่ือใย ไขมัน และเถ3า ลดลงเล็กน3อย ส%วนอายุ
การเก็บรักษาที่เพ่ิมข้ึน ส%งผลให3โปรตีน ไขมัน เย่ือใยหยาบ ADF NDF และเถ3า เพ่ิมข้ึน ส%วนคุณภาพอาหาร
ผสมเสร็จหมัก เม่ือประเมินจากปริมาณ VBN พบว%าสามารถเก็บรักษาอาหารผสมเสร็จหมักได3นานถึง 84 วัน 
โดยคุณภาพอยู%ในระดับปานกลาง ยกเว3น อาหารผสมเสร็จหมักที่มีเปลือกสับปะรด (TMRS III) เปgนส%วน 
ประกอบ 40 เปอร�เซ็นต� ท่ีอายุ 84 วัน มีประมาณ VBN เท%ากับ 17.77 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงจัดเปgนอาหารผสม 
เสร็จหมักคุณภาพตํ่า 
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Application of pineapple peel to ensiled total mixed rations (TMR) for milk 
goat. (1) Effect of pineapple peel levels on fermentative process and 

quality of ensiled total mixed rations. 
 

Somsak Poathong1/ Jantakarn Arananant2/ Anuphap Sangsai3/ Jeerasak Chobtang4/   

Abstract 

 The experiment objected to evaluate nutritional value and quality of ensiled total 
mixed ration (TMRS) which replaced Bana grass by pineapple peel. The experiment was 
completely randomized eesign (CRD) and consisted with 3 treatments and 4 replications 
of each. The ratio of concentrate and roughage was 60:40 as fed basis. The treatments 
were variously levels of pineapple peel which replace Bana grass as following 1) 50:50 
(TMRS I), 75:25 (TMRS II) and 100:0 (TMRS III). The ensile bags were daily open to sampling 
from day 1-7 and further collected at day 21, 42, 63 and 84 respectively. The samples 
were kept below 4 °C until analyzed for chemical and nutritive value such as dry matter 
(DM), volatile basic nitrogen (VBN), crude protein (CP), crude fiber (CF), ether extract (EE), 
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), cellulose, hemicelluloses, ash and pH. 
 The result revealed that increasing of pineapple peel level did not affect to 
chemical composition (p<0.05), but dry matter, fiber, fat and ash were slightly decreased. 
CP, fat, CF, ADF, NDF and ash were increased by longer fermentation time. An evaluation 
method based on VBN, the total mixed rations silage were ensiled for 84 days and classified 
into medium. There is an exception to the TMRS III (40 % pineapple peel), which had VBN 
equaling 17.77 % and graded to be bad quality of total mixed rations silage. 
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คํานํา 

เปลือกสับปะรดเปgนเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมการแปรรูปสับปะรด ท่ีมีศักยภาพสามารถ
ใช3เปgนอาหารสัตว�เค้ียวเอ้ืองได3ดี (จินดา และปรัชญา, 2542) ป|จจุบันมีการใช3เปลือกสับปะรดเปgนอาหารโค
เนื้อกันอย%างแพร%หลาย โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ� อย%างไรก็ตาม การใช3
ประโยชน�ยังคงเปgนการใช3ท่ียังไม%เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยเกษตรกรจะซ้ือเปลือกสับปะรดมากองทิ้งไว3
บนพ้ืนดินประมาณ 1 สัปดาห� เพื่อให3มีการหมักของเปลือกสับปะรด ก%อนที่จะนําไปใช3เลี้ยงสัตว� ร%วมกับ
อาหารข3น ซ่ึงการเล้ียงสัตว�วิธีนี้ สัตว�อาจได3รับโภชนะมากเกินไปหรือตํ่ากว%าความต3องการ เนื่องจาก
เกษตรกรไม%มีความรู3ในการจัดสัดส%วนระหว%างอาหารหยาบและอาหารข3น ดังนั้นการนําเปลือกสับปะรดมา
จัดสัดส%วนระหว%างอาหารหยาบและอาหารข3น ให3มีโภชนะเพียงพอต%อความต3องการของสัตว� ก%อนนําไปใช3
เลี้ยงสัตว� นอกจากช%วยแก3ป|ญหาวิธีการให3อาหารของเกษตรกรแล3ว ยังเปgนการปรับปรุงคุณภาพของเปลือก
สับปะรดซ่ึงมีคุณภาพตํ่าก%อนนําไปใช3เลี้ยงสัตว� ด3วยวิธีการนําเปลือกสับปะรดมาเปgนส%วนประกอบของ
วัตถุดิบอาหารสัตว�ท่ีมีราคาถูกและหาได3ง%ายในพ้ืนที่ มาจัดสัดส%วนให3มีโภชนะเพียงพอต%อความต3องการของ
สัตว� ในรูปของอาหารผสมเสร็จหมัก (Total mixed ration) ซ่ึงเปgนแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช3เปลือกสับปะรดในการเลี้ยงสัตว� นอกจากนี้มีรายงานว%า การใช3อาหารผสมเสร็จหมักมีความคงตัว
หรือความสามารถชะลอการเน%าเสียหลังจากเปYดใช3ได3นานข้ึนด3วย (ไกรสิทธ์ิ และคณะ, 2549; Nishino et 
al., 2003; Nishino et al., 2004) 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาถึงระดับของเปลือกสับปะรดระดับต%างๆ กัน ที่มีผลต%อการ
เปลี่ยนแปลงองค�ประกอบทางเคมีและกระบวนหมักในอาหารผสมเสร็จหมักเพ่ือใช3เลี้ยงแพะนม นอกจากนี้
ยังเปgนการศึกษาถึงความเปgนไปได3 ในการผลิตอาหารผสมเสร็จหมัก ซ่ึงมีเปลือกสับปะรดเปgนส%วนประกอบ
เพื่อการจําหน%ายเชิงการค3า 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี ตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา 
จังหวัดเพชรบุรี ระหว%างเดือนตุลาคม 2550-เดือนกันยายน 2553 

วางแผนการทดลองแบบสุ%มสมบูรณ� (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบด3วย 
3 สิ่งทดลอง ได3แก% อาหารผสมเสร็จหมักที่มีอัตราส%วนอาหารข3นต%ออาหารหยาบ 60:40 โดยน้ําหนักสด 
โดยมีแหล%งอาหารหยาบที่มีสัดส%วนเปลือกสับปะรดต%อหญ3าบาน%า เท%ากับ 50:50 (TMRS I) 75:25 (TMRS II) 
และ 100:0 (TMRS III) ดังแสดงไว3ในตารางที่ 1 โดยกําหนดเปYดถุงหมักเพื่อเก็บตัวอย%างอาหารหมักทุกวันที่ 
1-7 และครั้งต%อไปทุกวันท่ี 21 42 63 และ 84 วัน ในแต%ละสิ่งทดลองและช%วงเวลามี 4 ซํ้า รวมหน%วยทดลอง 
ทั้งหมด 44 หน%วยทดลอง  

การเตรียมอาหารผสมเสร็จหมัก 

วัตถุดิบอาหารข3นและพรีมิกซ�ซ้ือจากร3านค3าเอกชนทั่วไป ส%วนเปลือกสับปะรดซ้ือจากโรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปสับปะรดในจังหวัดประจวบคีรีขันธ� สําหรับหญ3าสดใช3หญ3าบาน%าอายุ 45 วัน ซ่ึงได3จาก
การปลูกและจัดการแปลงตามที่แนะนําโดย กรมปศุสัตว� (2545) ก%อนทําการหมัก นําเปลือกสับปะรดและ
หญ3ามาห่ันด3วยเคร่ืองห่ันหญ3าสดให3มีขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตร ผึ่งแดดนาน 8 ชั่วโมง เพื่อลด
ความชื้นบางส%วนลง จากน้ันผสมวัตถุดิบอาหารสัตว�ตามสูตรอาหารผสมเสร็จใน ตารางท่ี 1 ในการผสมนั้น
ดําเนินการโดยใช3แรงงานคน โดยชั่งวัตถุดิบตามส%วนเพ่ือผสมให3ได3อาหารผสมเสร็จคร้ังละ 2 กิโลกรัม 
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นํามาคลุกเคล3าให3เข3ากัน จากน้ันบรรจุลงในถุงพลาสติก ไล%อากาศออกแล3วมัดปากถุงป�องกันไม%ให3อากาศ
เข3า บรรจุถุงอาหารท่ีได3ลงในถังพลาสติกชนิดมีฝาปYดสนิทขนาดบรรจุ 200 ลิตร แล3วใช3ฝาปYดให3สนิท เก็บ
ไว3ในอาคารที่มีอากาศถ%ายเท ผสมอาหารสูตรละ 88 กิโลกรัม จํานวน 44 ถุง และเก็บตัวอย%างตามช%วงเวลา
ท่ีกําหนด 

การเก็บตัวอย3างส3งวิเคราะห�ส3วนประกอบทางเคมี 

ตัวอย%างก%อนหมัก  

 สุ%มเก็บตัวอย%างของหญ3าบาน%าสด เปลือกสับปะรด และอาหารผสมเสร็จหมักแต%ละสูตรๆ ละ 
ประมาณ 1 กิโลกรัม จํานวน 4 ซํ้า นําไปชั่งน้ําหนักสดแล3วอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ําหนัก
แห3งคงท่ี (นาน 48 ชั่วโมง) ชั่งน้ําหนักหลังการอบแล3วคํานวณค%าวัตถุแห3ง แล3วนําไปบดผ%านตะแกรงขนาด 
1 มิลลิเมตร เพ่ือวิเคราะห�หาองค�ประกอบทางเคมี ได3แก% 
 - ความช้ืน (Moisture) โดยอบที่อุณหภูมิ 135 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ด3วยตู3อบชนิด Force-air 
oven ตามวิธีท่ี 4.1.07 (AOAC, 2000)  
 - วิเคราะห�หาโปรตีน (Crude protein; CP) ด3วยการหาเปอร�เซ็นต�ไนโตรเจนด3วยวิธี Keldahl แล3ว
คูณด3วยแฟคเตอร� 6.25 ตามวิธีท่ี 984.13 (AOAC, 2000)  
 - วิเคราะห�หาเย่ือใยหยาบ (Crude fiber; CF) ตามวิธีที่ 978.10 (AOAC, 2000) 
 - วิเคราะห�หาไขมันหยาบ (Crude fat; EE) ตามวิธีท่ี 6492 (ISO, 1999) 
 - วิเคราะห�หาเย่ือใยชนิด Acid detergent fiber (ADF) ด3วยวิธี 4.6.03 (AOAC, 2000)  
 - วิเคราะห�หาเย่ือใยชนิด Neutral detergent fiber (NDF) โดยใช3 sodium sulphite และ alpha 
amylase ตามวิธีที่ 5.1 ของ Undersander et al. (1993)  
 - คํานวณค%า NFE (Nitrogen free extract) จากสมการ 100-ความชื้น-CF-EE-CP-Ash 
ตัวอย%างหลังหมัก  

สุ%มเก็บตัวอย%างอาหารตามช%วงเวลาท่ีกําหนด นําไปเก็บไว3ท่ีอุณหภูมิไม%เกิน 4 องศาเซลเซียส ทันที 
เพื่อวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี ได3แก% ปริมาณวัตถุแห3ง ความชื้น โปรตีนหยาบ ไขมัน เย่ือใยหยาบ เถ3า 
และ Detergent fiber analysis ได3แก% NDF ADF ปริมาณ Volatile basic nitrogen (VBN) และ ความ
เปgนกรด-ด%าง (pH) (Bal et al., 1997 อ3างโดยสมสุข, 2544) 

การวิเคราะห�ข'อมูลทางสถิติ  

นําข3อมูลองค�ประกอบทางเคมีทั้งหมด ได3แก% ปริมาณวัตถุแห3ง, Volatile basic nitrogen (VBN) 
โปรตีน CF EE  NDF  ADF  NFE  เถ3า และ pH มาวิเคราะห�ความแปรปรวน (analysis of variance, 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต%างของค%าเฉลี่ย โดยใช3 Duncan’s New Multiple range Test  
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ตารางที่ 1 สูตรอาหารผสมเสร็จ (TMR) ท่ีใช3ในการทดลอง 

วัตถุดิบ TMRS I   TMRS II   TMRS III 
     เปลือกสับปะรด (สภาพสด) 20 30 40 
     หญ3าบาน%าสด 20 10 - 
     มันเส3น 20 20 20 
     ข3าวโพดบด 14 14 14 
     กากปาล�มรวม 5 5 5 
     กากมะพร3าว 10 10 10 
     กากถ่ัวเหลือง 7.0 6.9 6.8 
     กากนํ้าตาล 1 1 1 
     ยูเรีย 1.0 1.1 1.2 
     เกลือ 0.5 0.5 0.5 
     ไดแคลเซ่ียมฟอสเฟต (P 18) 1 1 1 
     พรีมิกซ� 1/  0.5 0.5 0.5 

รวม 100 100 100 
ส%วนประกอบทางเคมีจากการคํานวณ (%) 
     Dry matter                                           33.50                30.70                  28.40 
 Protein                                                12.60                12.97                  13.27 
 Fat                                                       2.91                  2.91                   2.92 
 ADF                                                    19.06                17.69                  16.31 
 NDF                                                    37.52                35.57                  33.63 
 Ca                                                        0.59                 0.63                    0.66 
 P                                                          0.31                 0.33                    0.34 
1/ พรีมิกซ�; ประกอบด3วย vitamin A 2,400,000 IU; vitamin D3 500,000 IU; vitamin E 500 IU; vitamin B12  
   2 mg; Mn 8 g; Zn 8 g; Fe 10 g; Cu 20 g; Co 400 mg; I 400 mg; Mg 26.4 g; Se 40 mg; preservative  
   6.6 g and filler to complete 1 kg. 

 

ผลการทดลองและวิจารณ� 
 

องค�ประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมัก หญ'าบาน3า และ เปลือกสับปะรด 

 ผลวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมักก%อนหมักทั้ง 3 สูตร หญ3าบาน%าสด 
และเปลือกสับปะรด แสดงใน ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห� พบว%า อาหารผสมเสร็จหมักทั้ง 3 สูตร มี
องค�ประกอบทางเคมีใกล3เคียงกัน ท้ังน้ีเกิดจากการกําหนดสูตรอาหารให3มีองค�ประกอบทางเคมีใกล3เคียงกัน 
และใช3ปริมาณวัตถุดิบอาหารสัตว�ในสูตรอาหารในปริมาณที่ใกล3เคียงกัน ยกเว3นปริมาณเปลือกสับปะรด
และหญ3าบาน%า ซ่ึงจะแตกต%างกันออกไปตามสูตรอาหารที่แตกต%างกัน  

องค�ประกอบทางเคมีของเปลือกสับปะรดในการศึกษานี้มีค%าใกล3เคียงกับที่รายงานโดย กรมปศุสัตว� 
(2547); จินดา และคณะ (2528) และ วรพงษ� และวิภา (2528) คือ เปลือกสับปะรดสดจากโรงงานทําสับปะรด 
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กระป�องจะมีปริมาณนํ้าอยู%สูง มีวัตถุแห3งประมาณ 10-15 เปอร�เซ็นต� มีโปรตีนประมาณ 6 เปอร�เซ็นต� 
เช%นเดียวกับหญ3าบาน%าซ่ึงมีองค�ประกอบทางเคมีใกล3เคียงกับรายงานของ กรมปศุสัตว� (2545 และ 2547) 

ตารางที่ 2  แสดงส%วนประกอบทางเคมีของอาหาร TMRS หมัก หญ3าบาน%า และเปลือกสับปะรด  

ส%วนประกอบทางเคมี (%) TMRS I TMRS II TMRS III 
เปลือก

สับปะรด 
หญ3าบาน%า 

วัตถุแห3ง (DM) 56.56 55.67 54.03 14.00 22.56 
โปรตีน (CP) 15.74 15.76 16.79  6.95  6.32 
ไขมัน (EE)  3.49  3.42  2.34  0.85  1.15 
Nitrogen free extract (NFE) 60.84 61.91 63.81 61.67 39.37 
     เถ3า (Ash)  7.93  8.16  7.25  8.89 12.20 
     เย่ือใยหยาบ (CF) 12.48 10.73  9.80 17.30  33.50 
Neutral detergent fiber (NDF) 25.74 23.78 22.72 58.40 70.68 
Acid detergent fiber (ADF) 15.98 14.11 13.97 24.22 37.86 
Acid detergent lignin (ADL)   3.51  2.91  2.79  2.80  3.54 
Volatile Basic Nitrogen (VBN)  7.55  7.61  6.04 - - 
ความเปgนกรด-ด%าง (pH)  5.85  6.04  6.06 - - 

วัตถุแห'ง (DM) 

 การเพ่ิมปริมาณหญ3าสดทดแทนเปลือกสับปะรดในสูตรอาหารผสมเสร็จ มีแนวโน3มให3วัตถุแห3งของ
อาหารผสมเสร็จหมักเพ่ิมข้ึน อาหารผสมเสร็จหมักท่ีมีเปลือกสับปะรดเปgนส%วนประกอบ 40 เปอร�เซ็นต� 
เพียงอย%างเดียว (TMRS III ) มีวัตถุแห3ง 54.03 เปอร�เซ็นต� เม่ือผสมหญ3าสดลงไป 10 (TMRS II) และ 20 
เปอร�เซ็นต� (TMRS I) น้ําหนักสด จะมีวัตถุแห3งเท%ากับ 55.67 และ 56.56 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกต%างกันอย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงไว3ในตารางที่ 3 การเพิ่มข้ึนของวัตถุแห3งของอาหาร 
ผสมเสร็จหมัก ในสูตร TMRS I และ TMRS II เนื่องจากหญ3าบาน%าสดที่นํามาหมัก มีวัตถุแห3งสูงถึง 22.56 
เปอร�เซ็นต� ส%วนเปลือกสับปะรดสดมีปริมาณของวัตถุแห3ง 14.00 เปอร�เซ็นต� ตํ่ากว%าหญ3าสด ดังน้ันสัดส%วน
ของหญ3าสดที่เพิ่มข้ึน และเปลือกสับปะรดท่ีลดลง จึงส%งผลให3วัตถุแห3งของอาหารผสมเสร็จหมักท่ีมีหญ3าสด
เปgนส%วนประกอบเพิ่มข้ึน 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณวัตถุแห3งของอาหารผสมเสร็จหมักทั้ง 3 สูตร พบว%าอายุการเก็บรักษาไม%มี
ผลต%อการเปลี่ยนแปลงปริมาณวัตถุแห3งของอาหารท้ัง 3 สูตร ตลอดการเก็บรักษาเปgนเวลา 84 วัน 

โปรตีนรวม (CP) 

 ปริมาณโปรตีนรวมของอาหารผสมเสร็จก%อนการหมักทั้ง 3 สูตร มีความแตกต%างกันอย%างไม%มี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) มีค%าเท%ากับ 15.74 15.76 และ 16.79 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจาก
อาหารท้ัง 3 สูตร ก%อนผสมมีการคํานวณให3มีโภชนะใกล3เคียงกัน แต%ปริมาณโปรตีนในอาหารผสมเสร็จหมัก
จะเพ่ิมข้ึนหลังการหมักไปแล3วประมาณ 21 วัน และท่ีอายุการหมัก 84 วัน พบว%าปริมาณโปรตีนของอาหาร 
ท้ัง 3 สูตร มีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนเล็กน3อย และแตกต%างกันอย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย
อาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS III มีปริมาณโปรตีนสูงสุดเท%ากับ 19.20 เปอร�เซ็นต� ใกล3เคียงกับอาหาร
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ผสมเสร็จหมักสูตร TMRS II มีโปรตีนเท%ากับ 18.31 เปอร�เซ็นต� แต%มีโปรตีนสูงกว%า (p<0.05) อาหาร
ผสมเสร็จหมักสูตร TMRS I ซ่ึงมีโปรตีนเท%ากับ 17.97 เปอร�เซ็นต�   
 

ตารางที่ 3 แสดงส%วนประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จหมักที่อายุการเก็บรักษาต%างๆ 

องค�ประกอบ
ทางเคมี 

อาหารผสมเสร็จ
หมัก 

อายุเก็บรักษา (วัน) 
0 21 42 63 84 

DM (%) TMRS I 56.56a 56.29a 55.15 56.72a 55.09 
 TMRS II 55.67a 55.90a 55.28 55.82b 55.33 
 TMRS III 54.03b 53.96b 54.58 53.97c 53.09 
 P-value 0.0007 0.0041 0.4670 0.0001 0.4158 

CP (%) TMRS I 15.74 17.40 17.73 17.46 17.97b 

 TMRS II 15.76 18.30 18.01 17.84 18.31ab 

 TMRS III 16.79 19.21 17.92 18.17 19.20a 

 P-value 0.3722 0.1936 0.5777 0.7724 0.0493 
CF (%) TMRS I 12.48a 11.59 11.96a 12.17a 12.91a 

 TMRS II 10.73b 11.05 11.40a 10.53b 10.93b 

 TMRS III 9.80b 10.42 10.11b 9.30c 9.58c 

 P-value 0.0071 0.1852 0.0001 0.0011 0.0001 
EE (%) TMRS I 3.49a 3.96 4.08a 3.60 4.09 

 TMRS II 3.42a 4.17 3.70ab 3.64 3.96 
 TMRS III 2.34b 4.06 3.10b 3.70 3.87 
 P-value 0.0580 0.8301 0.0591 0.9549 0.5680 

Ash (%)  TMRS I 7.93a 8.38 8.53a 8.22 8.48 
 TMRS II 8.16a 8.83 8.60a 8.40 8.82 
 TMRS III 7.25b 8.18 7.56b 7.83 8.43 
 P-value 0.0203 0.1525 0.0109 0.2383 0.2375 

NFE (%) TMRS I 60.84 58.65 57.69b 58.53 57.25 
 TMRS II 61.91 57.63 58.27b 59.56 57.96 
 TMRS III 63.81 58.11 61.29a 60.99 58.90 
 P-value 0.2287 0.8794 0.0003 0.4815 0.2730 

ADF (%) TMRS I 15.98a 13.52 19.10a 19.91a 19.56a 

 TMRS II 14.11b 17.44 17.79b 17.30b 18.35b 

 TMRS III 13.97b 16.07 14.97c 15.56c 17.73b 

 P-value 0.0123 0.5807 0.0001 0.0001 0.0027 
NDF (%) TMRS I 25.74a 26.31a 27.99a 26.60a 27.69a 

 TMRS II 23.78ab 26.23a 25.76b 25.58a 25.53b 

 TMRS III 22.72b 23.78b 22.16c 22.12b 26.60c 

 P-value 0.0341 0.0578 0.0001 0.0118 0.0004 
VBN (%) TMRS I 7.55 12.95 15.04 16.63 17.27 

 TMRS II 7.61 12.39 17.00 15.96 15.93 
 TMRS III 6.04 15.11 17.18 18.70 17.77 
 P-value 0.3612 0.1881 0.1790 0.2669 0.5885 

pH  TMRS I 5.85 4.66ab 4.59 4.59 4.62 
 TMRS II 6.04 4.53b 4.61 4.65 4.65 
 TMRS III 6.06 4.75a 4.62 4.62 4.65 
 P-value 0.8303 0.0451 0.8629 0.5056 0.9188 
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  จากการทดลองน้ี พบว%า ปริมาณโปรตีนในอาหารผสมเสร็จหมักมีแนวโน3มเพ่ิมสูงข้ึนเล็กน3อย ท่ี
อายุการหมัก 21 วัน โดยอาหารผสมเสร็จหมักที่อายุการเก็บรักษา 21 42 63 และ 84 วัน มีปริมาณโปรตีน
เคียงกัน สาเหตุอาจเนื่องมาจากในกระบวนการหมักระยะเริ่มต3นยังมีอากาศเหลืออยู%ในภาชนะหมัก
(Respiration  phase) เซลล�ของพืชยังคงหายใจอยู%และเอนไซม�ในพืชยังคงทํางาน จุลินทรีย�ยังมีการใช3ออกซิเจน 
ท่ีเหลือในภาชนะ กระบวนการเหล%านี้มีการใช3น้ําตาล ทําให3เกิดก�าซคาร�บอนไดออกไซด� น้ํา และความร3อน 
เอนไซม�ในพืชจะย%อยโปรตีนให3เปgนกรดอะมิโน ภายในระยะเวลา 12-24 ชั่วโมง ประมาณ 20-25 เปอร�เซ็นต� 
ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด จะถูกเปลี่ยนให3เปgนสารประกอบไนโตรเจนท่ีไม%ใช%โปรตีน เช%น กรดอะมิโน 
สารประกอบเอมีน และ แอมโมเนีย จึงทําให3โปรตีนในอาหารผสมเสร็จหมักสูงข้ึน และเกิดความร3อนสูง ถ3า
ความร3อนสูงถึง 40 องศาเซลเซียส จะเกิดปฏิกิริยาระหว%างน้ําตาล กับโปรตีนในพืช (Browning reaction 
หรือ Maillard reaction) ทําให3สัตว�ไม%สามารถใช3โปรตีนและน้ําตาลส%วนนี้ได3 (Mc Donald et al., 1991) 

เย่ือใย 

  การเพ่ิมระดับของหญ3าสดในสูตรอาหารผสมเสร็จ ส%งผลให3ค%า CF ในแต%ละสูตรมีความแตกต%างกัน
อย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยอาหารผสมเสร็จก%อนหมัก ที่มีหญ3าสดที่ระดับ 20 10 และ 0 
เปอร�เซ็นต� มีค%า CF เท%ากับ 12.48 10.73 และ 9.80 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ และเม่ือสุ%มตัวอย%างอาหาร
ผสมเสร็จหมักแต%ละสูตรท่ีอายุการเก็บรักษาต%างๆกัน พบว%า ค%า CF มีการเปลี่ยนแปลงเล็กน3อย เช%นเดียว 
กันกับค%า NDF และ ADF ในสูตรอาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS I ที่มีหญ3าสดอยู%สูงจะมีค%า NDF และ ADF 
สูงกว%า (p<0.05 ) สูตร TMRS II และสูตร TMRS III เนื่องจากหญ3าสดที่นํามาหมักมีวัตถุแห3งอยู%สูงถึง 22.56 
เปอร�เซ็นต� ส%วนเปลือกสับปะรดมีปริมาณของวัตถุแห3งอยู%ต่ําประมาณ 14.00 เปอร�เซ็นต� ดังน้ัน สัดส%วนของ 
หญ3าสดท่ีเพ่ิมข้ึน และเปลือกสับปะรดท่ีลดลง ส%งผลให3ค%า CF NDF และ ADF เพ่ิมสูงข้ึน แต%จากการทดลอง 
พบว%า ที่ระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน NDF และ ADF มีแนวโน3มสูงข้ึนสอดคล3องกับงานทดลองของ 
พิพัฒน� (2544) รายงานว%าการเก็บรักษาอาหารผสมเสร็จหมัก องค�ประกอบทางเคมีไม%เปลี่ยนแปลง ยกเว3น 
NDF และ ADF เพ่ิมข้ึน องค�ประกอบของเย่ือใยที่ลดลงในสูตรอาหารผสมเสร็จหมัก ในสูตรท่ีมีหญ3าสดผสม
อยู%น3อย เช%นเดียว กันกับรายงานของวีระพล (2541) ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมีอิทธิพลต%อคุณภาพ
ของหญ3าเนเป�ยร�หมักในถุงพลาสติกดํา พบว%า ค%า CF NDF และ ADF เพ่ิมข้ึนตามอายุการเก็บรักษาที่เพิ่มข้ึน  
อาจเนื่องมาจากในกระบวนการหมัก เกิดความร3อนจนทําให3เกิดปฏิกิริยาระหว%างน้ําตาลกับโปรตีนในพืช 
(Browning reaction หรือ Maillard reaction) ทําให3เกิดสารประกอบไนโตรเจนที่ไม%ใช%โปรตีนในรูปของ 
ADF-CP หรือ Acid detergent insoluble nitrogen (ADIN) จึงทําให3เย่ือใยในอาหารผสมเสร็จหมักเพิ่ม
สูงข้ึน 

เถ'า (Ash) 

 เถ3าซ่ึงเปgนส%วนประกอบของแร%ธาตุหลักในอาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS III มีค%าเท%ากับ 7.25 
เปอร�เซ็นต� ตํ่ากว%า (p<0.05) อาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS I และ TMRS II ซ่ึงมีค%าเท%ากับ 7.93 และ 
8.16 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ ทั้งนี้สาเหตุมาจาก ในสูตรอาหารผสมเสร็จสูตร TMRS I และ TMRS II มี
ส%วนผสมของหญ3าสดผสมอยู% 20 และ 10 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ ซ่ึงในหญ3าบาน%าสดจะมีเถ3า (Ash) 
ประมาณ 12.20 เปอร�เซ็นต� ส%วนในเปลือกสับประรดมีค%าเท%ากับ 8.89 เปอร�เซ็นต� เปgนสาเหตุให3อาหาร
ผสมเสร็จหมัก ในสูตรอาหารผสมเสร็จที่มีหญ 3าสดเปgนส%วนประกอบมีเถ3าสูงกว%าสูตรอาหารผสมเสร็จหมักท่ี
ไม%มีหญ3าสดเปgนส%วนประกอบ  
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 ปริมาณเถ3า (Ash) จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆตามอายุการเก็บรักษาที่นานข้ึน พบว%าที่อายุการเก็บรักษา 84 วัน 
ของอาหารผสมเสร็จสูตร TMRS I TMRS II และ TMRS III มีค%าเท%ากับ 8.48 8.82 และ 8.43 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ ซ่ึงสอดคล3องกับรายงานของ วีระพล (2541) 

ไขมัน (Fat) 

 การเพ่ิมระดับของหญ3าสดในสูตรอาหารผสมเสร็จ มีผลทําให3ปริมาณไขมันสูงข้ึนอย%างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) การเสริมหญ3าสดที่ระดับ 20 และ 10 เปอร�เซ็นต� โดยทําหมักจะทําให3มีปริมาณไขมัน
สูงกว%าการไม%เสริมหญ3าสด (ตารางที่ 3) ปริมาณไขมันของอาหารผสมเสร็จหมัก ทั้ง 3 สูตร มีค%าเท%ากับ 
3.49 3.42 และ 2.34 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ ปริมาณไขมันที่เพิ่มข้ึนในอาหารผสมเสร็จหมักที่มีการเสริม
หญ3าสด อาจเกิดจากปริมาณของกากถ่ัวเหลือง ซ่ึงใช3เปgนส%วนประกอบของอาหารผสมเสร็จมีสัดส%วนท่ีสูงกว%า 
 ปริมาณไขมันในอาหารผสมเสร็จหมักมีปริมาณค%อนข3างแปรปรวนในแต%ละระยะเวลาเก็บรักษา 
โดยท่ีอายุการเก็บรักษา 84 วัน อาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS I TMRS II และ TMRS III มีค%าเท%ากับ 
4.09 3.96 และ 3.87 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ ซ่ึงแตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

ปริมาณไนโตรเจนฟรีแอกซ�แทรก (Nitrogen free extract, NFE) 

 ปริมาณไนโตรเจนฟรีแอกซ�แทรก (NFE) ซ่ึงเปgนคาร�โบไฮเดรทท่ีย%อยได3ง%าย ประเภทแป�งและน้ําตาล  
ในสูตรอาหารผสมเสร็จทั้ง 3 สูตร มีค%าเท%ากับ 60.84  61.91 และ 63.81 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ แตกต%าง
กันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยอาหารผสมเสร็จในสูตร TMRS III มีแนวโน3มสูงกว%า อาหาร
ผสมเสร็จอีก 2 สูตร ทั้งนี้สาเหตุเนื่องมาจาก อาหารผสมเสร็จในสูตร TMRS III มีส%วนประกอบของเปลือก
สับปะรดถึง 40 เปอร�เซ็นต� สูงกว%าอาหารผสมเสร็จอีก 2 สูตร ซ่ึงมีเปลือกสับปะรดเปgนส%วนประกอบเท%ากับ 
20  และ 30 เปอร�เซ็นต� ในสูตร TMRS I และ TMRS II ตามลําดับ ซ่ึงโดยทั่วไปแล3วเปลือกสับปะรดมี NFE 
ประมาณ 61.67 เปอร�เซ็นต� สูงกว%าหญ3าบาน%าซ่ึงมี NFE ประมาณ 39.37 เปอร�เซ็นต�  เปgนสาเหตุให3อาหาร
ผสมเสร็จสูตรท่ี 3 มี NFE สูงกว%าอาหารผสมเสร็จหมักอีก 2 สูตร 
 ปริมาณ NFE จะเร่ิมลดลงเร่ือยๆ ตามอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน พบว%าท่ีอายุการเก็บรักษา 84 
วัน อาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS I TMRS II และ TMRS III มีค%าเท%ากับ 57.25 57.96 และ 58.90 
เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ ซ่ึงแตกต%างกันอย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

ปริมาณ Volatile Basic Nitrogen (VBN) 

 ปริมาณ VBN คือปริมาณแอมโมเนีย (NH3) ต%อไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) หรือค%าที่ระเหย 
ได3ท้ังหมด ในพืชหมักหรืออาหารผสมเสร็จหมัก ระดับ VBN จะเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการเน%าเสียเกิดข้ึน พบว%า
อาหารผสมเสร็จหมักท้ัง 3 สูตรมีค%า VBN เท%ากับ 7.55 7.61 และ 6.04 เปอร�เซ็นต� แตกต%างกันอย%างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) จัดเปgนอาหารผสมเสร็จหมักคุณภาพดีมาก จากการทดลองพบว%า อาหาร
ผสมเสร็จหมักทั้ง 3 สูตร จะมีระดับ VBN เพ่ิมสูงข้ึนตามอายุการเก็บรักษาที่นานข้ึน โดยพบว%า เม่ืออายุ
การหมัก 21 วัน ระดับ VBN ของอาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS I และ TMRS II มีค%าเท%ากับ 12.95 และ 
12.39 เปอร�เซ็นต� จัดเปgนอาหารผสมเสร็จหมักคุณภาพดีมาก ยกเว3นอาหารผสมเสร็จหมักสูตร TMRS III มี
ค%า VBN เท%ากับ 15.11 เปอร�เซ็นต� จัดเปgนอาหารหยาบคุณภาพตํ่า ท้ังนี้สาเหตุเนื่องมาจากอาหารหมักสูตร 
TMRS III มีส%วนประกอบของเปลือกสับปะรดสูงถึง 40 เปอร�เซ็นต� 
 เม่ืออายุการหมักท่ีนานข้ึน 84 วัน ค%า VBN จะเพิ่มข้ึน มีค%าเท%ากับ 17.27 15.93 และ 17.77 
เปอร�เซ็นต� ในอาหารหมักสูตร TMRS I TMRS II และ TMRS III ตามลําดับ ไม%แตกต%างกันทางสถิติ 
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(p>0.05) ซ่ึงอาหารหมักสูตร TMRS III มีค%า VBN สูงที่สุด เพราะมีสัดส%วนของเปลือกสับปะรดประกอบอยู%
สูง ทําให3อาหารผสมเสร็จมีความชื้นสูง เกิดการเน%าเสีย จึงทําให3คุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมักด3อยกว%า
สูตรอ่ืน 

ค3าความเปfนกรด-ด3าง (pH) 

 ความเปgนกรด-ด%าง บ%งบอกถึงคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมักได3 จากการศึกษาพบว%า การเพิ่ม
ปริมาณหญ3าสด ในอาหารผสมเสร็จหมัก มีผลทําให3ค%าความเปgนกรด-ด%างของอาหารผสมเสร็จหมัก เม่ือเริ่ม
ผสม (อายุ 0 วัน) แตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) อาหารผสมเสร็จหมักท้ัง 3 สูตร จะมี
ความเปgนกรด-ด%างเฉลี่ยเท%ากับ  5.85 6.04 และ 6.06 ตามลําดับ (ตารางที่ 3) แต%หลังจากหมักไปแล3ว
ประมาณ 21 วัน พบว%าความเปgนกรด-ด%าง ของอาหารผสมทั้ง 3 สูตร มีแนวโน3มลดลงเล็กน3อย และมีความ
แตกต%างกันอย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยเท%ากับ 4.66 4.53  และ 4.75 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
3) และที่อายุการเก็บรักษานานข้ึน พบว%า ความเปgนกรด-ด%างของอาหารผสมเสร็จหมัก ทั้ง 3 สูตร มีค%า
ลดลงเล็กน3อย และมีความแตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  
  ความเปgนกรด-ด%างของอาหารผสมเสร็จทั้ง 3 สูตร ขณะเม่ือเร่ิมผสมจะมีค%าสูงแต%หลังจากนํามา
เก็บรักษาภายใต3สภาพของพืชหมัก พบว%า ความเปgนกรด-ด%าง มีแนวโน3มลดลง แสดงให3เห็นว%าอาหาร
ผสมเสร็จหมัก ซ่ึงมีความชื้นค%อนข3างสูง ทําให3เชื้อจุลินทรีย�เจริญได3ดี เกิดกระบวนการย%อยสลายอย%าง
รวดเร็ว ทําให3โภชนะถูกทําลายไป แต%ถ3านํามาเก็บรักษาในรูปของพืชหมัก จะสามารถชะลอการเน%าเสียได3 
โดยจุลินทรีย�ที่ต3องการ  ชะงักการเจริญเติบโต สอดคล3องกับรายงานของไกรสิทธิ์ และคณะ(2549) พบว%า 
อาหารผสมเสร็จส%วนใหญ% จะมีป|ญหาเน%าเสียภายหลังจากการผสม 1-2 วัน แต%การนําอาหารผสมเสร็จเก็บ
รักษาไว3ในรูปพืชหมักจะสามารถลดป|ญหาดังกล%าวได3เปgนอย%างดี 

สรุปผลการทดลอง 

 อาหารผสมเสร็จหมักท่ีมีเปลือกสับปะรดเปgนส%วนประกอบระดับ 20  30  และ 40 เปอร�เซ็นต� ใน
สูตรอาหาร จากการทดลองพบว%าระดับของเปลือกสับปะรด ไม%มีผลต%อคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมัก 
อาหารผสมเสร็จหมักที่มีเปลือกสับปะรดเปgนส%วนประกอบเพิ่มข้ึน มีผลทําให3วัตถุแห3ง เย่ือใย ไขมัน และเถ3า 
ลดลงเพียงเล็กน3อย ส%วนอายุการเก็บรักษาที่เพ่ิมข้ึน ส%งผลให3โปรตีน ไขมัน เย่ือใยหยาบ ADF NDF และเถ3า                
เพ่ิมข้ึน  ส%วนคุณภาพอาหารผสมเสร็จหมัก เม่ือพิจารณาจากปริมาณ VBN พบว%าสามารถเก็บอาหาร
ผสมเสร็จหมักได3นานถึง 84 วัน โดยคุณภาพอยู%ในระดับปานกลาง ยกเว3น อาหารผสมเสร็จหมักท่ีมีเปลือก
สับปะรด เปgนส%วนประกอบ 40 เปอร�เซ็นต� ที่อายุ 84 วัน มีประมาณ VBN เท%ากับ 17.77 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงจัด 
เปgนอาหารผสมเสร็จหมักคุณภาพตํ่า 

ข'อเสนอแนะ 

 ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให3เห็นว%า อาหารผสมเสร็จสามารถหมักแล3วยังคงมีคุณภาพดี ไม%เน%าเสีย 
หลังจากการหมักนาน 84 วัน อย%างไรก็ตาม หากสามารถยืดอายุการหมัก หรือสามารถถนอมอาหารไว3ได3
นานกว%านี้ก็จะช%วยส%งเสริมการผลิตอาหารผสมเสร็จหมักสําหรับการจําหน%าย จึงควรมีการศึกษาถึงอายุการ
เก็บรักษาที่มีผลต%อคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมักเพ่ิมเติม 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1 การประเมินคุณภาพของอาหารผสมเสร็จหมักจากปริมาณ VBN/TN 
 

VBN/TN ชั้นคุณภาพ 
< 12.5 ดีมาก 

12.5 – 15.0 ดี 
15.1 – 17.5 ปานกลาง 
17.6 – 20.0 ตํ่า 

> 20.1 ตํ่ามาก 
  

ที่มา :  McDonald, P. and R. Whittenbury (1973) 
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ความต&องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมืองไทย 
1. ระยะเจริญเติบโตนํ้าหนัก 100-150 กิโลกรัม 

 
จีระศักด์ิ ชอบแต�ง1/   วีระพล พูนพิพัฒน�2/   อานุภาพ เส็งสาย3/   เฉลา พิทักษ�สินสุข4/     

รัชดาวรรณ พูนพิพัฒน�2/   สุมน โพธ์ิจันทร�5/  วิโรจน� วนาสิทธชัยวัฒน�5/ 

บทคัดย5อ 

การทดลองมีวัตถุประสงค�เพ่ือหาความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและเพ่ือการเจริญเติบโต
ของโคพ้ืนเมืองไทย (โคขาวลําพูน) ระยะเจริญเติบโต ท่ีได7รับอาหารผสมเสร็จในระดับต�างๆ กัน โดยใช7
เทคนิคการศึกษาซาก (comparative slaughtering technique) ใช7โคขาวลําพูนเพศผู7 อายุประมาณ 1 ปT 
น้ําหนักเฉลี่ย 122±7 กิโลกรัม จํานวน 20 ตัว แบ�งโคทดลองออกเปXน 5 กลุ�ม ตามน้ําหนักตัว จากนั้นสุ�มโค
จากแต�ละกลุ�มมากลุ�มละ 1 ตัว เพ่ือนํามาศึกษาซาก องค�ประกอบทางเคมีและค�าพลังงานของโค และใช7
ข7อมูลดังกล�าวสําหรับสร7างสมการถดถอย (linear regression) เพ่ือใช7ในการประเมินน้ําหนักตัวไม�รวมเศษ
อาหารในระบบทางเดินอาหาร (empty body weight, EBW) และพลังงานในซากของโคทดลองกลุ�มที่
เหลือสําหรับใช7ในการประเมินค�าพลังงานของโคในระยะเร่ิมต7นการทดลอง จากน้ันสุ�มสิ่งทดลองให7กับโคใน
แต�ละกลุ�ม วางแผนการทดลองแบบสุ�มตลอดภายในบล็อก สิ่งทดลอง ได7แก� การให7อาหารแบบเต็มท่ี และ
การให7อาหารจํากัดระดับ 70 และ 40 เปอร�เซ็นต�ของการให7อาหารแบบเต็มที่ ทําการทดลองเปXนเวลา 75 
วัน ช�วงสุดท7ายของการทดลอง ประเมินพลังงานในอาหารสัตว�โดยใช7 total collection technique และ
ศึกษาซากเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 

ผลการทดลอง พบว�า โคมีความต7องการพลังงานสุทธิและพลังงานใช7ประโยชน�ได7เพ่ือการดํารงชีพ
เฉลี่ยเท�ากับ 59.91 kcal/kg EBW0.75/d และ 114.8 kcal/kg EBW0.75/d ตามลําดับ ประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนพลังงานใช7ประโยชน�ได7เพ่ือการดํารงชีพไปเปXนพลังงานสุทธิเพ่ือการดํารงชีพ (km) ของโคมีค�าเท�ากับ 
0.52 และมีค�าประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานใช7ประโยชน�ได7เปXนพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (kg) มี
ค�าเท�ากับ 0.25 ความต7องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเพ่ิมน้ําหนักของโคพ้ืนเมืองไทยสายเหนือที่มีน้ําหนักตัว 
(EBW) อยู�ในช�วง 100-200 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโต (empty body weight gain) อยู�ในช�วง 
0.2–1.0 กิโลกรัมต�อวัน มีความต7องการพลังงานสุทธิ (net energy) อยู�ในช�วง 2.36–4.52 Mcal/d 

 
 
 

คําสําคัญ :  ความต7องการพลังงาน   การดํารงชีพ   การเจริญเติบโต   โคพ้ืนเมืองไทย 

เลขทะเบียนวิจัย: 52(1)-0214-042 
1/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส 
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ลําปาง อ.ห7างฉัตร จ.ลําปาง 
3/ สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว� ราชเทวี กรุงเทพฯ 
4/ กลุ�มวิเคราะห�อาหารสัตว� อ.เมือง จ.ปทุมธานี 
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Energy requirements for maintenance and growth of Thai indigenous cattle 
I. Growing period 100-150 kg. 

 
Jeerasak Chobtang1/   Weerapon Phunphipat2/   Anuphab Sengsai3/   Chalao Phitaksinsuk4/ 

Ratchadawan Phunphipat2/   Sumon Phojun5/  Wiroj Wanasithachaiwat5/ 

Abstract 

A study was conducted to estimate net energy requirement for maintenance 
(NEm) and for growth (NEg) of Thai indigenous cattle at growing stage using comparative 
slaughtering technique. Twenty young bulls with age and body weight (BW) of 1 year and 
122±7 kg respectively were used. At the beginning of the experiment, five animals were 
randomly selected from the corresponding stratified BW groups, which were used for 
predicting chemical composition of the remaining animals. The remaining animals were 
then allocated into randomized complete block design with 5 replications. Treatments 
were three levels of feeding allowance namely, ad libitum and 70 and 40% of ad libitum. 
The experiment lasted for 75 days. A total collection technique was used to estimate 
energy contents of the feed. At the end of the experiment, all animals were sacrificed 
and sampled for determining chemical composition and energy contents. 

The results showed that the NEm and the metabolizable energy for maintenance 
(MEm) of Thai indigenous bulls were 59.91 kcal/kg EBW0.75/d and 114.8 kcal/kg EBW0.75/d, 
respectively. The partial coefficients of energy conversion from MEm to NEm (km) and from 
MEg to NEg (kg) were 0.52 and 0.25, respectively. Thai indigenous bulls at EBW between 
100 to 200 kg, with expected growth rates between 0.2 to 1.0 kg/d require NEg ranged 
from 2.36 to 4.52 Mcal/d.  
 
 
 
 
 
Keywords:  net energy requirement, maintenance, growth, Thai indigenous cattle 
Registered No.: 52(1)-0214-042 
1/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat. 
2/ Lampang Animal Nutrition Research and Development Center, Hang Chat, Lampang. 
3/ Bureau of Animal Nutrition Development. Department of Livestock Development, Bangkok. 
4/ Forage and Feed Analysis Group, Muang, Pathumthani. 
5/ Livestock Academic Development Group, DLD, Bangkok. 
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คํานํา 

จากรายงานสถิติการนําเข7า-ส�งออกสินค7าปศุสัตว�ของ กรมปศุสัตว� (2549) พบว�า ประเทศไทยมี
การนําเข7าโคมีชีวิตและเนื้อโคแช�แข็งสูงถึง 51,782 ตัว และ 1,842,528 กิโลกรัม คิดเปXนมูลค�า 
359,775,858 และ 225,650,486 บาท ตามลําดับ ระบบการเลี้ยงโคที่ไม�มีประสิทธิภาพและการให7
ผลตอบแทนท่ีไม�คุ7มค�าเปXนป|ญหาหลักที่มีผลทําให7ปริมาณการเลี้ยงโคของไทยไม�เพียงพอกับความต7องการ
บริโภคภายในประเทศ ในประเทศที่พัฒนาแล7วมีรายงานถึงองค�ประกอบทางเคมี คุณค�าทางโภชนะของ
วัตถุดิบอาหารสัตว� ความต7องการสารอาหารและการจัดการด7านต�างๆ ท่ีมีประสิทธิภาพ ส�งผลให7การเลี้ยง
โคประสบผลสําเร็จ จะเห็นได7จากการที่ประเทศเหล�านั้นมีการส�งออกเน้ือโคที่มีคุณภาพสูงเปXนสินค7าออก 
สร7างรายได7ให7กับประเทศและเกษตรกร ในขณะที่ประเทศไทยยังไม�มีรายงานถึงความต7องการสารอาหาร
และการจัดการอาหารที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย�างย่ิงในโคพ้ืนเมืองซ่ึงมีปริมาณการเลี้ยงมากท่ีสุด โดย
ส�วนใหญ�การจัดการด7านอาหารและการให7อาหารจะใช7แนวทางที่แนะนําโดยเอกสารจากต�างประเทศ ซ่ึงได7
จากการทดลองที่ใช7สัตว�ที่พันธุกรรมแตกต�างกัน ใช7วัตถุดิบอาหารสัตว�และมีสภาพแวดล7อมท่ีแตกต�างกัน 
เช�น ARC (1980) AFRC (1993) และ NRC (2000) ซ่ึงมักจะขาดความแม�นยําเม่ือนํามาใช7กับโคพ้ืนเมืองไทย 
จะเห็นได7จากการที่มีรายงานที่มีความขัดแย7งกัน เช�น NRC (2000) รายงานว�า ความต7องการสารอาหารของ 
โคเขตร7อน (Bos indicus) จะน7อยกว�าโคเขตอบอุ�น (Bos taurus) ประมาณ 10 เปอร�เซ็นต� ในขณะที่ 
Tedeschi et al. (2002) กลับพบว�า โค Nellore (Bos indicus) ซ่ึงเปXนโคพ้ืนเมืองของประเทศบราซิล มี
ความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพไม�แตกต�างจากที่รายงานโดย NRC (2000) ดังนั้น หากใช7ข7อมูลที่ไม�
ถูกต7องในการประกอบสูตรอาหารสําหรับเลี้ยงโคพ้ืนเมืองไทย เปXนเหตุให7โคไม�สามารถแสดงสรรถนะทาง
พันธุกรรมได7อย�างเต็มที่ และ/หรือการให7อาหารมากเกินความต7องการ ทําให7เกิดการสูญเสียไป และลด
ประสิทธิภาพการใช7ประโยชน�จากอาหารลงจากท่ีคาดการไว7 ดังนั้นการมีข7อมูลองค�ประกอบทางเคมี คุณค�า
ทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตว� และข7อมูลความต7องการสารอาหารของโคพ้ืนเมืองที่ถูกต7อง แม�นยํา 
นอกจากจะช�วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช7ทรัพยากรธรรมชาติได7อย�างมีประสิทธิภาพแล7ว ยังช�วยให7การ
ประกอบกิจกรรมการเลี้ยงโคมีประสิทธิภาพด7วย 

โคพ้ืนเมืองไทยสายเหนือ (โคขาวลําพูน) อยู�ในกลุ�ม Bos indicus เปXนโคที่มีขนาดค�อนข7างเล็ก 
น้ําหนักโตเต็มที่เพศผู7 350 กิโลกรัม เพศเมีย 250 กิโลกรัม มีความสามารถทนร7อน ต7านทานโรค มีความ
สมบูรณ�พันธุ�สูง และมีความสามารถในการใช7ประโยชน�จากอาหารหยาบคุณภาพตํ่าได7ดี รวมถึงมีลักษณะ
รูปร�างที่ใหญ�กว�าโคพ้ืนเมืองสายพันธุ�อ่ืน (กรมปศุสัตว�, 2552 อ7างโดย นิราภรณ� และคณะ, 2554) ลําตัวมีสี
ขาวตลอด พู�หางขาว หนังสีชมพูส7ม จมูกมีสีชมพูส7ม เนื้อเขา เน้ือกีบสีน้ําตาล เลี้ยงกันมากในเขตพ้ืนที่
จังหวัดลําพูน ลําปาง เชียงใหม� และ พะเยา (กรมปศุสัตว�, ม.ป.ป.) ป|จจุบันยังไม�มีรายงานถึงความต7องการ
โภชนะ โดยเฉพาะอย�างย่ิงความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและการเจริญเติบโตของโค 

ดังน้ัน การทดลองนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือหาความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและการ
เจริญเติบโตของโคพ้ืนเมืองไทย (ขาวลําพูน) ซ่ึงสามารถใช7เปXนข7อมูลประกอบในการจัดทํามาตรฐานอาหาร
โค ตลอดจนการประกอบสูตรอาหารและจัดโปรแกรมการให7อาหารเพ่ือให7โคได7แสดงออกเต็มสมรรถนะ
ทางพันธุกรรมและการจัดการด7านอาหารและการให7อาหารท่ีมีประสิทธิภาพต�อไป 
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อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการเลี้ยงสัตว�ทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ลําปาง อําเภอห7างฉัตร จังหวัดลําปาง 
และนําโคทดลองมาศึกษาคุณภาพซากที่ศูนย�วิจัยและบํารุงพันธุ�สัตว�ตาก อําเภอเมือง จังหวัดตาก ในปT 
2552 โดยมีรายละเอียดการดําเนินงานดังนี้ 

สัตว�ทดลองและการจัดการ 

 ใช7โคพ้ืนเมืองไทยสายเหนือ (โคขาวลําพูน) เพศผู7 อายุประมาณ 1 ปT นํ้าหนักตัวเฉลี่ยเท�ากับ 
122±7 กิโลกรัม จํานวน 20 ตัว ก�อนเร่ิมต7นการทดลอง 2 สัปดาห� ทําการถ�ายพยาธิและฉีดวิตามิน AD3E 
จากน้ันแบ�งโคออกเปXน 5 กลุ�มๆ ละ 4 ตัว โดยให7โคในแต�ละกลุ�มมีนํ้าหนักตัวใกล7เคียงกัน สุ�มโคจากแต�ละ
กลุ�มมากลุ�มละ 1 ตัว เพ่ือนํามาศึกษาซากและองค�ประกอบทางเคมีและพลังงานในซากของโค และใช7
ข7อมูลดังกล�าวสําหรับสร7างสมการถดถอย (linear regression) เพ่ือใช7ในการประเมินน้ําหนักตัวไม�รวมเศษ
อาหารในระบบทางเดินอาหาร (empty body weight, EBW) และพลังงานในซากของโคทดลองกลุ�มที่
เหลือสําหรับใช7ในการประเมินค�าพลังงานของโคในระยะเร่ิมต7นการทดลอง สําหรับโคที่เหลืออีก 15 ตัว สุ�ม
สิ่งทดลองให7กับโคในแต�ละกลุ�ม 

แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบสุ�มตลอดภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, RCBD) 
มี 5 ซํ้าโดยจัดให7โคท่ีมีน้ําหนักตัวใกล7เคียงกันอยู�ในกลุ�มเดียวกันแล7วจึงสุ�มสิ่งทดลองให7กับโคแต�ละตัว สิ่งทดลอง 
ได7แก� ระดับการให7อาหาร 3 ระดับ คือ 1) ให7อาหารแบบเต็มท่ี (ad libitum, 100 เปอร�เซ็นต� AL) 2) ให7
อาหาร 70 เปอร�เซ็นต�ของการให7ระดับเต็มที่ (70 เปอร�เซ็นต� AL) และ 3) ให7อาหาร 40 เปอร�เซ็นต� ของ
การให7ระดับเต็มท่ี (40% AL) ซ่ึงจะเปXนระดับที่ใกล7เคียงระดับเพ่ือการดํารงชีพ ดําเนินการทดลองนาน 75 วัน 

อาหารและการให&อาหาร 

 สูตรอาหารที่ใช7ในการทดลองแสดงในตารางที่ 1 วัตถุดิบและปริมาณที่ใช7ประกอบด7วย หญ7าแพง
โกลาแห7ง 40 เปอร�เซ็นต� มันเส7น 33 เปอร�เซ็นต� กากถ่ัวเหลือง 16 เปอร�เซ็นต� ข7าวโพดบด 9 เปอร�เซ็นต� 
เกลือ 1 เปอร�เซ็นต� ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.5 เปอร�เซ็นต� และ พรีมิกซ� 0.5 เปอร�เซ็นต� โดยอาหารมี
องค�ประกอบทางเคมี ได7แก� โปรตีน 13.68 เปอร�เซ็นต� ให7อาหารโคตามสิ่งทดลองวันละอย�างน7อย 2 คร้ัง 
เวลา 09.00 และ 15.30 นาฬิกา โดยมีหญ7าแห7งให7โคกินแบบเต็มที่ (ad libitum) สําหรับโคในกลุ�มที่ 1 จะ
ให7อาหารข7นจนสังเกตได7ว�ามีปริมาณอาหารเหลือในรางอาหาร ส�วนโคในกลุ�มที่ 2 และ 3 นั้นจะให7อาหาร
โดยคํานวณปริมาณอาหารท่ีโคกลุ�มที่ 1 กินได7 

การประเมินพลังงานในอาหารสัตว�และสมดุลไนโตรเจน 

ประเมินพลังงานในอาหารสัตว�โดยใช7 total collection technique โดยดําเนินการทดลองในช�วง  7  
วัน สุดท7ายของการทดลอง บันทึกปริมาณอาหารที่ให7 อาหารที่เหลือ ปริมาณมูล ป|สสาวะ และสุ�มเก็บ
ตัวอย�างประมาณ 10 เปอร�เซ็นต�ต�อวัน เม่ือสิ้นสุดการทดลอง รวมตัวอย�างแต�ละชนิดของโคแต�ละตัวจาก
แต�ละวันเข7าด7วยกัน สุ�มตัวอย�างย�อยประมาณ 1 กิโลกรัม อบในตู7อบแบบเป�าลม (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 
65 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง จากน้ันบดผ�านตะแกรงท่ีมีรู7ขนาด 1 มิลลิเมตร สําหรับวิเคราะห�องค�ประกอบ 
ทางเคมี และวิเคราะห�พลังงานโดยใช7 adiabatic bomb calorimeter คํานวณความเข7มข7นของพลังงานที่
ย�อยได7โดยใช7สมการ พลังงานย�อยได7 (DE, %) = [(พลังงานรวมที่โคกินได7-พลังงานรวมในมูล)/ปริมาณวัตถุ
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แห7งท่ีโคกินได7]×100 จากนั้นประเมินพลังงานใช7ประโยชน�ได7 (ME) โดยใช7สมการ ME (Mcal) = 0.82×DE 
(Mcal) (NRC, 2000)  

ตารางท่ี 1 สูตรอาหารท่ีใช7ในการทดลอง 

วัตถุดิบ เปอร�เซ็นต� 
     หญ7าแพงโกล�าแห7ง   35 
     รําละเอียด   20 
     กากถั่วเหลือง   15 
     ข7าวโพดบด   14 
     ปลายข7าว   14 
     เกลือ    1 
     ไดแคลเซียมฟอสเฟต    0.5 
     สารผสมล�วงหน7าแร�ธาตุ1/    0.5 
              รวม 100 
องค�ประกอบทางเคมีจากการคํานวณ2/ (% DM) 
     วัตถุแห7ง, DM   89.27 
     โปรตีนรวม, CP   13.68 
     ไขมัน, EE    5.53 
     เย่ือใยรวม, CF   13.99 
     เถ7า, Ash    5.89 
     NFE   57.95 
     NDF   34.59 
     ADF   18.01 
     ADL    3.10 
     Ca    0.19 
     TDN3/   71.61 

1/ ใน 1 กิโลกรัม ประกอบด7วย แมงกานีส 5.4 กรัม เหล็ก 14.2 กรัม ทองแดง 1.0 กรัม สังกะสี 2.9 กรัม โซเดียม 3.9 กรัม  
   ไอโอดีน 19.0 มิลลิกรมั โพแทสเซียม 0.9 มิลลิกรมั โคบอลต� 1.1 มิลลิกรัม และเติมส่ือจนครบ 1 กิโลกรมั 
2/ คํานวณโดยใช7โปรแกรมคํานวณสูตรอาหารสัตว� BRATION 
3/ คํานวณโดยใช7สมการของ Kearl (1982) จากสูตร 
   TDN of energy feed (%DM) = 40.2625 + 0.1969 (%CP) + 0.4228 (%NFE) + 1.1 (%EE) – 0.1379 (%CF) 

การศึกษาซากและการสุ5มเก็บตัวอย5างเน้ือเย่ือต5างๆ 

ทําการศึกษาซากของโคกลุ�มฐานและโคทดลองทั้งหมดตามวิธีของ ชัยณรงค� (2529) โดยทําการอด
น้ําและอาหาร 18 ชั่วโมง แล7วชั่งน้ําหนัก (shrunk body weight, SBW) จากน้ันทําให7สลบโดยใช7ป�นลูก
กรดยิงบริเวณหน7าผากของโคแล7วตัดเส7นเลือดที่คอเพ่ือเอาเลือดออก ชั่งน้ําหนักเลือดและสุ�มเก็บตัวอย�าง
มาประมาณ 10 เปอร�เซ็นต�ของเลือดทั้งหมด ถลกหนัง ตัดหัว หางและแข7ง เป�ดช�องท7องแยกเอาอวัยวะ
ภายในออก ล7างทําความสะอาดระบบทางเดินอาหาร ชั่งน้ําหนักทุกชิ้นส�วน สําหรับอวัยวะภายในนั้น สุ�ม
ตัวอย�างที่เปXนตัวแทนจากแต�ละชิ้นประมาณ 10 เปอร�เซ็นต� ห่ันเปXนชิ้นเล็กๆ บดและคลุกให7เข7าเปXนเนื้อ
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เดียวกันแล7วสุ�มตัวอย�างมาประมาณ 1 กิโลกรัม สําหรับซาก (carcass) หลังจากชั่งน้ําหนักซากอุ�น 
(carcass weight, CCW) แล7ว แบ�งซากออกเปXน 2 ส�วนเท�าๆ กัน ตามแนวกระดูกสันหลัง แช�เย็น (chill) 
นาน 24 ชั่วโมง จากนั้นชั่งน้ําหนักซากเย็น และชําแหละส�วนประกอบออกเปXน กระดูก เนื้อแดง และไขมัน 
สําหรับส�วนหัว หางและแข7งรวมทั้งกระดูกจากซาก รวมกันอยู�ในกลุ�มกระดูก จากน้ันเลื่อยเปXนชิ้นเล็กๆ 
ผสมให7เข7ากันแล7วสุ�มตัวอย�างมาประมาณ 1 กิโลกรัม ส�วนเนื้อแดง สุ�มตัวอย�างจากแต�ละชิ้นส�วนมา
ประมาณ 10 เปอร�เซ็นต� ตัดเปXนชิ้นเล็กๆ แล7วบดและคลุกให7เข7าเปXนเน้ือเดียวกัน สุ�มตัวอย�างมาประมาณ 
1 กิโลกรัม ส�วนไขมัน และหนังทําเช�นเดียวกับส�วนเน้ือแดง วิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีได7แก� ไนโตรเจน 
และ ไขมัน สําหรับใช7ในการหาปริมาณโปรตีน ไขมันและพลังงานของโค 

การวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี 

วิเคราะห�ส�วนประกอบทางเคมีตัวอย�างอาหาร มูลและป|สสาวะ ตามวิธีต�างๆ ได7แก� วิเคราะห� 
proximate analysis ได7แก� วัตถุแห7ง (dry matter) ไขมัน (ether extract) โปรตีนหยาบ (crude 
protein) และเถ7า (ash) ตามวิธี AOAC (1998) วิเคราะห�เย่ือใยต�างๆ ได7แก� ผนังเซล (neutral detergent 
fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) และลิกนิน (acid detergent lignin, ADL) 
ตามวิธีของ Van Soest et al. (1991) วิเคราะห�พลังงานรวมโดยใช7 adiabatic bomb calorimeter 
สําหรับการเตรียมตัวอย�างเน้ือเย่ือของโค เตรียมตามวิธีการที่รายงานโดย Tesdeschi et al. (2002) โดย
ตัวอย�างเลือดโค นํามาอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง ส�วนตัวอย�างเนื้อแดง กระดูกและ
ไขมันของโค นํามาอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 80 ชั่วโมง จากน้ันนําตัวอย�างมาบดอีกคร้ังด7วย
เคร่ืองบด Cyclotec วิเคราะห�หาปริมาณ ไขมัน และ ไนโตรเจนตามวิธีของ AOAC (1998) 

ข&อมูลและการคํานวณ 

ชั่งน้ําหนักโคเพ่ือวัดการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว โดยก�อนชั่งน้ําหนักจะต7องอดอาหารนาน 18 ชั่วโมง 
และอดนํ้านาน 12 ชั่วโมง (shrunk body weight, SBW) ส�วนข7อมูลนํ้าหนักซากไม�รวมเศษอาหาร (empty  
body weight, EBW) คํานวณจากผลรวมของน้ําหนักส�วนประกอบต�างๆ ของซากโค สําหรับข7อมูลองค�ประกอบ 
ของซาก (น้ํา โปรตีน และไขมัน) ตลอดจนปริมาณโปรตีนและพลังงานของโคกลุ�มฐาน นํามาสร7างสมการ
ถดถอยอย�างง�าย (simple linear regression) สําหรับใช7ในการประเมินองค�ประกอบของซากของโคทดลอง 
ที่เหลือเพ่ือใช7เปXนข7อมูลองค�ประกอบเร่ิมต7นของโคกลุ�มทดลองค�าพลังงานสําหรับไขมันและโปรตีนที่สะสม
ในร�างกายโดยใช7ค�าคงท่ีที่รายงานโดย Blaxter and Rook (1953) เท�ากับ 9.367 และ 5.686 Mcal/kg 
ตามลําดับ 

ค�าการผลิตความร7อน (heat production, HP, kcal/kg EBW0.75/วัน) ในที่น้ีคํานวณได7จาก
ปริมาณปริมาณพลังงานใช7ประโยชน�ได7ที่โคกินได7 (metabolizable energy intake, MEI, kcal/kg 
EBW0.75/วัน) ลบออกจากปริมาณพลังงานที่โคสะสม (retained energy, RE, kcal/kg EBW0.75/วัน) ค�า
พลังงานสุทธิเพ่ือการดํารงชีพ (net energy for maintenance, NEm, kcal/kg EBW0.75/วัน) คํานวณโดย
ได7จากค�า antilog ของค�าจุดตัดแกน (y-intercept) จากสมการถดถอย (linear regression) ระหว�าง Log 
HP และ MEI ซ่ึงเปXนวิธีที่แนะนําโดย Lofgreen and Garrett (1968) ส�วนค�าพลังงานใช7ประโยชน�ได7เพ่ือ
การดํารงชีพ (metabolizable energy for maintenance, MEm, kcal/kg EBW0.75/วัน) ได7จาก
สมมติฐานที่ว�า เม่ือไม�มีการเก็บกักหรือสูญเสียพลังงาน (RE = 0) แล7ว HP = MEI ส�วนค�าประสิทธิภาพการ
ใช7พลังงานเพ่ือการดํารงชีพ (Km) คํานวณได7จาก NEm/MEm 
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ค�าพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (net energy for growth, NEg, kcal/kg EBW0.75/วัน) 
คํานวณได7จากสมการ (ARC, 1980): Log NEg = a × kg EBW0.75 × EBWGb 

โดยท่ี a หมายถึง ค�าจุดตัดแกน y ; b หมายถึง ค�าความชัน ของสมการถดถอยระหว�าง Log RE 
และ Log EBWG; EBWG หมายถึง อัตราการเจริญเติบโตของโคไม�รวมเศษอาหาร (กิโลกรัมต�อวัน) 

ส�วนค�าประสิทธิภาพการใช7พลังงานเพ่ือการเจริญเติบโต (Kg) ได7จากค�าความชันของสมการถดถอย
ระหว�าง RE และ MEI 

การวิเคราะห�ทางสถิติ 

 วิเคราะห�ความแปรปรวน (ANOVA) โดยมีปริมาณอาหารที่ใช7เลี้ยงโคเปXนแหล�งความแปรปรวนที่
ควบคุม ได7เพียงแหล�งเดียว และเปรียบเทียบความแตกต�างของค�าเฉลี่ยของสิ่งทดลอง โดยใช7วิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT) ส�วนข7อมูลน้ําหนักตัว นํ้าหนักตัวไม�รวมเศษอาหาร องค�ประกอบ
ทางเคมีและพลังงานของโคกลุ�มฐาน นํามาใช7สร7างสมการถดถอยอย�างง�าย (simple linear regression) 
สําหรับใช7ในการประเมินน้ําหนักตัวไม�รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหารและพลังงานในซากของโคทดลอง  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

องค�ประกอบทางเคมีและพลังงานในอาหารสัตว� 

 ตารางที่ 2 แสดงองค�ประกอบทางเคมีและพลังงานรวมในอาหารสัตว�ท่ีใช7ในการทดลอง หญ7าแพง
โกลาแห7งที่ใช7ในการทดลองนี้มีเปอร�เซ็นต�โปรตีนอยู�ในเกณฑ�ตํ่า 4.87 เปอร�เซ็นต� และมีผนังเซลและลิกโน
เซลลูโลสสูงถึง 69.23 และ 49.16 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ องค�ประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จในการ
ทดลองนี้ มีผนังเซล (NDF) และลิกโนเซลลูโลส (ADF) มีค�าเท�ากับ 35.53 และ 23.47 เปอร�เซ็นต� อยู�ใน
ระดับที่เหมาะสมตามท่ีกรมปศุสัตว� (ม.ป.ป.2) แนะนําว�าควรจะมีค�าอยู�ระหว�าง 30-35 และ 20-25 
เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ จึงจะทําให7การย�อยได7ในกระเพาะหมักมีประสิทธิภาพอย�างเต็มท่ี และสามารถรักษา
ความเปXนกรด-ด�างในกระเพาะให7คงท่ีได7  

ตารางท่ี 2 องค�ประกอบทางเคมีของอาหารสัตว�ทดลอง (dry matter basis) 

องค�ประกอบทางเคมี (%) อาหารข7น หญ7าแพงโกลาแห7ง อาหารผสมเสร็จ1/ 
วัตถุแห7ง (DM) 90.17 89.29 89.86 
โปรตีนหยาบ (CP) 17.70  4.87 13.21 
ไขมันรวม (EE) 9.19  1.52  6.51 
เถ7า (ash)  9.79  7.57  9.01 
ผนังเซล (NDF) 17.39 69.23 35.53 
ลิกโนเซลลูโลส (ADF)  9.64 49.16 23.47 
ลิกนิน (ADL)  4.08 8.97  5.79 
พลังงานรวม (GE, kcal/kg DM)           4,210           3,940          4,102 

1/ ข7อมูลได7จากการคํานวณจากสัดส�วนอาหารข7น : อาหารหยาบ เท�ากับ 60:40 
- วัตถุแห7ง = dry matter (DM); โปรตีนหยาบ = crude protein (CP); ไขมันรวม = ether extract (EE); ผนังเซล =  
   neutral detergen fiber (NDF); ลิกโนเซลลโูลส = acid detergent fiber (ADF); ลิกนิน = acid detergent lignin  
   (ADL); พลังงานรวม = gross energy (GE) 
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สมรรถนะการผลิตของโคกลุ5มฐาน (referent group) 

ตารางที่ 3 แสดงสมรรถนะการผลิตและสมการทํานายท่ีได7จากการใช7ข7อมูลจากโคกลุ�มฐาน ผล
การทดลองพบว�า โคทดลองมีน้ําหนักตัวไม�รวมเศษอาหารระบบทางเดินอาหาร (empty body weight, 
EBW) คิดเปXน 89.59 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว เม่ืออดน้ําและอาหาร 18 ชั่วโมง ก�อนชั่งนํ้าหนัก (shrunk 
body weight, SBW) อยู�ในช�วงเดียวกับน้ําหนักโคเขตอบอุ�น (Bos taurus) ระหว�าง 85-90 เปอร�เซ็นต� 
(NRC, 2000) อาจกล�าวได7ว�าโคขาวลําพูนซ่ึงเปXนโคพ้ืนเมืองไทยทางภาคเหนือมีระบบทางเดินอาหารเทียบ
กับนํ้าหนักตัวที่มีความจุไม�แตกต�างจากโคยุโรป ในขณะท่ีโคพ้ืนเมืองไทยสายอีสานมีระบบทางเดินอาหาร
เทียบกับนํ้าหนักตัวท่ีมีความจุมากกว�าโคยุโรป (จีระศักด์ิ และคณะ, 2555)  

โคกลุ�มฐานมีเปอร�เซ็นต�โปรตีนตํ่ากว�าโคลูกผสมระหว�างโคพันธุ� Nellore (โคพ้ืนเมืองของบราซิล) 
และโคพันธ� Red Angus (Chizzotti et al., 2007) ซ่ึงมีค�าเท�ากับ 22.2 เปอร�เซ็นต� แต�มีเปอร�เซ็นต�ไขมัน
สูงกว�าค�าที่ Chizzotti et al. (2007) รายงานเท�ากับ 6.42 เปอร�เซ็นต� เล็กน7อย ซ่ึงคล7ายกับโคพ้ืนเมือง
ไทยสายอีสาน ส�งผลให7โคพ้ืนเมืองไทยมีพลังงานตํ่าลงไปด7วย ซ่ึงอาจเปXนเพราะโคลูกผสมมีสายเลือดของโค
ยุโรปที่มีขนาดและน้ําหนักตัวมากกว�าโคในการทดลองน้ี นอกจากนี้ สมการถดถอยท่ีใช7สําหรับประเมิน
น้ําหนักตัวไม�รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหารและพลังงานในโคทดลองนี้มีความแม�นยําค�อนข7างสูง 
เพราะสมการมีค�า R-square สูง 

ตารางท่ี 3  ส�วนประกอบของโคกลุ�มฐาน (referent group) และสมการถดถอยท่ีได7 

รายการ 
จํานวน
สัตว� ค�าเฉลี่ย 

  ค�าความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน 

SBW, กก. 5 116.2 5.13 
EBW, กก. 5 104.1 4.74 
CCW, กก. 5 59.5 2.89 
วัตถุแห7ง, %EBW 5 23.28 0.33 
โปรตีน, %EBW 5 14.24 0.20 
ไขมัน, %EBW 5 6.72 0.50 
พลังงาน, Mcal/kg EBW 5 1.44 0.04 
  สมการถดถอย R-square 
EBW, กก. 5 EBW = 22.22 + (0.71 × SBW) 0.97 
Energy, Mcal 5 Log Energy = -0.91 + (1.53 × logEBW) 0.97 

- EBW = empty body weight หมายถึง น้ําหนักตัวไม�รวมเศษอาหารระบบทางเดินอาหาร  
- SBW = shrunk body weight หมายถึง น้ําหนักตัวโค 
- CCW = carcass weight หมายถึง น้ําหนักซากอุ�น 

สมรรถนะการผลิตและความต&องการพลังงานของโคทดลอง 

 ข7อมูลสมรรถนะการผลิต ปริมาณการกินได7และการย�อยได7ของโภชนะต�างๆ ของโคขาวลําพูนที่ใช7 
ในการทดลองนี้มีรายงานใน Chobtang et al. (2012) และข7อมูลลักษณะซากของโคทดลองมีในรายงาน
ของ จีระศักด์ิ และคณะ (2556) โคทดลองมีสมรรถนะการผลิตได7แก� น้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลอง อัตรา
การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช7อาหารของโคทดลอง และปริมาณการกินได7ลดลง เม่ือให7อาหารใน
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ระดับที่ลดลง (p<0.0001) อย�างไรก็ตาม ระดับการให7อาหารไม�ทําให7การย�อยได7ของโภชนะต�างๆ แตกต�าง
กันทางสถิติ (p>0.05) 

ความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและการเจริญเติบโตของโคขาวลําพูนระยะเจริญเติบโต
แสดงในตารางที่ 4 พบว�า โคท้ัง 3 กลุ�มมีเปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัวไม�รวมเศษอาหารต�อนํ้าหนักมีชีวิตเฉลี่ย
เท�ากับ 86.33 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว เม่ืออดน้ําและอาหาร 18 ชั่วโมง ก�อนชั่งน้ําหนัก (shrunk body 
weight, SBW) อยู�ในช�วงเดียวกับน้ําหนักโคเขตอบอุ�น (Bos taurus) ระหว�าง 85-90 เปอร�เซ็นต� (NRC, 2000) 
จึงยืนยันได7ว�าโคขาวลําพูนซ่ึงเปXนโคพ้ืนเมืองไทยทางภาคเหนือมีระบบทางเดินอาหารเทียบกับน้ําหนักตัวที่
มีความจุไม�แตกต�างจากโคเขตอบอุ�น  
 พลังงานที่ย�อยได7 (DE) และพลังงานท่ีใช7ประโยชน�ได7 (ME) ของโคทดลองกลุ�มที่ได7รับอาหาร 40 
เปอร�เซ็นต�ของการให7ระดับเต็มที่ (40 %AL) มีค�าสูงกว�า (p<0.01) กลุ�มที่ได7รับอาหารเต็มที่ (100 %AL) 
และกลุ�มที่ได7รับอาหาร 70 เปอร�เซ็นต�ของการให7ระดับเต็มที่ (70 %AL) ซ่ึงมีค�าพลังงานดังกล�าวไม�
แตกต�างกัน (p>0.01) อย�างไรก็ตาม โคทดลองท้ัง 3 กลุ�มมีค�าพลังงานท่ีใช7ประโยชน�ได7ท่ีกินได7 (MEI) 
แตกต�างกัน (p<0.001) โดยกลุ�มที่ได7รับอาหารเต็มที่ จะมีค�ามากกว�ากลุ�มท่ีได7รับอาหารลดลง ซ่ึงมีค�าลดลง
ตามระดับการให7อาหารท่ีลดลง ทั้งนี้เปXนไปตามปริมาณวัตถุแห7งที่การกินได7 (DMI) มีค�าสูงกว�า (p<0.001) 
ในกลุ�มที่ได7รับอาหารเต็มที่ และมีค�าตํ่าลงตามระดับการให7อาหารที่ลดลง ส�งผลให7โคที่กินอาหารเต็มที่มี
การผลิตความร7อนมากกว�าตามไปด7วย 

ตารางท่ี 4  สมรรถนะการผลิตและการแบ�งส�วนการใช7พลังงานจากอาหารของโคทดลอง 

รายการ 
ระดับการให7อาหาร  

SEM 
 

Sig. 100% AL 70% AL 40% AL 
น้ําหนักเร่ิมต7นการทดลอง, กก.    20.0   122.6  123.0 1.56 - 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง, กก.  199.6a  167.6b  145.8c 2.04 *** 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลองไม�รวมเศษอาหารฯ  
(EBW, กก.) 

 164.4a  139.4b  121.0c 1.38 *** 

อัตราการเจริญเติบโต (ADG, กก./วัน)    1.06a    0.60b    0.30c 0.03 *** 
อัตราการเจริญเติบโตไม�รวมเศษอาหาร, กก./วัน    0.76a    0.40b    0.14c 0.02 *** 
พลังงานท่ีย�อยได7 (GE, kcal/kg DM)1 2,968b 2,998b 3,165a 35 ** 
พลังงานท่ีใช7ประโยชน�ได7 (ME, kcal/kg DM)1 2,433b 2,458b 2,595a 29 ** 
วัตถุแห7งที่โคกินได7 (DMI, g/kgSBW0.75/d)    97.1a    68.2b    46.1c 1.47 *** 
พลังงานท่ีใช7ประโยชน�ได7ที่กินได7 (MEI, kcal/kg 
EBW0.75/d) 

 269.7a  189.2b   135.2c 4.89 *** 

พลังงานท่ีเก็บกักได7 (kcal/kg EBW0.75/d)    26.3a    14.2b   16.8ab 3.35 0.075 
พลังงานความร7อนท่ีโคผลิต (kcal/kg 
EBW0.75/d) 

 243.4a  175.0b  118.3c 4.10 *** 

1/  เปXนผลรวมของอาหารข7นและอาหารหยาบ 
- ns = non-significance; *P<0.05; **0.05<P<0.01 และ ***0.01<P<0.0001 
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ความต&องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพของโคขาวลําพูน 

 สมการที่ (1) แสดงค�าความชัน (slope) และจุดตัดแกน y (y intercept) ระหว�าง MEI (kcal/kg 
EBW0.75/d) และ log10 HP (kcal/kg EBW0.75/d) ซ่ึงค�า antilog ของค�าจุดตัดแกน y จะเปXนค�าความ
ต7องการพลังงานสุทธิเพ่ือการดํารงชีพของโคทดลองซ่ึงมีค�าเท�ากับ 59.91 kcal/kg EBW0.75/d หรือเท�ากับ 
53.68 kcal/kg SBW0.75/d 
 

  LogHP = 1.77748 (±0.028) + 0.00230 (±0.0001) × MEI.............................(1) 
Adjusted R-square = 0.95, p-value = <0.0001 
 

 สําหรับการประเมินค�าความต7องการพลังงานใช7ประโยชน�เพ่ือการดํารงชีพของโคทดลองสามารถ
ประเมินโดยใช7ค�าจุดตัดแกน y ของสมการถดถอยอย�างง�าย (สมการที่ 2) ระหว�าง MEI (kcal/kg EBW0.75/d) 
และ RE (kcal/kg EBW0.75/d) โดยมีค�าเท�ากับ 114.80 kcal/kg EBW0.75/d หรือเท�ากับ 102.87 kcal/kg 
SBW0.75/d 
 

  MEI = 114.80 (±33.13) + 4.35 (±1.61) × RE.................................................(2) 
Adjusted R-square = 0.36, p-value = 0.0179 

 

ส�วนค�าประสิทธิภาพการใช7พลังงานเพ่ือการดารงชีพ (km) ซ่ึงคํานวณได7จาก NEm/MEm มีค�าเท�ากับ 
0.52 ใกล7เคียงกับของโคพันธุ�บราห�มัน (0.58) ในรายงานของ Chaokaur et al. (2007) แต�ตํ่ากว�าในโค
พ้ืนเมืองของประเทศมาเลเซีย (0.64, โคพันธุ� Kedah Kelantan) ในรายงานของ Liang and Young (1995)  

ส�วนค�าประสิทธิภาพการใช7พลังงานเพ่ือการเจริญเติบโต (kg) ได7จากค�าความชัน (slope) ของ
สมการถดถอย (linear regression) ระหว�าง ค�าพลังงานที่เก็บกักได7 (kcal/kg EBW0.75/d) และค�าพลังงาน
ที่ใช7ประโยชน�ได7ท่ีกินได7 (kcal/kg EBW0.75/d) ดังแสดงในสมการท่ี (3) มีค�าเท�ากับ 0.25 ซ่ึงตํ่ากว�าของโค
พ้ืนเมืองของประเทศมาเลเซีย (0.30, โคพันธุ� Kedah Kelantan) ในรายงานของ Liang and Young (1995) 
และโคพ้ืนเมืองของประเทศบราซิล (0.44, โคพันธุ� Nellor) ในรายงานของ Chizzotti et al. (2008) 
 

  RE = -21.85 (+11.97) + 0.25 (+0.07) × MEI……….……………………….…………(3) 
    R-square = 0.66, p-value <0.005 
 

ความต7องการพลังงานใช7ประโยชน�เพ่ือการดํารงชีพ (metabolizable energy requirement for 
maintenance, MEm) หมายถึง ปริมาณพลังงานใช7ประโยชน�ได7ท่ีสัตว�กินเข7าไปและมีสมดุลพลังงานใช7
ประโยชน�เท�ากับศูนย� (Ortigues et al., 1993) โดยปกติ MEm ของสัตว�เค้ียวเอ้ืองมีค�าอยู�ระหว�าง 50-70 
เปอร�เซ็นต� ของพลังงานใช7ประโยชน�ได7ที่สัตว�กินเข7าไป (Derno et al., 2005) อย�างไรก็ตาม MEm ของ
สัตว�จะแตกต�างกันออกไปอยู�ในช�วง 10-30 เปอร�เซ็นต� โดยเกิดจากตามความแตกต�างด7านพันธุกรรม 
สภาวะของสัตว� การให7ผลผลิต สภาพแวดล7อมและอาหารและการให7อาหารสัตว� Hotovy et al. (1991) 
ทดลองเปรียบเทียบ MEm ของโคลูกผสม Angus × Hereford และ Barzona × Hereford ทั้งชนิดที่เปXน
ลูกแฝด และที่เปXนเพศผู7ตอนและเพศเมีย พบว�า MEm ของโคต�างชนิดกันมีความแตกต�างกัน (p<0.05) 
ในขณะที่โคแฝดสายพันธุ�เดียวกันมี MEm ใกล7เคียงกัน และยังพบว�าโคเพศผู7ตอนมี MEm สูงกว�า (p<0.05) 
โคสาว ประมาณ 5 เปอร�เซ็นต� Ortigues et al. (1993) ศึกษา MEm ของโคสายพันธุ� Charolais โดยใช7
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วิธีการให7อาหารที่มีพลังงานแตกต�างกัน 2 ระดับ พบว�า ค�าการผลิตความร7อน (heat production, HP) 
ในโคตัวเดียวกันมีความแตกต�างในระหว�างวันสูงสุดถึง 4.6 เปอร�เซ็นต�  

Chizzotti et al. (2007) รายงานความต7องการพลังงานและโปรตีนเพ่ือการดํารงชีพและการเจริญ  
เติบโตของโค Nellore × Red Angus โดยใช7เทคนิค comparative slaughter พบว�าโคมีความต7องการ
พลังงานและโปรตีนเพ่ือการดํารงชีพเฉลี่ยเท�ากับ 71.2 kcal/kg EBW0.75/d ในขณะท่ี Tesdeschi et al. 
(2002) ศึกษาความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพของโค Nellore (Bos indicus) ท่ีเลี้ยงด7วยอาหาร
หยาบเปXนหลัก พบว�า ค�า NEm ของโคมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 77.2 kcal/kg EBW0.75 และจากรายงานของ 
Henrique et al. (2005) พบว�า ค�า NEm ของโค Nellore มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 73 kcal/kgBW0.75/d และ
เม่ือเปรียบเทียบกับข7อมูลที่รายงานโดย NRC (2000) พบว�า โค Nellore มีความต7องการพลังงานเพ่ือการ
ดํารงชีพใกล7เคียงกับโคเขตอบอุ�น (Bos taurus) 

จากการทดลองน้ี ค�าความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพของโคขาวลําพูนมีค�าตํ่ากว�า (59.91 
kcal/kg EBW0.75/d) ความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพของโคพ้ืนเมืองไทยสายอีสานมีค�าเท�ากับ 
68.31 kcal/kg EBW0.75/d (จีระศักด์ิ และคณะ, 2555) อย�างไรก็ตาม ค�าพลังงานเพ่ือการดํารงชีพของโค
พ้ืนเมืองไทยทั้งสายอีสานและสายเหนือ (โคขาวลําพูน) มีค�าตํ่ากว�าโคเขตอบอุ�น (Bos taurus)  

ความต&องการพลังงานเพ่ือการเจริญเติบโตของโคขาวลําพูน 

ประเมินความต7องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (net energy requirement for growth,  
NEg, Mcal/d) ของโคพ้ืนเมืองไทยโดยใช7สมการ (4) ของ Chizzotti et al. (2007) ดังน้ี  
 

  NEg = a × EBW0.75 × EBGb……….………………………………………………..…………..(4) 
 

โดยที่ a คือค�า antilog ของจุดตัดแกน y ของสมการถดถอยระหว�างค�า log10 RE (kcal/kg EBW0.75/d) 
และค�า log10 EBG (g/kg EBW0.75/d) และ b คือค�าความชันของสมการถดถอย ผลการทดลอง พบว�า 
สมการถดถอยระหว�างค�า log10 RE และค�า log10 EBG แสดงในสมการที่ (5)  
  log10RE = -1.5961 (±0.06) + 0.3265 (±0.15) × log10 EBG.........................(5) 

Adjusted R-square = 0.34, p-value = 0.05 
 

โดยค�า antilog ของ -1.5961 เท�ากับ 0.025 ดังนั้นเม่ือนํามาประเมินความต7องการพลังงานสุทธิของโค
พ้ืนเมืองไทย (NEg) ตามสมการท่ี (4) รวมกับความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพ (NEm) ได7ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 แสดงความต7องการพลังงานสุทธิของโคทดลอง (Mcal/d) 

EBW EBG (กิโลกรัม /วัน) 
(กิโลกรัม) 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 

100 2.36 2.48 2.56 2.63 2.69 
150 3.20 3.36 3.47 3.56 3.64 
200 3.97 4.17 4.31 4.42 4.52 

- ประเมินโดยใช7สมการ NEg = 0.025 × EBW0.75 × EBG0.33 
- EBW หมายถึง น้ําหนักตัวไม�รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร 
- EBG หมายถึง อัตราการเพิ่มน้ําหนักตัวที่ไม�รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร 
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 โคพ้ืนเมืองไทยมีความต7องการพลังงานสุทธิเพ่ือการดํารงชีพตํ่ากว�าโคยุโรป ตํ่ากว�ารายงานของ 
NRC (2000) เช�น โคพันธุ� Angus ท่ีมีน้ําหนักตัว 200 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโต 1 กิโลกรัมต�อ
วัน มีความต7องการพลังงานสุทธิทั้งหมด 6.82 Mcal/d ในขณะที่ความต7องการพลังงานสุทธิของโคพ้ืนเมือง
ไทยในการทดลองนี้มีค�าเพียง 4.52 Mcal/d  เท�านั้น (ตารางที่ 5) การรายงานของ NRC นั้นคิดบนฐานของ
การเพ่ิมนํ้าหนักตัวที่รวมเอาเศษอาหารในระบบทางเดินอาหารของโคเอาไว7ด7วย ซ่ึงหากไม�รวมเศษอาหาร
ในระบบทางเดินอาหารของโค ความต7องการพลังงานสุทธิจะมีค�าสูงกว�าโคพ้ืนเมืองไทยมากกว�านี้ และหาก
เปรียบเทียบกับค�าความต7องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโตของโคขาวลําพูนที่ได7จากการทดลองนี้กับ
โคพ้ืนเมืองไทยสายอีสานท่ีรายงานโดย จีระศักด์ิ และคณะ (2555) พบว�า โคขาวลําพูนมีความต7องการ
พลังงานตํ่ากว�ามาก อาจกล�าวได7ว�า หากโคพ้ืนเมืองไทยสองสายพันธุ�นี้ได7รับพลังงานเท�ากัน โคขาวลําพูน
จะมีพลังงานเหลือสําหรับการเจริญเติบโตมากกว�าและน�าจะมีอัตราการเจริญเติบโตดีกว�าโคพ้ืนเมืองไทย
สายอีสาน 

สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมืองไทย (โคขาว
ลําพูน) สรุปได7ว�า โคมีความต7องการพลังงานสุทธิและพลังงานใช7ประโยชน�ได7เพ่ือการดํารงชีพ มีค�าเฉลี่ย
เท�ากับ 59.91 kcal/kg EBW0.75/d และ 114.8 kcal/kg EBW0.75/d ตามลําดับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยน
พลังงานใช7ประโยชน�ได7เพ่ือการดํารงชีพเปXนพลังงานสุทธิเพ่ือการดํารงชีพ (km) ของโคมีค�าเท�ากับ 0.52 
และมีค�าประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานใช7ประโยชน�ได7เปXนพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (kg) มีค�า
เท�ากับ 0.25 และความต7องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเพ่ิมน้ําหนักของโคพ้ืนเมืองไทยสายเหนือที่มีนํ้าหนักตัว 
(empty body weight) อยู�ในช�วง 100-200 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโต (empty body 
weight gain) อยู�ในช�วง 0.2-1.0 กิโลกรัมต�อวัน มีความต7องการพลังงานสุทธิ (net energy) อยู�ในช�วง 
2.36-4.52 Mcal/d  

ข&อเสนอแนะ 

 ผลการทดลองนี้รายงานความต7องการพลังงานเพ่ือการดํารงชีพและการเจริญเติบโตของโค
พ้ืนเมืองไทยสายเหนือ สามารถใช7เปXนข7อมูลในการประกอบสูตรอาหารได7 แต�ยังขาดข7อมูลความต7องการ
โปรตีน และโภชนะอ่ืนที่สําคัญที่มีอิทธิพลต�อการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตโคพ้ืนเมืองไทย เช�น แร�ธาตุและ
วิตามินต�างๆ จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม  ข7อมูลจากการทดลองนี้ได7แสดงบนฐานของนํ้าหนักตัวไม�รวมเศษ
อาหารในระบบทางเดินอาหาร (EBW) และนํ้าหนักตัวเม่ืออดน้ําและอาหาร 18 ชั่วโมง (SBW) เพ่ือลดความ
แปรปรวนของข7อมูลความต7องการโภชนะของโค ดังนั้นในการนําข7อมูลไปใช7ประเมินความต7องการโภชนะ
เพ่ือประกอบสูตรอาหารในสภาพความเปXนจริงจําเปXนต7องใช7น้ําหนักมีชีวิตของสัตว�เปXนฐานในการประเมิน
อีกคร้ังหนึ่ง 
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ผลการใช'หญ'าแพงโกลาแห'งเล้ียงโครีดนมในฟาร�มเกษตรกรรายย/อย 

ธนมณ บูรณภวังค�1/    คัมภีร� ภักดีไทย2/   เดโช ปรากฏรัตน� 1/   นพวรรณ ชมชัย 
3/    

 

บทคัดย/อ 
 

ศึกษาการใช)หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพแตกต/างกันเปรียบเทียบกับฟางข)าวเลี้ยงโครีดนมในฟาร�ม
ของเกษตรกรรายย/อยจังหวัดชัยนาท ใช)โคนมลูกผสมโฮลสไตน�ฟรีเชียน ระดับสายเลือดร)อยละ 87.5 
จํานวน 6 ตัว น้ําหนักตัวเฉลี่ย 438 กิโลกรัม รีดนมมาแล)วประมาณ 150 วัน ให)ผลผลิตน้ํานมเฉลี่ยวันละ 
12.4 กิโลกรัม ใช)แผนการทดลองแบบ Balance design วางทรีตเมนท�สลับภายใน 2 สแควร� ใช)โคนม 
สแควร�ละ 3 ตัว รวม 6 ตัว ทําการทดลอง 3 ระยะๆ ละ 21 วัน เลี้ยงด)วยอาหารหยาบต/างกัน 3 กลุ/ม 
ได)แก/ กลุ/มที่ 1 ฟางข)าว กลุ/มที่ 2 หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพดี และกลุ/มที่ 3 หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพ
ตํ่า แต/ละกลุ/มได)รับอาหารข)นอัดเม็ดโปรตีนร)อยละ 16 โดยจัดสัดส/วนเพ่ือให)ได)อาหารท่ีมีคุณค/าทางโภชนะ
ใกล)เคียงกัน ผลการทดลองพบว/าปริมาณวัตถุแห)งกินได)รวมของโคกลุ/มท่ี 2 และ 3 ดีกว/ากลุ/มท่ี 1 อย/างมี
นัยสําคัญ (p<0.05) คือ 12.49 และ 12.09 เทียบกับ 10.54 กิโลกรัมต/อตัวต/อวันตามลําดับ ปริมาณและ
ส/วนประกอบในน้ํานมของโคทุกกลุ/มไม/แตกต/างกัน (p>0.05)  สําหรับต)นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
พบว/ากลุ/มท่ี 1 มีต)นทุนค/าอาหารรวมตํ่าที่สุดแตกต/างจากกลุ/มท่ี 2 แต/ไม/ต/างกับกลุ/มท่ี 3 (69.99  83.28 
และ 75.57 บาทต/อตัวต/อวันตามลําดับ) ไม/พบความแตกต/างทางสถิติ (p>0.05) เม่ือคิดเปVนต)นทุน
ค/าอาหารรวมต/อนํ้านม (6.18 7.26 และ 7.36 บาทต/อกิโลกรัมตามลําดับ) และรายได)จากนํ้านมหลังหัก
ค/าอาหาร (7.82 6.74 และ 6.64 บาทต/อน้ํานม 1 กิโลกรัมตามลําดับ) สําหรับการประเมินทัศนคติของ
เกษตรกร พบว/าโดยรวมมีความพอใจค/อนข)างมากต/อการใช)หญ)าแพงโกลาแห)งเปVนอาหารหยาบเล้ียงโคนม 
โดยเฉพาะ ความน/ากินของหญ)าแพงโกลา ส/วนประกอบในน้ํานม และสภาพร/างกายโค  อย/างไรก็ตาม
แม)ว/าเกษตรกรไม/ค/อยพอใจในแง/การใช)หญ)าแพงโกลาแห)งทําให)ต)นทุนค/าอาหารรวมเพ่ิมข้ึน แต/ก็ยอมรับได)
ท่ีจะซ้ือหญ)าแพงโกลาแห)งเกรดคุณภาพตํ่าที่มีราคาใกล)เคียงกับฟางข)าว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : โครีดนม หญ)าแพงโกลาแห)ง ฟาร�มเกษตรกรรายย/อย 
เลขทะเบียนวิจัย :  52(1)-0214-067 
1/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ร)อยเอ็ด อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร)อยเอ็ด 
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ชัยนาท อําเภอสรรพยา จังหวัดชัยนาท 
3/ กลุ/มพัฒนาวิชาการปศุสัตว� กรมปศุสัตว� กรุงเทพฯ 
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Effect of using pangola hay fed milking cow on small dairy farm  

Thanamon Buranapawang1/ Kumpee Pakdeethai2/ Decho Prakotrat1/ Noppawan Chomchai3/ 

Abstract 

This study was conducted to evaluate pangola hay compare with rice straw 
feeding to milking cows in small-holder dairy farm in Chainat province. Six crossbred 
87.5% Holstein Frisian (HF) milking cows with average body weight 438 kilogram, 
proximately 150 milking day and 12.4 kilogram of milk production were allotted into 3 
treatments of balanced design. The cows were rotated within 2 squares of 3 periods with 
21 days of each. The treatments were different roughages as follows : group 1 : rice straw, 
group 2 : high quality pangola hay and group 3 : low quality pangola hay. Each group 
received 16% CP pelleted concentrate feed and all experimental diets were formulated 
and balanced to meet the nutrients requirement. The result showed that total DM intake 
was increased by feeding both of high and low quality of pangola hay (p<0.05). Milk yield 
and milk composition were not different among the treatment groups (p>0.05). Total 
feed cost was lower in group 1 than that of the high quality pangola hay (p<0.05), but did 
not significantly differ from the cows which received low quality pangola hay (69.99, 83.28 
and 75.57 baht/head/day, respectively). However, there was no significant different 
(p>0.05) when computed total feed cost per milk production (6.18, 7.26 and 7.36 
baht/kg) and income over feed of milk production (7.82, 6.74 and 6.64 baht/1 kg milk). 
There was attitude assessment of the farmers also. The result showed overall of the 
farmers were very satisfied to use pangola hay as roughage for the milking cow, 
especially, palatability of the pangola hay, milk composition and body condition of the 
cows. Even though, the farmers were not satisfied to the total feed cost of pangola hay, 
but the pangola hay were  acceptably to purchase if the low quality of pangola hay had 
price close to the rice straw. 
 
 
 
 
 
 
 

 

Keywords  :  milking cow, pangola hay, small dairy farm  
Registered No. :  52(1)-0214-067 
1/ Roiet Animal Nutrition Development Station, Suwannaphum, Roiet. 
2/ Chainat Animal Nutrition Research and Development Center, Sappaya, Chainat. 
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3/ Livestock Academic Development Group, DLD, Bangkok. 
คํานํา 

การเลี้ยงโคนมเปVนอาชีพที่มีการลงทุนเร่ิมต)นที่มีมูลค/าสูง เช/น ค/าพันธุ�โค ค/าก/อสร)างโรงเรือน  
ค/าอุปกรณ�ท่ีจําเปVนต/างๆ  หากระบบการจัดการไม/เหมาะสม ไม/ว/าเร่ืองการคัดเลือกพันธุ�โคนม สุขภาพ  
การเลี้ยงดูแลและการให)อาหารล)วนส/งผลต/อปริมาณและคุณภาพนํ้านมท้ังสิ้น เนื่องจากแม/โคมีการผลิต
นํ้านมทุกวัน รายได)หลักคือน้ํานมดิบและลูกโคที่เกิดข้ึนในแต/ละช/วงของการให)นม ราคานํ้านมดิบจะ 
แปรเปลี่ยน ตามคุณภาพของนํ้านม  แต/ประสิทธิภาพการผลิตนํ้านมของเกษตรกรไทยค/อนข)างตํ่าเม่ือเทียบ
กับประเทศอ่ืน ประกอบกับไทยได)รับผลกระทบค/อนข)างมากจากภาวะต)นทุนการผลิตท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และ
ต)นทุนผันแปรสําคัญท่ีมีทุกวันก็คือค/าอาหารนั่นเอง ฉะน้ันหากฟาร�มมีการจัดการอาหารที่เหมาะสมย/อม
ได)รับผลตอบแทนสมํ่าเสมอ  ทั้งนี้การให)อาหารสัตว�เค้ียวเอ้ืองอย/างโคนมจําเปVนต)องมีการจัดสัดส/วนอาหาร
หยาบและอาหารข)นที่เหมาะสมเพ่ือให)การทํางานของจุลินทรีย�ในกระเพาะรูเมนเปVนปกติ แต/ทั่วไปแล)ว
เกษตรกรมักเสริมอาหารข)นในปริมาณสูงโดยไม/ได)คํานึงถึงคุณภาพอาหารหยาบนัก ส/วนใหญ/มักให)ฟางหรือ
หญ)าธรรมชาติตามแต/จะหาได)เพียงมุ/งเน)นให)ได)ปริมาณมาก ซ่ึงอาหารหยาบท่ีไม/มีความสมํ่าเสมอและมี
คุณภาพตํ่าย/อมส/งผลให)โคกินอาหารโดยรวมได)น)อยลง ซ่ึงเปVนป{ญหาโดยเฉพาะอย/างย่ิงกับโคระยะให)นมท่ี
ต)องการโภชนะมาก  ดังนั้นการให)อาหารหยาบท่ีมีคุณภาพดี มีความน/ากินสูง จะช/วยให)โคมีปริมาณการกิน
ได)เพ่ิมข้ึน โดยวิธีท่ีจะได)หญ)าคุณภาพดีอย/างต/อเน่ืองคือการปลูกสร)างแปลงหญ)าของตนเองนั่นเอง แต/เนื่อง 
จากแนวโน)มของเกษตรกรผู)เลี้ยงสัตว�จะมีพ้ืนท่ีถือครองลดน)อยลง รวมท้ังไม/มีเวลาและแรงงานในการปลูก 
การจัดการและดูแลแปลงเพ่ือผลิตพืชอาหารสัตว�คุณภาพดีได)เพียงพอตลอดป| ผู)เลี้ยงสัตว�จึงปลูกหญ)ากันไม/
มากหรือไม/ได)ปลูกเลย  แต/ในป{จจุบันได)เกิดอาชีพการผลิตและจําหน/ายพืชอาหารสัตว�หรือนาหญ)าข้ึนมา 
เปVนการปลูกสร)างแปลงพืชอาหารสัตว�ในแหล/งที่มีศักยภาพ แล)วส/งจําหน/ายให)แก/ผู)เลี้ยงสัตว�อีกทอดหนึ่ง 
โดยพืชที่ปลูกจําหน/าย ได)แก/ หญ)าแพงโกลา หญ)ารูซ่ี หญ)ากินีสีม/วง และถ่ัวคาวาลเคด เปVนต)น และพืชที่มี
สัดส/วนการปลูกจําหน/ายมากคือหญ)าแพงโกลา โดยมีพ้ืนท่ีการผลิตส/วนใหญ/อยู/ในเขตภาคกลาง และมีการ
กําหนดราคาจําหน/ายข้ึนอยู/กับคุณภาพของหญ)า (กรมปศุสัตว�, 2548) อนึ่งท่ีผ/านมามีรายงานการทดลอง
ใช)ข)าวโพดหมัก หญ)าแพงโกลาแห)ง หญ)าแพงโกลาหมัก และฟางข)าว เปVนอาหารหยาบหลักเลี้ยงโคนมที่ให)
นมวันละ 15-17 กิโลกรัม พบว/าแม/โคมีการกินได) ผลผลิตและส/วนประกอบนํ้านมไม/แตกต/าง กัน แต/กลุ/มท่ี
กินหญ)าแพงโกลาแห)งเปVนอาหารหยาบหลักมีต)นทุนเฉพาะค/าอาหารรวมต/อการผลิตน้ํานม 1 กิโลกรัม ตํ่า
ท่ีสุด และรายได)จากน้ํานมดีท่ีสุด ทั้งนี้เปVนงานทดลองโดยจัดสัดส/วนอาหารให)เหมาะสม และอยู/ภายใต)แผน
งานวิจัยที่ควบคุมสภาพต/างๆ ของหน/วยงานกรมปศุสัตว� (นพวรรณ และคณะ, 2549) และแม)ว/ากรมปศุสัตว� 
ได)ส/งเสริมกิจกรรมนาหญ)ามานาน แต/เกษตรกรยังไม/เห็นความสําคัญในการซ้ือหญ)าแห)งคุณภาพดีมาใช)
เท/าที่ควร  ดังน้ันจึงได)ทําการทดลองใช)หญ)าแพงโกลาแห)งเล้ียงโครีดนมในฟาร�มเกษตรกร รายย/อย จังหวัด
ชัยนาทเพ่ือให)เกษตรกรได)ทําการทดสอบและเรียนรู)ด)วยตนเอง ให)ได)ข)อมูลประกอบการตัดสินใจของ
เกษตรกร โดยดําเนินการทดลองระหว/างเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกรกฎาคม 2552 
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อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ใช)แม/โคนมลูกผสมโฮลสไตน�ฟรีเชียน ระดับสายเลือดประมาณ 87.5 เปอร�เซ็นต� จํานวน 6 ตัว 
น้ําหนักตัวเฉลี่ย 437.83 ± 68.81 กิโลกรัม อายุ 4-6 ป|  รีดนมมาแล)ว 113-192 วัน ให)ผลผลิตน้ํานมเฉลี่ย
วันละ 12.4 ± 2.8 กิโลกรัม ทําการสุ/มแม/โคเข)าซองขังเด่ียวโดยวางทรีตเมนท�สลับภายใน 2 สแควร� ใช)โคนม 
สแควร�ละ 3 ตัว รวม 6 ตัว ตามแผนการทดลองแบบ Balance design (จรัญ, 2540) ซ่ึงการเก็บข)อมูล
แบ/งออกเปVน 3 ระยะๆ ละ 21 วัน มีการจัดกลุ/มทดลองดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 การจัดกลุ/มโคทดลอง 
 

ระยะ ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 ตัวที่ 4 ตัวที่ 5 ตัวที่ 6 
ระยะท่ี 1 T1 T2 T3 T1 T2 T3 
ระยะท่ี 2 T2 T3 T1 T3 T1 T2 
ระยะท่ี 3 T3 T1 T2 T2 T3 T1 

-  ระยะท่ี 1 = วันท่ี 1 - 21       ระยะท่ี 2 = วันท่ี 22 - 42      และระยะท่ี 3 = วันท่ี 43 - 63 

สําหรับสูตรอาหารทดลองแบ/งเปVน 3 กลุ/ม ได)แก/ 
กลุ/มที่ 1 (T1)  :  ฟางข)าว + อาหารข)น (กลุ/มควบคุม) 
กลุ/มที่ 2 (T2)  :  หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพดี (โปรตีนไม/ตํ่ากว/า 5 เปอร�เซ็นต� ) + อาหารข)น  
กลุ/มที่ 3 (T3)  :  หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพตํ่า (โปรตีนตํ่ากว/า 5 เปอร�เซ็นต�) + อาหารข)น  

ดําเนินการทดลองที่ฟาร�มโคนมของนางน)อย มะหาเชียร บ)านเลขที่ 175 หมู/ 11 ตําบลไพรนกยูง 
อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท และศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ชัยนาท ตําบลบางหลวง อําเภอสรรพยา 
จังหวัดชัยนาท ระหว/างเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกรกฎาคม 2552 ซ่ึงแม/โคแต/ละกลุ/มได)รับปริมาณอาหาร
หยาบและอาหารข)น โดยคํานวณจากข)อมูลเฉลี่ยของโคทดลองดังกล/าวข)างต)น นํามาจัดสัดส/วนให)ได)โภชนะ 
ตามความต)องการของโคตามท่ีแนะนําโดย NRC (1988) ด)วยโปรแกรม XRATION (สมคิด, 2542) โดยแม/
โคสามารถกินอาหารรวมวันละประมาณ 13.5 กิโลกรัม ซ่ึงจะเปVนอาหารหยาบวันละ 7-8 กิโลกรัม และ
อาหารข)นวันละ 6-7.5 กิโลกรัม สําหรับอาหารข)นท่ีให)โคกินเปVนอาหารทางการค)า อัดเม็ดขนาด 0.4 มิลลิเมตร 
มีโปรตีนหยาบไม/น)อยกว/าร)อยละ 16 และใช)ชนิดเดียวกันตลอดการทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 2   

ตารางที่ 2  สัดส/วนอาหารหยาบและอาหารข)นสําหรับโคทดลอง 
 

วัตถุดิบ (กก.) ราคา (บาท/กก.) กลุ/มท่ี 1 กลุ/มท่ี 2 กลุ/มท่ี 3 
ฟางข)าว 2.00 7 - - 
หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพดี 4.00 - 8 - 
หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพตํ่า 3.00 - - 7.5 
อาหารข)นโปรตีน 16% 8.17 7.5 6 7.5 

รวม  14.5 14 15.0 
ราคา (บาท/กก.)  5.19 5.79 5.59 

  ส/วนประกอบทางเคมี 1/ ( % ตามสภาพท่ีใช)เล้ียง )     
โปรตีน  11.72 12.75 11.36 
TDN  58.59 61.43 59.32 

     

1/ คํานวณโดยใช)โปรแกรมสําเร็จรูป XRATION (สมคิด, 2542) 
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ในช/วงแรกเปVนระยะปรับตัว (preliminary period) ให)แม/โคได)ปรับตัวเข)ากับสภาพของคอกทดลอง 
และอาหารเปVนเวลา 14 วัน แล)วจึงทําการให)อาหารโคนมตามแผนการทดลอง โดยให)อาหารข)นวันละ 2 เวลา 
หลังรีดนม คือประมาณ 05.45 และ 15.45 นาฬิกา ทําการชั่งน้ําหนักอาหารหยาบตามสัดส/วนที่กําหนด  
การรีดนมทําโดยใช)เคร่ืองแบบ bucket รีดวันละ 2 เวลา คือ 05.30 และ 15.30 นาฬิกา 

การทดลองแต/ละระยะใช)เวลา 21 วัน โดย 14 วันแรกของแต/ละระยะเปVนการปรับตัว ส/วนอีก 7 วัน 
หลังเปVนช/วงเก็บข)อมูล ตลอดการทดลองบันทึกข)อมูลปริมาณอาหารท่ีกินได)และปริมาณนํ้านม สุ/มเก็บตัวอย/าง 
วัตถุดิบที่ใช)ทุกช/วงของการเปลี่ยนอาหารหยาบ ได)แก/ ฟางข)าว หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพดี หญ)าแพงโกลา
แห)งคุณภาพตํ่า และอาหารข)น เพ่ือนําไปวิเคราะห�ส/วนประกอบทางเคมีและคํานวณหาค/าพลังงาน นอกจากน้ี
ทําการสุ/มเก็บตัวอย/างนํ้านมทุกวันท่ี 6 และ 7 ของทุกช/วงการเก็บข)อมูลของแต/ละระยะ โดยสุ/มเก็บช/วงเช)า
และเย็นในอัตรา 1 เปอร�เซ็นต�ของปริมาณน้ํานม เก็บไว)ในตู)เย็นที่มีอุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส เพ่ือส/งวิเคราะห� 
ส/วนประกอบน้ํานมต/อไป  และเม่ือเสร็จสิ้นการทดลองในแต/ละระยะได)ทําการประเมินน้ําหนักตัวแม/โคโดย
ใช)สายวัดรอบอกสําหรับโคนม  

จากน้ันนําข)อมูลปริมาณอาหารที่กิน ผลผลิตนํ้านม ส/วนประกอบของนํ้านม ได)แก/ ไขมัน (fat) 
โปรตีน (protein) ของแข็งที่ไม/ใช/ไขมัน (solid not fat)  แลคโตส (lactose) และของแข็งท้ังหมด (total solid)  
รวมทั้งต)นทุนค/าอาหาร นําข)อมูลมาวิเคราะห�ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลอง 
แบบ Balanced design และเปรียบเทียบความแตกต/างของค/าเฉลี่ยโดยวิธี Scheffe’s Multiple Contrasts   

หลังการทดลองมีการประชุมกลุ/มเกษตรกร สรุปผล และสอบถามความคิดเห็นของเกษตรกรผู)ร/วม
โครงการและฟาร�มใกล)เคียง เก่ียวกับทัศนคติ ความพึงพอใจ และการยอมรับต/อการใช)หญ)าแพงโกลาแห)ง
เลี้ยงโครีดนม 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

อาหาร และคุณค/าทางโภชนะ 

ส/วนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช)ทดลองดังแสดงในตารางที่ 3  พบว/าอาหารข)นที่ผลิตโดยบริษัท 
มีโปรตีนร)อยละ 19.22 ของวัตถุแห)ง ซ่ึงเม่ือคิดเปVนโปรตีนในสภาพท่ีใช)เลี้ยงจะเท/ากับร)อยละ 17  สําหรับ
อาหารหยาบท่ีใช)ในการทดลอง พบว/าหญ)าแพงโกลาแห)งในโคกลุ/มท่ี 2 มีโปรตีนร)อยละ 7.91 เดิมที่กําหนด
ว/าคุณภาพดี แต/ด)วยป{จจัยหลายอย/างทําให)ได)หญ)าที่มีคุณภาพปานกลางมาใช)เม่ือเทียบกับมาตรฐาน ราคา
จําหน/ายหญ)าแห)งตามคุณภาพของกรมปศุสัตว� (2548) กําหนดหญ)าแห)งคุณภาพดีหรือมีโปรตีน 8-10 
เปอร�เซ็นต� คุณภาพปานกลางหรือมีโปรตีน 5-7 เปอร�เซ็นต� และคุณภาพตํ่าหรือโปรตีนตํ่ากว/า 5 เปอร�เซ็นต� 
มีราคา (ไม/รวมค/าขนส/ง) เท/ากับ 2.50  2.00 และ 1.50 บาทต/อกิโลกรัม ตามลําดับ หญ)าแพงโกลาแห)ง
คุณภาพตํ่าในงานทดลอง มีผลวิเคราะห�ค/าโปรตีนค/อนข)างตํ่ารวมท้ังเย่ือใยค/อนข)างสูงซ่ึงใกล)เคียงกับฟางข)าว 
แต/อย/างไรก็ตามเม่ือพิจารณาพลังงานในรูปยอดโภชนะย/อยได) (TDN) แล)วฟางข)าวมีคุณภาพตํ่าที่สุด 

เม่ือนําอาหารหยาบหลักแต/ละชนิดและอาหารข)นมาคํานวณเพ่ือจัดสัดส/วนอาหารท่ีให)โคแต/ละกลุ/ม
โดยคิดในสภาพที่ใช)เลี้ยง ดังแสดงในตารางท่ี 2 พบว/าแต/ละกลุ/มมีโภชนะใกล)เคียงกัน และหากคิดในสภาพ
วัตถุแห)งของอาหารรวม พบว/ามีโปรตีนอยู/ระหว/างร)อยละ 12.82-14.40 และค/าพลังงานในรูปยอดโภชนะ
ย/อยได) (TDN) ร)อยละ 66.49-69.38 เม่ือเปรียบเทียบกับตารางสูตรอาหารผสมเสร็จสําหรับโครีดนม น้ําหนัก
ประมาณ 450 กิโลกรัม ท่ีให)นมเฉลี่ย 12-15 กิโลกรัมต/อวัน ไขมันนมร)อยละ 3.5 แล)ว ก็ยังอยู/ในช/วงที่เปVนไป 
ตามคําแนะนําของกรมปศุสัตว� (2547) ทั้ง 5 สูตร ซ่ึงมีค/าโปรตีนร)อยละ 12.80-13.90 และค/า TDN  
ร)อยละ 63.06 - 70.91 
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ตารางที่ 3  ส/วนประกอบทางเคมี (% ของวัตถุแห)ง) ของอาหารท่ีใช)ในการทดลอง 
 

ส/วนประกอบทางเคมี  
( % วัตถุแห)ง ) อาหารข)น ฟางข)าว หญ)าแพงโกลาแห)ง

คุณภาพดี 
หญ)าแพงโกลาแห)ง

คุณภาพตํ่า 
วัตถุแห)ง 88.45 87.76 88.61 88.74 
โปรตีน 19.22 3.69 7.91 3.49 
เย่ือใย 8.86 36.78 30.40 37.14 
ไขมัน 4.86 0.93 1.55 1.15 
เถ)า 12.69 12.26 7.37 9.60 
NFE 54.37 46.35 52.78 48.62 
แคลเซ่ียม 1.63 0.38 0.44 0.38 
ฟอสฟอรัส 1.07 0.15 0.20 0.15 
TDN 71.601/ 44.662/ 53.812/ 47.032/ 
NEL (Mcal/kg DM)3/ 1.63 0.97 1.20 1.03 

 

- TDN คํานวณจากสมการของ  Kearl (1982) : 
   1/ TDN of concentrate (%DM) = 40.2625 + 0.1969 (%CP) + 0.4228 (%NFE) + 1.1903 (%EE) – 0.1379 (%CF) 
   2/ TDN of dry roughage (%DM) =  -17.2649 +1.2120 (%CP) + 0.8352 (%NFE) + 2.4637 (%EE) + 0.4475 (%CF) 
   3/ NEL (Mcal/kg of DM) = 0.0245 x TDN(% of DM) - 0.12 ตามสมการของ Moe and Tyrrell, 1976 อ)างโดย  
     NRC (1988)  

ตารางที่ 4  ปริมาณวัตถุแห)งท่ีให) ที่กินได) และโภชนะที่ได)รับ 
 

รายละเอียด กลุ/มท่ี 1 กลุ/มท่ี 2 กลุ/มท่ี 3 SEM 

ปริมาณวัตถุแห)งท่ีกินได)ของอาหารหยาบ     
    ท่ีให)  - กก./ตัว/วัน 6.03 7.05 6.69 0.21 
    ท่ีกินได)     

- กก./ตัว/วัน 3.95 a 6.92 b 6.17 b 0.14 
- % BW 0.87 a 1.54 b 1.41 b 0.05 
- % ของท่ีให) 65.32 a 98.09 b 92.32 b 3.77 

ปริมาณวัตถุแห)งท่ีกินได)ของอาหารข)น     
- กก./ตัว/วัน 6.59 b 5.57 a 5.93 ab 0.13 
- % BW 1.44 1.27 1.32 0.04 

ปริมาณวัตถุแห)งท่ีกินได)ของอาหารรวม     
    ท่ีให)  - กก./ตัว/วัน 12.63 13.29 12.62 0.23 
    ท่ีกินได)     

- กก./ตัว/วัน 10.54 a 12.49 b 12.09 b 0.13 
- % BW 2.30 2.81 2.73 0.09 
- % ของท่ีให) 83.82 a 93.22 ab 96.31 b 1.73 

สัดส/วนอาหารหยาบ : อาหารข)น ท่ีกินได) 38 : 62 56 : 44 52 : 48  
โปรตีนท่ีได)รับเฉลี่ย (กก./ตัว/วัน) 1.41 a 1.62 b 1.35 a 0.03 
TDN ท่ีได)รับเฉลี่ย (กก./ตัว/วัน) 6.48 a 7.71 b 7.14 a 0.10 

abc ค/าเฉล่ียท่ีมีอักษรกํากับต/างกันในบรรทัดเดียวกัน มีความแตกต/างกันอย/างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p <0.05 ) 
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ปริมาณอาหารที่กินและโภชนะที่โคได'รับ 
จากตารางที่ 4 พบว/าโคกลุ/มที่ 1 มีค/าวัตถุแห)งที่กินได)ของอาหารรวมตํ่าท่ีสุด แตกต/างกับกลุ/มท่ี 2 

และ 3 อย/างมีนัยสําคัญ (p<0.05) เท/ากับ 10.54 เทียบกับ 12.49 และ 12.09 กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน 
ตามลําดับ เพราะโคกลุ/มที่ 1 กินอาหารหยาบได)ค/อนข)างตํ่า (ร)อยละ 65.32 ของอาหารท่ีให)) เน่ืองจากฟาง
ข)าวมีค/าการย/อยได)ตํ่า ไม/มีความน/ากิน อาจเพราะฟางมีลิกนินอยู/มากโดยพิจารณาได)จากผลวิเคราะห�ที่มี
เถ)าสูงรวมทั้งแป�งและน้ําตาลตํ่า (ตารางที่ 3) ส/วนโคที่ได)รับหญ)าแพงโกลาแห)งทั้งสองกลุ/มสามารถกินอาหาร
หยาบ ได)เกือบหมดทุกวัน (ร)อยละ 98.09 และ 92.32 ของอาหารที่ให)) เนื่องจากหญ)าแพงโกลามีลําต)นเล็ก 
นุ/ม มีส/วนของใบมาก มีความน/ากินสูงแม)จะมีคุณภาพโปรตีนที่แตกต/างกัน  

สําหรับอาหารข)น พบว/าโคทุกกลุ/มกินอาหารข)นที่ให)ในแต/ละวันได)หมด โดยกลุ/มท่ี 1 กินอาหารข)น
มากที่สุดคิดเปVนนํ้าหนักแห)งวันละ 6.59 กิโลกรัมซ่ึงแตกต/างอย/างมีนัยสําคัญ (p<0.05) เม่ือเทียบกับกลุ/มท่ี 
2 และ 3 ซ่ึงกินอาหารข)นวันละ 5.57 และ 5.93 กิโลกรัมตามลําดับ  ท้ังน้ีเน่ืองมาจากได)มีการจัดสัดส/วน
ดังแสดงในตารางที่ 2 โดยพิจารณาจัดสัดส/วนอาหารหยาบ : อาหารข)นตามคุณภาพอาหารหยาบที่ให)เท/ากับ 
48 : 52  57 : 43 และ 50 : 50 แต/เม่ือสิ้นสุดการทดลองพบว/าสัดส/วนที่โคกินได)จริงเท/ากับ 38 : 61  56 : 44 
และ 52 : 48  สําหรับกลุ/มที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ ย/อมส/งผลกระทบต/อค/าโภชนะท่ีโคควรได)รับจากอาหาร 
ท้ังสองส/วน แต/โคกินอาหารข)นได)หมด ดังนั้นการท่ีโคแต/ละกลุ/มได)รับโภชนะต/างกันชี้ให)เห็นว/าเปVนผลมา
จากการท่ีโคกินอาหารหยาบได)ไม/ตรงตามที่กําหนดให)นั่นเอง  และการทดลองนี้พบว/าโคกลุ/มท่ี 1 และ 3 
ได)รับโภชนะไม/พอกับความต)องการ คือโปรตีนที่ได)รับเฉลี่ยวันละ 1.41 และ 1.35 และ TDN ที่ได)รับเฉล่ีย
วันละ 6.48 และ 7.14 กิโลกรัมต/อวันตามลําดับ แตกต/างอย/างมีนัยสําคัญจากกลุ/มที่ 2 ซ่ึงกินหญ)าแพงโก
ลาแห)งคุณภาพดีได)เกือบหมด และได)รับโภชนะเพียงพอ คือโปรตีนและพลังงานในรูปยอดโภชนะย/อยได) 
(TDN) เท/ากับ 1.62 และ 7.71 กิโลกรัมต/อวันตามลําดับ เม่ือเทียบกับความต)องการโภชนะตามท่ีกําหนด
โดย NRC (1988) เม่ือคํานวณให)โคน้ําหนักประมาณ 450 กิโลกรัม ผลิตนํ้านมวันละ 12-13 กิโลกรัมและมี
ไขมันร)อยละ 4  ควรได)รับโปรตีนและพลังงานในรูปยอดโภชนะย/อยได) (TDN) เฉลี่ยต/อวันประมาณ 1.50 
และ 7.57 กิโลกรัมตามลําดับ  

เม่ือสิ้นสุดการทดลอง พบว/าแม/โคกลุ/มท่ี 1 นํ้าหนักลดลง แต/กลุ/มที่ 2 และ 3 มีน้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึน
เล็กน)อย เพราะนอกเหนือจากการกินอาหารข)นได)หมดแล)ว โคสามารถกินหญ)าแพงโกลาแห)งซ่ึงเปVนอาหาร
หยาบได)ปริมาณมากเกือบเท/ากับที่ได)มีการจัดสัดส/วนไว) ซ่ึงใกล)เคียงที่ NRC (2001) แนะนําว/าโคนมลูกผสม  
ขนาดเล็ก ท่ีมีนํ้าหนักตัวประมาณ 450 กิโลกรัม ให)นมประมาณ 10-15 กิโลกรัม ควรมีค/าวัตถุแห)งกินได)
รวมประมาณ 12.4-13.5 กิโลกรัมต/อวัน รวมทั้งได)รับพลังงาน TDN ใกล)เคียงกับที่ NRC (1988) แนะนํา  
นอกจากน้ีโคทั้งสองกลุ/มยังมีสุขภาพปกติ ต/างจากโคกลุ/มท่ี 1 ที่เห็นความผิดปกติด)านสุขภาพ เนื่องจากโค
กินอาหารหยาบคือฟางข)าวได)น)อยจึงมีสัดส/วนอาหารข)นกินได)สูงถึงร)อยละ 62 ซ่ึงในระยะยาวอาจก/อป{ญหา 
ความเปVนกรดในกระเพาะสูง (Acidosis) ได) และค/าวัตถุแห)งกินได)รวมตํ่ากว/าที่จัดให)มากกว/ากลุ/มอ่ืน ทําให)
โคได)รับโภชนะไม/เพียงพอ ปริมาณน้ํานมและน้ําหนักตัวลดลง นอกจากนี้ยังสังเกตเห็นว/าโคกลุ/มที่ 1 ถ/ายมูล 
ค/อนข)างเหลวกว/ากลุ/มอ่ืนอีกด)วย  

ผลผลิตและส/วนประกอบของนํ้านม และอัตราการเปล่ียนอาหาร 

จากตารางที่ 5 เห็นว/าปริมาณผลผลิตน้ํานมที่รีดได)และปริมาณนํ้านมปรับไขมันที่ 4 เปอร�เซ็นต� 
ของแม/โคทั้ง 3 กลุ/มไม/มีความแตกต/างกัน  โดยปริมาณน้ํานมเฉล่ียอยู/ในช/วง 11.15-12.05 กิโลกรัมต/อวัน 
ซ่ึงทุกกลุ/มให)ปริมาณน้ํานมใกล)เคียงกับปริมาณน้ํานมก/อนทดลอง (12.4 กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน) สําหรับ
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ส/วนประกอบของนํ้านมโคทุกกลุ/มไม/มีความแตกต/างกัน โดยมีค/าเฉลี่ยไขมันร)อยละ 3.27-3.45 และโปรตีน 
ร)อยละ 2.88-2.91 ซ่ึงอยู/ในเกณฑ�มาตรฐานนํ้านมโค (≥ 3.2 และ ≥ 2.8 ตามลําดับ)  ส/วนค/าเฉล่ียของแข็ง 
ทั้งหมดร)อยละ 11.34-11.61 และของแข็งไม/รวมไขมันร)อยละ 8.06-8.14 มีค/าค/อนข)างตํ่ากว/าเกณฑ�
มาตรฐานน้ํานมโค (≥ 12 และ ≥ 8.25 ตามลําดับ) แต/ใกล)เคียงกับท่ีนพวรรณ และคณะ (2549) รายงาน
ว/าโคกลุ/มที่กินหญ)าแพงโกลาแห)ง (โปรตีน 7.73 เปอร�เซ็นต�) ร/วมกับอาหารข)น มีค/าวัตถุแห)งกินได)อาหาร
รวมร)อยละ 2.98 ของน้ําหนักตัว ให)นมที่มีส/วนประกอบของไขมันร)อยละ 3.51 โปรตีนร)อยละ 2.94 และ
ของแข็งท้ังหมดร)อยละ 11.97  ทั้งนี้หากโคทุกกลุ/มกินอาหารหยาบได)ตามสัดส/วนที่คํานวณไว) ย/อมได)รับ
เย่ือใยเพียงพอสําหรับสร)างกรดอะซีติกและกรดบิวทีริกซ่ึงเปVนแหล/งของไขมันในนํ้านม ก็อาจส/งผลให)ความ
เข)มข)นของส/วนประกอบไขมันนม และของแข็งท้ังหมดเพ่ิมข้ึนได)   

เนื่องจากแม/โคที่ใช)ในการทดลองนี้ให)ผลผลิตนํ้านมตํ่าอยู/ที่ประมาณ 12 กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน ทํา
ให)ไม/เห็นผลที่ชัดเจนจากการใช)อาหารหยาบคุณภาพแตกต/างกัน ประกอบกับได)มีการจัดสัดส/วนอาหาร
เพ่ือให)แม/โคทุกกลุ/มได)รับสารอาหารที่ใกล)เคียงกัน จึงทําให)ไม/มีความแตกต/างทางสถิติทั้งผลผลิตและ
ส/วนประกอบในนํ้านม  แต/โดยภาพรวมพบว/าคุณภาพของนํ้านมมีความเข)มข)นของส/วนประกอบดีข้ึน เม่ือ
เทียบกับก/อนทําการทดลองให)อาหารแบบจัดสัดส/วน ซ่ึงมีค/าไขมัน โปรตีน แลคโตส ของแข็งทั้งหมด และ
ของแข็งที่ไม/ใช/ไขมัน เฉลี่ยร)อยละ 2.87  2.66 4.48 10.72 และ 7.85 ตามลําดับ สําหรับอัตราการเปลี่ยน
อาหารรวมเปVนน้ํานม 1 กิโลกรัมของโคทั้ง 3 กลุ/มเฉลี่ยเท/ากับ 1.09 ไม/แตกต/างกัน 

ตารางที่ 5  ปริมาณและส/วนประกอบน้ํานม และอัตราการเปลี่ยนอาหารของโคที่ได)รับอาหารท้ัง 3 กลุ/ม 
 

รายละเอียด ก/อนทดลอง กลุ/มที่ 1 กลุ/มที่ 2 กลุ/มที่ 3 SEM 
ปริมาณผลผลิตน้ํานม (กก./ตัว/วัน) 12.4 11.86 12.05 11.15 0.38 
ปริมาณน้ํานมปรับไขมัน 4%  (กก./ตัว/วัน)1/ 10.3 10.77 10.65 9.84 0.27 
ส/วนประกอบในน้ํานม (%)      

     ไขมัน  2.87 3.45 3.41 3.27 0.11 
     โปรตีน 2.66 2.91 2.88 2.91 0.04 
     แลคโตส 4.48 4.53 4.48 4.43 0.02 
     ของแข็งทั้งหมด 10.72 11.61 11.38 11.34 0.17 
     ของแข็งที่ไม/ใช/ไขมัน 7.85 8.14 8.07 8.06 0.05 

FCR (อาหารรวม/น้ํานม) 1.06 0.95 1.10 1.21 0.05 
 

1/ ปริมาณผลผลิตนํ้านมท่ีปรับให)มีไขมัน 4% (4% FCM) = (0.4 x ปริมาณนํ้านม) + (15 x ปริมาณไขมันนม) 

ต'นทุนค/าอาหารและผลตอบแทน 

ต)นทุนค/าอาหารรวมท่ีใช)เลี้ยงโคทั้ง 3 กลุ/ม พบว/ามีค/าตํ่าสุดอย/างมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในกลุ/มท่ี 1 
รองมาคือกลุ/มที่ 3 และ 2 (69.99  75.57 และ 83.28 บาทต/อตัวต/อวันตามลําดับ) ดังแสดงในตารางท่ี 6  
เพราะกลุ/มท่ี 1 กินอาหารได)น)อยท่ีสุด ซ่ึงเปVนผลมาจากโคกินฟางข)าวน)อยกว/าที่กําหนดมากและราคาฟางก็
ถูกท่ีสุด ในขณะที่ผลิตน้ํานมได)ไม/แตกต/างจากโคกลุ/มอ่ืน ทําให)มีต)นทุนค/าอาหารรวมทั้งหมดต/อการผลิต
น้ํานม 1 กิโลกรัมตํ่าที่สุด และมีรายได)จากการผลิตนํ้านม 1 กิโลกรัมหลังหักค/าอาหารแล)วมากที่สุด เม่ือ
เทียบกับกลุ/มที่ 2 และ 3 (6.18 เทียบกับ 7.26 และ 7.36 และ 7.82 เทียบกับ 6.74 และ 6.64 บาท
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ตามลําดับ) อย/างไรก็ตามเม่ือคิดต)นทุนค/าอาหารต/อผลผลิตน้ํานม 1 กิโลกรัม จะเห็นว/ามีค/าใกล)เคียงกัน 
(p>0.05) เม่ือเทียบกับการจัดการให)อาหารแบบเดิมที่เกษตรกรให)อาหารข)นช/วงรีดนมในอัตรา 1.55 
กิโลกรัมต/อน้ํานม 1 กิโลกรัม และต)อนออกไปปล/อยกินหญ)าตามธรรมชาติรวมถึงใส/ฟางข)าวไว)ในรางให)โค
เลือกกินเอง ซ่ึงตามหลักแล)วโคจะเหลือเน้ือที่ในกระเพาะไม/มากทําให)โคกินอาหารหยาบได)น)อยและต)นทุน
ส/วนนี้ก็ตํ่าอยู/แล)ว ซ่ึงประเมินได)ว/าโคก/อนทดลองได)กินอาหารในสัดส/วนอาหารหยาบต/ออาหารข)น คือ  
39 : 61  ในการน้ี แม)การทดลองพบว/าการใช)หญ)าแพงโกลาแห)งท่ีมีคุณภาพต/างกันเลี้ยงแม/โครีดนมเทียบ
กับก/อนทดลองเปVนการเพ่ิมต)นทุนค/าอาหารรวมเฉลี่ย 3.66 บาทต/อตัวต/อวันก็จริง ท้ังน้ีเพราะส/วนใหญ/เปVน
ค/าอาหารหยาบเพ่ิมเฉลี่ย 15.92 บาทต/อตัวต/อวัน แต/ค/าอาหารข)นก็ลดลงเฉล่ีย 12.26 บาทต/อตัวต/อวัน
ด)วย รวมถึงการให)อาหารโคนมโดยวิธีจัดสัดส/วนอาหารและใช)อาหารหยาบคุณภาพดีย/อมส/งผลดีระยะยาว 
เห็นได)จากส/วนประกอบของน้ํานมมีความเข)มข)นข้ึนและโคก็มีสุขภาพท่ีดีด)วย 

ตารางที่ 6  ต)นทุนค/าอาหารและผลตอบแทนจากผลผลิตน้ํานมของโคที่ได)รับอาหารสูตรต/าง ๆ 
 

 ก/อนทดลอง กลุ/มท่ี 1 กลุ/มท่ี 2 กลุ/มท่ี 3 SEM 
ปริมาณผลผลิตนํ้านม (กก./ตัว/วัน) 12.4 11.86 12.05 11.15 0.38 
ปริมาณอาหารท่ีกินท้ังหมด (ตามสภาพท่ีใช); กก./ตัว/วัน) 13.2 11.95 a 14.10 b 13.65 b 0.13 
อาหารหยาบ 5.2 4.5 a 7.8 b 6.95 b 0.14 
อาหารข)น  8 7.45 b 6.3 a 6.7 ab 0.13 
ต)นทุนค/าอาหารรวม (บาท/ตัว/วัน) 75.76 69.99 a 83.28 b 75.57 ab 1.34 
อาหารหยาบ 10.4 9.09 a 31.83 c 20.81 b 0.98 
อาหารข)น 65.36 60.89 b 51.45 a 54.76 ab 1.24 
ต)นทุนค/าอาหารรวมต/อนํ้านม (บาท/นม 1 กก.) 6.11 6.18 7.26 7.36 0.29 
รายได)จากนํ้านมหลังหักค/าอาหาร (บาท/นม 1 กก.) 7.89 7.82 6.74 6.64 0.29 
-  abc ค/าเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับต/างกันในบรรทัดเดียวกัน มีความแตกต/างกันอย/างมีนัยสําคัญทางสถิติ ( p<.05 ) 

  -  รายได)จากนํ้านมหลังหักค/าอาหาร (บาท/นม 1 กก.) = [ (ปริมาณผลผลิตนํ้านม x ราคานม) - ต)นทุนค/าอาหาร ] 
                         ปริมาณผลผลิตนํ้านม 

  -  ราคานํ้านม = 14.00 บาท/กก. (ตามท่ีเกษตรกรขายได)ช/วงเดือน พฤษภาคม - กรกฎาคม 2552)   
  -  ราคาอาหารข)น = 8.17 บาท/กก. ฟาง = 2.00 บาท/กก. หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพดี = 4.00 บาท/กก.  
     หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพตํ่า = 3.00 บาท/กก. (ราคารวมค/าขนส/งทุกรายการ) 
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ทัศนคติของเกษตรกรต/อการใช'หญ'าแพงโกลาแห'งเล้ียงโครีดนม 

ตารางที่ 7  การประเมินทัศนคติและการยอมรับของเกษตรกรต/อการใช)หญ)าแพงโกลาแห)งเลี้ยงโครีดนม 
 

หัวข)อประเมิน นํ้าหนัก
คะแนน 

คะแนนประเมินเฉลี่ย
จากเกษตรกร 5 ราย 

คะแนน
สรุป 

1. ทัศนคติต/อต)นทุนค/าอาหารและผลตอบแทน 25 1.5 2.27 
2. ทัศนคติต/อความชอบกินหญ)าแพงโกลาแห)งของโค 20 3  
3. ทัศนคติต/อปริมาณน้ํานม 20 2  
4. ทัศนคติต/อคุณภาพน้ํานม 20 2.7  
5. ทัศนคติต/อสภาพร/างกายของโคนม 10 2.8  
6. ทัศนคติต/อการหาซ้ือหญ)าแพงโกลาแห)ง 5 1.5  

-  กําหนดค/าคะแนน  3.0 = พอใจมาก    2.0 = พอใจ/เฉยๆ    1.0 = พอใจน)อย 

เม่ือสิ้นสุดการทดลองได)มีการประชุมเกษตรกรเพ่ือนําเสนอผลการทดลองเบ้ืองต)น ทําการสัมภาษณ� 
เกษตรกรท่ีร/วมทดลองและเกษตรกรฟาร�มใกล)เคียง รวมจํานวน 5 ราย เก่ียวกับทัศนคติความพึงพอใจและ
การยอมรับต/อการใช)หญ)าแพงโกลาแห)งเลี้ยงโครีดนมด)านต/างๆ 6 หัวข)อ กําหนดค/าคะแนน 3 ระดับ ได)แก/ 
3 = พอใจมาก  2 = พอใจ/เฉยๆ และ 1 = พอใจน)อย โดยดัดแปลงจากวิธีการประเมินแบบรวมค/า 
(Method of Summated Rating) ของลิเคอร�ท (อํานาจ, 2539) ผลการประเมินดังแสดงในตารางท่ี 7 
พบว/าเกษตรกรพอใจมากท่ีเห็นโคชอบกินหญ)าแพงโกลาแห)งโดยไม/ค/อยมีเศษเหลือทิ้ง และมีทัศนคติใน
ทางบวกว/าแม/โคมีสภาพร/างกายสมบูรณ�ข้ึน ไม/โทรม รวมถึงให)ผลผลิตน้ํานมท่ีมีส/วนประกอบของน้ํานม
เข)มข)นข้ึน  ในขณะท่ีไม/เห็นถึงความแตกต/างในเร่ืองปริมาณนํ้านมที่รีดได) จึงไม/ค/อยพอใจต/อการหาซ้ือหญ)า
แพงโกลาเลี้ยงโคเพราะทําให)ต)นทุนค/าอาหารรวมเพ่ิมข้ึนและได)ผลตอบแทนลดลง แต/อย/างไรก็ตามเม่ือ
พิจารณาภาพรวมมีค/าคะแนนสรุปเท/ากับ 2.27 แสดงให)เห็นว/าเกษตรกรค/อนข)างพอใจและยอมรับได)ที่จะ
ซ้ือหญ)าแพงโกลาแห)งเกรดคุณภาพท่ีมีราคาไม/ต/างจากฟางข)าวมากนัก 

นอกจากนี้เกษตรกรยังให)ข)อมูลว/าไม/สามารถหาซ้ือหญ)าแพงโกลาแห)งได)อย/างสมํ่าเสมอ หากต/อไป
ไม/สามารถหาซ้ือหญ)าราคาถูกมาใช)ได) ก็อยากจะปลูกหญ)าเพ่ิมข้ึน โดยขอรับการสนับสนุนพันธุ�หญ)าที่มี
คุณภาพดีและผลผลิตต/อพ้ืนท่ีสูงเพราะมีพ้ืนที่และฤดูกาลเปVนตัวจํากัด เพ่ือจะใช)ประโยชน�ได)เต็มท่ีในหน)า
ฝน ถ)ามีหญ)าเหลือและแรงงานพอก็จะทําเสบียงสัตว� โดยขอให)เจ)าหน)าท่ีจัดอบรมการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การทําพืชหมัก รวมท้ังคําแนะนําการใช)ประโยชน�จากเศษวัสดุผลพลอยได)ท่ีมีในท)องถ่ินเพ่ือลดต)นทุน
ค/าอาหารด)วย 

สรุปผลการทดลอง 

การใช)หญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพต/างกันและฟางข)าวเปVนอาหารหยาบหลักโดยจัดสัดส/วนร/วมกับ
อาหารข)นให)มีคุณค/าทางโภชนะใกล)เคียงกัน เลี้ยงโครีดนมระยะกลางถึงปลายท่ีให)นมวันละ 10-13 กิโลกรัม 
ในฟาร�มของเกษตรกร สรุปผลได)ดังน้ี 

1. ปริมาณวัตถุแห)งท่ีกินได)รวมของโคที่กินหญ)าแพงโกลาแห)งทั้ง 2 กลุ/ม (12.49 และ 12.09 
กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน) มากกว/ากลุ/มที่กินฟางข)าว (10.54 กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน) อย/างมีนัยสําคัญ  

2. ปริมาณผลผลิตน้ํานม ปริมาณน้ํานมปรับไขมัน 4 เปอร�เซ็นต� และอัตราการเปลี่ยนอาหารรวม
เปVนนํ้านม 1 กิโลกรัมของโคท้ัง 3 กลุ/มไม/แตกต/างกันทางสถิติ 
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3. คุณภาพของนํ้านมโคทั้ง 3 กลุ/ม ไม/แตกต/างกันทางสถิติ แต/โดยภาพรวมมีความเข)มข)นของ
ส/วนประกอบในน้ํานมดีข้ึนกว/าก/อนทําการทดลอง 

4. ต)นทุนค/าอาหารรวมของโคกลุ/มท่ีกินฟางข)าวมีค/าเฉลี่ยตํ่าท่ีสุด (69.99 บาทต/อตัวต/อวัน) ไม/แตกต/าง 
จากกลุ/มท่ีกินหญ)าแพงโกลาแห)งคุณภาพตํ่า (75.57 บาทต/อตัวต/อวัน) แต/แตกต/างจากกลุ/มที่กินหญ)าแพงโกลา 
แห)งคุณภาพดี (83.28 บาทต/อตัวต/อวัน) เม่ือคํานวณต)นทุนค/าอาหารรวมต/อน้ํานมและรายได) หลังหักค/าอาหาร 
ต/อการผลิตน้ํานม 1 กิโลกรัมแล)วไม/แตกต/างกันทางสถิติ 

5. เกษตรกรพึงพอใจที่เห็นโคกินหญ)าแพงโกลาแห)งได)มาก โคมีสภาพร/างกายสมบูรณ�ดี และน้ํานม
มีคุณภาพดีข้ึน แต/ไม/พอใจท่ีต)นทุนค/าอาหารเพ่ิมข้ึน และยอมรับได)ท่ีจะซ้ือหญ)าแพงโกลาแห)งเกรดคุณภาพ
ตํ่าที่มีราคาใกล)เคียงกับฟางข)าว 

ข'อเสนอแนะ 

การศึกษาคร้ังน้ีเปVนการทดลองในโคให)นมช/วงกลางถึงปลาย ประกอบกับมีการจัดสัดส/วนโภชนะท่ี
ได)รับตามความต)องการทุกกลุ/ม ทําให)ผลการทดลองด)านผลผลิตและคุณภาพน้ํานมไม/แตกต/างกัน และยัง
ทําให)ต)นทุนสูงข้ึนเม่ือใช)หญ)าแห)งคุณภาพดี จึงควรให)กับโคนมที่ให)ผลผลิตนํ้านมสูงๆ จะให)ผลตอบสนองท่ี
ดีกว/า ดังนั้นในกรณีนี้การใช)ฟางเปVนอาหารหยาบหลักสําหรับโครีดนมช/วงปลายโดยมีการจัดสัดส/วนโภชนะ
ตามความต)องการก็น/าจะเพียงพอต/อความต)องการ  โดยปรับวิธีการให)อาหารควบคู/ไปด)วย ได)แก/ หากเปVน
ฟางชิ้นยาวควรมีการสับลดขนาด หรือราดกากนํ้าตาลเพ่ิมความน/ากิน หรือเพ่ิมความถ่ีในการจ/ายอาหาร 
เพ่ือเพ่ิมสัดส/วนการกินได)ของอาหารหยาบไม/ให)ตํ่ากว/าร)อยละ 40 เปVนการกระตุ)นการเค้ียวเอ้ืองให)เปVน
ปกติ ป�องกันป{ญหาความเปVนกรดในกระเพาะสูง (Acidosis) ส/งผลดีต/อสุขภาพโดยรวมของแม/โคในระยะ
ยาวต/อไป 

กิตติกรรมประกาศ 

ผู)วิจัยขอขอบพระคุณ นางน)อย มะหาเชียร และครอบครัว ท่ีให)ยืมโคทดลองและให)ความร/วมมือ
ในการดัดแปลงคอก สละเวลาเพ่ิมความระมัดระวังในการดูแลและเอาใจใส/ ช/วยสังเกตและจดบันทึกข)อมูล
ได)เปVนอย/างดี  ตลอดจนขอบคุณผู)เก่ียวข)องทุกท/านท่ีให)คําปรึกษา อํานวยความสะดวกในการจัดหาวัสดุ 
ปรับปรุงและดัดแปลงอุปกรณ�ต/างๆ สําหรับเก็บข)อมูล รวมถึงประสานงานติดตามแก)ไขป{ญหาในฟาร�ม
เกษตรกรอย/างใกล)ชิด จนงานทดลองนี้สําเร็จลุล/วงได)ด)วยดี 

เอกสารอ'างอิง 
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สภาพการผลิตและการใช(ประโยชน�จากการปลูกพืชอาหารสัตว�เพ่ือเลี้ยงโคเนื้อ 
ในพ้ืนที่ดอนจังหวัดชัยนาท 

เดโช   ปรากฏรัตน�1/    ธนมณ บูรณภวังค�1/     นพวรรณ ชมชัย2/      อวยชัย  ชัยยุทโธ3/ 

บทคัดย2อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาสภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม การจัดการเลี้ยงโค

เนื้อ การผลิตและการใช5ประโยชน�จากพืชอาหารสัตว� เหตุและป7จจัยท่ีมีอิทธิพลต8อความพึงพอใจต8อการผลิต
พืชอาหารสัตว�ของเกษตรกรรายย8อยผู5เลี้ยงโคเนื้อในพื้นท่ีดอน จังหวัดชัยนาท จํานวน 300 ราย  
 ผลการศึกษาพบว8า เกษตรกรมีอายุเฉลี่ย 46.5 ปA ร5อยละ 49 จบการศึกษาชั้นประถมศึกษาปAท่ี 4     
มีสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3.8 คน เปDนแรงงานเลี้ยงโคเน้ือเฉลี่ย 2.6 คน มีพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 33.2 ไร8    
ทํานาเปDนอาชีพหลัก และเลี้ยงโคเน้ือเปDนอาชีพรอง มีรายได5ครัวเรือนและภาวะหนี้สินครัวเรือนเฉลี่ยต8อปA
เท8ากับ 246,690.44 ± 193,026 และ 217,267.92 ± 339,579 บาทต8อครัวเรือน ตามลําดับ เกษตรกรมี
ประสบการณ�เลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 9.3 ปA จํานวนโคเน้ือเฉลี่ย 17.3 ตัวและพ้ืนท่ีใช5เลี้ยงเฉลี่ย 1-3 ไร8ต8อครัวเรือน 
เกษตรกรส8วนใหญ8เลี้ยงโคแบบปล8อยและใช5แรงงานครอบครัว ด5านการปรับปรุงพันธุ�สัตว� เกษตรกรร5อยละ 
43.3 ใช5วิธีผสมธรรมชาติ และร5อยละ 63.7 มีการทําวัคซีนและถ8ายพยาธิตามโปรแกรมเปDนประจํา เกษตรกร 
เคยฝLกอบรมการเลี้ยงโคเน้ือร5อยละ 57.0 เคยฝLกอบรมการปลูกพืชอาหารสัตว�ร5อยละ 48.3 ทั้งนี้มีการปลูก
สร5างแปลงหญ5าร5อยละ 57.7 โดยมีพื้นท่ีเฉลี่ย 3.6 ไร8ต8อครัวเรือน เกษตรกรมีความพึงพอใจโดยรวมค8อนข5าง 
มากต8อการผลิตและการใช5ประโยชน�พืชอาหารสัตว� ส8วนเกษตรกรท่ีไม8ปลูกหญ5าสาเหตุส8วนใหญ8เพราะใช5
พ้ืนที่ทํานา จึงแก5ป7ญหาโดยปล8อยตามธรรมชาติ อย8างไรก็ตามเกษตรกรต5องการ พืชอาหารสัตว�ที่มีคุณภาพดี  
สัตว�ชอบกิน และผลผลิตสูง ตามลําดับ นอกจากนี้พบว8าป7จจัยด5านจํานวนโคเน้ือที่เลี้ยงมีความสัมพันธ�กับ
ความพึงพอใจของเกษตรกรต8อการผลิตพืชอาหารสัตว� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : การผลิตพืชอาหารสัตว�    หญ5าแพงโกลา    ผู5เลี้ยงโคเน้ือรายย8อย    ความพึงพอใจ 
เลขทะเบียนวิจัย : 52(1)-0214-070 
1/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ร5อยเอ็ด อําเภอสุวรรณภูมิ จ.ร5อยเอ็ด 
2/ กลุ8มพัฒนาวิชาการปศุสัตว� กรมปศุสัตว� 
3/ กองส8งเสริมและพัฒนาการปศุสัตว� กรมปศุสัตว� 
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The production and utilization of forage crops in the upland area  
of Chainat province 

Decho Prakotrat1/ Thanamon Buranapawang1/ Noppawan Chomchai2/ Uaichai Chaiyutto3/ 

Abstract 

This research was aimed to study basic socio-economic statement, the beef cattle 
farm management, forage crops production and utilization, causes and factors that effect 
to satisfaction of farmers to produce forage crop. The study was questioned and 
interviewed with 300 farmers who had beef cattle in upland area of Chainat province.  
   The results showed that farmers were average 46.5 years old and 49% attained 4th 
grade in primary school. There were family member persons average 3.8 and 2.6 person 
that could be a labor to raise the animals. They had their own area average 33.2 rai per 
household. The majority occupation was rice farmer and raising beef cattle was minority 
work. Average annual income and household debt average 246,690.44 ± 193,026 and 
217,267.92 ± 339,579 baht per household, respectively. The farmers had experience of 
beef cattle raising average 9.3 years. Moreover, they had average 17.3 cattles/household 
which took place 1-3 rai. Mostly livestock fed in natural pasture by themselves. The 
breeding system, the famer used natural mating method 43.3 % and they were following 
animal health program treatment about 63.7 %. They were trained the beef cattle 
management and forage crop production course about 57.0% and 48.3 %, respectively. In 
addition, 57.7% of the farmer had their own pasture, average 3.6 rai per farm and totally 
they were rather so much satisfied on produce and use forage crop. Mostly, the farmers 
did not have pasture because they used the land for rice cultivation. Therefor, they let 
the animal free grazing in natural pasture. However, the farmer required the forage crop 
which had good quality, animal like to eat and high production yield, respectively. In 
addition, the cattle amount was related with satisfaction on forage crop production. 
 
 
 
 

Keywords : forage crops production, pangola grass, beef  cattle  small farm holder, satisfaction 
Registered No.: 52(1)-0214-070  
1/ Roiet Animal Nutrition Station, Roiet. 
2/ Livestock Academic Development Group, Department of Livestock Development. 
3/ Division of Livestock Extension and Development, Department of Livestock Development. 
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คํานํา 

จังหวัดชัยนาทมีพื้นท่ีทั้งหมด 1,549,336 ไร8 เปDนพ้ืนที่ทําการเกษตร 1,228,463 ไร8 คิดเปDนร5อยละ 
81.16 ในจํานวนน้ีเปDนพ้ืนที่ท่ีอยู8ในเขตชลประทานร5อยละ 63.33 และเปDนพื้นที่ดอนอยู8นอกเขตชลประทาน 
ท่ีต5องอาศัยน้ําฝนในการทําการเกษตรถึงร5อยละ 36.67 หรือคิดเปDนพ้ืนท่ีประมาณ 450,000 ไร8 โดยจะกระจาย           
กระจาย ตัวอยู8ในอําเภอหนองมะโมง อําเภอเนินขาม บางส8วนของอําเภอหันคา อําเภอวัดสิงห� และใน
ตําบลไร8พัฒนา อําเภอมโนรมย�  เกษตรกรส8วนใหญ8ในพื้นที่ดอนจะปลูกข5าวนาปA มันสําปะหลัง และอ5อย
โรงงาน เปDนอาชีพหลัก และมีการเลี้ยงสัตว� ได5แก8 โค กระบือ และแพะ เปDนอาชีพเสริม (สํานักงานเกษตร
และสหกรณ�จังหวัดชัยนาท, 2550) จากข5อมูลของศูนย�สารสนเทศ กรมปศุสัตว� (2550) พบว8าจังหวัดชัยนาท 
มีเกษตรกรผู5เลี้ยงโคเนื้อ 2,957 ราย จํานวนโค 63,620 ตัว ซ่ึงส8วนใหญ8มากกว8าร5อยละ 80 อยู8ในพื้นที่นอก
เขตชลประทาน (ประมาณ 2,500 รายต8อ 52,000 ตัว) สภาพพ้ืนท่ีดังกล8าวนี้มีป7ญหาเรื่องดิน มีความอุดม
สมบูรณ�ตํ่าและมักจะประสบป7ญหาฝนแล5งและฝนท้ิงช8วงเปDนเวลานาน ทําให5ขาดแคลนหญ5าธรรมชาติ
สําหรับเลี้ยงสัตว�ในช8วงฤดูแล5งของทุกปA แม5เกษตรกรจะมีการปลูกพืชอาหารสัตว�บางชนิดไว5ใช5เลี้ยงสัตว�
ของตนเองอยู8บ5างแต8ก็ไม8เพียงพอ เปDนเหตุให5สัตว�เลี้ยงมีสภาพซูบผอมและสูญเสียน้ําหนักตัว ก8อให5เกิดการ
สูญเสียทางเศรษฐกิจคิดเปDนมูลค8าจํานวนมากในแต8ละปA   

จากการที่กรมปศุสัตว�ได5เร่ิมดําเนินการโครงการนาหญ5าต้ังแต8ปA 2545 เปDนต5นมานั้น มีส8วนช8วยให5
พ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตว�ขยายตัวอย8างต8อเนื่อง โดยเฉพาะจังหวัดชัยนาท ได5ขยายผลโครงการนาหญ5า   
จัดทําเปDนยุทธศาสตร�จังหวัดในการส8งเสริมให5เกษตรกรปลูกหญ5าจําหน8ายเพ่ือสร5างทางเลือกอาชีพใหม8  
ให5แก8เกษตรกร ทําให5เกิดพ้ืนท่ีแปลงหญ5าจํานวน 3,741 ไร8 และเกษตรกรผู5เลี้ยงสัตว�ได5รู5จักหญ5าอาหาร
สัตว�โดยเฉพาะหญ5าแพงโกล8ากันอย8างแพร8หลาย ขณะเดียวกันจังหวัดชัยนาทก็ได5มีการยกระดับการพัฒนา   
เพื่อสร5างมูลค8าเพ่ิม โดยการส8งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อเพ่ือสร5างรายได5เพ่ิมให5แก8เกษตรกรในเขตพ้ืนท่ีดอน    
ซ่ึงมีข5อจํากัดในการประกอบอาชีพมากกว8าผู5ที่อยู8ในเขตชลประทานให5มีการพัฒนาการเลี้ยงทั้งด5านของ 
พันธุ�สัตว�และส8งเสริมการปลูกพืชอาหารสัตว� อย8างไรก็ตามยังมีการพบเห็นป7ญหาสัตว�ขาดแคลนอาหาร
และซูบผอมอยู8 ดังนั้นจึงได5ทําการศึกษาสภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร การจัดการ
เลี้ยงโคเนื้อ การผลิตและการใช5ประโยชน�จาก พืชอาหารสัตว�ของเกษตรกร เหตุและป7จจัยที่มีอิทธิพลต8อ
ความพึงพอใจต8อการผลิตพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกร เพื่อให5ได5ข5อมูลและแนวทางท่ีเปDนประโยชน�ต8อการ
พัฒนาการผลิตพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกรให5ดียิ่งข้ึน อันเปDนผลดีต8อการเพิ่มประสิทธิภาพการเลี้ยงโคเนื้อ
ของเกษตรกร โดยทําการศึกษาระหว8างเดือนพฤษภาคม ถึง มิถุนายน 2552 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ประชากรและการสุ2มตัวอย2าง 

ประชากรที่ใช5ในการศึกษาคร้ังน้ี คือเกษตรกรผู5เลี้ยงโคเนื้อที่ต้ังฟาร�มอยู8ในพ้ืนท่ีอําเภอหนองมะโมง 
อําเภอเนินขาม อําเภอหันคา อําเภอวัดสิงห� และอําเภอมโนรมย� จังหวัดชัยนาท จํานวน 2,527 ราย  

การศึกษาคร้ังน้ี ใช5วิธีการคัดเลือกและสุ8มตัวอย8างแบบแบ8งเปDนชั้นภูมิชนิดท่ีเปDนสัดส8วนกับกลุ8ม
ประชากร (Proportionate Straitified Sampling) กําหนดขนาดตามคําแนะนําของ บุญเรียง (2530)  
ท่ีแนะนําว8า หากกลุ8มตัวอย8างที่มีจํานวนร5อย พัน และหม่ืน ควรใช5สัดส8วนอย8างน5อยร5อยละ 25 10 และ 1 
ตามลําดับ ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีแบ8งกลุ8มพื้นที่เปDน 5 กลุ8ม (อําเภอ) แต8ละกลุ8มใช5การสุ8มตามสัดส8วนร5อยละ 
10 ของจํานวนเกษตรกรผู5เลี้ยงโคเน้ือเพ่ือให5มีขนาดกลุ8มตัวอย8างรวมท้ังสิ้น 300 ตัวอย8าง 
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การเก็บรวบรวมข(อมูล 

ทําการสัมภาษณ�เกษตรกรโดยใช5แบบสอบถาม (Standard Interviewing) ที่จัดสร5างข้ึนและผ8าน    
การทดสอบกับเกษตรกรท่ีไม8ใช8กลุ8มตัวอย8าง เพ่ือปรับปรุงให5มีความตรงในเนื้อหาและโครงสร5างแบบสัมภาษณ� 
ประกอบด5วยคําถามที่เปDนลักษณะป�ดและเป�ดแบ8งเน้ือหาออกเปDนส8วน ๆ ดังนี้ 

ส8วนท่ี 1  สภาพพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร 
ส8วนท่ี 2  สภาพการจัดการเลีย้งโคเน้ือของเกษตรกร 
ส8วนท่ี 3 การจัดการด5านพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกร 
ส8วนท่ี 4  ความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต8อการผลิตพืชอาหารสัตว� 
ใช5แบบสัมภาษณ�ทําการเก็บข5อมูลระหว8างวันที่ 1 พฤษภาคม-30 มิถุนายน 2552 

การวิเคราะห�ข(อมูล 

นําข5อมูลที่ได5จากการสัมภาษณ�มาจัดหมวดหมู8 เพ่ือการประมวลผลและการวิเคราะห�ข5อมูลทาง
สถิติเบื้องต5น โดยการแจกแจงความถ่ี หาค8าเฉลี่ย ค8าร5อยละ ส8วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน วัดความพึงใจโดยใช5
ระดับการวัดข5อมูลประเภทอันตรภาค (Interval scale) มี 5 ระดับ ดังน้ี 

      ระดับความพึงพอใจ      4.21-5.00    หมายถึง     พึงพอใจมากที่สุด 
      ระดับความพึงพอใจ      3.41-4.20    หมายถึง     พึงพอใจค8อนข5างมาก    
      ระดับความพึงพอใจ      2.61-3.40    หมายถึง     พึงพอใจปานกลาง 
      ระดับความพึงพอใจ      1.81-2.60    หมายถึง     พึงพอใจค8อนข5างน5อย 
      ระดับความพึงพอใจ      1.00-1.80    หมายถึง     พึงพอใจน5อยท่ีสุด 

  ใช5วิธีการทดสอบค8าสถิติ T-Test และวิเคราะห�ความแปรปรวนทางเดียว (F-Test หรือ One-Way 
Analysis Of Variance) เพ่ือหาความสัมพันธ�ระหว8างความพึงพอใจของเกษตรกรต8อการผลิตพืชอาหาร
สัตว�กับป7จจัยด5านต8างๆ 

ผลการศึกษาและวิจารณ� 

สภาพพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจและสังคมบางประการของเกษตรกร 

ผลการศึกษาพบว8าเกษตรกรมีอายุเฉลี่ย 46.5 ± 11.2 ปA ส8วนใหญ8อยู8ในวัยกลางคน ซ่ึงเปDนช8วง
อายุที่เลี้ยงโคเน้ือได5ดีเพราะมีท้ังกําลังแรงงานและประสบการณ� สอดคล5องกับผลการศึกษาของสมเกียรติ 
(2545) ที่พบว8าเกษตรกรผู5เลี้ยงโคเน้ือจังหวัดหนองคายมีอายุเฉลี่ย 47.18 ปA เกษตรกรส8วนใหญ8มีการศึกษา 
ค8อนข5างตํ่าในระดับชั้นประถมศึกษาปAท่ี 4 ซ่ึงเปDนเกณฑ�ภาคบังคับในช8วงเวลานั้น สอดคล5องกับการศึกษา
ของสมศักด์ิและคณะ (2541) ท่ีรายงานว8าเกษตรกรที่เลี้ยงโคนมส8วนใหญ8ร5อยละ 63.7 จบการศึกษาชั้น
ประถมปAที่ 4 สําหรับขนาดครัวเรือนน้ันพบว8ามีจํานวนสมาชิกในครอบครัวเฉลี่ย 3.8 ± 1.2  คน และมี
แรงงานเลี้ยงโคเน้ือเฉลี่ย 2.6 ± 1.1 คน ซ่ึงใกล5เคียงกับผลการศึกษาของ สมเกียรติ (2545) ที่พบว8าเกษตรกร 
ผู5เลี้ยงโคเนื้อมีสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4.94 คน และมีแรงงานเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 1.73 คน แสดงให5เห็นว8า
มีการอพยพแรงงานภาคเกษตรเข5าไปทํางานในเมืองเหลือเพียงพ8อแม8เท8านั้นที่เปDนแรงงานในการเลี้ยงโค
เนื้อสอดคล5องกับอายุเฉลี่ยของเกษตรกรที่เปDนวัยกลางคนแล5ว  

เกษตรกรส8วนใหญ8ประกอบอาชีพทํานาเปDนอาชีพหลักและเลี้ยงสัตว�เปDนอาชีพรองสอดคล5องกับ
การศึกษาของประดิษฐ�และสุวิช (2552) โดยมีพื้นท่ีถือครองเฉลี่ย 33.2 ± 30.6 ไร8 และมีรายได5เฉลี่ย 
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246,690.44 ± 193,026 บาทต8อครัวเรือนต8อปA ท้ังน้ีส8วนใหญ8มีภาระหนี้สินจากการกู5เงินจากธนาคารและ
กองทุนโดยมีหนี้สินเฉลี่ย 217,267.92 ± 339,579 บาทต8อครัวเรือน 

ตารางที ่1 สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร  

             รายการ จํานวน (n=300) ร5อยละ 
อายุ    

18-29 ปA 17   5.7 
30-41 ปA 84 28.0 
42-53 ปA 121 40.3 
54-65 ปA 62 20.7 
66-77 ปA 16 5.3 
(เฉลี่ย 46.5 ปA S.D = 11.2)   

การศึกษา   
ป. 4 147 49.0 
ป. 6 69 23.0 
ม. 3 38 12.7 
ม. 6 24   8.0 
ปวช. 3   1.0 
ปวส. 13   4.3 
ปริญญาตรี 6   2.0 

สมาชิกในครอบครัว    
1 -  3 คน 118 39.3 
4 – 6 คน 174 58.0 
7 – 9 คน 8   2.7 
(เฉลี่ย 3.8 คน S.D. = 1.2)   

แรงงาน    
1 -  2 คน 159 53.0 
3 – 4 คน 127 42.3 
5 – 6 คน 14   4.7 
(เฉลี่ย 2.6 คน S.D. = 1.1)   

อาชีพหลัก*   
ทํานา 168 56.0 
เลี้ยงสัตว� 21   7.0 
ทําไร8 41 13.7 
รับจ5าง 50 16.7 
รับราชการ 8   2.7 
ค5าขาย 12   4.0 

อาชีพรอง*   
ทํานา 11   3.7 
เลี้ยงสัตว� 183 61.0         
ทําไร8 33 11.0 
รับจ5าง 48 16.0         
ค5าขาย 6   2.0 
ไม8ระบ ุ 19   6.3 
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ตารางที่ 1 (ต8อ) 
             รายการ จํานวน (n=300) ร5อยละ 
พื้นที่ถือครอง    

1 – 40 ไร8 180 60.7           
41 – 80 ไร8 74 24.7           
81 – 120 ไร8 14 4.7            
121 – 160 ไร8 5 1.7            
161 – 200 ไร8 1 0.3            
ไม8ระบ ุ 26 8.7            
(เฉลี่ย 33.2 ไร8 S.D. = 30.6)   

รายได5ครัวเรือน   
น5อยกว8า 300,000 บาท 208 69.3 
300,000-600,000 บาท 46 15.3 
600,000-900,000 บาท 12 4.0 
900,000-1,200,000 บาท 4 1.3 
1,200,000-1,500,000 บาท 1 0.3 
ไม8ระบ ุ 29 9.7 
(เฉลี่ย 246,690.44 บาท S.D. = 193,026)   

หนี้สินครัวเรือน    
น5อยกว8า 700,000 บาท 203 67.7 
700,000 -1,400,000 บาท 11 3.7 
1,400,000 -2,100,000 บาท 3 1.0 
2,100,000 - 2,800,000 บาท 0 0.0 
2,800,000 - 3,200,000 บาท 1 0.3 
ไม8ระบ ุ 82 27.3 
(เฉลี่ย 217,267.92 บาท S.D. = 339,579)   

-  อาชีพหลัก อาชีพรอง ดูจากรายได5ของเกษตรกร 

สภาพการจัดการเล้ียงโคเน้ือของเกษตรกร 

 เกษตรกรส8วนใหญ8มีประสบการณ�ในการเลี้ยงโคเฉลี่ย 9.3 ± 8.2 ปA พันธุ�โคท่ีเลี้ยงส8วนใหญ8เปDน   
โคเนื้อลูกผสมบราห�มันมากถึงร5อยละ 87.88 รองลงมาเลี้ยงโคเนื้อพันธุ�พื้นเมือง สอดคล5องกับประดิษฐ�และ 
สุวิช (2552) ท่ีรายงานว8าเกษตรกรส8วนใหญ8ร5อยละ 54.3 เลี้ยงโคลูกผสมบราห�มัน-พ้ืนเมือง รองลงมาคือ
พันธุ�พื้นเมือง สําหรับจํานวนโคเนื้อท่ีเลี้ยงน้ันเฉลี่ยรายละ 17.3 ± 14.8 ตัว แบ8งเปDนโคเนื้อเพศผู5และ     
เพศเมียเฉลี่ย 3.8 ± 4.3 และ 13.5 ± 12.1  ตัวต8อราย ตามลําดับ แสดงให5เห็นว8าเกษตรกรในจังหวัด
ชัยนาทนั้นเปDนเกษตรกรรายย8อย มีการเลี้ยงโคเนื้อเปDนอาชีพรองจึงมีจํานวนโคไม8มากนักสอดคล5องกับ
ประสิทธ์ิ (2524) ท่ีพบว8าเกษตรกรมีการเลี้ยงโคเนื้อรายละ 12 ตัว นอกจากน้ียังแสดงให5เห็นถึงลักษณะ
การเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรท่ีเปDนการเลี้ยงแบบโคฝูง มีทั้งเพศผู5และเพศเมียเพ่ือผลิตลูก  
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 ในด5านโรงเรือนและการจัดการเลี้ยงดูโค จากการศึกษาเกษตรกรไม8ให5ความสําคัญกับการสร5าง
โรงเรือน มีการสร5างโรงเรือนเพียงร5อยละ 58.7 และมีพ้ืนท่ีเลี้ยงโค 1-3 ไร8 ซ่ึงคิดเปDนพ้ืนท่ีเฉล่ีย 90-270 
ตารางเมตรต8อตัว ส8วนใหญ8แล5วเกษตรกรจะเลี้ยงโคแบบปล8อยให5หาอาหารกินเองตามธรรมชาติ ซ่ึงเปDน
ระบบท่ีเกษตรกรรายย8อยที่เลี้ยงโคลักษณะโคฝูงส8วนใหญ8นิยมกระทํากัน สําหรับรายท่ีมีแปลงหญ5า ในช8วง
เย็นจะนําโคมาปล8อยในแปลงหญ5าท่ีปลูกสร5างไว5หรือตัดหญ5ามาให5กินเสริมในคอก ท้ังนี้เกษตรกรจะเปDนคน
เลี้ยงโคด5วยตนเอง มีการจ5างคนเลี้ยงและฝากคนอ่ืนเลี้ยงบ5างเล็กน5อย ในด5านการปรับปรุงพันธุ�โคนั้นเกษตรกร 
ส8วนใหญ8จะหาซ้ือพ8อพันธุ�มาไว5ใช5ผสมจริงภายในฝูง แต8บางส8วนก็ใช5วิธีการผสมเทียม สําหรับการดูแล
สุขภาพโค พบว8าเกษตรกรส8วนใหญ8ให5ความสําคัญโดยมีการฉีดวัคซีนป�องกันโรคระบาดและการถ8ายพยาธิ
โคเน้ือเปDนประจํา สูงกว8าการศึกษาของ ณรงค� และฉศก (2550) ท่ีรายงานว8าเกษตรกรมีการถ8ายพยาธิ
อย8างสมํ่าเสมอเพียงร5อยละ 12.6 ทั้งนี้น8าจะเปDนผลมาจากเกษตรกรส8วนใหญ8ในจังหวัดชัยนาทมีความรู5ใน
เรื่องการดูแลสุขภาพโคค8อนข5างดี โดยส8วนใหญ8จะเคยเข5ารับการฝLกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อมาแล5ว เนื่องจาก
จังหวัดชัยนาทให5ความสําคัญในการส8งเสริมอาชีพการเลี้ยงโคเนื้อแก8เกษตรกรและมีการฝLกอบรมให5ความรู5
อย8างต8อเนื่อง 

ตารางที่ 2 สภาพการจัดการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร  

รายการ จํานวน (n=300) ร5อยละ 
ประสบการณ�    

1-10 ปA 224 74.7 
11-20 ปA 57 19.0 
21-30 ปA 11 3.7 
31-40 ปA 7 2.3 
41-50 ปA 1 0.3 
(เฉลี่ย 9.3 ปA S.D. = 8.2)   

จํานวนโคที่เกษตรกรเลี้ยง    
1-20 ตัว 225 75.0 
21-40 ตัว 56 18.7 
41-60 ตัว 10 3.3 
61-80 ตัว 7 2.3 
81-100 ตัว 2 0.7 
(เฉลี่ย 17.3 ตัว S.D. = 14.8)   

พื้นที่ในการเลี้ยงโค    
1-3 ไร8 268 89.3 
4-6 ไร8 22 7.3 
7-9 ไร8 6 2.0 
10-12 ไร8 3 1.0 
13-15 ไร8 1 0.3 
(เฉลี่ย 2.0 ไร8 S.D. = 1.1)   

โรงเรือนและอุปกรณ�การเลี้ยง    
มีไม8เพียงพอ 124 41.3 
มีเพียงพอ 176 58.7 
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ตารางที่ 2 (ต8อ) 

รายการ จํานวน (n=300) ร5อยละ 
ระบบการเลี้ยงโค    

ขังคอก 10 3.3 
ปล8อย 165 55.0 
ขังคอก+ปล8อย 125 41.7 

รูปแบบการเลี้ยงโค    
แรงงานครอบครัว 235 78.3 
จ5างเลี้ยง 65 21.7 

วิธีการผสมพันธุ�    
ผสมเทียม 60 20.0 
ผสมธรรมชาติ 130 43.3 
ทั้ง 2 วิธี 110 36.7 

การทําวัคซีนและถ8ายพยาธ ิ   
ทําไม8สมํ่าเสมอ 109 36.3 
ทําตามโปรแกรมเปDนประจํา 191 63.7 

การฝLกอบรมการเลี้ยงโค   
ไม8เคย 129 43.0 
เคย 171 57.0 

การจัดการด(านพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกร 

จากการสัมภาษณ�พบว8าเกษตรกรพอจะมีความรู5เร่ืองพืชอาหารสัตว� โดยร5อยละ 48.3 เคยได5รับ
การฝLกอบรมความรู5ในการปลูกพืชอาหารสัตว�โดยหน8วยงานของรัฐ ทําให5เกษตรกรเห็นความสําคัญของพืช
อาหารสัตว�  ซ่ึงจําเปDนอย8างย่ิงต8อการเลี้ยงโคเน้ือ โดยเกษตรกรมีการปลูกสร5างแปลงหญ5าเพ่ือเลี้ยงโคเนื้อ
มากถึงร5อยละ 57.7 (ตารางที่ 3) ใกล5เคียงกับวลัยกานต� และวรรณา (2541) ที่ศึกษาการจัดการด5านอาหาร
โคเนื้อของเกษตรกรผู5เลี้ยงโคเนื้อในพ้ืนท่ี 11 จังหวัดภาคกลาง พบว8าเกษตรกรร5อยละ 50.7 มีการจัดทํา
แปลงพืชอาหารสัตว� ซ่ึงมากกว8าการศึกษาของณรงค� และฉศก (2550) ท่ีรายงานว8า เกษตรกรผู5เลี้ยงโคใน
จังหวัดแม8ฮ8องสอนมีการปลูกหญ5าเพียงร5อยละ 2.9 

ตารางที่ 3 การจัดการด5านพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกร  

รายการ จํานวน (n=300) ร5อยละ 
การฝLกอบรมการปลูกพืชอาหารสัตว�     

ไม8เคย 155 51.7 
เคย 145 48.3 

การปลูกพืชอาหารสัตว�   
ไม8มีการปลูก 127 42.3 
มีการปลูก 173 57.7 
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การจัดการของกลุ2มเกษตรกรที่ปลูกพืชอาหารสัตว� 

เกษตรกรส8วนใหญ8มีพ้ืนท่ีที่ใช5ปลูกพืชอาหารสัตว� 1-6 ไร8 เฉลี่ย 3.6 ± 4.8 ไร8ต8อรายคิดเปDนพ้ืนท่ี
แปลงหญ5าเฉลี่ย 332.9 ตารางเมตรต8อโค 1 ตัว หญ5าที่เกษตรกรปลูกส8วนใหญ8ร5อยละ 50.3 จะเปDนหญ5า
แพงโกลา รองลงมาคือ หญ5ารูซ่ี และจะเห็นได5ว8าเกษตรกรมีการปลูกพืชตระกูลถ่ัวด5วย ซ่ึงได5แก8 ถ่ัวคาวาลเคด 
และถ่ัวฮามาต5า ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการอบรมให5ความรู5แก8เกษตรกรประกอบกับมียุทธศาสตร�ของจังหวัดในการ
ส8งเสริมการปลูกหญ5าแพงโกลาและถ่ัวคาวาลเคด จึงเปDนเหตุผลหนึ่งที่ทําให5เกษตรกรรู5จักพันธุ�หญ5า พันธุ�ถ่ัว 
และเลือกที่จะปลูกแม5ว8าจะมีพื้นท่ีน5อยก็ตาม พื้นที่ปลูกพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกรส8วนใหญ8จะอยู8แยกจาก 
คอกสัตว�คิดเปDนร5อยละ 52.0 สําหรับการให5นํ้าและปุ�ยนั้นจะไม8สามารถให5น้ําได5ตลอดทั้งปA เนื่อง จากเปDน
เขตพ้ืนท่ีดอนท่ีระบบการชลประทานยังไม8ทั่วถึง จึงต5องอาศัยจากนํ้าฝนที่มีการกักเก็บสํารองไว5ในสระน้ํา
ขนาดเล็กในไร8นา ส8วนปุ�ยที่ใส8นั้นจะเปDนปุ�ยคอกท่ีได5มาจากคอกเลี้ยงสัตว�ของตนเอง ทั้งนี้เกษตรกรไม8ได5มี
การกําจัดวัชพืชในแปลงหญ5า เนื่องจากการปลูกพืชอาหารสัตว�จุดประสงค�หลักเพื่อเลี้ยงโค ซ่ึงสามารถ กินได5
หมดอยู8แล5ว ประกอบกับปริมาณหญ5าไม8เพียงพอเกษตรกรจึงไม8เห็นความจําเปDนท่ีต5องกําจัดวัชพืช สําหรับ
การใช5ประโยชน�จากแปลงหญ5านั้นเน่ืองจากแปลงหญ5าอยู8ห8างจากคอกสัตว� เกษตรกรส8วนใหญ8 ร5อยละ 52.0 
จึงใช5วิธีการตัดหญ5ามาให5กินโดยเสริมให5กินในช8วงเย็นหลังจากปล8อยไปกินหญ5าธรรมชาติแล5ว (ตารางที่ 4)  

ตารางที่ 4 ข5อมูลการปลูกพืชอาหารสัตว�ของเกษตรกร  

รายการ จํานวน (n=173) ร5อยละ 

พ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตว�    

1-6 ไร8 116 67.1 
7-12 ไร8 38 22.0 
13-18 ไร8 14 8.1 
19-24 ไร8 3 1.7 
25-30 ไร8 2 1.2 
(เฉลี่ย 3.6 ไร8 S.D. = 4.8)   

ชนิดของพืชอาหารสัตว�ที่ปลูก    

หญ5ากินนีสีม8วง 23 13.3 

หญ5ารูซ่ี 40 23.1 

หญ5าขน 6 3.5 

หญ5าแพงโกล8า 87 50.3 

หญ5าอะตราต้ัม 1 0.6 

ถ่ัวคาวาลเคด 9 5.2 

ถ่ัวฮามาต5า 7 4.0 

สถานท่ีปลูกพืชอาหารสัตว�    

ติดกับคอกสัตว� 47 27.2 
อยู8แยกจากคอก 90 52.0 

มีทั้งสองแบบ 36 20.8 
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ตารางที่ 4 (ต8อ)   
รายการ จํานวน (n=173) ร5อยละ 

การเตรียมแปลง    

จ5าง 40 23.1 
ทําเอง 133 76.9 

การปลูกหญ5า    

จ5าง 37 21.4 
ทําเอง 136 78.6 

แหล8งน้ําที่ใช5    

นํ้าคลองชลประทาน 32 18.4 
นํ้าฝน 88 50.6 
สระน้าํขนาดเล็กในไร8นา 54 31.0 

การให5ปุ�ย    

ปุ�ยคอก 88 50.7 
ปุ�ยยูเรีย 22 12.8 
ปุ�ย 15-15-15 63 36.5 

การกําจัดวัชพืชในแปลงหญ5า   

ไม8มีการกําจัดวัชพืช 119 68.8 

มีการกําจัดวัชพืช 54 31.2 

วิธีการใช5ประโยชน�จากแปลงหญ5า   

ปล8อยแทะเล็ม 83 48.0 

ตัดให5กิน 90 52.0 

ความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต2อการผลิตพืชอาหารสัตว� 

 เกษตรกรมีความพึงพอใจต8อชนิดและพันธุ�พืชอาหารสัตว�ค8อนข5างมาก ในด5านความสะดวกในการ
จัดหาพันธุ�หญ5า การปรับตัวกับสภาพแวดล5อม การแพร8พันธุ� และความคงทนของหญ5าท่ีมีอายุหลายปA 
เนื่องจากพันธุ�หญ5าที่ปลูกส8วนใหญ8เปDนหญ5าแพงโกลาซ่ึงหาซ้ือท8อนพันธุ�ได5ง8ายและสามารถใช5ท8อนพันธุ�ของ
ตนเองขยายได5ด5วย นอกจากนี้หญ5าแพงโกลายังมีความทนทานอยู8ได5ในสภาพแห5งแล5งและตอบสนองต8อ
น้ําฝนดีมากจะแตกตัวได5เร็ว สําหรับด5านการกระบวนการในการผลิตเนื่องจากการปลูกหญ5าแพงโกลาต5อง
ใช5ท8อนพันธุ�ในการปลูกต5องใช5แรงงานและเวลาในการปลูกมากข้ึน รวมท้ังเกษตรกรใช5วิธีการตัดให5โคกิน 
ทําให5มีความพึงพอใจระดับปานกลาง ส8วนด5านผลผลิตพืชอาหารสัตว�และการนําไปใช5เลี้ยงโค เน่ืองจาก
หญ5าที่เกษตรกรปลูกส8วนใหญ8ให5ผลผลิตค8อนข5างมาก คุณค8าทางโภชนะสูง และมีความน8ากิน เกษตรกรจึง
มีความพึงพอใจค8อนข5างมาก เม่ือนําไปใช5เลี้ยงโคพบว8ามีปริมาณการกินได5สูง โคชอบกิน มีการเจริญเติบโต
ดี แต8ส8วนใหญ8ปริมาณหญ5าไม8เพียงพอสําหรับเลี้ยงสัตว�เกษตรกรจึงไม8มีการสํารองเสบียงสัตว�ทั้งในรูปหญ5า
แห5งและหญ5าหมักทําให5มีความพึงพอใจระดับปานกลาง ด5านการให5คําแนะนําและบริการจังหวัดชัยนาทมี
หน8วยงานของกรมปศุสัตว�ตั้งอยู8ในพ้ืนที่ 2 หน8วยงาน คือ สํานักงานปศุสัตว�จังหวัดและศูนย�วิจัยและพัฒนา
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อาหารสัตว� ซ่ึงมีการบูรณาการในการอบรมให5ความรู5แก8เกษตรกรทุกด5าน การออกคลินิกเกษตร และการ
ให5คําแนะนําปรึกษาที่สํานักงานด5วยความใส8ใจ และเต็มใจให5บริการ ทําให5เกษตรกรมีความพอใจ
ค8อนข5างมาก ทําให5ความพึงพอใจโดยรวมของเกษตรกรต8อการผลิตพืชอาหารสัตว�อยู8ในระดับค8อนข5างมาก 
(ตารางที่ 5)     

ตารางที่ 5 ความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต8อการผลิตพืชอาหารสัตว� 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

Mean ± S.D. 
แปล

ความหมาย 
ความพึงพอใจต8อชนิด/พันธุ�พชือาหารสัตว� 3.48  ค8อนข5างมาก 

ช8องทางและแหล8งซ้ือ/หาพันธุ�พืชอาหารสัตว� 3.50  ค8อนข5างมาก 
ราคาพันธุ�พืชอาหารสัตว� 3.40  ปานกลาง 
ความสามารถในการปรับตัวกับสภาพแวดล5อม 3.46  ค8อนข5างมาก 
ความสามารถในการการแพร8พันธุ�และกระจายพันธุ� 3.53  ค8อนข5างมาก 
ความย่ังยืน และการคงอยู8ในแปลงของพืชอาหารสัตว� 3.53  ค8อนข5างมาก 

ความพึงพอใจต8อกระบวนการในการผลิต/เก็บเก่ียวผลผลิต 3.24  ปานกลาง 
ข้ันตอนและวิธีการในการปลกู 3.21  ปานกลาง 
ข้ันตอนและวิธีการในการจัดการดูแล 3.24  ปานกลาง 
ความสะดวกในการตัดเก็บเก่ียวผลผลิต 3.25  ปานกลาง 

ความพึงพอใจต8อผลผลิตพืชอาหารสัตว�ท่ีได5 3.77  ค8อนข5างมาก 
คุณภาพและปริมาณของผลผลิต 3.70  ค8อนข5างมาก 
ความน8ากินของพืชอาหารสัตว� 3.85  ค8อนข5างมาก 

ความพึงพอใจต8อการนําไปใช5เลี้ยงโค 3.77  ค8อนข5างมาก 
ปริมาณการกินได5ของโค 3.94  ค8อนข5างมาก 
ความชอบกินของโค 3.91  ค8อนข5างมาก 
สภาพผลผลิตหรือความสมบูรณ�ของตัวโค 3.77  ค8อนข5างมาก 
ความสะดวกในการจัดการ 3.46  ค8อนข5างมาก 

ความพึงพอใจต8อการสํารองและใช5เสบียงสัตว�  3.39 ปานกลาง 
ความพึงพอใจต8อการให5คําแนะนําและบริการของเจ5าหน5าท่ี 3.90  ค8อนข5างมาก 
ความพึงพอใจโดยรวมต8อการผลิตพืชอาหารสัตว� 3.59  ค8อนข5างมาก 

การจัดการของกลุ2มเกษตรกรที่ไม2ปลูกพืชอาหารสัตว� 

กลุ8มเกษตรกรที่ไม8มีการปลูกพืชอาหารสัตว� จากการสอบถามพบว8าสาเหตุที่ไม8ปลูกพืชอาหารสัตว�
ส8วนใหญ8ร5อยละ 78.5 ไม8มีพื้นที่ เนื่องจากเกษตรกรส8วนใหญ8ทําไร8 ทํานาที่เปDนอาชีพหลัก ทําให5ไม8มีพ้ืนท่ี
เหลือสําหรับปลูกหญ5า ประกอบกับป7ญหาเรื่องการขาดแคลนแหล8งนํ้าสําหรับรดนํ้าแปลงหญ5าจึงเลือกท่ีจะ
ไม8ปลูกหญ5า สําหรับผู5ท่ีปลูกหญ5าก็มีป7ญหาขาดแหล8งน้ําทําให5ปริมาณหญ5าไม8เพียงพอเช8นกัน ดังนั้น
เกษตรกรส8วนใหญ8ร5อยละ 67.4 จึงแก5ป7ญหาด5านอาหารสัตว�โดยการปล8อยหากินหญ5าตามธรรมชาติหลังฤดู
การเพาะปลูก และใช5ฟางข5าวจากการทํานาที่นํามาเก็บสํารองไว5 (ตารางที่ 6)  
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ตารางที่ 6 ข5อมูลเกษตรกรที่ไม8ปลูกพืชอาหารสัตว�  

รายการ จํานวน (n=127) ร5อยละ 
สาเหตุท่ีไม8ปลูกพืชอาหารสัตว�    

ไม8มีพื้นท่ี 100 78.5 
ไม8มีความรู5 2 1.3 
ไม8มีทุน 6 5.1 
ไม8มีแหล8งน้ํา 19 15.2 

การแก5ป7ญหาด5านอาหารสัตว�    
ปล8อยตามธรรมชาติ 86 67.4 
ขายออกลดขนาดฝูง 2 1.8 
ใช5ฟางข5าว 39 30.8 

คุณลักษณะพืชอาหารสัตว�ที่เกษตรกรต(องการ 

คุณลักษณะพืชอาหารสัตว�ที่เกษตรกรท้ังหมดต5องการ พบว8าเกษตรกรส8วนใหญ8ร5อยละ 75.7 
ต5องการพืชอาหารสัตว�ที่มีคุณภาพดี เนื่องจากเกษตรกรมีความรู5ด5านอาหารสัตว�และคํานึงถึงคุณภาพและ
ประโยชน�ของอาหารท่ีจะให5โคกิน รองลงมาคือคุณลักษณะ สัตว�ชอบกิน ผลผลิตสูง ปลูกง8าย และให5ผล
ผลิตท้ังปA ร5อยละ 71.7  71.3  70.0 และ 68.0 ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

ตารางที่ 7 ข5อมูลคุณลักษณะพืชอาหารสัตว�ท่ีเกษตรกรต5องการ  

รายการ จํานวน ร5อยละ 
คุณลักษณะที่ต5องการ (ตอบได5มากกว8า 1 ข5อ)   

ผลผลิตสูง 214 71.3 
ให5ผลผลิตท้ังปA     204 68.0 
คุณภาพดี 227 75.7 
สัตว�ชอบกิน 215 71.7 
ปลูกง8าย 210 70.0 
ใช5ประโยชน�ได5หลากหลาย 150 50.0 
ขยายพันธุ�ง8าย 160 53.3 
มีความคงทน 187 62.3 
ไม8คัน ไม8คม 151 50.3 
การดูแลง8าย 177 59.0 
การเก็บเก่ียวง8าย 135 45.0 
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ความสัมพันธ�ระหว2างความพึงพอใจของเกษตรกรต2อการผลิตพืชอาหารสัตว�กับป\จจัยต2างๆ 

 ผลการวิเคราะห�ความสัมพันธ� (ตารางที่ 8) ของเกษตรกรท่ีปลูกพืชอาหารสัตว� พบว8าจํานวนโค
เนื้อมีความสัมพันธ�กับความพึงพอใจของเกษตรกรต8อการผลิตพืชอาหารสัตว� โดยเกษตรกรที่เลี้ยงโคจํานวน
มากจะมีความพึงพอใจมากกว8าเกษตรกรที่เลี้ยงโคจํานวนน5อย ยกเว5นเกษตรกรท่ีมีโคเนื้อในช8วง 41-60 ตัว 
มีความพึงพอใจน5อยที่สุด ส8วนป7จจัยด5านแรงงาน พ้ืนท่ีถือครอง ประสบการณ� ระบบและรูปแบบการเลี้ยง
ไม8มีความสัมพันธ�กับความพึงพอใจของเกษตรกร เช8นเดียวกับเทพดนัย ทองคําดี (2541) ท่ีรายงานว8า 
พ้ืนท่ีถือครอง ขนาดแรงงานและประสบการณ�การเลี้ยงโคของเกษตรกรไม8มีความสัมพันธ�กับความพึงพอใจ
ของเกษตรกร 

ตารางที่ 8 ความสัมพันธ�ระหว8างความพึงพอใจของเกษตรกรต8อการผลิตพืชอาหารสัตว�กับป7จจัยต8างๆ 

ป7จจัย กลุ8ม 
ระดับความพอใจ 

F-test 
Mean ± S.D. แปลความหมาย 

แรงงาน 1-2 คน 3.64±0.41 ค8อนข5างมาก 2.811ns 
 3-4 คน 3.50±0.37 ค8อนข5างมาก  
 5-6 คน 3.45±0.56 ค8อนข5างมาก  
พื้นที่ถือครอง 1 – 40 ไร8 3.53±0.41 ค8อนข5างมาก 1.916ns 

 41 – 80 ไร8 3.68±0.40 ค8อนข5างมาก  
 81 – 120 ไร8 3.51±0.28 ค8อนข5างมาก  
 121 – 160 ไร8 3.79±0.49 ค8อนข5างมาก  
ประสบการณ�การเลี้ยงโคเนื้อ 1-10 ปA 3.57±0.41 ค8อนข5างมาก 1.334ns 
 11-20 ปA 3.68±0.37 ค8อนข5างมาก  
 21-30 ปA 3.42±0.35 ค8อนข5างมาก  
 31-40 ปA 3.32±0.23 ปานกลาง  
จํานวนโคเน้ือ 1-20 ตัว 3.55±0.42b ค8อนข5างมาก 2.991* 
 21-40 ตัว 3.64±0.34b ค8อนข5างมาก  
 41-60 ตัว 3.31±0.31c ปานกลาง  
 61-80 ตัว 3.91±0.36a ค8อนข5างมาก  
ระบบการเลี้ยง ขังคอก 3.42±0.32 ค8อนข5างมาก 1.491ns 
 ปล8อย 3.54±0.43 ค8อนข5างมาก  
 ขังคอก+ปล8อย 3.62±0.39 ค8อนข5างมาก  
รูปแบบการเลี้ยง แรงงานครอบครัว 3.56±0.41 ค8อนข5างมาก 1.041ns 
 จ5างเลี้ยง 3.65±0.39 ค8อนข5างมาก  

 

ns ไม8มีความแตกต8างกันทางสถิติ 
- มีความแตกต8างกันอย8างมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
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สรุปผลการศึกษา 

 จากการสํารวจสภาพการผลิตและการใช5ประโยชน�จากการปลูกพืชอาหารสัตว�เพื่อเลี้ยงโคเน้ือใน
พ้ืนที่ดอนจังหวัดชัยนาทสามารถสรุปผลได5ดังน้ี 
 1. เกษตรกรที่ศึกษามีอายุเฉลี่ย 46.5 ปA ส8วนใหญ8จบการศึกษาชั้นประถมปAที่ 4 มีสมาชิกใน
ครอบครัวเฉลี่ย 3.8 คน มีแรงงานเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 2.6 คน มีพ้ืนท่ีถือครองเฉลี่ย 33.2 ไร8 ทํานาเปDนอาชีพ
หลัก และเลี้ยงโคเนื้อเปDนอาชีพรอง มีรายได5เฉลี่ย 246,690.44 บาทต8อปA เกษตรกรร5อยละ 76.5 มีภาระ
หน้ีสิน โดยมีหน้ีสินเฉลี่ย 217,267.92 บาทต8อครัวเรือน 
 2. เกษตรกรมีประสบการณ�เลี้ยงโคเน้ือเฉลี่ย 9.3 ปA ส8วนใหญ8เลี้ยงโคพันธุ�ลูกผสมบราห�มัน มี
จํานวนเฉลี่ย รายละ 17.3 ตัว โดยเลี้ยงโคแบบปล8อยและอาศัยแรงงานครอบครัว การปรับปรุงพันธุ�ร5อยละ 
43.3 ใช5วิธีผสมธรรมชาติ การทําวัคซีนและถ8ายพยาธิเกษตรกรร5อยละ 63.7 ทําตามโปรแกรมเปDนประจํา 
และเกษตรกรร5อยละ 57.0 เคยฝLกอบรมการเลี้ยงโคเน้ือ 
 3. เกษตรกรร5อยละ 48.3 เคยฝLกอบรมการปลูกพืชอาหารสัตว� มีการปลูกหญ5าร5อยละ 57.7 ส8วนใหญ8 
ปลูกหญ5าแพงโกลา มีพ้ืนที่เฉลี่ย 3.6 ไร8ต8อราย เกษตรกรร5อยละ 52.3 ใช5การตัดสดให5โคกินโดยเสริมในช8วง
เย็นหลังจากปล8อยไปกินหญ5าธรรมชาติแล5ว สําหรับลักษณะของพืชอาหารสัตว�ที่ต5องการ คือ คุณภาพดี 
สัตว�ชอบกินและผลผลิตสูง 
 4. เกษตรกรมีความพึงพอใจโดยรวมค8อนข5างมากต8อการผลิตและการใช5ประโยชน�พืชอาหารสัตว�  

5. กลุ8มเกษตรกรที่ไม8ปลูกหญ5าสาเหตุส8วนใหญ8เพราะมีพ้ืนที่น5อยและใช5พื้นที่ทํานา ทําไร8 จึง
แก5ป7ญหาโดยปล8อยให5หาอาหารกินตามธรรมชาติ และสํารองฟางเก็บไว5 
 6. จํานวนโคเน้ือมีความสัมพันธ�กับความพึงพอใจของเกษตรกรต8อการผลิตพืชอาหารสัตว� โดย
ระดับความพึงพอใจเพิ่มข้ึนตามจํานวนโคเน้ือที่เลี้ยง 

ข(อเสนอแนะ 

 1. ควรจัดให5มีการถ8ายทอดความรู5เพ่ิมเติมแก8เกษตรกรท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ เก่ียวกับการ
จัดการเลี้ยงโคเนื้อ และการจัดทําแปลงหญ5าให5ได5ผลผลิตและคุณภาพที่ดี ตลอดจนวิธีการสํารองเสบียงสัตว�
ไว5ใช5ในยามขาดแคลน โดยเน5นลักษณะฟาร�มสาธิตเพ่ือให5เกิดการถ8ายทอดระหว8างเกษตรกร  
 2. เกษตรกรที่ใช5พ้ืนท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืน ๆ และไม8ได5ปลูกหญ5า ควรรวมกลุ8มกันและจัดหา
พ้ืนที่แปลงหญ5าสาธารณะเพื่อใช5เลี้ยงและใช5ประโยชน�จากแปลงหญ5าร8วมกัน เม่ือโคมีหญ5ากินอย8างเพียงพอ
ส8งผลต8อความสมบูรณ�ของร8างกายและทํารายได5เพ่ิมแก8ครอบครัว 

3. หน8วยงานท5องถ่ินควรสนับสนุนงบประมาณเพ่ือขุดสระนํ้าสําหรับกักเก็บนํ้าไว5ใช5รดแปลงหญ5า
ในช8วงฤดูแล5ง 
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ผลการเสริมเยรูซาเล็มอาร�ติโช*คในอาหารลูกสุกรหย-านมต-อสมรรถนะการผลิต 

ศศิธร  เจาะจง1/  ณุทนาถ  โครพรหม2/  ศุภชัย  อุดชาชน1/  โอสถ  นาคสกุล1/ 

บทคัดย-อ 

งานวิจัยมีวัตถุประสงค)เพ่ือศึกษาการใช/เยรูซาเล็มอาร)ติโช3คทดแทนสารปฏิชีวนะในลูกสุกรหลัง
หย6านม ดําเนินการ ที่ฟาร)มเอกชน จังหวัดนครราชสีมา ระหว6างเดือนมกราคมถึงมีนาคม 2553 ศึกษาใน
สุกรอายุ 25-28 วัน น้ําหนักเร่ิมต/นเฉลี่ย 7.21 ± 0.16 กิโลกรัม ใช/แผนการทดลองแบบสุ6มสมบูรณ)จํานวน
ทั้งหมด 4 กลุ6มการทดลองๆ ละ 4 ซํ้าๆละ 4 ตัว ทั้งหมด 64 ตัว ระยะเวลาการเลี้ยง 34 วัน โดยอาหารใน
แต6ละกลุ6มการทดลองประกอบด/วย กลุ6มการทดลองที่ 1 อาหารฐานเสริมสารปฏิชีวนะ กลุ6มการทดลองที่ 2 
อาหารฐานผสมแก6นตะวันผง 3 เปอร)เซ็นต) กลุ6มการทดลองที่ 3 อาหารฐานผสมแก6นตะวันผง 5 เปอร)เซ็นต) 
และกลุ6มการทดลองที่ 4 อาหารฐานผสมแก6นตะวันผง 7 เปอร)เซ็นต) โดยสุกรทุกลุ6มได/รับอาหารแบบเต็มที่ 

ผลการศึกษาพบว6าอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต6อวันของกลุ6มที่เสริมสารปฏิชีวนะกับแก6นตะวันทุก
ระดับมีความแตกต6างกันโดยกลุ6มที่เสริมสารปฏิชีวนะมีค6าสูงสุด (p<0.05) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
เปNนน้ําหนักไม6แตกต6างกัน (p>0.05) ค6าการย6อยได/ของสิ่งแห/ง และค6าการย6อยได/ของโภชนะมีความแตก ต6าง 
กันพบสูงสุดในกลุ6มท่ีเสริมสารปฏิชีวนะ รองลงมาได/แก6กลุ6มท่ีผสมแก6นตะวัน 3 และ 5 เปอร)เซ็นต) กลุ6มที่
ผสมแก6นตะวัน 7 เปอร)เซ็นต)มีค6าตํ่าสุด (p<0.05) ปริมาณยูเรียไนโตรเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส และเอ็นไซม) 
แอสพาเตทอะมิโนทรานเฟอเรสของทุกกลุ6มการทดลอง ไม6แตกต6างกัน (p>0.05) ยกเว/นเอ็นไซม)อะลานีน 
อะมิโนทรานเฟอเรสมีค6าสูงสุดเม่ือผสมแก6นตะวัน 3 เปอร)เซ็นต) (p<0.05) ระดับโคเลสเตอรอลและไตรกลี
เซอไรด)มีค6าสูงสุดเม่ือผสมแก6นตะวัน 7 และ 5 เปอร)เซ็นต)ตามลําดับ (p<0.05) การเสริมสารปฏิชีวนะและ
แก6นตะวันไม6มีผลต6อค6าความเปNนกรดด6างของลําไส/ส6วนซีกัมและโคลอน ปริมาณกรดไขมัน ระเหยง6ายใน
ลําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและโคลอนมีแนวโน/มสูงตามระดับการผสมแก6นตะวันจนถึงระดับ 5 เปอร)เซ็นต) จากนั้น 
ลดลง โดยพบว6ากรดบิวทีริกในลําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและกรดอะซิติกในลําใหญ6ส6วนโคลอนมีความแตกต6างกัน 
(p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคญั: เยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค  สุกรหย6านม 
เลขทะเบยีนวิจยั: 53(1)-0214-031 
1/ ศูนย)วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว)ขอนแก6น อ.เมือง จ.ขอนแก6น 
2/ กลุ6มวิเคราะห)อาหารสัตว)และพืชอาหารสัตว) สํานักพัฒนาอาหารสัตว) อ.เมือง จ. ปทุมธานี 
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Effect of dietary supplement of Jerusalem artichoke in weaning pigs on 
production performance 

Sasitorn  Jorjong1/  Nuttanart  Khotprom2/  Supachai  Udchachon1/  Osoth  Naksakul1/ 

Abstract 
 

   A total 64 weaning pigs with an average body weight 7.21±0.16 kg (25 to 28 day of 
age) were used in a 34-day trial to examine the effect of replacement Jerusalem 
artichoke (JA) for antibiotics on a production performance of weaning pigs which were 
conducted during January to March 2010 at private swine farm, Nakornratsima province. 
Pigs were allotted randomly to 1 to 4 dietary treatments, 4 replications with 4 pigs each. 
Treatments are as follows: 1) basal diet plus a mixed antibiotic growth promoter (AGP); 2) 
basal diet plus 3 % JA; 3) basal diet plus 5% JA; and 4) basal diet plus 7 % JA. All pigs 
were fed ad libitum during the experiment.  
 Pigs fed AGP were greater (p<0.05) average daily gain (ADG) than pigs fed those JA, 
similarly pigs fed AGP had a more tendency of feed efficiency than other diets (p>0.05). 
Dry matter digestibility or nutrient digestibility were greater (p<0.05) in pigs fed AGP than 
all JA levels which 7% JA was significantly lowest on dry matter or nutrient digestibility. 
Jerusalem artichoke did not significantly affect on blood urea nitrogen, calcium, 
phosphorus and aspartate aminotransferase, but trends were lower when JA were 
increased (p>0.05). Jerusalem artichoke of 3 % had greater alanine aminotransferase than 
other diets (p<0.05), whereas JA of 7 or 5 % had greatest cholesterol and triglyceride 
(p<0.05), respectively. The pH levels in the caecum or the colon were not affected by 
the diets. The concentrations of volatile fatty acids in the caecum or the colon had an 
increased tendency as JA supplementation increased up to 5%, then dropped when fed 
of 7 % (p>0.05). Moreover, butyric acid in the caecum and acetic acid in the colon were 
higher significantly different (p<0.05).  
 
 
 
 
 
Keywords: Jerusalem artichoke, weaning pig 
Registered No. : 53(1)-0214-031 
1/ Khonkaen Animal Nutrition Research and Development Center, Muang, Khonkaen. 
2/ Feed and Forage Analysis Section, Bureau of Animal Nutrition Development, Muang, Pratumthani. 
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คํานํา 

การหย6านมของลูกสุกรเปNนช6วงวิกฤติที่เปNนสาเหตุให/ลูกสุกรเกิดความเครียดได/ง6าย เนื่องจากต/อง
เปลี่ยนอาหาร ชนิดใหม6ท่ีไม6ใช6นมจากแม6สุกร รวมทั้งต/องปรับตัวเข/ากับสิ่งแวดล/อมใหม6 สิ่งที่ตามมาหลัง 
จากช6วงหย6านม ได/แก6การกินได/ของลูกสุกรที่ลดลงอย6างมาก รวมทั้งทางด/านกายวิภาคและสัณฐานวิทยา
ของ ลําไส/เล็กของลูกสุกรซ่ึงยังไม6สามารถผลิตเอ็นไซม)ได/อย6างเต็มท่ี ส6งผลให/ลูกสุกรเกิดสภาวะการย6อย 
อาหารที่ยังไม6สมบูรณ) แม/บางคร้ังการกินได/เพ่ิมข้ึนแต6อาหารบางส6วนก็จะกลายเปNนอาหารของจุลินทรีย) 
ในทางเดินอาหาร ทําให/ลูกสุกรที่แข็งแรง ไม6เต็มที่เกิดอาการท/องเสียได/ (Nabuurs, 1991 อ/างถึงใน 
Verdonk et al., 2005) ซ่ึงก6อให/เกิดความสูญเสีย ทางด/านการผลิตปศุสัตว) ด/วยเหตุนี้ผู/เลี้ยงส6วนใหญ6มักมี
การใช/ สารปฏิชีวนะกันมาก แต6เนื่องจากป�จจุบัน บางประเทศโดยเฉพาะสหภาพยุโรปได/มีการงดการใช/
สารปฏิชีวนะ ในอาหารสัตว) ส6วนประเทศอ่ืนๆ มีความ เข/มงวดการใช/มากข้ึน ด/วยเหตุนี้นักวิชาการอาหาร
สัตว) นักโภชนาการ อาหารสัตว)และผู/ผลิตอาหารสัตว) จําเปNนต/องมีการค/นหาวัตถุดิบชนิดใหม6ๆท่ีมีความ
ปลอดภัยมาทดแทน การใช/สารปฏิชีวนะ เช6น การใช/กรดอินทรีย) สารโปรไบโอติก (probiotic) และสาร 
พรีไบโอติก (prebiotic) เปNนต/น  

เยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค (Jerusalem artichoke, JA) หรือแก6นตะวัน โดยรองศาสตรจารย) ดร. สนั่น 
จอกลอย ภาควิชาพืชศาสตร)และทรัพยากรการเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแก6น เปNนผู/ต้ังชื่อภาษาไทยโดยมี
ชื่อวิทยาศาสตร)คือ Helianthus tuberosus L. มีถ่ินกําเนิดในแถบอเมริกาเหนือ เปNนพืชตระกูลเดียวกับ
ทานตะวัน มีหัว (tuber) ใต/ดิน ลักษณะของหัวขรุขระคล/ายหัวขิง หัวข6า แก6นตะวันสามารถปรับตัวได/ดีใน
ทุกสภาพพ้ืนที่ ปลูกง6าย อายุสั้น ปลูกได/ท้ังป� โดยน6าจะเปNนพืชทางเลือกใหม6ท่ีสําคัญของประเทศไทย (นิมิต
และสนั่น, 2549) ผลผลิตต6อไร6สูง ประมาณ 3-6 ตัน (สน่ัน และคณะ, 2549) หัวแก6นตะวันใช/ประโยชน)ได/
หลากหลาย เช6น ใช/รับประทานเปNนผักสด ใช/ผสมในอาหารสัตว) ใช/ในอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาลอินนูลิน 
เปNนต/น ซ่ึงส6วนหัวของแก6นตะวันมี องค)ประกอบส6วนใหญ6เปNนน้ําและยังประกอบด/วยคาร)โบไฮเดรต ไขมัน 
โปรตีน เย่ือใย วิตามินและแร6ธาตุ โดยน้ําตาลที่เปNนองค)ประกอบส6วนใหญ6คือนํ้าตาลฟรุคโต3สหรือฟรุคแตน 
ซ่ึงอยู6ในรูปอินนูลิน (inulin) และฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรด) (fructo oligosaccharide) มีประโยชน)ต6อร6างกาย 
เช6น เปNนสารพรีไบโอติก หรือเรียกว6าเปNนอาหารของจุลินทรีย)ที่อยู6ในลําไส/ใหญ6ช6วยเพ่ิมมวล และปริมาณน้ํา
ในอุจจาระทําให/ขับถ6ายได/ดีข้ึน เพ่ิมการดูดซึมแคลเซียมและลดกลิ่นของอุจจาระ จากกระแสในอนาคตที่มี
แนวโน/มลดการใช/สารปฏิชีวนะ แก6นตะวันน6าจะเปNนพืชทางเลือกหนึ่งที่พอจะมีศักยภาพในการนํามาใช/ใน
ปศุสัตว) เช6น สุกรเปNนต/น จึงเปNนที่มาของการศึกษาคร้ังนี้ โดยมีวัตถุประสงค)เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบ การใช/
สารปฏิชีวนะกับการใช/แก6นตะวันผงระดับ ต6างๆต6อสมรรถนะการเจริญเติบในสุกรหลังหย6านม  

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ทําการทดลองท่ีฟาร)มสุกรบัวขาว ซ่ึงเปNนฟาร)มเอกชนอยู6ที่ อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 
ดําเนินการ ทดลองวันท่ี 28 มกราคมถึง 3 มีนาคม 2553 จํานวนทั้งสิ้น 34 วัน 
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สัตว�ทดลอง แผนการทดลอง และอาหารทดลอง 

ใช/สุกรลูกผสมสองสายพันธุ) (แลนด)เรซ-ลาร)จไวท)) หลังหย6านมอายุ 25-28 วัน จํานวน 64 ตัว โดย
เปNนสุกรเพศผู/และสุกรเพศเมียอย6างละ 32 ตัว น้ําหนักเร่ิมต/นเฉลี่ย 7.21 ± 0.16 กก. จัดกลุ6มการทดลอง
ออกเปNน 4 กลุ6มๆละ 4 ซํ้าๆละ 4 ตัว แบบคละเพศ ใช/แผนการทดลองแบบสุ6มสมบูรณ) (Completely 
Randomized Design; CRD) สิ่งทดลองประกอบด/วย  

กลุ6มการทดลองที่ 1 ผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP) ในสูตรอาหาร 
กลุ6มการทดลองที่ 2 ผสมผงแก6นตะวัน (JA) 3 เปอร)เซ็นต) ในสูตรอาหาร 
กลุ6มการทดลองที่ 3 ผสมผงแก6นตะวัน (JA) 5 เปอร)เซ็นต) ในสูตรอาหาร 
กลุ6มการทดลองที่ 4 ผสมผงแก6นตะวัน (JA) 7 เปอร)เซ็นต) ในสูตรอาหาร 

  ระดับการผสมแก6นตะวันทดแทนโดยการลดปริมาณของปลายข/าวท่ีเปNนส6วนผสมในสูตรอาหาร 
(ตารางที่ 1) โดยอาหารทุกกลุ6มการทดลองคํานวณตามความต/องการโภชนะของสุกร (NRC, 1998); พีพีเอ็ม 
= มิลลิกรัมต6อกิโลกรัมอาหาร 

การจัดเตรียมแก-นตะวันผง 

ดําเนินการปลูกแก6นตะวันที่ศูนย)วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว)ขอนแก6น ตําบลท6าพระ อําเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก6น ช6วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม 2552 โดยใช/พันธุ)แก6นตะวันเบอร) 2 จากภาควิชา
พืชศาสตร) และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยขอนแก6น หลังการเก็บเก่ียวทําการ
จัดเก็บ หัวแก6นตะวันสดที่ห/องเย็นอุณหภูมิ 3-5 องศาเซลเซียส จากนั้นช6วงเดือนตุลาคมถึงธันวาคม 2552 
ทําการจัดเตรียมแก6นตะวันผง โดยใช/มีดฝานหัวแก6นตะวันให/บางแล/วนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียล 
นาน 24-48 ชั่วโมง จากนั้นนํามาบดและร6อนผ6านตะแกรงความละเอียดเท6ากับผงแป�ง โดยแก6นตะวันผง ที่
ได/จะมีลักษณะเปNนสีขาวนวลและมีกลิ่นหอม จากนั้นนําใส6ถุงซิปบีบไล6อากาศแล/วนําไปจัดเก็บท่ีห/องเย็น เพ่ือ 
รอใช/ผสมในอาหารทดลองต6อไป 

ตารางท่ี 1 ส6วนประกอบและองค)ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองจากการคํานวณ (% as fed) 

วัตถุดิบอาหาร (กก.) 
สูตรอาหาร 

1 (AGP) 2 (3% JA) 3 (5% JA) 4 (7% JA) 
ปลายข/าว 49.4 46.4 44.4 42.4 
ถ่ัวเหลืองอบไขมันเต็ม 25.0 25.0 25.0 25.0 
กากถ่ัวเหลือง 44% 8.0 8.0 8.0 8.0 
รําละเอียด 6.0 6.0 6.0 6.0 
หางนมผง 6.0 6.0 6.0 6.0 
ปลาป�น 60% 2.0 2.0 2.0 2.0 
มันรํา 1.0 1.0 1.0 1.0 
ปลายข/าว 49.4 46.4 44.4 42.4 
ถ่ัวเหลืองอบไขมันเต็ม 25.0 25.0 25.0 25.0 
กากถ่ัวเหลือง 44% 8.0 8.0 8.0 8.0 
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ตารางที่ 1 (ต6อ)     

วัตถุดบิอาหาร (กก.) 
      สูตรอาหาร   

1 (AGP) 2 (3% JA) 3 (5% JA) 4 (7% JA) 
รําละเอียด 6.0 6.0 6.0 6.0 
หางนมผง 6.0 6.0 6.0 6.0 
ปลาป�น 60% 2.0 2.0 2.0 2.0 
มันรํา 1.0 1.0 1.0 1.0 
แอล-ไลซีน 0.20 0.20 0.20 0.20 
ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.15 0.15 0.15 0.15 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 
(P21%) 

2.0 2.0 2.0 2.0 

พรีมิกซ) 0.25 0.25 0.25 0.25 
สารปฏิชีวนะ 0.045 - - - 
แก6นตะวันผง - 3.0 5.0 7.0 
รวม (กิโลกรัม) 100.00 100.00 100.00 100.00 
องค)ประกอบโดยการคํานวณ 
โปรตีน (%) 20.28     20.32  20.34   20.37 
พลังงานใช/ประโยชน)ได/ 
(Kcal ME/kg) 

3,412     3,397  3,387   3,377 

ไขมัน (%) 7.85     7.83  7.81   7.80 
เย่ือใย (%) 2.98     3.08  3.15   3.21 
แคลเซ่ียม (%) 0.84     0.85  0.85   0.85 
ฟอสฟอรัส (%)  
(ที่ใช/ประโยชน)ได/) 

0.39     0.39  0.39   0.39 

ไลซีน (%) 1.24    1.23  1.23   1.22 
ทรีโอนนี (%) 0.76    0.75  0.75   0.74 
เมทไธโอนีน+ซีสตีน (%) 0.79    0.78  0.78   0.77 
ทริปโตเฟน (%) 0.26    0.25  0.25   0.25 

ข้ันตอนและวิธีการทดลอง 
สุกรทดลองถูกเลี้ยงในคอกปูนพ้ืนคอนกรีต จํานวนท้ังหมด 16 คอกๆละ 4 ตัว ทําการชั่งน้ําหนัก 

สัตว)เร่ิมต/นและสิ้นสุดการทดลอง บันทึกปริมาณอาหารที่ให/และเหลือ เพ่ือคํานวณปริมาณอาหารท่ีกินได/
เฉลี่ย ต6อวันและประสิทธิภาพการใช/อาหาร  ตลอดช6วงการทดลองสุกรได/รับนํ้าและอาหารแบบเต็มที่ ใน
สัปดาห)สุดท/ายของการทดลองให/สุกรกินอาหารท่ีผสมโครมิกออกไซด) 0.25 เปอร)เซ็นต) และทําการสุ6มเก็บ
มูล จากทุกกลุ6มการทดลองช6วง 3 วันสุดท/ายติดต6อกันจํานวนวันละ 200 กรัม (นํ้าหนักสด) จากน้ันเติมกรด
กํามะถัน (H2SO4) ความเข/มข/น 3 เปอร)เซ็นต) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แล/วนําไปแช6เย็นที่อุณหภูมิ -10 องศา
เซลเซียส เพ่ือรอการวิเคราะห) โดยตัวอย6างที่จะทําการวิเคราะห)ต/องนําไปอบให/แห/งท่ีอุณหภูมิ 70-75 
องศาเซลเซียส ตัวอย6างอาหารและมูลโครมิคนําไปวิเคราะห)หาปริมาณโครมิคโดยใช/ UV Spectrophotometer  
ตามวิธีของ Kimura and Miller (1952) เพ่ือนําไปหาค6าการย6อยได/ของสิ่งแห/งและค6าการย6อยได/ของ
โภชนะ โดยใช/สูตรคํานวณดังนี้ 
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เปอร)เซ็นต)การย6อยได/ของสิ่งแห/ง  =  %indicatorในมูล - %indicatorในอาหาร x 100 

%indicatorในมูล 
 

เปอร)เซ็นต)การย6อยได/ของโภชนะ  = 100 - 100 (%indicatorในอาหาร x %โภชนะในมูล) 
       (%indicatorในมูล x %โภชนะในอาหาร) 
 

ทําการชั่งนํ้าหนักสุกรทุกตัวในวันสุดท/ายของการทดลอง แล/วสุ6มสัตว)ทดลองจํานวน 4 ตัวต6อ กลุ6ม
การทดลอง (เพศผู/และเมียอย6างละ 2 ตัว) ทั้งหมด 16 ตัว ทําการเก็บตัวอย6างเลือดจํานวน 10 ซีซีต6อตัว
จากเส/นเลือดบริเวณต/นคอ จากนั้นต้ังตัวอย6างเลือดทิ้งไว/ประมาณ 1 ชั่วโมง แล/วเก็บส6วนของ ซีร่ัมเพ่ือวิเคราะห) 
หายูเรียไนโตรเจน (Chaney and Marbach, 1962) ไตรกลีเซอไรด) (Van Handel and Zilversmit, 1957) 
โคเลสเตอรอล (Siedel et al., 1983) แคลเซียม ฟอสฟอรัส (Fick et al., 1979) เอ็นไซม)อะลานีนอะมิโน
ทรานเฟอเรส และเอ็นไซม)แอสพาเตทอะมิโนทรานเฟอเรส (Reitman and Frankel, 1957) และชําแหละ
เก็บ digesta ในลําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและโคลอน เพ่ือนําไปวิเคราะห)หากรดไขมันที่ระเหยได/ง6าย (volatile 
fatty acid; VFA) โดยใช/วิธี Modified based on Jensen and Hansen (2006) 

การวิเคราะห�ส-วนประกอบทางเคมี 

สุ6มเก็บตัวอย6างแก6นตะวันผงและอาหารทดลองทุกกลุ6ม เพ่ือนําไปวิเคราะห)หาส6วนประกอบทาง
เคมี ได/แก6 ความชื้น โปรตีนหยาบ เถ/า เย่ือใยหยาบ ไขมัน ไนโตรเจนฟรีเอ็กซ)แทร็ก ตามวิธีการของ AOAC 
(1990) ส6วนแคลเซียมและฟอสฟอรัสโดยวิธี Modified based on AOAC (1995) รวมทั้งวิเคราะห)
ปริมาณฟรุคแตนในแก6นตะวันผง โดยส6งตัวอย6างไปวิเคราะห)ท่ีสถาบันโภชนาการ มหาวิทยาลัยมหิดล 
(AOAC, 1993) 

การวิเคราะห�ขTอมูลทางสถิติ 

ข/อมูลท่ีได/จากการทดลองนํามาวิเคราะห)หาค6าความแปรปรวน (analysis of variances: ANOVA)  
โดยใช/แผนการทดลอง CRD และวิเคราะห)เปรียบเทียบค6าความแตกต6างระหว6างค6าเฉลี่ยในแต6ละกลุ6มการ
ทดลอง ด/วยวิธ ีDuncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส-วนประกอบทางเคมีของอาหาร 

จากผลการวิเคราะห)องค)ประกอบทางโภชนะของแก6นตะวันผงแห/ง พบว6ามีปริมาณวัตถุแห/ง โปรตีน  
ไขมัน เย่ือใย เถ/า แคลเซียม ฟอสฟอรัส และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ)แทร็กเท6ากับ 94.66  9.60  0.43  2.45  3.99   
0.10 0.33 และ 78.19 เปอร)เซ็นต)ตามลําดับ ปริมาณโปรตีนและไนโตรเจนฟรีเอ็กซ)แทร็ก พบสูงกว6ารายงาน 
ของ สุกัญญา (2548) แต6พลังงานรวมตํ่ากว6า ปริมาณฟรุคแตนมีค6าเท6ากับ 51.7 กรัมต6อ 100 กรัม ซ่ึงสูง
กว6ารายงานของ Kopec and Cieslik (2005) (44.1 กรัมต6อ 100 กรัม) แต6ใกล/เคียงกับ Vhile et al. (2012) 
(50.6 กรัมต6อ 100 กรัม) ปริมาณฟรุคแตนที่แตกต6างกันอาจมาจากสายพันธุ)และแหล6งผลิตที่แตกต6างกัน 
รวมถึงฤดูกาล ที่ปลูกสอดคล/องกับ Puangbut et al. (2012) พบว6าอุณหภูมิมีผลต6อปริมาณของอินนูลิน
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ในเยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค ที่ปลูกในประเทศไทยพบว6าช6วงอุณหภูมิ 21-31 องศาเซลเซียสของเดือนมีนาคม มี
ความเหมาะสมมากกว6าอุณหภูมิ 10-16 องศาเซลเซียสของช6วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม 

อาหารทดลองทั้ง 4 กลุ6มท่ีเสริมสารปฏิชีวนะหรือผสมแก6นตะวันที่ระดับ 3 5 และ 7 เปอร)เซ็นต) มี
วัตถุแห/ง โปรตีน ไขมัน เย่ือใย เถ/า แคลเซียม และฟอสฟอรัส เฉลี่ยระหว6าง 91.16-91.58 20.35-20.52  
8.27-8.42  2.19-2.43  5.35-5.38  0.80-0.86 และ 0.43-0.47 ตามลําดับ และค6าพลังงานรวมเฉลี่ย
ระหว6าง 4,125-4,178 กิโลแคลอร่ีต6อกิโลกรัม ซ่ึงโปรตีนมีค6าใกล/เคียงกับการคํานวณแต6ค6าไขมันและเยื่อใย
พบว6ามีค6าสูงกว6าและตํ่ากว6า ค6าจากการคํานวณเล็กน/อย (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห)องค)ประกอบทางเคมีของแก6นตะวันผง (JA) และอาหารทดลอง (% as fed) 

องค)ประกอบทางโภชนะ แก6นตะวันผง 
สูตรอาหาร 

1 (AGP) 2 (3% JA) 3 (5% JA) 4 (7% JA) 
วัตถุแห/ง (%) 94.66 91.29 91.58 91.27 91.16 
โปรตีน (%) 9.60 20.52 20.39 20.35 20.42 
ไขมนั (%) 0.43 8.27 8.42 8.42 8.27 
เย่ือใย (%) 2.45 2.19 2.32 2.43 2.30 
เถ/า (%) 3.99 5.38 5.38 5.38 5.35 
แคลเซียม (%) 0.10 0.86 0.80 0.80 0.82 
ฟอสฟอรัส (%) 0.33 0.47 0.45 0.44 0.43 
พลังงานรวม (กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม) 3,817 4,125 4,157 4,178 4,141 
ไนโตรเจนฟรีเอ็กซ)แทร็ก, (%) 78.19 - - - - 
ฟรุคแตน (อินนูลิน+ โอลิโกแซคคาไรด);  
กรัม/100 กรัม) 

51.70 - - - - 

สมรรถนะการผลิต 

สุกรที่ได/รับการเสริมสารปฏิชีวนะหรือผสมแก6นตะวันที่ระดับ 3  5 และ 7 เปอร)เซ็นต) มีน้ําหนักตัว
สุดท/าย แตกต6างกันมีค6า 15.18  14.10  14.05 และ 14.00 กิโลกรัมตามลําดับ โดยกลุ6มท่ีเสริมสารปฏิชีวนะ 
มีน้ําหนักตัวสุดท/ายสูงสุด (p<0.05) เช6นเดียวกับอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต6อวัน โดยกลุ6มเสริมสารปฏิชีวนะ
มีการเจริญเติบโตสูงสุดท่ี 236.0 กรัมต6อตัวต6อวัน (p<0.05) ต6างกับรายงานของสุกัญญา (2548); พิภพ 
(2546) และ Farnworth et al. (1995) พบว6าการเสริมเยรูซาเล็มอาร)ติโช3คท่ีระดับ 3 เปอร)เซ็นต) ใน
อาหารสุกรหย6านมทําให/อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต6อวันสูงสุด (p>0.05) อาจเนื่องจากว6าในการศึกษาคร้ัง
นี้ กลุ6มที่ผสมแก6นตะวันโดยที่ไม6มีการเติมสารปฏิชีวนะในสูตรอาหาร ส6งผลให/ผลการทดลองมีความแตกต6าง 
จาก รายงานอ่ืนๆ ส6วนปริมาณอาหารที่กินได/เฉลี่ยต6อวันของกลุ6มท่ีเสริมสารปฏิชีวนะหรือผสมแก6นตะวันที่
ระดับ 3  5 และ 7 เปอร)เซ็นต) พบว6าไม6แตกต6างกัน (p>0.05)  

ประสิทธิภาพการย-อยไดTของอาหาร 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปNนน้ําหนัก (ตารางที่ 3) ในกลุ6มที่เสริมสารปฏิชีวนะมีประสิทธิภาพ
ดีที่สุด (p>0.05) แตกต6างจากรายงานของ Farnworth et al. (1995) พบว6าการใช/เยรูซาเล็มอาร)ติโช3คที่ 
ระดับ 6 เปอร)เซ็นต) มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปNนน้ําหนักดีท่ีสุด (p<0.05) ในขณะที่รายงานของ 
Vhile et al. (2012) ท่ีผสมเยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค 12.2 เปอร)เซ็นต) มีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพ
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การใช/อาหารสูงสุด ส6วนการย6อยได/ของสิ่งแห/งและการย6อยได/ของโภชนะของกลุ6มท่ีผสมแก6นตะวัน มีค6า
ลดลงตามปริมาณของ แก6นตะวันท่ีเพ่ิมข้ึน พบว6าการผสมแก6นตะวันที่ระดับ 7 เปอร)เซ็นต) มีค6าการย6อยได/
ตํ่าสุด (p<0.05) แสดงในตารางที่ 4 เนื่องจากแก6นตะวันเปNนสารพรีไบโอติกซ่ึงเปNนสารเย่ือใยที่ให/แคลอร่ีตํ่า 
และจะไม6ถูกย6อย ในลําไส/ส6วนบน แต6จะถูกส6งผ6านไปยังลําไส/ใหญ6เพ่ือเปNนอาหารของจุลินทรีย)ที่มีประโยชน)
ต6อร6างกาย เช6น Bifidobacteria (Gibson and Roberfroid, 1995) ส6งผลให/อาหารกลุ6มที่ผสมแก6นตะวัน
มีค6าการย6อยได/ต่ํากว6า และลดลงตามปริมาณการผสมท่ีเพ่ิมข้ึนในสูตรอาหาร 

ตารางท่ี 3 สมรรถนะการผลิตของลูกสุกรหลังหย6านมที่ได/รับอาหารที่มีการเสริมสารปฏิชีวนะ (AGP) หรือ  
              ผสมแก6นตะวันผง (JA) ในระดับต6างๆ กัน 

รายการ 
สูตรอาหาร 

  SEM 
1 (AGP) 2 (3%JA) 3 (5%JA) 4 (7%JA) 

จํานวนสกุรเข/างานทดลอง (ตัว) 16 16 16 16  
จํานวนวันทดลอง (วัน) 34 34 34 34  
น้ําหนักสกุรเร่ิมต/น (กก.) 7.15 7.28 7.05 7.35 0.16 
น้ําหนักสกุรสุดท/าย (กก.) 15.18a 14.10b 14.05b 14.00b 0.14 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต6อวัน (กรัม/ตัว/วัน) 236.0a 200.5b 206.0b 195.8b 5.83 
ปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ยต6อวนั (กรัม/ตัว/วัน) 439.3 441.0 424.0 435.0 36.24 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปNนน้ําหนัก 1.89 2.20 2.06 2.18 0.17 

- SEM=standard error of the mean  

-  a, b ค6าเฉลี่ยที่มีอักษรต6างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต6างกันอย6างมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

ตารางท่ี 4 การย6อยได/ของของโภชนะในสุกรหลังหย6านมที่ได/รับอาหารที่มีการเสริมสารปฏิชีวนะ (AGP)  
             หรือ ผสมแก6นตะวันผง (JA) ในระดับต6างๆ กัน 

    ค6าการย6อยได/ (%) 
สูตรอาหาร 

 SEM 
1 (AGP) 2 (3%JA) 3 (5%JA) 4 (7%JA) 

        วัตถุแห/ง 93.75a  91.87b 92.24b 89.64c  0.40 
        โปรตีน 90.50a 86.95b 87.21b 83.58c  0.67 
        ไขมัน 85.68a 80.69b 82.01 b 78.13c  0.77 
        พลังงาน 93.51a 91.32b 91.68b 88.94c  0.45 

  - SEM=standard error of the mean  
  -   a, b ค6าเฉลี่ยที่มีอักษรต6างกนัในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต6างกันอย6างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

ค-าโลหิตวิทยาในซีร่ัม 

ค6าโลหิตวิทยาในซีร่ัมของลูกสุกรหลังหย6านมที่ได/รับการเสริมสารปฏิชีวนะ หรือผสมแก6นตะวันที่
ระดับ 3 5 และ 7 เปอร)เซ็นต) พบว6าไม6ส6งผลต6อค6าโลหิตวิทยาโดยมีค6าดังน้ี ยูเรียไนโตรเจน 13.75-16.00 
มิลลิกรัมเปอร)เซ็นต) โคเลสเตอรอล 94.00-116.25 มิลลิกรัมเปอร)เซ็นต) ไตรกลีเซอไรด) 44-69 มิลลิกรัม
เปอร)เซ็นต) แคลเซียม 13.25-13.93 มิลลิกรัมเปอร)เซ็นต) ฟอสฟอรัส 7.63-8.10 มิลลิกรัมเปอร)เซ็นต) 
เอ็นไซม)อะลานีนอะมิโนทรานเฟอเรส 33.00-40.75 ยูนิตต6อลิตร และเอ็นไซม)แอสพาเตทอะมิโนทรานเฟอเรส 
43.0-69.5 ยูนิตต6อลิตร จากรายงานของ Benjamin et al. (1978) อ/างถึงในสุกัญญา (2548) พบว6าค6า
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มาตรฐานของยูเรียไนโตรเจนในซีรัมสุกร อยู6ในช6วงระหว6าง 8-20 มิลลิกรัมเปอร)เซ็นต) ซ่ึงจากการทดลอง
คร้ังนี้พบว6าอยู6ในเกณฑ)ปกติ ส6วนปริมาณ โคเรสเตอรอลและแคลเซียมพบว6าสูงกว6าเกณฑ)มาตรฐานและสูง
กว6ารายงานของสุกัญญา (2548) นอกจากนี้ ค6าชีวเคมีของเอ็นไซม)ในซีร่ัมเปNนค6าที่มีความสําคัญซ่ึงร6างกาย
ต/องควบคุมให/อยู6ในระดับปกติ ค6าที่นิยมตรวจสอบ ได/แก6ค6าแอคทิวิต้ีของเอ็นไซม)แอสพาเตทอะมิโน
ทรานเฟอเรส และเอ็นไซม)อะลานีนอะมิโนทรานสเฟอเรส เน่ืองจากเอ็นไซม)ท้ังคู6มีความเก่ียวข/องกับการ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดกับเนื้อเย่ือที่ตับ หากระดับเอ็นไซม)สูงข้ึนมัก เกิดจากการที่เนื้อเย่ือถูกทําลาย หรือเกิด
อาการผิดปกติขึ้นในร6างกาย (สมุนไพรไทย, 2548) โดยค6าที่พบ อยู6ในเกณฑ)ปกติของค6ามาตรฐานของ
เอ็นไซม)แอสพาเตทอะมิโนทรานเฟอเรส ได/รายงานไว/ที่ 68-90 ยูนิตต6อลิตร ส6วนค6ามาตรฐานของเอ็นไซม) 
อะลานีนอะมิโนทรานสเฟอเรส ยังไม6พบรายงาน (สุกัญญา, 2548) 

ตารางที่ 5 ค6าโลหิตวิทยาในซีร่ัมของลูกสุกรหย6านมท่ีได/รับอาหารท่ีมีการเสริมสารปฏิชีวนะ (AGP) หรือ  
             แก6นตะวันผง (JA) ในระดับต6างๆ กัน 

รายการ 
สูตรอาหาร 

SEM 
1 (AGP) 2 (3%JA) 3 (5%JA) 4 (7%JA) 

ยูเรียไนโตรเจน (mg%) 16.00 15.25 14.50 13.75 0.67 
โคเลสเตอรอล (mg%) 94.00b 94.00b 103.50ab 116.25a 3.35 
ไตรกลีเซอไรด) (mg%) 44.00b 57.00ab 69.00a 67.50a 3.60 
แคลเซียม (mg%) 13.80 13.25 13.93 13.78 0.16 
ฟอสฟอรัส (mg%) 8.10 7.95 7.63 7.88 0.20 
เอ็นไซม)อะลานีนอะมิโนทรานเฟอเรส (U/L) 38.75ab 40.75a 33.00b 33.75ab 1.32 
เอ็นไซม)แอสพาเตทอะมิโนทรานเฟอเรส 
(U/L) 

52.5 69.5 43.0 43.5 4.69 

- SEM=standard error of the mean (pooled) 
- a, b ค6าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัทีก่าํกับด/วยตัวอกัษรต6างกนัมีความแตกต6างกนัอย6างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05)  
- U/L = ยูนิตต6อลิตร 

ระดับความเปZนกรด-ด-าง ปริมาณกรดไขมันระเหยง-ายในลําไสTใหญ-ส-วนซีกัมและโคลอน 

ระดับความเปNนกรด-ด6าง (pH) ของลําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและโคลอนพบว6าไม6แตกต6างกัน (P>0.05) 
โดยค6าเฉลี่ยอยู6ระหว6าง 5.52-5.99 สอดคล/องกับรายงานของ Farnworth et al. (1992) และ Farnworth 
(1994) รายงานว6าสุกรที่ได/รับอาหารที่มีฟรุคแตนไม6ส6งผลต6อ pH ของ digesta หรือในมูล ส6วนปริมาณ
กรดไขมัน ระเหยง6ายในสําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและโคลอน พบปริมาณกรดอะซิติกสูงสุด ตามด/วยกรดโพรพิโอ
นิค กรดบิวทีริก และไอโซวาเลอริค ต6างจากรายงานของ Farnworth et al. (1995) ท่ีพบกรดบิวทีริกใน
ลําดับรองจาก กรดอะซิติก นอกจากนี้ Bezkorovainy (1989) อ/างถึงใน Farnworth et al. (1995) รายงาน 
ว6ากรดอะซิติกท่ีพบ มาจากกระบวนการหมักของ Bifidobacteria โดยกรดไขมันระเหยง6ายส6วนใหญ6มาจาก 
การหมักของ โพลี่แซคคาไรด)ในพืช (Titus and Ahearn, 1992) ซ่ึงเยรูซาเล็มอาร)ติโช3คเปNนพืชท่ีมีลักษณะ
จําเพาะ เนื่องจากคาร)โบไฮเดรตที่เปNนองค)ประกอบส6วนใหญ6เปNนฟรุคแตน (Bacon and Edelman, 1951) 
โดยพบว6า อาหารท่ีมีเยรูซาเล็มอาร)ติโช3คเปNนองค)ประกอบจะส6งเสริมให/เกิดกระบวนการหมัก ส6งผลให/เกิด
ปริมาณกรดไขมันระเหยง6ายสูงข้ึน (Fleming et al., 1992) เช6นเดียวกับรายงานของ Vhile et al. (2012) 
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ทดลองกับสุกรนํ้าหนักต้ังแต6 25 ถึง 112 กิโลกรัม และผสมเยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค 4.1  8.1 และ 12.2 เปอร)เซ็นต) 
ช6วง 7 วันก6อนชําแหละ พบว6าปริมาณกรดไขมันระเหยได/มีค6าเพ่ิมตามระดับการเสริมเยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค 
และพบสูงสุดที่ ระดับการเสริม 12.2 เปอร)เซ็นต) ซ่ึงต6างกับผลการทดลองคร้ังนี้เนื่องจากเม่ือผสม เยรูซา 
เล็มอาร)ติโช3ค 7 เปอร)เซ็นต) กลับพบว6าปริมาณกรดไขมันระเหยง6ายลดลง สอดคล/องกับรายงานของ 
Farnworth et al. (1995) พบว6าการผสมเยรูซาเล็มอาร)ติโช3ค 6 เปอร)เซ็นต) ทําให/ปริมาณกรดอะซิติก 
และกรดโพรพิออนิคลดลง อาจเน่ืองจากมีปริมาณฟรุคแตนที่ลําไส/ส6วนซีกัมและโคลอนมากเกินไป ส6งผลให/ 
ปริมาณแบคทีเรียประจําถ่ิน (bacterial flora) มีการเปลี่ยนแปลงจํานวนที่ฉับพลันทําให/แบคทีเรียตาย 
แล/วปลดปล6อย endotoxins ออกมาทําให/ปริมาณการผลิตกรดไขมันที่ระเหยได/ลดลง (ตารางที่ 5)  

ตารางท่ี 6 ปริมาณของกรดไขมันระเหยได/ง6ายในสําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและโคลอนของลูกสุกรหย6านมที่ได/รับ  
             อาหารท่ีเสริมสารปฏิชีวนะ (AGP) หรือแก6นตะวันผง (JA) ในระดับต6างๆ กัน 

รายการ 
สูตรอาหาร 

SEM 
1 (AGP) 2 (3%JA) 3 (5%JA) 4 (7%JA) 

ลําไส/ใหญ6ส6วนซีกัม (caecum)  
pH  5.53 5.62 5.52 5.56 0.04 
กรดอะซิติก (mmol/L) 89.13 90.22 93.03 83.96 1.81 
กรดโพรพิโอนิค (mmol/L) 50.69 52.46 58.21 47.84 2.39 
กรดบิวทีริก (mmol/L) 20.71b 25.10ab 28.56a 20.38b 1.32 
กรดไอโซวาเลอริค (mmol/L) 5.40 5.75 5.93 4.84 0.26 
ลําไส/ใหญ6ส6วนโคลอน (colon)  
pH 5.80 5.83 5.99 5.94 0.05 
กรดอะซิติก (mmol/L) 90.77ab 94.40ab 102.38a 88.86b 2.18 
กรดโพรพิโอนิค (mmol/L) 52.23 53.17 56.58 52.79 1.42 
กรดบิวทีริก (mmol/L) 22.98 24.17 25.97 21.31 0.95 
กรดไอโซวาเลอริค (mmol/L) 5.47 5.68 5.79 5.24 0.30 

- SEM=standard error of the mean (pooled) 
-  a, b ค6าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัทีก่ํากับด/วยตัวอักษรต6างกนัมีความแตกต6างกนัอย6างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

สรุปผลการทดลอง 

การผสมแก6นตะวันผงในอาหารลูกสุกรหลังหย6านมช6วงอายุ 4-9 สัปดาห)ที่ระดับ 3 5 และ 7 เปอร)เซ็นต) 
เปรียบเทียบกับการใช/สารปฏิชีวนะ พบว6าทุกระดับการผสมแก6นตะวันไม6สามารถทดแทนการใช/สารปฏิชีวนะ 
ได/ เนื่องจากค6าการย6อยได/ของสิ่งแห/งและค6าการย6อยได/ของโภชนะลดลง ตามระดับการผสมแก6นตะวันที่
เพ่ิมข้ึน แต6อย6างไรก็ตามเม่ือมีการผสมแก6นตะวันไม6เกิน 5 เปอร)เซ็นต)ในสูตรอาหารกลับพบปริมาณกรด
ไขมันระเหยง6าย มีค6าสูงข้ึนในลําไส/ใหญ6ส6วนซีกัมและโคลอน  
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ขTอเสนอแนะ 

การผสมแก6นตะวันในอาหารลูกสุกรหลังหย6านมในรูปผงดิบ มีการใช/ในปริมาณสูงส6งผลกระทบต6อ
ระดับโภชนะที่สัตว)ควรได/รับมีค6าลดลง ส6งผลโดยตรงต6อการเจริญเติบโตของสัตว) ดังน้ันการศึกษาคร้ังต6อไป 
ควรปรับใช/ในรูปแบบสกัดเอาเฉพาะสารออกฤทธิ์ เพ่ือลดผลกระทบต6อสมรรถนะการเจริญเติบโตของสัตว) 
นอกจากน้ีควรมีการเสริมสารปฏิชีวนะร6วมด/วย 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู/วิจัยขอขอบพระคุณ คุณวรพจน)และคุณธนาพร สัจจาวัฒนา เจ/าของบัวขาวฟาร)ม อําเภอสีค้ิว 
จังหวัดนครราชสีมา ที่ให/ความอนุเคราะห)ลูกสุกรและสถานที่ในการทดลอง ตลอดจนคําแนะนําในระหว6าง
การทดลอง จนสําเร็จลุล6วงไปด/วยดี ขอขอบพระคุณผู/อํานวยการศูนย)วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย) ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (ศวพ. ขอนแก6น) ขอขอบพระคุณนายสัตวแพทย)ปริญญา พันนุฤทธิ์ สัตวแพทย) 
หญิงสุปราณี เดิมพันธุ) นายสัตวแพทย)อาจอง อ6อนหวาน คุณชาติชาย แก/วเรือง และเจ/าหน/าท่ี ห/องปฏิบัติ 
การพยาธิวิทยาของ ศวพ.ขอนแก6นทุกท6านที่ให/ความอนุเคราะห)ผ6าซากสัตว)ทดลองเปNนอย6างดีย่ิง ขอขอบ 
พระคุณ คุณพิมพาพร พลเสน ที่ให/คําปรึกษาเร่ืองโครงงานวิจัยตลอดจนช6วยแก/ไขรายงานการวิจัย ขอขอบ 
พระคุณ คุณรําไพร นามสีลี ท่ีให/คําแนะนําเร่ืองวิเคราะห)ตัวอย6างอาหารทดลอง และขอขอบคุณ กลุ6มวิเคราะห) 
อาหารสัตว)และพืชอาหารสัตว) สํานักพัฒนาอาหารสัตว)ท่ีให/ความอนุเคราะห)ในการวิเคราะห)แร6ธาตุ 
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การวิจัยและพัฒนาการผลิตกระถินสายพันธุ�กลาบราต(าเพ่ือเป+นแหล,งโปรตีน 
ในอาหารสัตว�เชิงพาณิชย� (2.2) ผลของอายุการตัดและความสูงของการตัดต,อการผลิต 

ใบกระถินสายพันธุ�กลาบราต(า 
 

ญาณิศา รัชดาภรณ�วานิช1/   สมศักด์ิ เภาทอง2/   กานดา นาคมณี3/      
เฉลา พิทักษ�สินสุข4/   อานุภาพ เส็งสาย2/     

บทคัดย,อ 

 การศึกษาผลของอายุการตัดและความสูงของการตัดท่ีมีต0อผลผลิตและส0วนประกอบทางเคมีของ
กระถินสายพันธุ�กลาบราต5า ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี ระหว0างเดือน
มีนาคม 2554-เมษายน 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete 
Block มี 4 ซํ้า Main plot  เปSนความสูงของการตัด 3 ระดับคือ  50 75 และ 100 เซนติเมตร Sub plot  
เปSนอายุการตัดกระถิน  4 ระยะ คือ   6  8  10  และ 12 สัปดาห� 
 จากการทดลองพบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมระหว0างอายุการตัดและความสูงของการตัดต0อผลการผลิตใบ
กระถินสายพันธุ�กลาบราต5า โดยการตัดกระถินท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตร และตัดกระถินทุกๆ 10 
สัปดาห� ให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งและผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป\ สูงสุด พบว0าการตัดกระถินท่ีระดับความสูง 
100 เซนติเมตรให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งและผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป\ เท0ากับ 3,944.02 และ 698.10 
กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ และการตัดกระถินทุกๆ 10 สัปดาห� ให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งและผลผลิตโปรตีน
เฉลี่ย 2 ป\ เท0ากับ 4,115.91 และ 731.07 กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ และการตัดกระถินถ่ีข้ึนมีผลทําให5 
เปอร�เซ็นต�โปรตีนและระดับมิโมซีนเพ่ิมข้ึน เย่ือใยจําพวก ADF NDF ลดลง ส0วนแร0ธาตุ Ca ลดลง แต0 P 
เพิ่มข้ึน 
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Research and development of Leucaena leucocephala subsp. glabrata 
Production as protein source in commercial feed (2.2) Effect of cutting 

Interval and cutting height on producing Leucaena leucocephala subsp. 
glabrata leaf meal 

 
Yanisa Ratchadapornvanitch1/   Somsak Poathong2/   Ganda Nakamanee3/   

Chaloa Pitaksinsuk4/  Arnupap Sengsai2/ 

Abstract 

 The study on the effect of cutting interval and cutting height on yield and 
chemical composition production Leucaena leucocephala subsp. glabrata leaf meal has 
been conducted at Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center during 
March 2011- April 2014. The design of experiment was Split plot in RCBD with 4 
replications. Main plot consisted of 3 cutting heights at 50 75 and 100 centimeters and 
the sub plot consisted of 4 cutting intervals at 6 8 10 and 12 weeks. 
 The results show that no interaction between cutting interval and cutting height 
on average dry matter yield and protein yield of leucaena which highest at cutting height 
at 100 centimeters (3,944.02 and 698.10 Kg/rai, respectively) and cutting intervals at 10 
weeks (4,115.91 and 731.07 Kg/rai, respectively). The cutting interval at 6 and 8 weeks 
were increased percentage of crude protein, mimosine and P but ADF, NDF and Ca were 
decreased. 
 It was concluded that cutting height at 100 centimeters and cutting intervals at 10 
weeks of Leucaena leucocephala subsp. glabrata gave the highest of dry matter yield 
and protein yield.  
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : cutting Interval,  cutting height,  Leucaena leucocephala 
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คํานํา 

กระถินเปSนพืชตระกูลถ่ัวยืนต5น ท่ีมีการเจริญเติบโตได5ดีในเขตร5อน มีลักษณะเด0น คือเปSนพืชที่มี
โปรตีนและแร0ธาตุสูง การย0อยได5และความน0ากินสูง มีการปลูกกระถินเพ่ือใช5ประโยชน�ด5านปvองกันการ
พังทลายของดิน ใช5เปSนพืชปรับปรุงดิน ลําต5นใช5เปSนเชื้อเพลิง และใช5ทําเย่ือกระดาษ (Brewbaker et al, 
1985) กระถินสดสามารถใช5เลี้ยงสัตว� เช0น โคเนื้อ โคนม แพะและแกะ เพื่อเปSนแหล0งเสริมโปรตีนได5เปSน
อย0างดี นอกจากนี้มีการใช5ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว�ในรูปของใบกระถินปwน เพื่อใช5เปSนส0วนประกอบใน
สูตรอาหารสัตว�ป\ก สุกร โคเน้ือและโคนม โดยมีแหล0งผลิตอยู0ในหลายจังหวัด ในเขตภาคตะวันออก ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และมีผลิตกันมากที่จังหวัดกาญจนบุรี ส0วนใหญ0กระถินที่ใช5ผลิตกระถินปwน
เปSนสายพันธุ� Cunningham นํามาปลูกในประเทศไทยป\ 2519 มีข5อเสียคือไม0ต5านทานต0อเพลี้ยไก0ฟvา และ
ให5ผลผลิตค0อนข5างตํ่าประมาณ 584 กิโลกรัมต0อไร0ต0อป\ (ธํารงศักด์ิ และคณะ, 2546) นอกจากนี้จากการสุ0ม
สํารวจคุณภาพของใบกระถินปwนจากโรงงานผลิตกระถินปwนทั่วประเทศ พบว0าใบกระถินปwนจากโรงงานมี
คุณภาพค0อนข5างแปรปรวน เน่ืองจากมีการใช5ก่ิงก5านผสม มีโปรตีนอยู0ระหว0าง 11.2-21.5 เปอร�เซ็นต� จะ
เห็นได5ว0าการผลิตกระถินปwนเพื่อจําหน0ายในปyจจุบัน ยังมีปyญหาด5านผลผลิตต0อไร0ตํ่า และคุณภาพตํ่า สาเหตุ 
อาจเนื่องมาจากสายพันธุ�กระถินท่ีเกษตรกรปลูกไม0เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และมีปyญหาเพลี้ยไก0ฟvาเข5า
ทําลายกระถิน ตลอดจนเกษตรกรตัดกระถินที่อายุมากเกินไป มีสัดส0วนของลําต5นหรือก่ิงก5านมากกว0าใบ  
เปSนสาเหตุสําคัญทําให5ใบกระถินปwนมีคุณภาพตํ่า การคัดเลือกพันธุ�กระถินท่ีให5ผลผลิตสูง เหมาะสมสําหรับ
ปลูกในพื้นที่ และต5านทานต0อการทําลายของเพลี้ยไก0ฟvา การจัดการการตัด ความสูงของการตัดท่ีเหมาะสม  
ตลอดจนการตัดกระถินท่ีอายุท่ีเหมาะสม เพื่อให5ได5กระถินปwนท่ีมีคุณภาพดี น0าจะเปSนแนวทางหนึ่งในการ
แก5ปyญหาดังกล0าวได5 จึงได5ทําการศึกษาอายุการตัดกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า (34/92) ซ่ึงเปSนสายพันธุ�ท่ี
ต5านทานเพลี้ยไก0ฟvา (Heteropsilla cubana) นอกจากจะต5านทานเพลี้ยไก0ฟvาแล5ว กระถินสายพันธุ�
กลาบราต5า (34/92) ยังเปSนพันธุ�ที่มีสมรรถภาพในการฟz{นตัวแตกก่ิงให5ผลผลิตภายหลังการตัดดี ให5ผลผลิต
ส0วนท่ีใช5เลี้ยงสัตว�สูง โดยใบแห5งมีค0าโปรตีน 22 เปอร�เซ็นต� มีลักษณะการเจริญเติบโตแบบมีต5นหลัก การ
แตกก่ิงแตกตํ่ากว0าก่ึงกลางลําต5น เม่ือสังเกตหลังจากปลูก 6 เดือน (ฉายแสง และคณะ, 2548)  เนื่องจาก
เปSนสายพันธุ�ใหม0ท่ีพบว0า มีศักยภาพในการให5ผลผลิตสูง จึงควรมีการศึกษาถึงวิธีการจัดการท่ีเหมาะสมท่ี
จะทําให5ได5ผลผลิตพืชอาหารสัตว�สูง คุณภาพดี ทั้งนี้เพ่ือให5ได5ผลผลิตต0อไร0สูง และได5ใบกระถินปwนท่ีมีคุณภาพ 
ดี และนําข5อมูลท่ีได5เผยแพร0ให5แก0เกษตรกรผู5ปลูกกระถินผลิตกระถินจําหน0ายโรงงานผลิตกระถินปwนต0อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

  ดําเนินการทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ระหว0าง
เดือนมีนาคม 2554-เมษายน 2557 ในดินชุดหุบกะพง ซ่ึงมีลักษณะเปSนดินร0วนปนทราย โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า Main plot เปSนความสูงของการ
ตัด 3 ระดับ คือ 50 75 และ 100 เซนติเมตร Sub plot  เปSนอายุการตัดกระถิน  4 ระยะ คือ  6  8 10  
และ 12 สัปดาห� 
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การเตรียมแปลง 

 การเตรียมแปลงทดลอง ทําการไถดะ ไถพรวน ปรับพ้ืนที่ให5สมํ่าเสมอ และเตรียมแปลงทดลอง
ขนาด 3x4 เมตร จํานวน 48 แปลง 

การปลูก 

ปลูกกระถินด5วยต5นกล5าอายุประมาณ 3 เดือน เม่ือวันท่ี 23 มิถุนายน 2554 จํานวน 1 ต5นต0อหลุม 
ใช5ระยะปลูกระหว0างต5น 25 เซนติเมตร และระหว0างแถว 50 เซนติเมตร  

การใส,ปุUยและการให(นํ้า   

ใส0ปุ|ยฟอสฟอรัสในรูปของทริปเป}ลซุปเปอร�ฟอสเฟต (45 % P2O5 ) อัตรา 20 กิโลกรัมต0อไร0 ปุ|ย
โพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด� (60 % K2 O) อัตรา 20 กิโลกรัม ต0อไร0 และปุ|ยยิปซ่ัม อัตรา 20 
กิโลกรัมต0อไร0 เปSนปุ|ยรองพ้ืนเท0ากันทุกแปลง หลังจากปลูกแล5วประมาณ 30 วัน ใส0ปุ|ยไนโตรเจน (46-0-0) 
ในอัตรา 20 กิโลกรัมต0อไร0 ส0วนการใส0ปุ|ยในป\ที่ 2 ใส0ปุ|ยครั้งแรกตอนต5นฤดูฝน ขณะที่ดินมีความชื้น พอสมควร 
โดยแบ0งใส0ปุ|ยแต0ละชนิดตามอัตราที่กําหนด และระหว0างการทดลองมีการให5น้ําด5วยระบบสปริงเกอร� ทุกๆ 
7 วัน ในช0วงฝนท้ิงช0วง 

การบันทึกข(อมูล 

          การบันทึกข5อมูล ทําการเก็บตัวอย0างดินก0อนดําเนินการทดลอง เพ่ือนําไปวิเคราะห�หาปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปSนประโยชน�ได5 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได5 แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส 
และความเปSนกรด-ด0าง (pH) วัดความสูงของกระถินก0อนตัดกระถินแต0ละคร้ัง ตัดกระถินคร้ังแรกหลังปลูก
ประมาณ 3 เดือน (23 กันยายน 2554) โดยสังเกตการเจริญเติบโตของกระถินเม่ือมีความสูงเฉลี่ย 2 เมตร 
ข้ึนไป และตัดกระถินท่ีระดับความสูง 50  75 และ 100 เซนติเมตร ทุกๆ 6 8 10 และ 12 สัปดาห� ตาม
แผนการทดลอง เก็บผลผลิตกระถินทั้งแปลง ยกเว5นแถวริมขอบแปลง ด5านละ 1 แถว นําผลผลิตที่ได5มา
แยกส0วนที่กินไม0ได5คือลําต5นและก่ิงก5านท่ีมีเส5นผ0าศูนย�กลางมากกว0า 5 มิลลิเมตร และส0วนท่ีกินได5 ซ่ึง
ประกอบด5วยใบและก่ิงเล็ก ท่ีมีเส5นผ0าศูนย�กลางไม0เกิน 5 มิลลิเมตร เพื่อนํามาคํานวณหาผลผลิตต0อไร0  สุ0ม
ตัวอย0างส0วนที่กินได5ประมาณ 500 กรัม นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียล จนน้ําหนักคงที่ ชั่งนํ้าหนัก
แห5ง และบดตัวอย0างส0งวิเคราะห�หาความชื้น (Dry Matter, DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) ตาม
วิธีของ AOAC (1990) วิเคราะห�ค0า Detergent fiber ได5แก0  Acid detergent fiber (ADF) และ Neutral 
detergent fiber (NDF) ตามวิธีของ Goering และ Van Soest (1970) ค0าแร0ธาตุ แคลเซียม (Calcium, 
Ca) ฟอสฟอรัส (Phosphorus, P) แมกนีเซียม (Magnesium, Mg) ตามวิธีของ Boss and Fredeen 
(2004) และแมงกานีส (Manganess, Mn) ตามวิธีของ Perkin Elmer (1982) และหาปริมาณสารมิโมซีน 
(Mimosine) ตามวิธีของ AOAC (1990)  

การวิเคราะห�ข(อมูล 

           นําข5อมูลผลการทดลองที่ได5มาวิเคราะห�ผลทางสถิติ โดยวิธี  Analysis of variance ตามแผนการ
ทดลอง 3 x 4 Split plot in Randomized Complete Block Design และทดสอบความแตกต0างของ
ค0าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test. 
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ผลการทดลองและวิจารณ� 

 การทดลองตัดกระถินท่ีระดับความสูง 50 75 และ 100 เซนติเมตร ทุกๆ 6 8 10 และ 12 สัปดาห� 
ทําการตัดกระถินคร้ังแรกเพ่ือปรับสภาพแปลง เม่ือวันท่ี 23 กันยายน 2554 และตัดกระถินตามแผนการ
ทดลอง ตลอดระยะเวลา 2 ป\ และสิ้นสุดการทดลองเม่ือวันที่ 23 กันยายน 2556 พบว0าการตัดกระถินทุกๆ 
6 8 10 และ 12 สัปดาห� สามารถตัดกระถินได5 18 14 10 และ 8 คร้ังตามลําดับ ปรากฏผลการทดลอง
ดังต0อไปน้ี 
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ปี 2555

ปี 2556

 
ภาพที่ 1 แสดงปริมาณนํ้าฝนช0วงการทดลอง 

 
จากภาพท่ี 1 ระหว0างที่ทําการทดลองป\ พ.ศ. 2555-2556 จะมีฝนตกหนักช0วงเดือน กันยายน ถึง

เดือนพฤศจิกายน พบว0าในป\ พ.ศ. 2555 มีฝนตกประมาณ 8 เดือน มีปริมาณน้ําฝนรวมทั้งป\ 786.8 มิลลิเมตร 
และมีฝนตกมากที่สุดเดือนกันยายน (240 มิลลิเมตร) ส0วนในป\ พ.ศ. 2556 มีฝนตกประมาณ 7 เดือน 
ปริมาณน้ําฝนรวมทั้งป\ 1,074.6 มิลลิเมตร และมีฝนตกมากที่สุดเดือนตุลาคม (318.6 มิลลิเมตร) จาก
ปริมาณน้ําฝนบริเวณศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรีในป\ พ.ศ. 2555-2556 อยู0ระหว0าง 786.8 -
1,074.6 มิลลิเมตรต0อป\ มีปริมาณน้ําฝนเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของกระถิน ซ่ึงโดยท่ัวไปแล5ว
กระถินสามารถเจริญเติบได5ดีในพ้ืนที่ท่ีมีน้ําฝนมากกว0า 600 มิลลิเมตรต0อป\ (Skerman, 1977)  

คุณสมบัติของดิน 

 ดินภายในศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรีเปSนดินชุดหุบกะพง ลักษณะดินและคุณสมบัติ
ของดินเปSนดินลึก เปSนดินร0วนปนทรายตลอดและอนุภาคทรายมีขนาดหยาบข้ึนตามความลึก จากการ
วิเคราะห�คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีสุ0มเก็บจากแปลงทดลองก0อนเริ่มดําเนินการทดลอง (ตารางที่ 1) พบว0า
ดินมี pH 6.92 แสดงว0ามีปฏิกิริยาดินเปSนกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า 1.03 เปอร�เซ็นต� มี
ฟอสฟอรัสอยู0ในระดับตํ่า 8.90 ppm. ส0วนโพแทสเซียม แมกนีเซียม และแมงกานีส อยู0ในระดับค0อนข5างสูง 
122.28  92.17 และ 44.34 ppm. ตามลําดับ จากคุณสมบัติของดินซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ�ปานกลาง และ
เปSนกรดปานกลาง เหมาะสําหรับการเจริญเติบโตของกระถินได5เปSนอย0างดี ซ่ึงโดยท่ัวไปแล5วกระถินไม0
สามารถเจริญเติบโตได5ในดินท่ีมีสภาพเปSนกรดจัด เน่ืองจากพืชไม0สามารถใช5ประโยชน�ได5จากธาตุ Ca Mg K 
P และ Mo ที่อยู0ในดิน (Mullen et al., 1998) 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินก0อนทดลอง 

รายละเอียด 
OM 
(%) 

pH P 
(ppm.) 

Ca 
(ppm.) 

K 
(ppm.) 

Mg 
(ppm.) 

Mn 
(ppm.) 

ค0า/ปริมาณ 1.03 6.92 8.90 964.13 122.28 92.17 44.34 

 -   กลุ0มวิเคราะห�พืชอาหารสัตว�และอาหารสัตว�, สํานักพัฒนาอาหารสัตว� 

ความสูงของกระถิน 

 จากการทดลองตลอด 2 ป\ พบว0าระดับความสูงของการตัด และอายุการตัดของกระถิน มีผลต0อ
ความสูงของกระถินดังแสดงไว5ในตารางท่ี 2 โดยการตัดกระถินที่ระดับความสูง 100 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
กระถินมีความสูงเฉล่ีย 231.16 เซนติเมตร สูงกว0า (p<0.05)  การตัดกระถินท่ีระดับความสูง 75 และ 50 
เซนติเมตร ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 212.91 และ 201.28 เซนติเมตร ตามลําดับ และการตัดกระถินท่ีอายุมาก 
12 สัปดาห� จะมีความสูงเฉลี่ย 245 เซนติเมตร สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่อายุการตัด 6  8 และ 
10 สัปดาห� ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 182.00  201.58 และ 231.88 เซนติเมตร ตามลําดับ สอดคล5องกับรายงาน
ของชิต และคณะ (2547) พบว0าการตัดกระถินที่อายุการตัด 4 เดือน กระถินมีความสูงเฉลี่ย 265.5 เซนติเมตร  
สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่อายุการตัด 3 และ 2 เดือน ซ่ึงกระถินมีความสูงเฉลี่ย 242.4 และ 173.9 
เซนติเมตร ตามลําดับ และไม0พบอิทธิพลร0วมระหว0างระดับความสูงของการตัดและอายุการตัดที่มีต0อความ
สูงของกระถิน ตามท่ีแสดงไว5ในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 ความสูงของกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า ที่อายุและความสูงของการตัดต0างๆ กัน 

สิ่งทดลอง 
ความสูงของกระถิน (ซม.) 

ป\ท่ี 1 ป\ที่ 2 เฉลี่ย 2 ป\ 
A-ความสูงของการตัด 

50 
75 
100 

 
189.00c 

197.44 b 
218.86 a 

 
213.56 c 
228.38b 
243.44a 

 
201.28 c 
212.91 b 
231.16 a 

CV (%) 17.40 17.60 16.60 
B-อายุการตัด (สัปดาห�) 

6 
8 
10 
12 

 
176.92c 
194.25 b 
217.58 a 
218.33 a 

 
187.08 d 
208.92 c 
245.41 b 
272.42 a 

 
182.00 d 
201.58 c 
231.88 b 
245.00 a 

CV (%) 19.10 17,50 17.60 
A x B NS NS NS 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT        
  ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
- NS หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างไม0มีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
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ผลผลิตนํ้าหนักแห(งของกระถินส,วนที่กินได( (Edible Forage yield) 

การตัดกระถินที่ระดับความสูงและอายุท่ีแตกต0างกัน มีผลกระทบต0อผลผลิตน้ําหนักแห5งของกระถิน 
ดังแสดงไว5ในตารางท่ี 3 พบว0าผลผลิตน้ําหนักแห5งของกระถินในป\ท่ี 1 ป\ท่ี 2 และผลผลิตเฉลี่ย 2 ป\ เปSนไป
ในทํานองเดียวกัน กล0าวคือการตัดกระถินที่ระดับความสูง 100 เซนติเมตร ให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งเฉลี่ย 2 ป\ 
เท0ากับ 3,944.02  กิโลกรัมต0อไร0 สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่ระดับความสูง 75 และ 50 เซนติเมตร 
ให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งเฉลี่ย 2 ป\ เท0ากับ 3,239.70 และ 3,454.08 กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ ซ่ึงความสูงใน
การตัดมีผลสําคัญย่ิงต0อการฟz{นตัวภายหลังการตัด การตัดกระถินที่ระดับความสูง 100 เซนติเมตร เปSนการ
กระตุ5นให5มีการแตกตาข5างมากข้ึน จึงทําให5มีผลผลิตเพิ่มมากข้ึน Dutt and Jamwal (1987) รายงานว0า 
การตัดกระถินท่ีระดับความสูง 50 75 และ 100 เซนติเมตร มีจํานวนหน0อ ขนาดเส5นผ0าศูนย�กลางของลํา
ต5น และความสูงของหน0อมากกว0าการตัดท่ีระดับเดียวกับพ้ืนดิน และการตัดที่ระดับความสูง 25 เซนติเมตร 
อย0างมีนัยสําคัญ สอดคล5องกับ Pathak and Patil (1982) ที่รายงานว0าการตัดกระถินท่ีความสูง 100 
เซนติเมตร ผลผลิตใบท่ีได5จะมากกว0าการตัดท่ี 30 และ 60 เซนติเมตร อย0างชัดเจน 

ตารางที่ 3 ผลผลิตนํ้าหนักแห5งของกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า ท่ีอายุและความสูงของการตัดต0างๆ กัน 

สิ่งทดลอง 
ผลผลิตนํ้าหนักแห5ง (กิโลกรัม/ไร0) 

ป\ท่ี 1 ป\ท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป\ 
A-ความสูงของการตัด (ซม.) 

50 
75 
100 

 
2,963.01b 

2,902.39b 
3,354.13a 

 
3,945.16b 
3,557.02c 
4,533.92a 

 
3,454.08b 
3,239.70c 
3,944.02a 

CV (%) 20.20 17.90 17.10 
B-อายุการตัด (สัปดาห�) 

6 
8 
10 
12 

 
2,480.57b 
3,486.88a 
3,467.87a 
3,450.39a 

 
2,919.85c 
3,683.26b 
4,763.95a 
4,707.72a 

 
2,700.21c 
3,585.07b 
4,115.91a 
4,079.06a 

CV (%) 19.20 20.90 19.10 
A x B NS NS NS 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ท่ี 
  ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
- NS หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างไม0มีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

 การตัดกระถินท่ีอายุ 8 10 และ 12 สัปดาห� ในป\ที่1 ให5ผลผลิตนํ้าหนักแห5งใกล5เคียงกันเท0ากับ 
3,486.88  3,467.87 และ 3,450.39 กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่อายุ 6 
สัปดาห� ซ่ึงให5ผลผลิตนํ้าหนักแห5งเท0ากับ 2,480.57 กิโลกรัมต0อไร0 ส0วนการทดลองในป\ที่ 2 การตัดกระถิน
ทุกๆ 10 และ 12 สัปดาห� ให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งใกล5เคียงกันเท0ากับ 4,763.95 และ 4,707.72 กิโลกรัมต0อ
ไร0 สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินท่ีอายุ 6 และ 8 สัปดาห� ซ่ึงให5ผลผลิตนํ้าหนักแห5งเท0ากับ 2,919.85 
และ 3,683.26 กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ แต0เม่ือคิดเปSนผลผลิตน้ําหนักแห5งเฉล่ีย 2 ป\ พบว0า การตัดกระถิน 
กระถินที่อายุ 10 และ 12 สัปดาห� ให5ผลผลิตนํ้าหนักแห5งใกล5เคียงกันเท0ากับ 4,115.91 และ 4,079.06 
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กิโลกรัมต0อไร0 สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่อายุ 6 และ 8 สัปดาห� ซ่ึงให5ผลผลิตน้ําหนักแห5งเท0ากับ  
2,700.21 และ 3,585.07 กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ และไม0พบอิทธิพลร0วมระหว0างระดับความสูงของการ
ตัดและอายุการตัดท่ีมีต0อความสูงของกระถิน ตามที่แสดงไว5ในตารางที่ 3 

จากการทดลองคร้ังนี้พบว0าผลผลิตน้ําหนักแห5งของกระถินท่ีอายุการตัดต0างๆ กัน ให5ผลผลิต
น้ําหนักแห5งสูงกว0าการทดลองของชิตและคณะ (2547) รายงานว0าการตัดกระถินที่ระดับความสูงจากพ้ืน 
50 เซนติเมตร ทุกๆ อายุ 2 3 และ 4 เดือน ให5ผลผลิตนํ้าหนักแห5งเฉลี่ย 2 ป\ เท0ากับ 807.4 1,319.8 และ 
1,216.3 กิโลกรัมต0อไร0 ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากการทดลองครั้งนี้มีการให5นํ้ากระถินทุก 5-7 วัน ในช0วงฝน
ทิ้งช0วงตลอดการทดลอง เปSนสาเหตุทําให5ได5ผลผลิตที่สูงกว0า  

ส,วนประกอบทางเคมีของกระถิน 

 การตัดกระถินที่ระดับความสูงและอายุท่ีแตกต0างกัน มีผลกระทบต0อส0วนประกอบทางเคมีของ
กระถินเฉลี่ย 2 ป\ ดังแสดงไว5ในตารางที่ 5 พบว0าการตัดกระถินที่ระดับความสูง 50 และ75 เซนติเมตร มี
โปรตีนใกล5เคียงกันเท0ากับ 18.65 และ 18.06 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่
ระดับความสูง 100 เซนติเมตร มีโปรตีนเท0ากับ 17.95 เปอร�เซ็นต� แต0การตัดกระถินที่ระดับความสูงต0างๆ 
กัน ไม0มีอิทธิพลต0อการเปลี่ยนแปลงของ วัตถุแห5ง (DM) ADF NDF P และ Mimosine และไม0พบอิทธิพล
ร0วมระหว0างระดับความสูงของการตัดและอายุการตัดที่มีต0อส0วนประกอบทางเคมีของกระถิน ตามท่ีแสดง
ไว5ในตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4 ส0วนประกอบทางเคมีของกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า ที่อายุและความสูงของการตัดต0างๆ กัน          

ส่ิงทดลอง 
 ส0วนประกอบทางเคม ี(% วัตถุแห5ง)   

DM CP ADF NDF mimosine Ca   P 
A-ความสูงของการตัด       

50 
75 
100 

33.03 
32.75 
32.43 

18.65a 
18.06a 
17.95b 

34.71 
32.72 
33.08 

39.86 
39.09 
39.25 

2.99 
3.34 
3.11 

0.87b 
1.16a 
1.31a 

0.20 
0.20 
0.19 

CV (%) 11.70 13.40 17.40 15.10 13.40 20.60 13.70 
B-อายุการตดั (สัปดาห�)       

6 
8 
10 
12 

29.29d 
31.94c 
33.95b 
35.76a 

20.91a 
18.20b 
17.86b 
15.92c 

30.65c 
32.25bc 
34.45ab 
36.65a 

37.98b 
38.34b 
39.09b 
42.18a 

3.73a 
3.39a 
2.74b 
2.73b 

0.97c 
1.05bc 
1.29a 
1.14b 

0.23a 
0.20b 
0.19bc 
0.18c 

CV (%) 11.20 14.00 16.70 15.80 17.50 11.00 15.60 
A x B NS NS NS NS NS NS NS 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญ ทางสถิติโดย DMRT ท่ี 
  ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
- NS หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างไม0มีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ท่ีระดับความ เช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

 การตัดกระถินที่อายุ 6 สัปดาห� มีโปรตีน 20.91 เปอร�เซ็นต� สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่
อายุ 8  10 และ 12 สัปดาห� ซ่ึงให5โปรตีนเท0ากับ 18.20  17.86 และ 15.92 เปอร�เซ็นต� การตัดกระถินที่
อายุน5อยๆ จะมีโปรตีนสูงกว0าการตัดกระถินท่ีอายุมาก สอดคล5องกับรายงานของชิตและคณะ (2547)  
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พบว0าการตัดกระถินที่อายุการตัด 2 เดือน กระถินมีโปรตีนเฉลี่ย 27.10 เปอร�เซ็นต� สูงกว0า การตัดกระถิน 
ท่ีอายุการตัด 3 และ 4 เดือน ซ่ึงกระถินมีโปรตีนเฉลี่ย 23.73 และ 21.20 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ  
 การตัดกระถินท่ีอายุ 12 สัปดาห� มีวัตถุแห5ง (DM)  ADF และ NDF สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถิน 
ท่ีอายุการตัด 10 8 และ 6 สัปดาห� ตามลําดับ จากการทดลอง Mimosine ซ่ึงเปSนส0วนประกอบของกระถิน 
และเปSนอันตรายในการนําไปใช5เลี้ยงสัตว� พบว0าการตัดกระถินที่อายุน5อยๆ ที่อายุ 6 และ 8 สัปดาห� จะมี 
Mimosine ใกล5เคียงกันเท0ากับ 3.73 และ 3.39 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินท่ี
อายุ 10 และ 12 สัปดาห� ซ่ึงมี Mimosine เท0ากับ 2.74 และ 2.73 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ จะเห็นได5ว0าการ
ตัดกระถินท่ีอายุมาก จะมี Mimosine ตํ่ากว0าการตัดกระถินท่ีอายุน5อย เช0นเดียวกันกับการทดลองของชิต
และคณะ (2547) พบว0าการตัดกระถินท่ีอายุการตัด 2 เดือน กระถินมี Mimosine เฉลี่ย 4.68 เปอร�เซ็นต� 
สูงกว0า การตัดกระถินท่ีอายุการตัด 3 และ 4 เดือน ซ่ึงกระถินมี Mimosine เฉลี่ย 3.52 และ 3.22 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ และสอดคล5องกับรายงานของ Tangendjaja et al. (1986) ซ่ึงรายงานว0าระดับ Mimosine 
ของกระถินมีค0าแตกต0างกัน ข้ึนกับแต0ละส0วนของกระถิน สภาพแวดล5อมที่ปลูกกระถิน และข้ึนกับอายุของ
กระถิน ถ5าหากตัดกระถินท่ีอายุน5อยๆ จะมีระดับ Mimosine สูงกว0าการตัดกระถินท่ีอายุมากๆ ส0วนของแร0
ธาตุ Ca และ P พบว0าการตัดกระถินท่ีอายุมากข้ึน จะมี Ca เพ่ิมสูงข้ึน แต0 P มีแนวโน5มลดลงเม่ือตัดกระถิน
ท่ีอายุมากข้ึน และไม0พบอิทธิพลร0วมระหว0างระดับความสูงของการตัดและอายุการตัดที่มีต0อส0วนประกอบ
ทางเคมีของกระถิน ตามท่ีแสดงไว5ในตารางท่ี 4 

ผลผลิตโปรตีน 

 การตัดกระถินท่ีระดับความสูงและอายุท่ีแตกต0างกัน มีผลกระทบต0อผลผลิตโปรตีนของกระถิน ดัง
แสดงไว5ในตารางที่ 6 พบว0าการตัดกระถินท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตร ให5ผลผลิตโปรตีนสูงกว0า (p<0.05) 
การตัดกระถินท่ีระดับความสูง 75 และ 50 เซนติเมตร ทั้งในป\ท่ี 1 ป\ที่ 2 และผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยทั้ง 2 ป\  

ตารางที่ 5 ผลผลิตโปรตีนของกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า ที่อายุและความสูงของการตัดต0างๆ กัน 

ส่ิงทดลอง 
ผลผลิตโปรตีน (กิโลกรมั/ไร0) 

ป\ที่ 1 ป\ที่ 2 เฉลี่ย 2 ป\ 
A-ความสูงของการตัด 

50 
75 
100 

 
546.59b 

510.99b 
595.25a 

 
729.87b 
649.62c 
800.94a 

 
638.23b 
580.31c 
698.10a 

CV (%) 16.90 17.40 15.80 
B-อายุการตดั (สัปดาห�) 

6 
8 
10 
12 

 
500.13b 
637.93a 
626.59a 
530.28b 

 
636.94b 
661.10b 
835.55a 
773.66a 

 
568.53c 
649.52b 
731.07a 
651.97b 

A x B 
CV (%) 

NS 
17.10 

NS 
18.60 

NS 
16.30 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง หมายถึง มีความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT  
  ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
- NS หมายถึงมีความแตกต0างกันอย0างไม0มีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ท่ีระดับความ เช่ือม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
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 การตัดกระถินท่ีอายุ 10 สัปดาห� ให5ผลผลิตโปรตีนสูงสุด ท้ังป\ที่ 1 ป\ท่ี 2 และผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย
ทั้ง 2 ป\ โดยให5ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป\ เท0ากับ 731.07 กิโลกรัมต0อไร0 สูงกว0า (p<0.05) การตัดกระถินที่
อายุ 6 8 และ 12 สัปดาห� มีผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป\เท0ากับ 568.53  649.52 และ 651.97 กิโลกรัมต0อไร0 
ตามลําดับ ซ่ึงเปSนไปในทํานองเดียวกันกับผลผลิตน้ําหนักแห5งของกระถิน (ตารางท่ี 3) และไม0พบอิทธิพล
ร0วมระหว0างระดับความสูงของการตัดและอายุการตัดท่ีมีต0อผลผลิตโปรตีนของกระถิน ตามที่แสดงไว5ใน
ตารางท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลของอายุการตัดและความสูงของการตัดต0อการผลิตใบกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า 
ในดินชุดหุบกะพง ซ่ึงเปSนดินร0วนปนทราย บริเวณพ้ืนท่ีของศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี พอ
สรุปได5ดังนี้ 
 1. การตัดกระถินท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตร ให5ผลผลิตน้ําแห5งเฉลี่ย สูงกว0า การตัดกระถินที่
ระดับความสูง 50 และ 75 เซนติเมตร 
 2. การตัดกระถินท่ีอายุ 10 สัปดาห� ให5ผลผลิตน้ําแห5งเฉลี่ย สูงกว0า การตัดกระถินที่อายุ 6 8 และ 
12 สัปดาห� 
 3. การตัดกระถินท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตร และตัดทุกๆ 10 สัปดาห� จะให5ผลผลิตโปรตีน
เฉลี่ย สูงกว0าการตัดกระถินท่ีอายุ 6 8 และ 12 สัปดาห� อย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 การปลูกกระถินสายพันธุ�กลาบราต5า ในดินชุดหุบกะพง เพ่ือนํามาผลิตกระถินปwนไว5ใช5เปSนวัตถุดิบ
อาหารสัตว� ควรตัดกระถินท่ีระดับความสูง 100 เซนติเมตร และให5ตัดทุกๆ 10 สัปดาห� จะได5ผลผลิต
น้ําหนักแห5ง และผลผลิตโปรตีนต0อไร0สูงสุด 
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ผลของการเสริมเบต'ากลแูคนจากยีสต�และแก+นตะวันต+อสมรรถนะการเจริญเติบโต 
ในลูกสุกรหย+านม 

ศศิธร เจาะจง1/  สรายุทธ� ไทยเก้ือ2/  ศุภชัย อุดชาชน1/  โอสถ นาคสกุล1/  เทิดศักด์ิ อินทรักษ�3/ 

บทคัดย+อ 

ศึกษาเปรียบเทียบผลของการใช.เบต.ากลูแคนจากยีสต� แก2นตะวันผง และสารปฏิชีวนะต2อสมรรถนะ 
การเจริญเติบโตในลูกสุกรหย2านม ทดลองในสุกรลูกผสมสามสาย (แลนด�เรซ-ลาร�จไวท� x ดูร็อค) อายุ 35 
วัน จํานวนท้ังหมด 36 ตัว น้ําหนักเริ่มทดลอง 7.31 ± 0.35 กิโลกรัม ระยะเวลาทดลองทั้งสิ้น 27 วัน วาง
แผนการทดลองแบบสุ2มสมบูรณ� จํานวนทั้งหมด 6 กลุ2มการทดลองๆ ละ 3 ซํ้าๆละ 2 ตัว กลุ2มการทดลองที่ 
1 สุกรได.รับอาหารฐานผสมสารปฏิชีวนะ กลุ2มการทดลองที่ 2 อาหารฐานผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม 
กลุ2มการทดลองท่ี 3 อาหารฐานผสมแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต� กลุ2มการทดลองท่ี 4 อาหารฐานผสมแก2น
ตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� กลุ2มการทดลองที่ 5 อาหารฐานผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม ร2วมกับแก2นตะวัน
ผง 1 เปอร�เซ็นต� และกลุ2มการทดลองท่ี 6 อาหารฐานผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 
3 เปอร�เซ็นต� 

ผลการศึกษาพบว2าอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต2อวันและปริมาณอาหารที่กินได.เฉลี่ยต2อวัน ของทุก
กลุ2ม การทดลองไม2แตกต2างกัน (p>0.05) โดยสุกรท่ีได.รับอาหารผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับ
แก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�มีแนวโน.มสูงสุด ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปMนน้ําหนักตัวไม2แตกต2างกัน 
(p>0.05) โดยสุกรที่ได.รับอาหารเสริมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มมีแนวโน.มสูงสุด ส2วนต.นทุนการผลิตพบว2า
ไม2แตกต2าง (p>0.05) แต2พบว2ากลุ2มผสมสารปฏิชีวนะมีแนวโน.มต.นทุนตํ่าสุด ค2าการย2อยได.ของสิ่งแห.งและ
ค2าการย2อยได.ของพลังงานรวมของทุกกลุ2มการทดลองไม2แตกต2างกัน (p>0.05) การย2อยได.ของโปรตีน
แตกต2างกัน (p<0.05) โดยสูงสุดในสุกรที่ได.รับอาหารผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวัน 1 
เปอร�เซ็นต� ส2วนการย2อยได.ของไขมันพบว2าในสุกรท่ีได.รับอาหารผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2น
ตะวันที่ระดับ 1 และ 3 เปอร�เซ็นต� มีค2าสูงกว2าและแตกต2างกับสุกรกลุ2มอ่ืนๆ (p<0.05) ค2าโลหิตวิทยาของ
ทุกกลุ2ม การทดลองไม2แตกต2างกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : เบต.ากลูแคน แก2นตะวัน สุกรหย2านม 
เลขทะเบียนวิจัย: 54(1)-0214-022 
1/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก2น ต.ท2าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก2น  
2/ กลุ2มวิเคราะห�อาหารสัตว�และพืชอาหารสัตว� สํานักพัฒนาอาหารสัตว� ต. บางกะดี อ. เมือง จ. ปทุมธานี  
3/ ศูนย�วิจัยและบํารุงพันธุ�สัตว�ขอนแก2น ต.ท2าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก2น 
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Effect of supplement beta-glucan obtained from yeast or Kaentawan on 
growth performance in weaning pigs 

Sasitorn Jorjong1/   Sarayut Thaikua2/   Supachai  Udchachon1/   

 Osoth Naksakul1/   Terdsak  Intarak3/ 

Abstract 

Thirty six weaning pigs with an average body weight 7.31±0.35 kg (35 days of age) 
were used in a 27-day trial to compare among the effect of antibiotic growth promoter 
(AGP), beta-glucan obtained from yeast or kaentawan on a growth performance of weaning 
pigs. Pigs were allotted randomly to 1 to 6 dietary treatments with 3 replicates, 2 pigs 
each. Treatments are as follows: 1) basal diet plus a mixed AGP; 2) basal diet plus beta-
glucan 300 ppm; 3) basal diet plus 1% kaentawan; 4), basal diet plus 3 % kaentawan. 5), 
basal diet plus beta-glucan 300 ppm+1% kaentawan; and 6), basal diet plus beta-glucan 
300 ppm+3% kaentawan. 

The dietary treatments were not affected on average daily gain (ADG) and feed 
intake, but pigs fed beta-glucan mixed with kaentwan 3% had a tendency greater than 
among dietary treatments (p>0.05). Moreover, no differences were detected among dietary 
treatments in feed efficiency during the overall experimental period, but pigs fed beta-
glucan had a better tendency. Production cost was not different among dietary treatments,  
but pigs fed AGP were less than others (p>0.05). Dry matter digestibility or energy digestibility  
had no effects among dietary treatments (p>0.05), however, the tendency  was found in pigs 
fed beta-glucan mixed with kaentawan 1 or 3 %. Protein digestibility was highest in pigs 
fed beta-glucan mixed with kaentawan 1% (p<0.05), whereas fat digestibilities  were greater 
in pigs fed kaentawan 3 %, beta-glucan mixed with kaentawan 1 or 3 % than other dietary  
treatments (p<0.05). Dietary treatments did not significantly affect on blood metabolites.  

 
 
 
 
 

Keywords : beta-glucan, kaentawan, weaning pig 
Registered No. : 54(1)-0214-022 
1/ Khonkaen Animal Nutrition Research and Development Center, Thapra, Muang, Khonkaen. 
2/ Feed and Forage Analysis Section, Bureau of Animal Nutrition Development, Muang,  Pratumthani.   
3/ Thapra Livestock Research and Breeding Center, Thapra, Muang, Khonkaen. 
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คํานํา 

อาหารและการจัดการในลูกสุกรหลังหย2านมเปMนประเด็นท่ีต.องให.ความสําคัญ เนื่องจากเปMนช2วง ที่
ลูกสุกรมักเกิดป}ญหาเรื่องโรคอยู2เสมอ โดยเฉพาะโรคที่เก่ียวกับระบบทางเดินอาหาร เช2นป}ญหาท.องเสีย 
สาเหตุมาจากการติดเชื้อแบคทีเรียและเชื้อไวรัส ก2อให.เกิดความสูญเสียในระดับสูง ผู.เลี้ยงส2วนใหญ2จึงมีการ
ใช. สารปฏิชีวนะกันมากในสุกรช2วงอายุน้ี การใช.ยาปฏิชีวนะระดับตํ่าในอาหารสัตว�ติดต2อกันระยะยาว 
ก2อให.เกิดป}ญหาต2างๆตามมา เช2น ป}ญหาเชื้อโรคด้ือยาทําให.การรักษาทําได.ยากข้ึน ผลิตภัณฑ�ทางเลือก 
เช2น โพรไบโอติก พรีไบโอติก เช2น เบต.ากลูแคน กรดอินทรีย� เอ็นไซม� และสมุนไพรล.วนมีความน2าสนใจที่
จะนํามาเพ่ือลดการใช.สารปฏิชีวนะในอาหารลูกสุกรหลังหย2านม 

เบต.ากลูแคนเปMนโพลีแซคคาไรด�ชนิดหน่ึงซ่ึงพบได.ในผนังเซลล�ของยีสต� สาหร2าย เห็ด และธัญพืช 
บางชนิด Eicher et al. (2006) กล2าวว2าเบต.ากลูแคนเปMนสารกระตุ.นภูมิคุ.มกัน (immunomodulator) 
ช2วยร2างกายเพ่ิมการป�องกันจากเชื้อโรค เม่ือร2างกายได.รับเบต.ากลูแคนเข.าไปจะไปกระตุ.นการทํางานของ 
มาโครฟาจ โดยทําหน.าท่ีในการสร.างภูมิคุ.มกันและป�องกันส่ิงแปลกปลอมต2างๆ ให.ต่ืนตัวอยู2ตลอดเวลาพร.อม 
ที่จะทํางานอยู2เสมอและไปกระตุ.นเซลล�คุ.มกันประเภทอ่ืนๆให.ทํางานด.วยซ่ึงโดยปกติแล.วมาโครฟาจจะอยู2 
นื่งๆ จะทํางานก็ต2อเม่ือมีส่ิงแปลกปลอมเข.าสู2ร2างกายจึงทําให.สัตว�ท่ีได.รับเบต.ากลูแคนสามารถป�องกันโรค
ต2างๆ โดยเฉพาะโรคท่ีเกิดจากระบบย2อยอาหาร และระบบขับถ2าย ส2งผลให.สัตว�มีสุขภาพที่แข็งแรง  

แก2นตะวันหรือ Jerusalem artichoke มีชื่อวิทยาศาสตร�ว2า Helianthus tuberosus L. อยู2ใน
วงศ� Asteraceae เช2นเดียวกับทานตะวัน เปMนพืชหัวมีลักษณะคล.ายเหง.าของขิงหรือข2า มีถ่ินกําเนิดในแถบ 
อเมริกาเหนือ แต2มีความสามารถในการปรับตัวได.ดีในสภาพเพาะปลูกเขตร.อน นับว2าเปMนพืชชนิดใหม2 ของ
ไทยท่ีมีโอกาสพัฒนาไปเปMนพืชทางเลือกเพ่ือเปMนการค.าหรืออุตสาหกรรมในอนาคตถึงแม.ว2าแก2นตะวันไม2ใช2 
พืชพื้นเมืองของประเทศไทย แต2มีการเข.ามาพัฒนาศึกษาวิจัยถึงผลผลิตและพัฒนาเร่ืองพันธุ�เพื่อท่ีจะแนะนํา 
เกษตรกรให.ปลูก ซ่ึงพบว2ามีการปรับตัวได.ดีในเขตร.อนมีอายุสั้นประมาณ 120 วันให.ผลผลิตสูงประมาณ 2-3 
ตันต2อไร2 (สนั่น และคณะ, 2549) หัวแก2นตะวันมีองค�ประกอบส2วนใหญ2เปMนนํ้าประมาณ 80 เปอร�เซ็นต� 
คาร�โบไฮเดรต 13-18 เปอร�เซ็นต� และที่เหลือเปMนโปรตีน เย่ือใย และไขมัน องค�ประกอบ ส2วนใหญ2ของ
คาร�โบไฮเดรตเปMนนํ้าตาลฟรุคโตส อยู2ในรูปของฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรด� (fructo-oligosaccharides) 75-
80 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงเปMนประเภทโอลิโกแซคคาไรด�ย2อยยาก (non-digestible oligosaccharides) ยึดต2อกัน
ด.วยพันธะเบต.า-2, 1 (ß-2, 1) และยังประกอบด.วยอินนูลินประมาณ 15-20 เปอร�เซ็นต� โอลิโกแซคคาไรค� 
(oligosaccharides) จัดว2าเปMนสารชนิดหน่ึงที่มีคุณสมบัติเปMนพรีไบโอติค จากรายงานพบว2าเม่ือร2างกาย
ได.รับโอลิโกแซคคาไรค�สามารถเพ่ิมจํานวนจุลินทรีย�ชนิดที่มีประโยชน�ต2อ ร2างกาย เช2น บิฟ�โดแบคทีเรีย 
(Bifidobacteria) แลคโตบาซิลลัส (Lactobacillus) และแบคเทอโรดิส (Bacterodes spp.) โดยแบคทีเรีย 
กลุ2มน้ีจะใช.ประโยชน�จากโอลิโกแซคคาไรค�สําหรับการเจริญเติบโต และเพ่ิมจํานวนได.ดี ในขณะที่แบคทีเรีย 
ที่ก2อโรค เช2น ซัลโมเนลลา (Salmonella) อี.โคไล (Escherichia coli) และโคลิฟอร�ม (Coliforms) ไม2
สามารถใช.ประโยชน� หรือใช.ประโยชน�ได.น.อยกว2าทําให.แบคทีเรียที่เปMน ประโยชน�เพ่ิมจํานวนและไปลด
จํานวนเชื้อท่ีเปMนโทษ (Gibson and Roberfroid, 1995) นอกจากน้ี โอลิโกแซคคาไรค� ยังมีคุณสมบัติใน
การลดกลิ่นแก็สแอมโมเนียที่ขับออกทางป}สสาวะเปลี่ยนเปMนไนโตนเจนที่ ขับออกทางมูลเพ่ิมปริมาณของ
กรดไขมันที่ระเหยง2ายส2งผลดีต2อสุขภาพลูกสุกรหย2านมทําให.มีสุขภาพดีข้ึน มี พืชหลายชนิดที่มีคุณสมบัติ
ดังกล2าว เช2น กระเทียม หอมหัวใหญ2 หัวชิกโกรี่ และเยรูซาเล็มอาร�ติโช�ค (Farnworth et al., 1992)  



[113] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

จากข.อมูลดังกล2าวพบว2าทั้งเบต.ากลูแคนและแก2นตะวันน2าจะเปMนสารทางเลือกเพื่อนํามาใช.ใน 
อุตสาหกรรมการผลิตปศุสัตว�ได. เนื่องจากมีคุณสมบัติในการเปMนอาหารจุลินทรีย�กลุ2มท่ีมีประโยชน�เปMนสาร 
ธรรมชาติและยังเปMนสารกระตุ.นภูมิคุ.มกันได. โดยป}จจุบันในประเทศไทยได.ผลิตเบต.ากลูแคนออกมา
จําหน2าย ในท.องตลาดแล.ว แต2ในส2วนของแก2นตะวันเองยังมีไม2มากและยังขาดข.อมูลท่ีเปMนพื้นฐานที่จะ
นํามาประยุกต�ใช. จึงเปMนท่ีมาของการศึกษาคร้ังนี้ โดยมีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลของสาร
ปฏิชีวนะกับเบต.ากลูแคน จากยีสต�และแก2นตะวันต2อการเจริญเติบโตและสมรรถนะการผลิตในลูกสุกรหย2านม 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ทําการเลี้ยงสัตว�ทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก2น ตําบลท2าพระ อําเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก2น ระหว2าง 12 กุมภาพันธ� ถึง 11 มีนาคม 2554 รวมระยะทดลอง 27 วัน 

สัตว�ทดลอง แผนการทดลอง และอาหารทดลอง 

ใช.ลูกสุกรสามสาย (แลนด�เรซ-ลาร�จไวท�xดูร็อค) หลังหย2านมอายุ 35 วัน ซ่ึงได.รับความอนุเคราะห� 
จากศูนย�วิจัยและบํารุงพันธุ�สัตว�ขอนก2น จํานวน 36 ตัว (เพศผู.และเมียอย2างละ 18 ตัว) น้ําหนักเริ่มต.นเฉลี่ย 
7.31 ± 0.35 กก. จัดกลุ2มการทดลองออกเปMน 6 กลุ2มๆละ 3 ซํ้าๆละ 2 ตัว (คละเพศ) ใช.แผนการทดลอง
แบบ สุ2มสมบูรณ� (Completely Randomized Design; CRD) กลุ2มทดลองประกอบด.วย  

กลุ2มการทดลองที่ 1 อาหารฐานผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP) 
กลุ2มการทดลองที่ 2 อาหารฐานผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม  
กลุ2มการทดลองที่ 3 อาหารฐานผสมผงแก2นตะวัน 1 เปอร�เซ็นต� ในสูตรอาหาร 
กลุ2มการทดลองที่ 4 อาหารฐานผสมผงแก2นตะวัน 3 เปอร�เซ็นต� ในสูตรอาหาร 
กลุ2มการทดลองท่ี 5 อาหารฐานผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
                       ในสูตรอาหาร 
กลุ2มการทดลองท่ี 6 อาหารฐานผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�  
                       ในสูตรอาหาร 

  เบต.ากลูแคนท่ีใช.ในการศึกษาครั้งนี้ได.มาจากการสกัดผนังเซลล�ของยีสต� มีลักษณะเปMนผงสีน้ําตาล
อ2อน ปริมาณเบต.ากลูแคนไม2น.อยกว2า 25 เปอร�เซ็นต� สําหรับการผสมในสูตรอาหารให.ทําการคลุกกับ 
ปลายข.าวก2อน เพ่ือเพิ่มการกระจายตัว จากนั้นค2อยผสมกับวัตถุดิบชนิดอ่ืนๆ กลุ2มการทดลองท่ีมีการผสม
แก2นตะวัน ให.ทําการลดปริมาณของปลายข.าวในสูตรอาหาร อาหารทุกสูตรคํานวณให.มีปริมาณพลังงาน
และโปรตีนใกล.เคียงกัน โดยคํานวณตามความต.องการโภชนะของสุกร (NRC, 1998) แสดงในตารางที่ 1 

ข้ันตอนและวิธีการทดลอง 

ทําการชั่งน้ําหนักสุกรเม่ือเริ่มต.นและสิ้นสุดการทดลอง บันทึกปริมาณอาหารที่ให.และเหลือ เพื่อ
คํานวณ หาปริมาณอาหารที่กินได.เฉลี่ยต2อวัน และคํานวณประสิทธิภาพการใช.อาหาร โดยตลอดช2วงการ
ทดลอง ลูกสุกรได.รับน้ําและอาหารแบบเต็มท่ี ในสัปดาห�สุดท.ายของการทดลองผสมโครมิกออกไซด� 0.25
เปอร�เซ็นต� ในอาหารทดลอง จากนั้นทําการสุ2มเก็บมูลจากทุกกลุ2มการทดลองช2วง 3 วันสุดท.ายจํานวนวัน
ละ 200 กรัมแล.วเติมกรดกํามะถัน (H2SO4) ความเข.มข.น 3 เปอร�เซ็นต�ปริมาตร 5 มิลลิลิตร จากน้ันนําไป
แช2เย็น ที่อุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส เพ่ือรอการวิเคราะห� โดยตัวอย2างที่จะทําการวิเคราะห�ต.องนําไปอบ
ให.แห.ง ที่อุณหภูมิ 70-75 องศาเซลเซียส วิเคราะห�หาปริมาณโครมิคในตัวอย2างอาหารและมูล จากนั้น
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คํานวณ หาค2าการย2อยได.ของสิ่งแห.งและค2าการย2อยได.ของโภชนะ โครเมียมวิเคราะห�ด.วย UV absorption,  
spectrophotometry (Shimazu UV-1201, Shimadzu, Kyoto, Japan) ในวันสุดท.ายของการทดลอง 
ทําการชั่งน้ําหนักสุกรทั้งหมดแล.วสุ2มสุกรเพศผู.และเพศเมียอย2างละ 2 ตัว ต2อกลุ2มการทดลอง (ท้ังหมด 24 
ตัว) เก็บตัวอย2างเลือดจํานวน 5 ซีซีต2อตัวจากเส.นเลือดบริเวณต.นคอ แล.วต้ังตัวอย2างเลือดท้ิงไว.ประมาณ  
1 ชั่วโมง จากนั้นเก็บส2วนของซีรั่มเพ่ือนําไปวิเคราะห�หายูเรียไนโตรเจน (Chaney and Marbach, 1962) 
ไตรกลีเซอไรด� (Van Handel and Zilversmit, 1957) โคเลสเตอรอล (Siedel et al., 1983) แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส (Fick et al., 1979) เอ็นไซม�อะลานีนอะมิโนทรานเฟอเรส และเอ็นไซม� แอสพาเตทอะมิโน
ทรานเฟอเรส (Reitman and Frankel, 1957)  

 
สูตรคํานวณเปอร�เซ็นต�การย2อยได.ของส่ิงแห.ง  
  =  % indicatorในมูล - % indicatorในอาหาร   x 100 

% indicatorในมูล 

สูตรหาเปอร�เซ็นต�การย2อยได.ของโภชนะ 

  = 100-100 (% indicatorในอาหาร x % โภชนะในมูล) 
     (% indicatorในมูล x % โภชนะในอาหาร) 

 
ตารางที่ 1 ส2วนประกอบและองค�ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองจากการคํานวณ (% as fed) 

วัตถุดิบอาหาร/กลุ2มการทดลอง  T1  T2  T3  T4  T5  T6 
ปลายข.าว 52.00 51.97 51.00 50.00 50.97 49.97 
ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม 15 15 10 15 15 15 
กากถ่ัวเหลือง 44% 10 10 10 10 10 10 
รําละเอียด 8 8 8 6 8 6 
หางนมผง (skimmed milk) 6 6 6 6 6 6 
ปลาป�น 58% 5 5 5 5 5 

5 
น้ํามันถ่ัวเหลือง 1 1 1 2 1 2 
แอล-ไลซีน 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
ดีแอล-เมทไธโอนีน 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
โมโนไดแคลเซียมฟอสเฟต (P21%) 2 2 2 2 2 2 
เกลือ 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
พรีมิกซ� 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
แก2นตะวันผง - - 1 3 1 3 
เบต.ากลูแคน  - 0.03 - - 0.03 0.03 
รวม (กิโลกรัม) 100 100 100 100 100 100 
องค�ประกอบโดยการคํานวณ (as fed basis) 
โปรตีน (%) 19.60  19.70 19.61 19.47 19.71 19.57 
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ตารางที่ 1 (ต+อ)       
วัตถุดิบอาหาร/กลุ2มการทดลอง  T1  T2  T3  T4  T5  T6 
พลังงานใช.ประโยชน�ได.  
(Kcal ME/kg) 

3,342 3,332 3,337 3,392 3,327 3,382 

ไขมัน (%) 6.70 6.70 6.70 7.37 6.69 7.37 
เย่ือใย (%) 2.88 2.88 2.91 2.79 2.91 2.78 
แคลเซ่ียม (%) 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 
ฟอสฟอรัส (%) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
ไลซีน (%) 1.22 1.22 1.22 1.20 1.22 1.20 
ทรีโอนีน (%) 0.73 0.73 0.73 0.72 0.73 0.72 
เมทไธโอนีน+ซีสตีน (%) 0.78 0.78 0.78 0.77 0.78 0.77 
ทริปโตเฟน (%) 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

- T1 =  ผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP)  
- T2 =  ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม  
- T3 =  ผสมแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�   
- T4 =  ผสมแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�    
- T5 =  ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต� 
- T6 =  ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� 

การจัดเตรียมแก+นตะวันผง 

แก2นตะวันผงที่ใช.ในการศึกษาคร้ังน้ี ทําการปลูกที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก2น ตําบล
ท2าพระ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแก2น ช2วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2553 ใช.พันธุ�แก2นตะวันเบอร� 2 
จากภาควิชาพืชศาสตร� และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร� มหาวิทยาลัยขอนแก2น หลังการเก็บ
เก่ียวหัวแก2นตะวันสด ทําการจัดเก็บท่ีห.องเย็นอุณหภูมิ 2-5 องศาเซลเซียส ท่ีศูนย�ฯขอนแก2น จากน้ันเดือน
ตุลาคม 2553 ทําการจัดเตรียมแก2นตะวันผง โดยใช.มีดฝานหัวแก2นตะวันให.บางแล.วนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 
60-65 องศาเซลเซียส นาน 24-48 ชั่วโมง จากนั้นนํามาบดและร2อนผ2านตะแกรงความละเอียดเท2ากับผง
แป�ง แก2นตะวันท่ีได.จะมี ลักษณะเปMนผงสีขาวนวล กลิ่นหอม จากนั้นนําใส2ถุงซิปและบีบไล2อากาศและนําไป
จัดเก็บท่ีห.องเย็น เพื่อรอใช.ในอาหารทดลองต2อไป 

การวิเคราะห�ส+วนประกอบทางเคมี 

สุ2มเก็บตัวอย2างแก2นตะวันผงและอาหารทดลองทุกกลุ2ม เพ่ือนําไปวิเคราะห�หาส2วนประกอบทาง
เคมี ได.แก2 ความชื้น โปรตีนหยาบ เถ.า เย่ือใยหยาบ ไขมัน ไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทรก ตามวิธีการของ AOAC 
(1990) ส2วนแคลเซียมและฟอสฟอรัส ตามวิธีการของ AOAC (1996) การวิเคราะห�หาปริมาณฟรุคแตน ใน
แก2นตะวันผง ได.ส2งตัวอย2างไปวิเคราะห�ท่ีสถาบันโภชนาการ มหาวิทยาลัยมหิดล (ด.วยวิธี Modified 
based on AOAC method 997.08, 1993)  

การวิเคราะห�ข'อมูลทางสถิติ 

ข.อมูลที่ได.จากการทดลองนํามาวิเคราะห�หาค2าความแปรปรวน (analysis of variances: 
ANOVA) โดยใช.แผนการทดลอง CRD และวิเคราะห�เปรียบเทียบค2าความแตกต2างระหว2างค2าเฉลี่ยในแต2ละ
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กลุ2มการ ทดลองด.วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) วิเคราะห�การ
ตอบ สนอง ของค2าการย2อยได.ของโภชนะและค2าโลหิตวิทยา โดยใช.วิธีการวิเคราะห�แบบ polynomial 
orthogonal (linear และ quadratic) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส+วนประกอบทางเคมีของอาหาร 

จากผลการวิเคราะห�คุณค2าทางโภชนะของแก2นตะวันผงพบว2ามีเปอร�เซ็นต�ของสิ่งแห.ง 94.36 โปรตีน 
10.06 ไขมัน 0.37 เย่ือใย 5.12 เถ.า 6.55 แคลเซียม 0.16 ฟอสฟอรัส 0.45 พลังงานรวม 3,665 กิโลแคลอรี่
ต2อกิโลกรัม ไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทร็ก 72.26 เปอร�เซ็นต� และปริมาณฟรุคแตน 72.70 เปอร�เซ็นต� (ตารางที่ 
2) ซ่ึงค2าโปรตีนมีค2าสูงกว2ารายงานของสุกัญญา (2548) เช2นเดียวกับค2าฟอสฟอรัสท่ีพบสูงมากกว2า 2 เท2า 
อาจเนื่องจากมีความแตกต2างกันในการจัดการเร่ืองการใส2ปุ�ย จึงส2งผลต2อองค�ประกอบทางเคมีของ แก2น
ตะวัน ค2าพลังงานรวมมีค2าตํ่ากว2าสุกัญญา (2548) ซ่ึงรายงานไว.ที่ 4,350 กิโลแคลอร่ีต2อกิโลกรัม และใน
ส2วนของปริมาณฟรุคแตนพบว2ามีค2าสูงท่ี 72.7 เปอร�เซ็นต� อาหารทดลองทั้ง 6 กลุ2มมีเปอร�เซ็นต� ของสิ่ง
แห.ง 90.97-91.45 โปรตีน 21.34-22.34 ไขมัน 9.44-9.96 เย่ือใย 1.99-2.53 เถ.า 7.82-8.29 แคลเซียม 
1.42-1.62 ฟอสฟอรัส 0.96-1.04 และพลังงานรวมอยู2ระหว2าง 4,105-4,187 กิโลแคลอร่ีต2อกิโลกรัมอาหาร  

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของแก2นตะวันผงและอาหารทดลอง (% dry matter) 

องค�ประกอบทางโภชนะ 
 แก2น
ตะวันผง 

กลุ2มการทดลอง 
  T1   T2     T3   T4   T5   T6 

ส่ิงแห.ง (%) 94.36 91.26 90.97 91.21 91.14 91.35 91.45 
โปรตีน (%) 10.06 22.06 22.34 21.34 21.38 21.98 21.51 
ไขมัน (%) 0.37 9.62 9.65 9.40 10.14 9.44 9.96 
เย่ือใย (%) 5.12 2.20 2.50 2.53 2.37 2.20 1.99 
เถ.า (%) 6.55 7.99 8.07 8.26 7.82 8.29 8.10 
แคลเซียม (%) 0.16 1.42 1.58 1.62 1.47 1.57 1.58 
ฟอสฟอรัส (%) 0.45 0.96 1.04 1.04 0.94 1.01 0.99 
พลังงานรวม (กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม) 3,665 4,135 4,109 4,105 4,155 4,152 4,187 
ไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทร็ก (%) 72.26       
ฟรุคแตน (กรัม/100 กรัม) 72.70       

-  T1 = ผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP)  
-  T2 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม 
-  T3 = ผสมแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต� 
-  T4 = ผสมแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� 
-  T5 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T6 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� 
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สมรรถนะการผลิต 

ผลการศึกษาพบว2าสุกรจากทุกกลุ2มการทดลองมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต2อวันไม2แตกต2างกัน มีค2า 
เท2ากับ 646  614  679  640  634 และ 686 กรัมต2อตัวต2อวันตามลําดับ (p>0.05) โดยสุกรกลุ2มที่เสริม 
เบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�มีแนวโน.มสูงสุด สอดคล.องกับรายงานของ 
Davis et al. (2002) พบว2าโอลิโกแซคคาไรด�ช2วยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตในสุกร ปริมาณอาหารที่กิน
เฉลี่ยต2อวัน ไม2แตกต2างกันมีค2าเท2ากับ 1,093  1,035  1,130  1,110  1,050 และ 1,188 กรัมต2อตัวต2อวัน
ตามลําดับ (p>0.05) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปMนนํ้าหนักไม2แตกต2างกันมีค2า 1.69  1.64  1.70  
1.73  1.67 และ 1.70 ตามลําดับ โดยสุกรกลุ2มท่ีเสริมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มมีประสิทธิภาพสูงสุด 
(1.64) (p>0.05) ใกล.เคียงกับรายงานของ Hahn et al. (2006) ที่ทําการศึกษา ในลูกสุกรหย2านมพบว2า
อัตราการเจริญเติบโต เฉลี่ยสูงสุดในกลุ2มที่ผสมเบต.ากลูแคน 200 พีพีเอ็มร2วมกับสารปฏิชีวนะ (p<0.05) 
นอกจากนี้ Dritz et al. (1995) ได.ศึกษาการเสริมเบต.ากลูแคนในอาหารสุกรอนุบาลอายุ 18 วันที่ระดับ 
250 พีพีเอ็มพบว2าช2วยเพิ่ม การเจริญเติบโตและความต.านทานต2อเช้ือ Streptococcus suis โดยจากผล
การทดลองชี้ให.เห็นว2า เม่ือมีการเสริมเบต.ากลูแกนร2วมกับแก2นตะวันส2งผลให.มีสมรรถนะการผลิตท่ีดีข้ึน 
อาจเนื่องจากเปMนการทํางาน แบบเสริมฤทธ์ิ (synbiotic) ของสารทั้งสองชนิดและในด.านต.นทุนค2าอาหาร
ต2อการเพ่ิมน้ําหนักตัว ไม2แตกต2างกัน (p>0.05) โดยมีค2าอยู2ระหว2าง 33.54-38.26 บาทต2อกิโลกรัม แต2กลุ2ม
ผสมสารปฏิชีวนะ มีต.นทุนตํ่าสุด (33.54 บาท) เน่ืองจากทั้งแก2นตะวันผงและเบต.ากลูแคนจากยีสต�มีราคา
สูง จึงส2งผลต2อต.นทุนการผลิตที่สูงกว2า 

ตารางที่ 3 สมรรถนะการผลติและต.นทุนการผลิตของลูกสุกร  

รายการ /กลุ2มการทดลอง T1 T2 T3 T4 T5 T6 SEM 
จํานวนสัตว�ทดลอง (ตัว) 6 6 6 6 6 6  
อายุสัตว�เริ่มทดลอง (วัน) 35 35 35 35 35 35  
จํานวนวันทดลอง (วัน) 27 27 27 27 27 27  
นํ้าหนักเร่ิมต.น (กก.) 7.13 7.73 6.88 7.18 7.35 7.60 0.35 
นํ้าหนักสุดท.าย (กก.) 24.20 24.57 24.55 24.13 24.25 26.23 0.77 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต2อวัน 
(กรัม/ตัว/วัน) 

646 614 679 640 634 686 31.21 

ปริมาณอาหารท่ีกินเฉลี่ยต2อวัน 
(กรัม/ตัว/วัน) 

1,093 1,035 1,130 1,110 1,050 1,188 61.25 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
เปMนนํ้าหนัก 

1.69 1.64 1.70 1.73 1.67 1.70 0.03 

ต.นทุนค2าอาหารต2อการเพ่ิม 
นํ้าหนักตัว (บาท/กก.) 

33.54 35.15 34.08 38.13 36.09 38.26 0.79 

-  T1 = ผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP)  
-  T2 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม  
-  T3 = ผสมแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T4 = ผสมแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�  
-  T5 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T6 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� 
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ประสิทธิภาพการย+อยได'ของอาหาร 

การย2อยได.ของสิ่งแห.ง (90.97-91.85 เปอร�เซ็นต�) และการย2อยได.ของพลังงาน (91.19-92.75 เปอร�เซ็นต�) 
ของสุกรแต2ละกลุ2มการทดลองไม2แตกต2างกัน พบว2าสุกรกลุ2มที่ได.รับอาหารที่ผสมเบต.ากลูแคน ร2วมกับแก2น
ตะวันทั้ง 1 และ 3 เปอร�เซ็นต�มีแนวโน.มสูงสุด (p>0.05) ส2วนการย2อยได.ของโปรตีน แต2ละกลุ2มการทดลอง
แตกต2างกัน (p<0.05) โดยสุกรท่ีได.รับอาหารที่ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับ แก2นตะวันผง 1 และ 
3 เปอร�เซ็นต�มีค2าเท2ากับ 91.29 และ 90.29 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ สอดคล.องกับ Zhao et al. (2012) 
พบว2าการเสริมแมนแนนโอลิโกแซคคาร�ไรด� 0.1 เปอร�เซ็นต� ช2วยเพิ่มการย2อยได.ของวัตถุแห.ง และโปรตีน  
การย2อยได.ของไขมันจากสุกรแต2ละกลุ2มการทดลองแตกต2างกันและมีความสัมพันธ�แบบเส.นตรง (linear) มี
ค2าเท2ากับ 87.18  88.04  88.68  90.48 90.77 และ 91.46 ตามลําดับ (p<0.05) สอดคล.องกับ Hahn et 
al. (2006) ทําการศึกษาในลูกสุกรหย2านมเสริมเบต.ากลูแคนท่ีระดับ 0  100  200  300 และ 400 พีพีเอ็ม 
พบว2าการย2อยได.ของสิ่งแห.ง พลังงาน โปรตีน และไขมันมีความแตกต2างกัน และมีความสัมพันธ�แบบเส.นตรง 
กับปริมาณเบต.ากลูแคนที่เพ่ิมข้ึน (p<0.05) Nochta et al. (2009) พบว2าแมนแนนโอลิโกแซคคาร�ไรด� 
ช2วยปรับสภาวะของจุลินทรีย�ในลําไส. โดยส2งผลต2อการปรับสภาวะการตอบสนองของระบบภูมิคุ.มกันของ
สัตว� ซ่ึงผลดังกล2าวทําให.การย2อยได.ของโภชนะของสัตว�ดีข้ึน  

ตารางที่ 4 การย2อยได.ของโภชนะของแต2ละกลุ2มการทดลอง 

การย2อยได. 
ของโภชนะ 

กลุ2มการทดลอง SEM Linear Quadratic 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 

วัตถุแห.ง (%) 90.97 91.44 91.21 91.63 91.80 91.85 0.13 0.22 0.94 

โปรตีน (%) 89.56b 89.99b 90.13b 89.79b 91.29a 90.29ab 
0.17 0.59 0.28 

ไขมัน (%) 87.18c 88.04bc 88.68b 90.48a 90.77a 91.46a 
0.36 0.0001 0.27 

พลังงาน (%) 91.86 91.19 92.22 92.42 92.58 92.75 0.12 0.19 0.82 

-  T1 = ผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP)  
-  T2 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม  
-  T3 = ผสมแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T4 = ผสมแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�  
-  T5 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T6 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� 
-  SEM = standard error of the mean  
-  a,b ค2าเฉล่ียท่ีมอีักษรต2างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต2างกันอย2างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
 
ค+าโลหิตวิทยาในซีร่ัม 

ค2ายูเรียไนโตรเจนในซีร่ัมของสุกรโดยปกติมีค2าอยู2ระหว2าง 8-20 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� (Benjamin et 
al., 1978 อ.างถึงในสุกัญญา, 2548) โดยทุกกลุ2มการทดลองมีค2า 12.0-13.3 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� พบว2าอยู2
ในช2วงค2ามาตรฐาน (p>0.05) เช2นเดียวกับค2าโคเลสเตอรอลในซีร่ัมสุกรมีค2า 75.0-88.8 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� 
(p>0.05) ซ่ึงค2าอยู2ในช2วงการรายงานของสุกัญญา (2548) ระหว2าง 74.31-81.72 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� สุกร
ที่ได.รับอาหารผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม ร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� มีค2าสูงสุด (88.8 มิลลิกรัม 
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เปอร�เซ็นต�) ตรงข.ามกับค2าไตรกลีเซอไรด�ท่ีพบว2ามีค2าตํ่าสุด โดยทุกกลุ2มมีค2า อยู2ระหว2าง 29.7-44.0 มิลลิกรัม 
เปอร�เซ็นต� (p>0.05) ค2าเฉลี่ยแคลเซียมของทุกกลุ2มการทดลองไม2แตกต2างกัน อยู2ในช2วงค2ามาตรฐาน 
(p>0.05) (ค2าปกติแคลเซียมในซีร่ัมอยู2ระหว2าง 8-12 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต�) ฟอสฟอรัสในซีร่ัมลูกสุกรพบว2า
ค2าเฉลี่ยแตกต2างกันโดยกลุ2มที่เสริมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม ร2วมกับ แก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�มี
ค2าสูงสุด (p<0.05) แต2ใกล.เคียงกับรายงานของสุกัญญา (2548) ส2วนปริมาณเอ็นไซม�อะลานีนอะมิโน
ทรานเฟอเรส ค2าเฉลี่ยทุกกลุ2มไม2แตกต2างกันมีค2าอยู2ระหว2าง 36.8-41.7 ยูนิตต2อลิตร โดยกลุ2มที่ผสมเบต.า
กลูแคน 300 พีพีเอ็ม ร2วมกับแก2นตะวันผง 1 และ 3 เปอร�เซ็นต� มีแนวโน.มสูงสุด (p>0.05) ปริมาณ
เอ็นไซม�แอสพาเตท อะมิโนทรานเฟอเรส ของทุกกลุ2มทดลองไม2แตกต2างกัน (p>0.05) มีค2าอยู2ระหว2าง 
25.3-30.3 ยูนิตต2อลิตร โดยค2าแอคทิวิต้ีของเอ็นไซม�ทั้งสองมีความเก่ียวข.อง กับการเปลี่ยนแปลงของ
เนื้อเย่ือท่ีตับ (สมุนไพรไทย, 2548) หากระดับสูงข้ึนมักเกิดจากเนื้อเย่ือถูกทําลาย หรือเกิดอาการผิดปกติ
ข้ึน แต2ทุกกลุ2มการทดลองค2าเอ็นไซม�ท้ังสองชนิดไม2แตกต2างกัน 

ตารางที่ 5 ค2าโลหิตวิทยาในซีร่ัมลูกสุกร 

รายการ 
กลุ2มการทดลอง 

SEM Linear Quadratic   T1  T2  T3  T4  T5 T6 

ยูเรียไนโตรเจน (mg %) 13.0 11.5 12.3 12.0 12.5 13.3 0.47 0.71 0.63 
โคเลสเตอรอล (mg %) 78.3 77.3 88.0 75.0 82.8 88.8 2.20 0.97 0.28 
ไตรกลีเซอไรด� (mg %) 41.0 36.7 44.0 34.5 30.0 29.7 1.50 0.29 0.34 
แคลเซียม (mg %) 11.7 11.7 11.8 11.7 11.7 11.9 0.07 0.76 0.75 
ฟอสฟอรัส (mg %) 11.6b 12.0ab 12.7ab 11.8b 11.7b 13.3a 0.21 0.53 0.17 
เอ็นไซม�อะลานีนอะมิโน 
ทรานเฟอเรส (U/L) 

39.8 36.8 37.0 38.7 41.7 41.5 1.39 0.86 0.54 

เอ็นไซม�แอสพาเตทอะมิ
โนทรานเฟอเรส (U/L) 

25.3 30.3 28.0 27.5 25.3 28.5 0.73 0.54 0.11 

-  T1 = ผสมสารปฏิชีวนะ (antibiotic growth promoter; AGP)  
-  T2 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็ม  
-  T3 = ผสมแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T4 = ผสมแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต�  
-  T5 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 1 เปอร�เซ็นต�  
-  T6 = ผสมเบต.ากลูแคน 300 พีพีเอ็มร2วมกับแก2นตะวันผง 3 เปอร�เซ็นต� 
-  SEM=standard error of the mean 
-   a, b ค2าเฉลี่ยท่ีมีอักษรต2างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต2างกันอย2างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาเปรียบเทียบการใช.เบต.ากลูแคนจากยีสต� แก2นตะวัน และสารปฏิชีวนะในลูกสุกร 
หลังหย2านมพบว2าสมรรถนะการเจริญเติบโตไม2แตกต2างกัน ต.นทุนการผลิตของสุกรท่ีผสมสารปฏิชีวนะมีค2า 
ตํ่ากว2ากลุ2มการทดลองท่ีผสมเบต.ากลูแคนจากยีสต� และแก2นตะวัน ส2วนค2าการย2อยได.ในกลุ2มท่ีผสม สาร
ปฏิชีวนะพบว2ามีค2าตํ่ากว2ากลุ2มท่ีผสมเบต.ากลูแคนจากยีสต�และแก2นตะวัน ทั้งนี้การผสมเบต.ากลูแคน จาก
ยีสต�และจากแก2นตะวันไม2มีผลกระทบต2อค2าเมแทบอไลท�ของเลือด 
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ผลของการใช(ถ่ัวลิสงเถาเสริมทดแทนอาหารข(นต,อ อัตราการเจริญเติบโต และลักษณะซาก 
แพะพันธุ�ลูกผสมบอร�ที่เล้ียงในระบบปล,อยแทะเล็ม 

ขบวน อินทรักษ�1/  ชิต ยุทธวรวิทย�1/  อภิชาติ บุญเรืองขาว2/  จีระศักด์ิ ชอบแต%ง3/ 

บทคัดย,อ 

 การทดลองคร้ังนี้มี วัตถุประสงค� เพ่ือศึกษาถึงการใช2 ถ่ัวลิสงเถาเสริมทดแทนอาหารข2นต%อ 
สมรรถนะการเจริญเติบโต ลักษณะซาก ตลอดจนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแพะลูกผสมบอร� ที่เลี้ยง
ปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วงแบบหมุนเวียน ดําเนินการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ชุมพร 
อําเภอท%าแซะ จังหวัดชุมพร ระหว%างเดือนตุลาคม 2544 ถึง เดือนธันวาคม 2555 วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยใช2แพะเนื้อลูกผสมบอร� เพศผู2ไม%ตอน อายุประมาณ 
8 เดือน นํ้าหนักเฉลี่ย 27 กิโลกรัม จํานวน 15 ตัว สุ%มแบ%งออกเปXน 3 กลุ%มๆ ละ 5 ตัว กลุ%มท่ี 1 เสริม
อาหารข2นโปรตีน 16 เปอร�เซ็นต� อัตรา 1.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว กลุ%มที่ 2 เสริมถ่ัวลิสงเถาร%วมกับ
อาหารข2น สัดส%วน 1:1 อัตรา 1.5 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว และกลุ%มที่ 3 เสริมด2วยถ่ัวลิสงเถา อัตรา 1.5 
เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว ในช%วงเช2า ก%อนปล%อยแพะทั้ง 3 กลุ%ม เข2าแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วงแบบ
หมุนเวียน ใช2ระยะเวลาทดลอง 420 วัน 
 ผลการทดลองพบว%า แพะทั้ง 3 กลุ%ม มีอัตราการเจริญเติบโตไม%แตกต%างกันทางสถิติ (p>0.05) 
เท%ากับ 82.45, 79.21 และ 64.40 กรัมต%อตัวต%อวัน ตามลําดับ ปริมาณอาหารที่กินได2 ประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหาร และปริมาณโปรตีนท่ีแพะได2รับ ของแพะทั้ง 3 กลุ%ม มีค%าใกล2เคียงกัน สําหรับลักษณะของ
ซาก พบว%าแพะทั้ง 3 กลุ%ม มีเปอร�เซ็นต�เน้ือแดง เปอร�เซ็นต�ไขมัน เปอร�เซ็นต�กระดูก สัดส%วนกล2ามเนื้อต%อ
กระดูก และปริมาณกรดไขมัน CLA ในกล2ามเน้ือไม%แตกต%างกันทางสถิติ (p>0.05) เม่ือคิดต2นทุนค%าอาหาร
ต%อการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัม พบว%าแพะกลุ%มที่ 3 มีต2นทุนตํ่าสุดเท%ากับ 87.26 บาทต%อกิโลกรัม และให2
ผลตอบแทนสุทธิสูงสุดเท%ากับ 1,416.60 บาทต%อตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : แพะลูกผสมบอร�   ลักษณะซาก  หญ2ากินีสีม%วง   ถ่ัวลิสงเถา  แทะเล็ม 
เลขทะเบียนวิจัย : 55(1)-(55:03)-0214-004 
1/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ชุมพร อําเภอท%าแซะ จังหวัดชุมพร 
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�สุราษฎร�ธานี อําเภอท%าฉาง จังหวัดสุราษฎร�ธานี 
3/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส 
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Effects of Arachis pintoi supplementation on growth performance and 
carcass characteristics of Boer crossbred goats under grazing system 

Kabon Intharuk1/  Chit Yutthaworavit1/  Apichat Boonreangkaw2/  Jeerasak  Chopteng3/ 

Abstract  

An experiment aimed to investigate the effects of substitution rates of Arachis 
pintoi  to concentrate feed on growth performance, carcass characteristics and economic 
performance of Boer crossbred goats grazing Panicum maximum TD58 pastures ad libitum  
was conducted at Chumpon Animal Nutrition Development Station during October 2001-
December 2012. The experimental design was randomized complete block. Fifteen intact 
male Boer crossbred goats were assigned into three dietary treatments; five goats per 
treatment. The treatments were (i) goats supplemented with 16% crude protein concentrate 
feed, (ii) goats supplemented with a mix of 50% concentrate feed and 50% Arachis pintoi 
and (iii) goats supplemented with Arachis pintoi. Feed supplementation was based on a 
dry matter basis and offered at 1.5% of animal live weights. All animals were slaughtered 
after 420 days of a rearing period. 
 The results showed that growth performances (82.45, 79.21 and 64.40 g/d), feed 
intake (1,010, 1,016 and 857 g/d), protein intake (155, 175 and 155 g/d), feed conversion 
ratio (12.24, 12.82 and 13.30), % meat (75.15, 76.16 and 74.33 %), % fat (7.19, 5.76 and 
4.70 %), % bone (17.86, 19.99 and 21.23 %), meat and bone ratio (4.21, 3.83 and 3.50) 
and CLA concentration in meat (2.77, 2.82 and 3.26 mg/gm fat) of goats in different 
dietary treatments were not different (p>0.05). Goats in Treatment (iii) had lowest feed 
cost (87.26 Baht/kg body weight gain) and highest economic return (1,416.60 Baht/head).       

 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: Boer crossbred goats, carcass characteristics, Panicum maximum TD58,  
                 Arachis pintoi, grazing  
Registered No. : 55(1)-(55:03)-0214-004 
1/ Chumporn Animal Nutrition Development Station, Thasae, Chumporn. 
2/ Suratthanee  Animal Nutrition Research and Development Center, Thachang, Suratthanee.  
3/ Nrathiwat  Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Nrathiwat.  
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คํานํา 

การเลี้ยงแพะในภาคใต2 คิดเปXน 37.68 เปอร�เซ็นต� ของจํานวนแพะที่เลี้ยงท้ังประเทศ และมี
เกษตรกร คิดเปXน 79.74 เปอร�เซ็นต� ของจํานวนเกษตรกรทั้งหมด (กรมปศุสัตว�, 2551) ส%วนใหญ%เปXน
เกษตรกรรายย%อย มีการเลี้ยงแพะควบคู%กับการปลูก ไม2ผล ยางพารา และปาล�มนํ้ามัน โดยวิธีการปล%อย
แพะแทะเล็มหากินหญ2าและพืชพรรณภายในสวน ซ่ึงส%วนใหญ%เปXนพืชอาหารสัตว�พ้ืนเมืองท่ีข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ มีคุณทางอาหารสัตว�ตํ่าและมักขาดแคลนในช%วงฤดูแล2ง เกษตรกรต2องหันมาใช2ผลพลอยได2ทาง
การเกษตรท่ีมีในพ้ืนที่เช%น เปลือกสับปะรด ทางปาล�ม เปXนต2น เปXนอาหารเลี้ยงแพะในช%วงฤดูแล2งที่ขาด
แคลนหญ2าสด และต2องเสริมด2วยอาหารข2นในระดับสูง แพะจึงจะเจริญเติบโตได2ตามปกติ แต%ต2นทุนการ
ผลิตก็เพิ่มสูงข้ึนด2วย ทําให2เกษตรกรมีรายได2จากการเลี้ยงแพะลดลง 

แนวทางหน่ึงในการแก2ไขป{ญหาคือ ส%งเสริมให2เกษตรกรปลูกพืชอาหารสัตว�พันธุ�ดี ท้ังพืชตระกูล
หญ2าและตระกูลถ่ัว ที่สามารถเจริญเติบโตได2ดีในพ้ืนท่ี ได2แก% หญ2ากินีสีม%วง (Panicum maximum  TD 58) 
ที่เหมาะสําหรับปลูกเลี้ยงสัตว�กล%าวคือ เปXนหญ2าค2างป|  เจริญเติบโตได2ในดินหลายสภาพ ทนแล2ง ทนต%อ
สภาพร%มเงาตอบสนองต%อการให2น้ําให2ปุ}ย มีลักษณะเด%นคือ มีลําต2นและใบดกมีขนาดใหญ% ผลผลิตนํ้าหนักแห2ง 
2.5-3.5 ตันต%อไร%ต%อป| มีโปรตีน 7-10 เปอร�เซ็นต� (กรมปศุสัตว�, 2549) และถ่ัวลิสงเถาสายพันธุ�อมาริลโล 
(Arachis pintoi cv. Amarillo)เปXนพืชตระกูลถ่ัวมีอายุหลายป|ข้ึนได2ดีในดินมีความอุดมสมบูรณ�ปานกลาง
และมีความชื้นสูง ทนสภาพร%มเงาและการแทะเล็ม ให2ผลผลิตทั้งป| คิดเปXนน้ําหนักแห2ง ประมาณ 1-2  
ตันต%อไร%ต%อป| มีโปรตีนประมาณ 15-20 เปอร�เซ็นต� (กรมปศุสัตว�, 2549) พ้ืนที่เลี้ยงแพะส%วนใหญ%เปXนพื้นที่
ภายในร%องสวนมีร%มเงาและความชื้นสูง เหมาะสําหรับการปลูกหญ2ากินีสีม%วงและถ่ัวลิสงเถาสายพันธุ�อมาริลโล 
การเสริมถ่ัวไม%ว%าจะเปXนการตัดสดให2กินหรือปล%อยแทะเล็มเพื่อสะดวกในการจัดการ ช%วยเพ่ิมปริมาณโภชนะ 
ที่สําคัญให2กับสัตว�โดยเฉพาะอย%างย่ิงโปรตีน เนื่องจากถ่ัวอาหารสัตว�มีองค�ประกอบที่เปXนโปรตีนสูง สําหรับ
ใช2เปXนแหล%งโปรตีนใช2เลี้ยงสัตว�เพื่อทดแทนอาหารข2น ส%งผลให2สัตว�มีการเจริญเติบโตดี และลดต2นทุนค%า 
อาหารสัตว�ลงได2 

ดังนั้นจึงได2ทําการศึกษาผลของใช2ถ่ัวลิสงเถาอมาริลโลเสริมทดแทนอาหารข2น ต%อสมรรถนะการ
เจริญเติบโต ลักษณะซาก การสะสมกรดไขมัน Conjugated Linoleic Acid (CLA) ในกล2ามเนื้อ ตลอดจน
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแพะลูกผสมบอร� ท่ีเลี้ยงปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วงแบบหมุนเวียน 
เพื่อใช2เปXนข2อมูลในการส%งเสริมการใช2ประโยชน�จากถ่ัวลิสงเถาอมาริลโล ในการเลี้ยงแพะเนื้อ แก%เกษตรกร
ต%อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองที่ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ชุมพร อําเภอท%าแซะ จังหวัดชุมพร ระหว%างเดือน
ตุลาคม 2554 ถึง เดือนธันวาคม 2555 โดยใช2แพะพันธุ�ลูกผสมบอร� เพศผู2 อายุประมาณ 5 เดือน นํ้าหนัก
ประมาณ 20-25 กิโลกรัม จํานวน 15 ตัว แบ%งแพะออกเปXน 3 กลุ%มๆ ละ 5 ตัว ตามแผนการทดลองแบบ 
Randomized Completely Block Design (RCBD) แพะทุกกลุ%มเลี้ยงแบบปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินี 
สีม%วงแบบหมุนเวียน อัตรา 5 ตัวต%อไร% และให2ได2รับอาหารเสริมแตกต%างกันดังน้ี  
  กลุ%มท่ี 1 เสริมอาหารข2นมีโปรตีน 16 เปอร�เซ็นต� อัตรา 1.5 เปอร�เซ็นต� ของนํ้าหนักตัว                                                                                                         
  กลุ%มท่ี 2 เสริมถ่ัวลิสงเถาร%วมกับอาหารข2นในสัดส%วน 1:1 อัตรา 1.5 เปอร�เซ็นต� ของนํ้าหนักตัว  
  กลุ%มท่ี 3 เสริมถ่ัวลิสงเถาอัตรา 1.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว   
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การจัดการแปลงหญ(ากินีสีม,วง 

          1. การปลูกหญ2ากินีสีม%วงจํานวน 3 ไร% โดยการไถดะและไถพรวนให2ดินมีความละเอียดร%วนซุย ให2
ปุ}ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต%อไร%เปXนปุ}ยรองพ้ืน ปลูกหญ2ากินีสีม%วงโดยวิธีการหว%านเมล็ด
อัตรา 2 กิโลกรัมต%อไร% มีการกําจัดวัชพืชครั้งแรกหลังปลูกหญ2าไปแล2วประมาณ 3-4 สัปดาห�และครั้งต%อไป
ตามความจําเปXนและปลูกซ%อมในส%วนที่ไม%งอก 
 2. แบ%งแปลงหญ2าออกเปXน 3 แปลง แปลงละ 1 ไร% แต%ละแปลง แบ%งออกเปXน 4 แปลงย%อยๆ ละ 1 
งาน เม่ือหญ2าอายุได2 60 วันทําการตัดปรับแปลงหญ2าแต%ละแปลงย%อย ห%างกันเปXนเวลา 8 วัน จนครบ 4 
แปลงย%อย   
          3. การจัดการดูแลรักษาแปลงหญ2า มีการให2น้ําในช%วงฤดูแล2งและช%วงฝนทิ้งช%วง และมีการใส%ปุ}ยยูเรีย  
(46-0-0) อัตรา 10 กิโลกรัมต%อไร%ทุกครั้งหลังปล%อยแพะแทะเล็ม  

การจัดการแปลงถ่ัวลิสงเถา  

 1. เตรียมแปลงปลูกถ่ัวลิสงเถาอมาริลโลจํานวน 0.5 ไร% โดยการไถดะและไถพรวนให2ดินมีความ
ละเอียดร%วนซุย ใส%ปุ}ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 50 กิโลกรัมต%อไร%เปXนปุ}ยรองพ้ืน ปลูกถ่ัวลิสงเถาอมาริลโล 
โดยใช2ท%อนพันธุ�ปลูกท่ีระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร                                                                                          
          2. แบ%งแปลงถ่ัวลิสงเถาออกเปXนแปลงย%อยขนาดเท%าๆกันจํานวน 40 แปลงย%อยๆ ละ 20 ตาราง
เมตร เม่ือปลูกถ่ัวลิสงเถาอมาริลโลครบ 90 วัน ทําการตัดปรับต้ังแต%แปลงที่ 1 2 3 จนถึงแปลงท่ี 40 โดย
ทยอยตัดปรับแต%ละแปลงเว2นช%วงห%างกันแปลงละ 1 วัน เพ่ือปรับอายุถ่ัวลิสงเถาอมาริลโลแต%ละแปลงย%อย
ให2ได2อายุ 40 วัน สําหรับตัดสดให2แพะกิน 
 3. การจัดการดูแลรักษาแปลงถ่ัวลิสงเถาอมาริลโล มีการให2นํ้าในช%วงฤดูแล2งและช%วงฝนท้ิงช%วงและ 
มีการใส%ปุ}ยสูตร 12-24-12 อัตรา 10 กิโลกรัมต%อไร%ทุกครั้งหลังการตัดใช2ประโยชน�  

การจัดการให(อาหารแพะ 

 1. การปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2า ปล%อยแพะเข2าแทะเล็ม เหมือนกันทุกกลุ%ม คือเข2าแทะเล็มแปลง
ย%อยท่ี 1 เปXนเวลา 8 วัน ต%อจากนั้นปล%อยเข2าแปลงย%อยที่ 2 3 และ 4 แบบหมุนเวียน ซ่ึงจะทําให2แพะได2
กินหญ2าที่มีอายุประมาณ 33-40 วัน โดยจะปล%อยแพะทุกกลุ%มเข2าแทะเล็มแปลงหญ2าในช%วงเวลา 10.00-
17.00 นาฬิกา ภายในแปลงหญ2า มีเพิงพัก อ%างน้ํา และแร%ธาตุก2อนแขวนให2เลียกินตลอดเวลาการทดลอง  
          2. การให2อาหารเสริม แพะทุกตัวเลี้ยงบนคอกขังเด่ียวขนาด 1 x 2 เมตร ให2อาหารข2น และถ่ัวลิสง
เถาอมาริลโลสด เสริมให2แพะกินตามสิ่งทดลอง ในคอกทดลองวันละ 1 ครั้ง ในช%วงเช2าก%อนปล%อยแพะลงแทะ
เล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วง 

การบันทึกข(อมูล 

  1. บันทึกนํ้าหนักแพะเม่ือเร่ิมทดลอง และทุก ๆ 14 วัน เพื่อใช2ปรับการให2อาหารตลอดระยะเวลา
การทดลอง 420 วัน และบันทึกนํ้าหนักแพะเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 
  2. การประเมินปริมาณหญ2าที่แพะกินได2 ก%อนปล%อยสัตว�แทะเล็มในแต%ละแปลงย%อย ทําโดยกําหนด
พ้ืนท่ีวัดผลผลิตโดยใช2กรอบตาข%าย ขนาด 1 ตารางเมตร ล2อมไม%ให2แพะแทะเล็ม 1 จุด หลังจากปล%อยแพะ
แทะเล็มครบ 8 วัน ทําการตัดหญ2าในกรอบตาข%าย และสุ%มตัดหญ2าท่ีเหลือจากแพะแทะเล็ม จํานวน 4 จุดๆ
ละ 1 ตารางเมตร ตัดท่ีความสูงเฉลี่ยท่ีแพะแทะเล็ม นําไปชั่ง น้ําหนักสด และนําไปอบในตู2อบท่ีอุณหภูมิ 65 
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องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่ ชั่งน้ําหนักแห2ง เพื่อนํามาคํานวณหาผลผลิตหญ2าและปริมาณหญ2าที่แพะกิน
ตลอดการทดลอง  
  3. บันทึกปริมาณอาหารที่เสริมให2แพะกินและอาหารท่ีเหลือทุกวัน  
 4. บันทึกข2อมูลค%าใช2จ%ายทั้งหมด เพ่ือนํามาคํานวณต2นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 เม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําแพะไปฆ%าและศึกษาองค�ประกอบของซากโดยวิธี Pralomkarn et al. 
(1990) เก็บตัวอย%างจากเน้ือแพะบริเวณเดียวกันทุกตัว คือ เน้ือสันส%วนเอวด2านซ2ายของซากเก็บตัวละ 300 
กรัม แบ%งเปXน 3 ส%วนๆ ละ 100 กรัม เก็บไว2ในที่เย็นก%อนส%งตรวจปริมาณกรดไขมัน CLA ในกล2ามเนื้อของ
แพะต%อไป             

การวิเคราะห�ส,วนประกอบทางเคมี 

สุ%มตัวอย%างพืชอาหารสัตว� อาหารข2น วิเคราะห�ส%วนประกอบทางเคมี ได2แก% วิเคราะห� proximate 
analysis เช%น วัตถุแห2ง ไขมัน โปรตีน (ไนโตรเจน) เย่ือใย และเถ2า ตามวิธี AOAC (1980) วิเคราะห�หาเย่ือใย
ต%างๆ และลิกนิน (detergent analysis) ในพืชอาหารสัตว� ตามวิธีที่รายงานโดย Van Soest et al. (1991) 

การวิเคราะห�ข(อมูล 

 การวิเคราะห�ข2อมูลทางสถิติ นําข2อมูลทั้งหมดวิเคราะห�ความแปรปรวน (Analysis of Variance) 
ของการทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบความแตกต%างค%าเฉลี่ยของตัวแปรโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test.  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส,วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

   ผลวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของตัวอย%างหญ2ากินีสีม%วง ถ่ัวลิสงเถา และอาหารสําเร็จรูป ที่ใช2
ในการทดลอง แสดงไว2ในตารางท่ี 1 พบว%าหญ2ากินีสีม%วงที่ปล%อยให2แพะแทะเล็มที่อายุ 40 วัน มีวัตถุแห2ง 
19.57 เปอร�เซ็นต� โปรตีน 11.88 เปอร�เซ็นต� ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 38.20 เปอร�เซ็นต� และผนังเซลล� 
(NDF) 62.23  เปอร�เซ็นต� จัดเปXนอาหารหยาบคุณภาพดี และถ่ัวลิสงเถามีวัตถุแห2ง 17.29 เปอร�เซ็นต� 
โปรตีน 23.76  เปอร�เซ็นต� ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 26.71 เปอร�เซ็นต� และผนังเซล(NDF) 46.45 เปอร�เซ็นต� 
จัดเปXนถ่ัวแห2งคุณภาพดี ส%วนอาหารสําเร็จรูป มีโปรตีน 18.21 เปอร�เซ็นต� มีโปรตีนใกล2เคียงกับโปรตีนที่
ระบุไว2ข2างถุง 
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ตารางที่ 1 ส%วนประกอบทางเคมีของหญ2ากินีสีม%วง ถ่ัวลิสงเถา และอาหารสาํเร็จรูป ของการทดลอง1/  

ส%วนประกอบทางเคมี 
(% โดยวัตถุแห2ง) 

หญ2ากินีสีม%วง ถ่ัวลิสงเถา อาหารสําเร็จรูป 

วัตถุแห2ง(DM) 
โปรตีน(CP) 
ไขมัน(EE) 
เย่ือใย(CF) 
เถ2า(Ash) 
ไนโตรเจนฟรีแอกซ�แทรก(NFE) 
ลิกโนเซลลโูลส(ADF) 
ผนังเซล(NDF) 
ลิกนิน 
TDN2/ 

19.57 
11.88 
2.01 
29.11 
9.06 
36.89 
38.20 
62.23 
3.03 
58.59 

17.29 
23.76 
1.39 
16.83 
9.59 
40.87 
26.71 
46.45 
7.6 

67.18 

89.96 
18.21 
5.1 

11.89 
12.46 
43.3 

- 
- 
- 

66.60 
ท่ีมา : 1/วิเคราะห�โดยศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส 
2/ ค%า TDN คํานวณโดยสมการของ Kearl (1982) 
  พืชอาหารสัตว� TDN (%) = 98.625-(1.048*ADF)  
  ถ่ัวอาหารสัตว� TDN (%) = 88.875-(0.812*ADF) 
  อาหารข2น TDN (%) = 40.3227 + 0.5398(%CP) + 0.4448(%NFE) + 1.4218(%EE) - 0.7007(%CF) 

ปริมาณอาหารที่แพะกินได( 

 ปริมาณอาหารที่แพะกินได2ทั้งหมด พบว%าแพะกลุ%มท่ี 1 ซ่ึงปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วงและ
เสริมด2วยอาหารข2น กินอาหารได2เฉลี่ย 1,010 กรัมต%อตัวต%อวัน ใกล2เคียงกับแพะกลุ%มที่ 2 เลี้ยงโดยปล%อย
แทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วง และเสริมด2วยอาหารข2นและถ่ัวลิสงเถาในสัดส%วน 1:1 กินอาหารได2เฉลี่ย 
1,016 กรัมต%อตัวต%อวัน ซ่ึงแพะท้ัง 2 กลุ%มกินอาหารได2มากกว%าแพะกลุ%มที่ 3 เลี้ยงโดยปล%อยแทะเล็มแปลง
หญ2ากินีสีม%วงและเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถา ซ่ึงกินอาหารได2เฉลี่ย 857 กรัมต%อตัวต%อวัน แต%เม่ือคิดปริมาณอาหาร
ท่ีแพะกินได2เปXนเปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัวของแพะท้ัง 3 กลุ%ม พบว%าแพะทั้ง 3 กลุ%ม กินอาหารได2ใกล2เคียงกัน
เท%ากับ 2.33  2.34 และ 2.14 เปอร�เซ็นต�นํ้าหนักตัว ตามลําดับ จากการทดลองนี้แพะทั้ง 3 กลุ%มกินอาหาร
ได2ต่ํากว%ารายงานของ Devendra (1983) ที่กล%าวว%าแพะในเขตร2อนชื้นทั่วไปกินอาหารได2ต%อวันคิดเปXน 3-5 
เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

[128]

ตารางที่ 2 ผลของการใช2ถ่ัวลิสงเถาเสริมทดแทนอาหารข2น ต%อสมรรถนะการผลิตของแพะเนื้อท่ีปล%อยแทะ    
              เล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วง 

ข2อมูลท่ีศึกษา กลุ%มท่ี 1 กลุ%มท่ี 2 กลุ%มท่ี 3 p-value CV (%) 
จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 
นํ้าหนักเริ่มทดลอง, กก. 
นํ้าหนักสิ้นสุดทดลอง, วัน 
ปริมาณอาหารท่ีกินได2ท้ังหมด (นน.แห2ง), กรัม/วัน 
   - หญ2ากินีสีม%วง, กรัม/ตัว/วัน 
   - ถ่ัวลิสงเถา, กรัม/ตัว/วัน 
   - อาหารข2น, กรัม/ตัว/วัน 
ปริมาณอาหารทีกินได2ท้ังหมด (นน.แห2ง), % นน.ตัว 
ปริมาณโปรตีนท่ีได2รับ, กรัม/ตัว/วัน 
โภชนะท่ีย%อยได2ท้ังหมด (TDN) โดยการคํานวณ, 
กรัม/ตัว/วัน 
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/ตัว/วัน 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปXนนํ้าหนักตัว 

5 
420 

26.47 
60.10 
1,010 
449 

- 
561 
2.33 
155 
650 

 
82.45 
12.24 

5 
420 

26.87 
60.14 
1,016 
417 
313 
286 
2.34 
175 
660 

 
79.21 
12.82 

5 
420 

26.55 
53.60 
857 
412 
445 

- 
2.14 
155 
550 

 
64.40 
13.30 

- 
- 

0.98 
0.20 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

0.12 
- 

- 
- 

13.08 
11.16 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

17.41 
- 

- กลุ%มท่ี 1 ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยอาหารข2น 
- กลุ%มท่ี 2 ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยอาหารข2นต%อถ่ัวลิสงเถา อัตรา 1:1 
- กลุ%มท่ี 3 ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถา 

อัตราการเจริญเติบโต 

 จากตารางท่ี 2 พบว%าแพะท้ัง 3 กลุ%ม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยแตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) เท%ากับ 82.45 79.21 และ 64.40 กรัมต%อตัวต%อวัน ตามลําดับ สอดคล2องกับรายงาน
ของ ศักดา และคณะ (2549) รายงานว%าการปล%อยแพะแทะเล็มแปลงหญ2าในอัตรา 5 ตัวต%อไร% และเสริม
ด2วยอาหารข2น 1-1.5 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว แพะมีอัตราการเจริญเติบโต 60-70 กรัมต%อตัวต%อวัน จาก
การทดลองนี้แพะกลุ%มที่ 3 อัตราการเจริญเติบโตมีแนวโน2มตํ่าสุด ทั้งนี้เนื่องจากแพะกลุ%มที่ 3 มีการกิน
อาหารตํ่ากว%ากลุ%มอ่ืน และเม่ือคิดเปXน TDN ท่ีได2รับมีปริมาณตํ่าสุดเท%ากับ 550 กรัมต%อตัวต%อวัน (ตารางที่ 
2) เม่ือพิจารณาปริมาณโภชนะที่แพะได2รับจากอาหารในการทดลองเปรียบเทียบกับปริมาณความต2องการ
ของแพะเนื้อ ตามรายงานของ NRC (1981) แนะนําว%าแพะเนื้อน้ําหนัก 30 กิโลกรัม ถ2าต2องการให2มีอัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย 100 กรัมต%อตัวต%อวัน จะต2องได2รับโปรตีนจากอาหาร เท%ากับ 79 กรัมต%อตัวต%อวัน 
และต2องการพลังงาน (TDN) เท%ากับ 560 กรัมต%อวัน  
  จากผลการทดลองนี้พบว%าแพะทุกกลุ%มได2รับโปรตีนและพลังงานจากอาหารท่ีกินได2สูงกว%าคําแนะนํา 
ของ NRC แต%มีอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากว%า ท่ี NRC (1981) แนะนําไว2 ซ่ึงโดยท่ัวไปแล2วการเจริญเติบโต
ของแพะนอกจากข้ึนกับพันธุ�แพะแล2ว ยังข้ึนกับป{จจัยอ่ืนๆ อีก เช%น อายุ น้ําหนักเม่ือหย%านม เพศ โรค
พยาธิ และสภาพแวดล2อมอ่ืนๆ โดยเฉพาะอย%างย่ิงอาหารและวิธีการให2อาหาร (อัญชลี, 2526) จากการ
สังเกตพบว%าวิธีการให2อาหาร โดยปล%อยแพะแทะเล็มแปลงหญ2า ด2วยวิธีปล%อยรวมกันท้ัง 5 ตัว ในพ้ืนท่ีจํากัด 
ตลอดช%วงเวลากลางวัน แพะที่ใช2ในการทดลองเปXนแพะเพศผู2 ไม%ตอน อยู%ในช%วงเจริญพันธุ� เม่ือปล%อยแพะ
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ลงปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2า แพะส%วนใหญ%จะไล%ขวิดกันตลอดเวลา ทําให2สูญเสียพลังงาน กินหญ2าได2ไม%
เต็มท่ี ซ่ึงเปXนสาเหตุที่ทําให2แพะกินอาหารได2ต่ํากว%าความต2องการ และมีอัตราการเจริญเติบโตได2ไม%เต็มท่ี 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารหรืออัตราการเปลี่ยนอาหารเปXนน้ําหนักตัว ตลอดการทดลองของ
แพะทั้ง 3 กลุ%ม พบว%าแพะกลุ%มที่ 1 และ 2 มีค%าเท%ากับ 12.24 และ 12.82 ตามลําดับ มีประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารดีกว%าแพะกลุ%มที่ 3 ซ่ึงมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท%ากับ 13.30 ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณ
อาหารที่แพะกินได2ทั้งหมด และอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากว%าแพะกลุ%มที่ 1 และ 2 นอกจากนี้แพะยังได2รับ
พลังงาน ตํ่ากว%ากลุ%มอ่ืนๆ ด2วย จึงเปXนสาเหตุให2แพะกลุ%มที่ 3 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารด2อยที่สุด 

ตารางที่ 3 ผลของการใช2ถ่ัวลิสงเถาเสริมทดแทนอาหารข2น ต%อลักษณะซากของแพะเนื้อที่ปล%อยแทะเล็ม      
             แปลงหญ2ากินีสีม%วง  

ข2อมูลที่ศึกษา กลุ%มท่ี 1 กลุ%มท่ี 2 กลุ%มที่ 3 p-value CV (%) 
น้ําหนักมีชีวิต, กก./ตัว 
น้ําหนักซากเย็น, กก./ตัว 
เน้ือแดง (%) 
ไขมัน (%) 
กระดูก (%) 
กล2ามเน้ือ:กระดูก 
กรดไขมัน CLA ในกล2ามเนื้อ, mg/gm fat 

60.10 
31.14 
75.15 
7.19 
17.86 
4.21 
2.77 

60.14 
30.27 
76.16 
5.76 
19.99 
3.83 
2.82 

53.60 
25.13 
74.33 
4.70 
21.23 
3.50 
3.26 

- 
0.209 
0.735 
0.311 
0.061 
0.074 
0.67 

- 
13.59 
3.70 
30.76 
7.10 
7.87 
24.15 

 -  กลุ%มท่ี 1 ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยอาหารข2น 
 -  กลุ%มท่ี 2 ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยอาหารข2นต%อถ่ัวลิสงเถา อัตรา 1:1 
 -  กลุ%มท่ี 3 ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถา 

องค�ประกอบและสัดส,วนของซาก (Carcass composition) 

 องค�ประกอบและสัดส%วนของซากแพะได2แสดงไว2ในตารางที่ 3 พบว%าแพะท้ัง 3 กลุ%ม มีน้ําหนักซาก
เย็นแตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เท%ากับ 31.14 30.27 และ 25.13 กิโลกรัมต%อตัว 
ตามลําดับ แต%พบว%าแพะกลุ%มที่ 3 ซ่ึงเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถาอย%างเดียว มีแนวโน2มให2น้ําหนักซากเย็นตํ่ากว%า
แพะอีก 2 กลุ%ม แต%จากการทดลองพบว%าแพะทั้ง 3 กลุ%ม มีเปอร�เซ็นต�เนื้อแดงอยู%ระหว%าง 74.33-76.16 
เปอร�เซ็นต� ไขมันอยู%ระหว%าง 4.70-7.19 เปอร�เซ็นต� และกระดูกอยู%ระหว%าง 17.86-21.23 เปอร�เซ็นต� มีค%า
แตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สอดคล2องกับ สาธิต และคณะ (2545) รายงานว%า 
เปอร�เซ็นต�เนื้อแดง เปอร�เซ็นต�ไขมัน และเปอร�เซ็นต�กระดูก ของแพะลูกผสมแองโกลนูเบ้ียน และพันธุ�
พ้ืนเมือง ภายใต2ระบบการเลี้ยงที่แตกต%างกัน มีค%าเปอร�เซ็นต�เน้ือแดงอยู%ระหว%าง 69.99-70.38 เปอร�เซ็นต� 
เปอร�เซ็นต�ไขมันอยู%ระหว%าง 6.88-7.03 เปอร�เซ็นต� และเปอร�เซ็นต�กระดูกอยู%ระหว%าง 16.62-18.85 เปอร�เซ็นต�  

ปริมาณกรดไขมัน CLA 

 การสะสมปริมาณกรดไขมัน CLA ในกล2ามเนื้อสันนอกของแพะเนื้อ แสดงไว2ในตารางที่ 3 พบว%า
แพะทั้ง 3 กลุ%ม มีปริมาณกรดไขมัน CLA แตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เท%ากับ 2.77 
2.82 และ 3.26 มิลลิกรัมต%อกรัมไขมัน ตามลําดับ โดยพบว%าในแพะกลุ%มท่ีมีการเสริมถ่ัวลิสงเถา มีแนวโน2ม
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ให2ปริมาณกรดไขมัน CLA สูงกว%ากลุ%มท่ีเสริมด2วยอาหารข2น สอดคล2องกับงานทดลองของ อัศวินและคณะ 
(2552) ศึกษาการใช2หญ2ากินีสีม%วงร%วมกับอาหารข2นระดับต%างๆ ต%อปริมาณกรดไขมันในแพะเน้ือ พบว%าการ
เสริมอาหารข2นในระดับท่ีสูงข้ึนทําให2มีปริมาณกรดไขมัน CLA ในกล2ามเนื้อสันนอกลดลง 

ตารางที่ 4 ผลของการใช2ถ่ัวลิสงเถาเสริมทดแทนอาหารข2น ต%อต2นทุนและผลตอบแทนจากการเลี้ยงแพะ 
              แบบปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วง 

ข2อมูลท่ีศึกษา กลุ%มท่ี 1 กลุ%มที่ 2 กลุ%มที่ 3 

น้ําหนักเร่ิมทดลอง, กก. 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง, กก./ตัว 
ระยะเวลาการเลี้ยง, วัน 
น้ําหนักเพ่ิม, กก./ตัว 
ต2นทุนค%าแพะ1/, บาท/ตัว 
ปริมาณหญ2ากินีสีม%วง2/, กก./ตัว 
ปริมาณถ่ัวลิสงเถา3/, กก./ตัว 
ปริมาณอาหารสําเร็จรูป4/, กก./ตัว 
ต2นทุนค%าอาหาร, บาท/วัน 
ต2นทุนค%าอาหารตลอดการทดลอง, บาท/ตัว 
ต2นทุนรวม5/, บาท/ตัว 
ต2นทุนค%าอาหารต%อการเพิ่มน้ําหนัก 1 กก.,บาท/กก. 
รายได2จากการจําหน%าย ุ6/, บาท/ตัว 
ผลตอบแทนสุทธิ, บาท/ตัว 
ผลตอบแทนสุทธิ, บาท/ตัว/เดือน 

26.47 
60.10 
420 

33.63 
2,647 
188.74 

- 
235.62 
8.42 

3,535.52 
6,182.52 
105.13 

7,212.00 
1,029.48 

73.53 

26.87 
60.14 
420 

33.27 
2,687 
175.14 
119.95 
131.38 
7.82 

3,280.48 
5,967.48 

98.60 
7,216.80 
1,249.32 

89.24 

26.55 
53.60 
420 

27.05 
2,655 
173.04 
186.90 

- 
5.62 

2,360.40 
5,015.40 

87.26 
6,432.00 
1,416.60 
101.19 

- กลุ%มท่ี  1  ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยอาหารข2น 
-  กลุ%มท่ี 2  ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยอาหารข2นต%อถ่ัวลิสงเถา อัตรา 1:1 
-  กลุ%มท่ี 3  ปล%อยแทะเล็มแปลงกินีสีม%วงเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถา 
1/ ราคาแพะมีชีวิต 100 บาท/กก.                     4/ อาหารสําเร็จรูป ราคา 11 บาท/กก. 
2/ หญ2ากินีสีม%วง ราคา 5 บาท/กก. ;วัตถุแห2ง       5/ คิดเฉพาะค%าแพะและค%าอาหาร ไม%รวมแรงงาน 
3/ ถ่ัวลิสงเถา ราคา 8 บาท/กก., วัตถุแห2ง           6/ ราคาจําหน%ายแพะมีชีวิต 120 บาท/กก. 

  ต(นทุนและผลตอบแทน 
 ต2นทุนการเลี้ยงแพะได2แสดงไว2ในตารางที่ 4 โดยพบว%า แพะเนื้อในกลุ%มที่ 1 ซ่ึงเลี้ยงปล%อยแทะเล็ม
และเสริมด2วยอาหารข2นมีต2นทุนรวมซ่ึงคิดเฉพาะค%าแพะและค%าอาหารสูงที่สุดเท%ากับ 6,182.52 บาทต%อตัว 
สูงกว%า แพะกลุ%มท่ี 2 และ 3 มีต2นทุนค%าอาหารเท%ากับ 5,967.48 และ 5,015.40 บาท ตามลําดับ เช%นเดียว 
กันกับต2นทุนค%าอาหาร (3,535.52 3,280.48 และ 2,360.40 บาทต%อตัว) และต2นทุนค%าอาหารต%อการเพิ่ม
น้ําหนัก 1 กิโลกรัม (105.13, 98.96 และ 87.26 บาทต%อกิโลกรัม) ซ่ึงแพะกลุ%มที่ 1 มีต2นทุนสูงกว%า แพะ
กลุ%มท่ี 2 และ 3 ตามลําดับ 
 เม่ือคิดผลตอบแทนจากการเลี้ยงแพะโดยหักค%าตัวแพะและค%าอาหารแล2ว พบว%าการเลี้ยงแพะเนื้อ 
โดยปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วงและเสริมด2วยอาหารข2นในกลุ%มท่ี 1 ได2ผลตอบแทนตํ่าที่สุดเท%ากับ 
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1,029.48 บาทต%อตัว รองลงมาคือแพะกลุ%มที่ 2 เท%ากับ 1,216.80 บาทต%อตัว และได2ผลตอบแทนสูงสุดคือ
แพะกลุ%มที่ 3 ซ่ึงเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถาเพียงอย%างเดียวเท%ากับ 1,416.60 บาทต%อเดือน 

สรุปผลการทดลอง 

การทดลองเลี้ยงแพะเน้ือโดยปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2ากินีสีม%วง โดยเสริมด2วยอาหารข2น เสริมด2วย
อาหารข2นต%อถ่ัวลิสงเถา ในสัดส%วน 1:1 และเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถาเพียงอย%างเดียว พบว%าแพะทั้ง 3 กลุ%ม มี
อัตราการเจริญเติบโต มีนํ้าหนักซากเย็น เปอร�เซ็นต�เนื้อแดง เปอร�เซ็นต�ไขมัน และเปอร�เซ็นต�กระดูก มี
สัดส%วนกล2ามเนื้อต%อกระดูก และปริมาณกรดไขมัน CLA แตกต%างกันอย%างไม%มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
แต%พบว%าแพะกลุ%มท่ี 3 ซ่ึงเสริมด2วยถ่ัวลิสงเถาเพียงอย%างเดียว มีต2นทุนค%าอาหารตํ่าสุดเท%ากับ 2,360.40 
บาทต%อตัว และมีผลตอบแทนสุทธิสูงที่สุดเท%ากับ 1,416.60 บาทต%อตัว 

ข(อเสนอแนะ 

การขุนแพะเพศผู2 เพ่ือผลิตเนื้อจําหน%าย โดยการปล%อยแทะเล็มแปลงหญ2าภายในพ้ืนท่ีจํากัด และ
เสริมด2วยพืชตระกูลถ่ัวภายในคอก ควรมีการตอนแพะก%อนนํามาขุน เพ่ือหลีกเลี่ยงการไล%ชนกันตลอดเวลา
ในช%วงปล%อยแทะเล็ม ซ่ึงจะทําให2แพะกินอาหารได2น2อยลง และอัตราการเจริญเติบโตค%อนข2างตํ่า  
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ผลการใช'ต'นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซแห'งทดแทนแหล-งโปรตีนในอาหารไก-พื้นเมือง 
อายุ 6-12 สัปดาห� ต-อประสิทธิภาพการผลิตและคณุภาพซาก 

 
สมศักด์ิ เภาทอง1/   ฆะฤทัย จันทร�ธิบดี 2/   อภินันท� จินดานิรดุล1/   อรวิมล แก%วเกลี้ยง1/ 

บทคัดย-อ 

การศึกษาระดับที่เหมาะสมของการใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซทดแทนแหล2งโปรตีนในสูตรอาหาร
ไก2พื้นเมืองอายุ 6-12 สัปดาห� ต2อประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพซาก ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว�สระแก%ว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแก%ว ระหว2างเดือนตุลาคม 2556-กันยายน 2557 
ใช%ไก2พื้นเมืองคละเพศ อายุ 1 วัน จํานวน 400 ตัว เลี้ยงด%วยอาหารไก2พ้ืนเมืองระยะเล็กท่ีมีขายในท%องตลาด 
(commercial feed) ซ่ึงมีพลังงานไม2ตํ่ากว2า 2,850 กิโลแคลอร่ีต2อกิโลกรัม และโปรตีนไม2ตํ่ากว2า 19 เปอร�เซ็นต� 
ให%กินอาหารอย2างเต็มที่จนถึงอายุ 6 สัปดาห� สุ2มไก2ทดลองมาจํานวน 320 ตัว วางแผนการทดลอง แบบสุ2ม
สมบูรณ� Completely Randomized  Design (CRD) แบ2งออกเป^น 4 กลุ2มๆ ละ 4 ซํ้าๆ ละ 20 ตัว เลี้ยง
ในคอกทดลองขนาด 2x2 เมตร จํานวน 16 คอก จัดให%ได%รับอาหารทดลองที่มีต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซเป^น
ส2วนผสมในระดับท่ีแตกต2างกัน 4 ระดับ คือ 0 5 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� ในสูตรอาหาร ทําการทดลองจน
ไก2อายุครบ 12 สัปดาห� 

ผลการทดลอง พบว2า ไก2ทดลองท่ีได%รับอาหารเปรียบเทียบ มีสมรรถนะการผลิต (น้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึน 
และอัตราการเจริญเติบโตต2อวัน) ใกล%เคียงกลุ2มที่ได%รับอาหารท่ีมีการทดแทนของถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ   
5 เปอร�เซ็นต�  แต2สูงกว2า (p<0.05) กลุ2มที่ได%รับอาหารท่ีมีการทดแทนของถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ 10 และ 
15 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงการใช%ถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซทดแทนแหล2งโปรตีนในสูตรอาหาร ระดับ 5 เปอร�เซ็นต� มีผลทํา
ให%ไก2ทดลองมีประสิทธิภาพ การเปลี่ยนอาหารสูงสุด เท2ากับ 5.38 (p<0.05) และมีต%นทุนค2าอาหารที่ใช%ใน
การเพิ่มนํ้าหนักตัวตํ่าที่สุดเท2ากับ 76.24 บาทต2อกิโลกรัม (p<0.05) อย2างไรก็ตาม ลักษณะซากของไก2ทดลอง 
ท่ีได%รับอาหารเปรียบเทียบและอาหารท่ีมีการทดแทนของถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ ระดับ 5 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� 
มีค2าใกล%เคียงกันและไม2แตกต2างกันทางสถิติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : ไก2พ้ืนเมือง  ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ   ทดแทน   แหล2งโปรตีน 
เลขทะเบียนวิจัย : 57(1)-0214-032 
1/ สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว� เขตราชเทวี กรุงเทพฯ  
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�สระแก%ว อําเภอคลองหาด จังหวัดสระแก%ว   
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Effect of Florigraze meal (Arachis glabrata cv. Florigraz) substitute protein 
source in native chicken diet during 6-12 weeks of age on production 

performance and carcass quality 
 

Somsak Paothong1/   Kharuthai Juntipbadee2/   Apinun Jindaniradool1/    
Ornvimol Kaeokliang1/ 

Abstract 

 The study on suitable ration of Florigraze meal substitute protein source in native 
chicken diet during 6-12 weeks of age on production performance and carcass quality was 
conducted at Sakaeo Animal Nutrition Research and Development Center. Four hundred 
one-day old of both sex were fed ad libitum on diet contained 19 %CP and 2,850 Kcal/kgDM  
until 6 weeks. A complete randomized design with 4 replication was used. Treatments 
were 4 levels of substitute by florigraze meal namely 0 5 10 and 15 percentage. The studied 
using 320 broilers of both sex aged 6 weeks. The experiment period lasted 12 weeks. 
 The result showed that control group and the level of 5 percentage of substitute 
by florigraze meal group were not significant different (p>0.05) on feed intake and growth 
performance (weight gain and ADG) higher (p<0.05) than the other group. The level of 5 
percentage of substitute by florigraze meal group were highest of feed conversion ratio 
(FCR) were 5.38 (p<0.05) and feed cost per 1 kilogram weight gain were lowest 76.24 baht 
per kilogram (p<0.05). However, carcass quality of control group and the levels of substitute 
by florigraze meal group i. e. 5 10 and 15 percentage were not significant different. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : native chicken,  Arachis glabrata cv. Florigraz , substitute, protein source 
Registered No. : 57(1)-0214-032 
1/ Bureau of Animal Nutrition Development, DLD, Ratchathewi, Bangkok. 
2/ Sakaeo Animal Nutrition Research and Development Center, Khong Had, Sakaeo. 
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คํานํา 

การบริโภคเน้ือไก2พ้ืนเมืองได%รับความนิยมมากข้ึน ทั้งน้ีเพราะเน้ือมีรสชาติที่ดี แม%ว2าจะมีการเลี้ยง
กันอยู2ทั่วไปและเริ่มมีการเลี้ยงแบบเชิงการค%าเพ่ิมมากข้ึน แต2ก็ยังไม2เพียงพอต2อความต%องการบริโภคของ
ตลาด ทั้งนี้เพราะเกษตรกรส2วนใหญ2 ยังใช%วิธีการเลี้ยงแบบปล2อยให%ไก2พ้ืนเมืองหากินเองตามธรรมชาติ มี
การให%อาหารเสริมบ%างเป̂นครั้งคราวยังไม2มีการให%อาหารตามความต%องการของไก2 จึงทําให%ไก2พื้นเมือง
เจริญเติบโตช%า ทั้งที่ไก2พื้นเมืองมีลักษณะเด2น คือ เลี้ยงง2าย มีความต%านทานโรคสูง  

ไก2กระทง ช2วงระยะเติบโตอายุ 3-6 สัปดาห� ต%องการอาหารที่มีความเข%มข%นของโปรตีน 20 เปอร�เซ็นต� 
พลังงานใช%ประโยชน�ได% 3,150 กิโลแคลอรี่ต2อกิโลกรัม (NRC, 1994) และสูตรอาหารไม2ควรมีเย่ือใย มากกว2า 
5 เปอร�เซ็นต�  ถึงแม%ว2าประเทศไทยจะเป̂นหนึ่งในผู%นําด%านการผลิตสัตว�ป|ก เช2น ไก2เนื้อ แต2ผู%ผลิตอาหาร
สัตว�ยังต%องพึ่งพาการใช%วัตถุดิบอาหารสัตว�จากต2างประเทศ ทําให%ต%นทุนการผลิตอาหารสัตว�สูงโดยไม2จําเป^น 
ซ่ึงมีรายงานการศึกษาการใช%พืชที่มีโปรตีนสูงมาทดแทนแหล2งโปรตีนในสูตรอาหารเพื่อใช%เลี้ยงไก2เนื้อหลาย
ชนิด เช2น การใช%ใบถ่ัวเฮดจ�ลูเซินทดแทนใบกระถินในอาหารไก2พื้นเมืองลูกผสม ไม2มีผลกระทบต2อการเจริญ 
เติบโตและประสิทธิภาพการใช%อาหาร โดยสามารถใช%ถ่ัวเฮดจ�ลูเซินได%ถึง 10 เปอร�เซ็นต� ในสูตรอาหาร 
(นพวรรณ, 2533) และการใช%ถ่ัวเฮดจ�ลูเซินทดแทนใบกระถินในอาหารไก2กระทงอายุ 3-7 สัปดาห� พบว2า
สามารถใช%ถ่ัวเฮดจ�ลูเซินได%ในระดับ 5 เปอร�เซ็นต� ในสูตรอาหาร ซ่ึงทําให%ไก2มีสมรรถภาพการเจริญเติบโตดี
ท่ีสุดและมีต%นทุนค2าอาหารตํ่าสุด (นพวรรณ, 2536)  

ป~จจุบันกรมปศุสัตว�ได%มีการวิจัยพืชตระกูลถ่ัวพันธุ�ใหม2ที่น2าจะนํามาใช%เป^นวัตถุดิบแหล2งโปรตีนใน
อาหารไก2ได%คือ ถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ (Arachis glabrata cv. Florigraz หรือ rhizoma peanut) ซ่ึงเป^น
ถ่ัวลิสงเถาชนิดหน่ึงที่มีคุณค2าอาหารสัตว�สูง คือ ใบ และลําต%นมีค2าการย2อยได%มากกว2า 60 และ 50 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ เติบโตคลุมพ้ืนที่ได%เร็ว ทนแล%ง ให%ผลผลิตพืชอาหารสัตว�ที่ดีและน2ากิน (Mannetji and Jone, 
1992) มีค2าโปรตีน 10-18 เปอร�เซ็นต� และค2าการย2อยได% 45-68 เปอร�เซ็นต� ให%ผลผลิตน้ําหนักแห%งประมาณ 
400-600 กิโลกรัมต2อไร2ต2อรอบการตัด หรือ 2,012 กิโลกรัมต2อไร2ต2อป| (ศศิธร และคณะ, 2545) ถ่ัวลิสงเถา
ฟลอริเกรซ เหมาะสําหรับตัดสดเพ่ือใช%เลี้ยงสัตว�หรือปล2อยให%สัตว�แทะเล็มและผลิตเป̂นพืชแห%ง ซ่ึง Teguia 
et al. (1997) ศึกษาการใช% Arachis glabrata Benth ทดแทนข%าวโพดในอาหารไก2กระทง พบว2าสามารถ 
ใช%ถ่ัวลิสงเถาทดแทนข%าวโพดได% 200 กรัมต2อกิโลกรัมอาหาร โดยน้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึนไม2แตกต2างจากกลุ2มท่ี
ได%รับข%าวโพด แต2ถ%าใช%ทดแทนเพิ่มข้ึนเป̂น 300 กรัมต2อกิโลกรัมอาหาร จะทําให%ประสิทธิภาพการใช%อาหาร
ตํ่าลง 

การเลี้ยงไก2พ้ืนเมืองภายใต%การจัดการด%านอาหารและระบบการเลี้ยงท่ีดี จะช2วยทําให%ผลผลิตไก2
พ้ืนเมืองดีข้ึน ดังนั้นจึงได%ทําการศึกษาผลการใช%ถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซแห%งทดแทนแหล2งโปรตีนในอาหารไก2
พ้ืนเมืองช2วงอายุ 6-12 สัปดาห� ต2อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซาก และเกษตรกรมีรายได%เพ่ิมข้ึนด%วย 
ซ่ึงการแสวงหาวัตถุดิบอาหารสัตว�ท่ีเป̂นแหล2งโปรตีน ราคาถูกที่สามารถผลิตได%เองในประเทศ จะช2วยทําให%
ต%นทุนค2าอาหารสัตว�ลดลงได% 
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อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

สัตว�ทดลอง อาหารทดลองและแผนการทดลอง 

ใช%ไก2พ้ืนเมืองสายพันธุ�เหลืองหางขาว คละเพศ อายุ 1 วัน จํานวน 400 ตัว เลี้ยงด%วยอาหารไก2
พ้ืนเมืองระยะเล็กที่มีขายในท%องตลาด (commercial feed) ซ่ึงมีพลังงานไม2ตํ่ากว2า 2,850 กิโลแคลอรี่ต2อ
กิโลกรัม และโปรตีนไม2ตํ่ากว2า 19 เปอร�เซ็นต� จนอายุได% 6 สัปดาห� สุ2มไก2ทดลองมาจํานวน 320 ตัว วาง
แผนการทดลอง แบบสุ2มตลอด Completely Randomized Design (CRD) แบ2งออกเป^น 4 กลุ2มๆ ละ 4 
ซํ้าๆ ละ 20 ตัว เลี้ยงในคอกทดลองขนาด 2 x 2 เมตร จํานวน 16 คอก จัดให%ได%รับอาหารทดลองท่ีมีต%นถ่ัว
ลิสงเถาฟลอริเกรซเป^นส2วนผสมในระดับท่ีแตกต2างกัน 4 ระดับ คือ 0 5 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� ในสูตร
อาหาร (ตารางที่ 1) ทําการทดลองจนไก2อายุครบ 12 สัปดาห� 

การบันทึกข'อมูล 

1. สุ2มเก็บวัตถุดิบอาหารทุกชนิดที่ใช%ในสูตรอาหารทดลอง วิเคราะห�หาองค�ประกอบทางเคมีก2อน
ผสมอาหาร และสุ2มอาหารทดลองทุกคร้ังท่ีผสมเสร็จแล%วเพ่ือนําไปวิเคราะห�หาองค�ประกอบทางเคมี ด%วย
วิธี Proximate Analysis ตามวิธีของ AOAC (1990) และวิเคราะห�หาค2าพลังงานรวมโดยใช%เคร่ือง adiabatic 
bomb calorimeter 

2. บันทึกนํ้าหนักเร่ิมต%นการทดลอง ช่ังน้ําหนักตัวไก2เม่ือเร่ิมทดลอง และทุกๆ 2 สัปดาห� จนถึง
อายุ 12 สัปดาห� บันทึกปริมาณอาหารที่กินได%ทุกสัปดาห�เป̂นรายกลุ2ม อัตราการตายของไก2ทดลอง และ
บันทึกข%อมูลต%นทุนการผลิต 

การศึกษาคุณภาพซาก 

 การชําแหละซากและการเก็บตัวอย2าง เม่ือสิ้นสุดการทดลองที่อายุ 12 สัปดาห� โดยสุ2มเลือกไก2ที่มี
น้ําหนักใกล%เคียงกับค2าเฉลี่ยของซํ้าจํานวนซํ้าละ 3 ตัว ก2อนฆ2าอดอาหาร 12 ช่ัวโมง ชําแหละซากไก2แยก
ออกเป̂นส2วนต2างๆ ตามวิธีของ (สัญชัย, 2543) โดยการบันทึกนํ้าหนักมีชีวิต น้ําหนักซาก และน้ําหนัก
ชิ้นส2วนซาก เพ่ือนํามาคํานวณเปอร�เซ็นต�ซากและเปอร�เซ็นต�ชิ้นส2วนซาก ประกอบด%วย นํ้าหนักมีชีวิต 
น้ําหนักซากหลังถอนขน น้ําหนักซากตัดแต2ง เนื้อสันนอก (outer breast meat)  สันใน (inner breast 
meat)  น2อง (drumstick)  สะโพก (thigh)  ป|ก(wing)  ไขมันช2องท%อง (abdominal fat) หัวใจ (heart)  
ตับ (liver)  ก๋ึน (gizzard) และ ขา (leg) เป^นต%น ช่ังและบันทึกลักษณะซากแต2ละส2วนดังกล2าวด%วยเคร่ือง
ชั่งอย2างละเอียด นํามาคํานวณ ดังนี้ 
 1. เปอร�เซ็นต�ซากอุ2น (Carcass percentage) = น้ําหนักซากหลังฆ2า x 100 
                                                                           นํ้าหนักเม่ือมีชีวิต 
 2. เปอร�เซ็นต�ซากตัดแต2ง = น้ําหนักซากหลังฆ2า และเอาเคร่ืองในออก x 100 
                                                                  น้ําหนักเม่ือมีชีวิต 
    3. เปอร�เซ็นต�ชิ้นส2วนตัดแต2ง = น้ําหนักชิ้นส2วน x 100 
                                                   น้ําหนักซากตัดแต2ง 
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ตารางที่ 1 ส2วนประกอบของสูตรอาหารที่ใช%ในการทดลอง ไก2พื้นเมืองระยะ 6-12 สัปดาห�  

ส2วนประกอบ 
(กก.) 

ราคา 
บาท/กก. 

ระดับการทดแทนของต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ 
0 % 5 % 10 % 15 % 

ข%าวโพด 12.60 42.00 46.50 53.30 62.40 
รําละเอียด 8.00 33.00 24.00 13.00 - 
ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม 38% 22.60 - 5.40 9.86 12.74 
กากถ่ัวเหลือง 44 % 22.30 20.20 14.28 9.00 5.00 
ปลาป�น 55% 32.40 3.00 3.00 3.00 3.00 
ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ1/ 5.00 - 5.00 10.00 15.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 5.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
แร2ธาตุและวิตามิน 125.00 0.50 0.50 0.50 0.50 
เกลือป�น 20.00 0.30 0.30 0.30 0.30 
DL-Methionine 150.00 - 0.02 0.04 0.06 
รวม, กก. - 100.00 100.00 100.00 100.00 
ราคา, บาท/กก. - 14.59 14.17 14.26 14.44 

คุณค2าทางโภชนะโดยการคํานวณ ( % on dry basis)    
วัตถุแห%ง  89.00 88.90 88.75 88.57 
โปรตีนแห%ง  18.00 18.45 18.06 18.08 
พลังงาน ME, Kcal/kg  3,202.14 3,206.75 3,215.72 3,222.23 
แคลเซียม  0.62 0.61 0.59 0.59 
ฟอสฟอรัสท่ีใช%ประโยชน�ได%  0.52 0.51 0.49 0.46 
โซเดียม  0.24 0.23 0.23 0.22 
คลอรีน  0.32 0.30 0.30 0.29 
 ไลซีน   1.07 1.00 0.91 0.81 
เมทไธโอนีน  0.34 0.34 0.34 0.34 
เมทไธโอนีนและซีสเตอีน  0.69 0.66 0.63 0.59 
ทริปโตเฟน  0.24 0.19 0.15 0.11 
ลิโนเลอิค  2.45 2.69 2.83 2.79 
1/ ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซแห%งมีโปรตีน 13.6 เปอร�เซ็นต� ราคา 5.00 บาท/กิโลกรัม (ประกาศกรมปศุสัตว� 
   ราคาจําหน2ายเสบียงสัตว� ป| 2556) 

การวิเคราะห�ข'อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห�ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ2มสมบูรณ� (CRD) 
เปรียบเทียบความแตกต2างของค2าเฉลี่ยระหว2างกลุ2มทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(Steel and Torrie, 1980) 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�สระแก%ว ตําบลคลองไก2เถ่ือน อําเภอคลองหาด 
จังหวัดสระแก%ว ระหว2างเดือนตุลาคม 2556–กันยายน 2557 
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ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส-วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง  

 จากตารางท่ี 2 พบว2าต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซที่ใช%ในการทดลองนี้มีโปรตีน 13.60 เปอร�เซ็นต� มี
ค2าใกล%เคียงกับรายงานของคณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว�เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) ซ่ึง
รายงานว2าต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซท่ีอายุการตัด 60 วัน มีโปรตีนเฉลี่ย 14.60 เปอร�เซ็นต�  

ผลการวิเคราะห�อาหารเปรียบเทียบและอาหารที่มีส2วนประกอบของต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซผสม
อยู2ในระดับ 5 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� พบว2ามีค2าโปรตีนค2อนข%างใกล%เคียงกัน โดยมีค2าอยู2ระหว2าง 18.07-
18.86 เปอร�เซ็นต� (% on dry basis) ใกล%เคียงกับค2าโปรตีนจากการคํานวณในตารางท่ี 1  

ตารางที่ 2 แสดงส2วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลองโดยการวิเคราะห�ทางห%องปฏิบัติการ 
              (% on dry basis) 

องค�ประกอบทางเคมี 
ของอาหารทดลอง* 

ต%นถ่ัวลิสงเถา 
ฟลอริเกรซ 

ระดับการทดแทนของต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ 
0 % 5 % 10 % 15 % 

วัตถุแห%ง  % 
โปรตีน  % 
ไขมัน  % 
เย่ือใย  % 
NFE  % 
เถ%า  % 
Ca  % 
P  % 
พลังงาน GE , Kcal/kg 

86.80 
13.60 
 0.61 
38.37 
38.20 
 9.24 
 0.95 
 0.23 
1,500 

88.50 
18.50 
 3.28 
12.25 
55.50 
10.43 
 0.86 
 0.71 

3,947.53 

89.39 
18.85 
 3.41 
10.35 
59.40 
 7.97 
 0.87 
 0.59 

3,988.86 

87.88 
18.86 
 3.77 
 8.82 
61.88 
 6.80 
 0.97 
 0.49 

4,145.00 

87.53 
18.07 
 4.83 
 7.45 

    63.70 
 5.95 
1.03 
0.39 

4,116.02 

 -  วิเคราะห�โดย ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นครราชสีมา อ.ปากช2อง จ.นครราชสีมา 

อัตราการเจริญเตบิโต 

 ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 3 พบว2า ไก2ทดลองที่ได%รับอาหารท่ีมีระดับการทดแทนของต%นถ่ัว
ลิสงเถาฟลอริเกรซ 5 เปอร�เซ็นต� มีอัตราการเจริญเติบโต 17.04 กรัมต2อตัวต2อวัน ใกล%เคียงกับกลุ2มที่ได%รับ
อาหารเปรียบเทียบ (17.70 กรัมต2อตัวต2อวัน) แต2สูงกว2า (p<0.05) กลุ2มที่มีระดับการทดแทนของต%นถ่ัวลิสง
เถาฟลอริเกรซระดับ 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� ที่มีอัตราการเจริญเติบโต 15.54 และ 15.67 กรัมต2อตัวต2อวัน 
ตามลําดับ อัตราการเจริญเติบโตของไก2ทดลองมีแนวโน%มลดลงตามระดับการทดแทนของต%นถ่ัวลิสงเถา
ฟลอริเกรซท่ีเพ่ิมข้ึน ทั้งนี้อาจเป^นไปได%ว2าต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ มีการย2อยได%ของโภชนะต2างๆ โดยเฉพาะ 
โปรตีนและพลังงานค2อนข%างตํ่า เม่ือใช%ระดับสูงข้ึนในสูตรอาหาร จะทําให%อาหารผสมนั้นมีการย2อยได%ของ
โภชนะลดลงด%วย และมีผลทําให%ไก2ได%รับโภชนะต2างๆ ไม2พอเพียง มีการเจริญเติบโตลดลง ซ่ึงผลการทดลอง
ในคร้ังน้ีสอดคล%องกับรายงานของสุชน และคณะ (2535) ท่ีหาค2าการย2อยได%ของใบถ่ัวมะแฮะในระดับต2างๆ 
ในอาหารไก2เนื้อ พบว2าการย2อยได%จะลดลงเม่ือเพิ่มระดับใบถ่ัวสูงข้ึนในสูตรอาหาร ดังน้ัน ไก2ท่ีได%รับอาหาร
ผสมท่ีมีใบถ่ัวเพิ่มข้ึน การย2อยได%ของโภชนะจะลดลงมีผลทําให%ไก2ได%รับโภชนะต2างๆ ไม2เพียงพอมีการเจริญ 
เติบโตลดลง และสอดคล%องกับนพวรรณ และคณะ (2533) ที่ใช%ใบถ่ัวเฮดจ�ลูเซินทดแทนใบกระถิน ในอาหาร
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ผสมในระดับที่สูงข้ึน ซ่ึงไก2จะมีอัตราการเจริญเติบโตลดลง เช2นเดียวกับปรัชญา และคณะ (2545) ที่ใช% 
ใบถ่ัวท2าพระสไตโลในอาหารผสมในระดับท่ีสูงข้ึน ไก2จะมีอัตราการเจริญเติบโตลดลง 

ปริมาณการกินอาหาร 

 ปริมาณอาหารท่ีกินเฉลี่ยต2อวันของไก2ทดลองที่ได%รับอาหารท่ีมีระดับการทดแทนของต%นถ่ัวลิสงเถา
ฟลอริเกรซ 5-15 เปอร�เซ็นต� มีค2าเท2ากับ 87.75-89.53 กรัมต2อตัวต2อวัน กินอาหารได%ตํ่ากว2า (p<0.05) 
กลุ2มที่ได%รับอาหารเปรียบเทียบ ซ่ึงกินอาหารได%เฉลี่ย 96.54 กรัมต2อตัวต2อวัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากต%นถ่ัว
ลิสงเถาฟลอริเกรซ เป^นวัตถุดิบที่ได%มาจากต%นและใบพืช ซ่ึงมีเย่ือใยค2อนข%างสูงและมีความฟ�าม เม่ือผสมใน
สูตรอาหารจะทําให%ความน2ากินลดลงไก2จึงกินอาหารได%น%อยกว2ากลุ2มเปรียบเทียบ  

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของไก2ทดลองกลุ2มท่ีได%รับอาหารที่มีต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซระดับ 
5 เปอร�เซ็นต� มีค2าเฉลี่ย 5.38 ดีกว2ากลุ2มอ่ืนๆ อย2างมีนัยสําคัญ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 3 สอดคล%อง
กับนพวรรณและคณะ (2533) ท่ีใช%ใบถ่ัวเฮดจ�ลูเซินทดแทนใบกระถินในอาหารผสมในระดับที่สูงข้ึน ไก2จะมี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารลดลง เช2นเดียวกับปรัชญาและคณะ (2545) ท่ีรายงานผลการใช%ใบถ่ัวท2า
พระสไตโลในอาหารผสม เม่ือระดับใบถ่ัวในสูตรอาหารเพิ่มข้ึน ไก2จะมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารลดลง  

ต'นทุนค-าอาหารในการเพ่ิมนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม 

 การใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซผสมในสูตรอาหาร จะทําให%ราคาอาหารผสมถูกกว2าอาหาร
เปรียบเทียบ (ตารางท่ี 1) แต2เม่ือนํามาคํานวณเป̂นต%นทุนค2าอาหารต2อการเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัมแล%ว 
พบว2ากลุ2มท่ีใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซระดับ 5 เปอร�เซ็นต� จะมีต%นทุนค2าอาหารตํ่าสุดคือ 76.24 บาทต2อ
นํ้าหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม แตกต2างจากกลุ2มอ่ืน อย2างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กลุ2มที่ได%รับอาหาร
เปรียบเทียบ และกลุ2มท่ีใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ ระดับ 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� มีต%นทุนค2าอาหาร
ใกล%เคียงกันอยู2ระหว2าง 83.75-85.28 บาทต2อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม (ตารางท่ี 3)  



 

  ตารางที่ 3 สมรรถนะการผลิตของไก2พื้นเมืองช2วงอายุ 6-12 สัปดาห� ที่ได%รับอาหารที่มีการทดแทนของต%นถั่วลิสงเถาฟลอริเกรซในอาหารระดับต2างๆ 

ลักษณะที่ศึกษา 
ระดับการทดแทนของต%นถั่วลิสงเถาฟลอริเกรซ SEM p-value 
0 % 5 % 10 % 15 %     

จํานวนไก2ทดลอง, ตัว         80     80     80      80      -        - 
ระยะเวลาทดลอง, วัน           42       42       42        42      -         - 
น้ําหนักเริ่มทดลองที่อายุ 6 สัปดาห�, กรัม/ตัว         462.33     463.22     459.36      458.46 6.38 0.9429 
น้ําหนักสุดท%าย, กรัม/ตัว      1,205.95a   1,178.99a  1,112.90b   1,116.13b 18.19 0.0003 
น้ําหนักเพิ่ม, กรัม/ตัว         743.53a     714.65a     652.76b     658.04b 14.49 0.0001 
ปริมาณอาหารที่กินได%, กรัม/ตัว/วัน          96.54a       87.75b      88.89b      89.53b 0.89 0.0001 
ปริมาณโปรตีนที่ได%รับ,กรัม/ตัว/วัน          17.86a      16.54b      16.76b     16.18c 0.15 0.0001 
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/ตัว/วัน          17.70a       17.04a      15.54b      15.67b 0.63 0.0045 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร            5.74b        5.38a       5.98b       5.85b 0.14 0.0022 
ต%นทุนค2าอาหารในการเพิ่มน้ําหนักตัว, บาท/กก.          83.75b      76.24a      85.28b     84.47b 3.09 0.0005 

 - ค2าเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับต2างกันในบรรทัดเดียวกัน มีความแตกต2างกันอย2างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
 - SEM = standard error of mean  
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คุณภาพซาก 

 การใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซทดแทนแหล2งโปรตีนในระดับ 0 5 10 และ 15 เปอร�เซ็นต� ในสูตร
อาหารเลี้ยงไก2พื้นเมืองช2วงอายุ 6-12 สัปดาห� (ตารางที่ 4) พบว2าไม2มีผลต2อเปอร�เซ็นต�ซากอุ2น และเปอร�เซ็นต� 
ซากตัดแต2ง โดยไก2ทดลองท้ัง 4 กลุ2ม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ2นอยู2ในช2วงประมาณ 92.85-93.04 เปอร�เซ็นต� 
และ มีเปอร�เซ็นต�ซากตัดแต2งอยู2ในช2วงประมาณ 80.45-82.07 เปอร�เซ็นต� ใกล%เคียงกับรายงานของมนต�ชัย
และคณะ (2550) รายงานว2าไก2ลูกผสมชีกับแม2สายพันธุ�ทางการค%ามีเปอร�เซ็นต�ซากตัดแต2งประมาณ 80 
เปอร�เซ็นต� 
 เปอร�เซ็นต�ชิ้นส2วนตัดแต2งของไก2ทดลองท้ัง 4 กลุ2ม เช2น เปอร�เซ็นต�น2อง สะโพก ป|ก เนื้อสันอก 
เนื้อสันใน โครง หัว ปอด เศษเนื้อ ไขมันช2องท%อง หัวใจ ตับ ม%าม กระเพาะบด และกระเพาะแท% มีค2า 
ไม2แตกต2างกัน (p>0.05) แต2พบว2าไขมันช2องท%องอยู2ในช2วงประมาณ 0.49-0.66 เปอร�เซ็นต� มีค2าตํ่ากว2า 
รายงานของทัศน�วรรณ และคณะ (2556) รายงานว2าไก2กระทงมีไขมันในช2องท%องประมาณ 1.50 เปอร�เซ็นต� 
ดังรายงานของวิเชียร และวชิราพร (2552) รายงานว2าไก2ลูกผสมพ้ืนเมืองมีข%อดีคือ จะมีไขมันสะสมในช2อง
ท%องน%อยกว2าไก2เนื้อทางการค%า และจากการสังเกตสีเน้ือของไก2ทดลองพบว2าเน้ือไก2มีสีชมพู ไม2ซีด ทั้ง 4 
กลุ2ม นอกจากน้ีสีผิวของไก2กลุ2มท่ีได%รับอาหารที่มีต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ จะมีสีเหลืองเข%มกว2ากลุ2มที่ได%รับ
อาหารเปรียบเทียบ 

ตารางที่ 4 เปอร�เซ็นต�ซากของไก2พื้นเมืองท่ีอายุ 12 สัปดาห� ที่ได%รับอาหารที่มีการทดแทนของต%นถ่ัวลิสง 
              เถาฟลอริเกรซในอาหารระดับต2างๆ  

ลักษณะที่ศึกษา (%) 
ระดับการทดแทนของต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซ SEM 

 
p-value 

 0 % 5 % 10 % 15 % 
เปอร�เซ็นต�ซากอุ2น 92.92 92.78 92.85 93.04 0.45 0.5415 
เปอร�เซ็นต�ซากตัดแต2ง 81.28 80.45 82.07 81.14 0.44 0.5939 
น2อง 11.35 11.27 11.20 11.17 2.56 0.1903 
สะโพก 12.96 12.32 12.67 12.79 4.98 0.2059 
ป|ก 9.59 9.62 9.55 9.59 1.53 0.6814 
เนื้อสันนอก 12.45 12.17 12.51 12.10 3.09 0.3311 
เนื้อสันใน 4.14 3.96 3.78 3.88 1.13 0.0739 
โครง หัว ปอด เศษเนื้อ 25.76 25.10 25.75 25.53 5.32 0.9133 
ไขมันช2องท%อง 0.66 0.66 0.49 0.53 1.36 0.5042 
หัวใจ 0.49 0.52 0.50 0.51 0.17 0.2064 
ตับ 2.17 2.37 2.27 2.06 1.25 0.2388 
ม%าม 0.80 0.61 0.40 0.33 2.26 0.7886 
กระเพาะบด 2.80 2.72 2.53 2.88 1.43 0.5164 
กระเพาะแท% 0.51 0.48 0.42 0.44 0.25 0.1650 

- SEM = standard error of mean  
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สรุปผลการทดลอง 

 สามารถใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซแห%งทดแทนแหล2งโปรตีนในอาหารไก2พ้ืนเมืองระยะอายุ 6-12 
สัปดาห� ได%ในระดับ 5 เปอร�เซ็นต� ในสูตรอาหาร โดยไม2มีผลกระทบต2อการเจริญเติบโตและคุณภาพซาก
ของไก2 แต2จะทําให%มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีท่ีสุดเท2ากับ 5.38 และต%นทุนค2าอาหารถูกท่ีสุดคือ 
76.24 บาทต2อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม  
 

ข'อเสนอแนะ 

 การใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซที่อายุการตัด 60 วัน เพ่ือใช%เป^นแหล2งโปรตีนในสูตรอาหารเลี้ยงไก2
พ้ืนเมือง ช2วงอายุ 6-12 สัปดาห� สามารถใช%ได%ไม2เกิน 5 เปอร�เซ็นต�ในสูตรอาหาร ทั้งนี้เนื่องจากต%นถ่ัวลิสง
เถาฟลอริเกรซมีโปรตีนค2อนข%างตํ่า 13.60 เปอร�เซ็นต� และมีเย่ือใยสูง 38.37 เปอร�เซ็นต� ดังนั้น จึงควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นการใช%ต%นถ่ัวลิสงเถาฟลอริเกรซที่อายุการตัดตํ่ากว2า 60 วัน ซ่ึงจะได%ต%นถ่ัวที่มี
โปรตีนสูงกว2า และเย่ือใยตํ่ากว2า เหมาะสําหรับใช%เป̂นแหล2งโปรตีนในสูตรอาหารเลี้ยงไก2พื้นเมืองได% 

กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผู%วิจัยขอขอบคุณนายวีระศักด์ิ จิโนแสง ผู%อํานวยการศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�สระแก%ว 
ที่ให%ความอนุเคราะห�สนับสนุนสถานที่ดําเนินการทดลอง  ขอบคุณศูนย�วิจัยและบํารุงพันธุ�สัตว�กบินทร�บุรี 
ที่ให%ความอนุเคราะห�สัตว�ทดลองในคร้ังน้ี  ขอบคุณเจ%าหน%าท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�สระแก%ว ที่
ช2วยเลี้ยงสัตว�ทดลองและชําแหละซากในการศึกษาทดลองคร้ังน้ี  และขอบคุณเจ%าหน%าท่ีศูนย�วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว�นครราชสีมาที่ช2วยวิเคราะห�ผลทางห%องปฏิบัติการ 
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ผลผลิต คุณภาพ และต'นทุนการผลิตนํ้านมของโคนมที่ได'รับหญ'าเนเป�ยร�ปากช2อง 1 หมัก 
เป4นอาหารหยาบหลักภายใต'สภาพการจัดการของเกษตรกร 

 
อรวิมล แก�วเกลี้ยง1/    อภินันท� จินดานิรดุล1/    ญาณิศา รชัดาภรณ�วานิช2/  

 ศักดา ประจักษ�บุญเจษฎา2/   จีระศักด์ิ ชอบแต*ง3/ 

บทคัดย2อ 

การทดลองเพื่อเปรียบเทียบการใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักกับอาหารหยาบเดิมที่เกษตรกรใช�
ในฟาร�มโคนมท่ีมีต*อผลผลิต คุณภาพและต�นทุนการผลิตนํ้านม ดําเนินการทดลองในฟาร�มเกษตรกรอําเภอ
สามพระยา จังหวัดเพชรบุรี ระหว*างเดือนกุมภาพันธ�-ธันวาคม 2556 วางแผนการทดลองแบบสุ*มสมบูรณ�
ภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, RCBD) ใช�ช*วงการให�น้ํานมเปTนบล็อก มี 6 ซํ้า 
ใช�โครีดนมของเกษตรกรเปTนลูกผสมโฮสไตน�ฟรีเช่ียน-ซาฮิวาล จํานวน 12 ตัว ถูกสุ*มให�ได�รับทรีทเมนต� 2 
ทรีทเมนต� คือ แหล*งอาหารหยาบที่แตกต*างกัน ได�แก* กลุ*มท่ี 1 หรือกลุ*มควบคุม ได�รับอาหารหยาบตาม
การจัดการของเกษตรกร ประกอบด�วย ฟางแห�ง เปลือกสับปะรด กากสลัดจ�ปาล�ม และเปลือกข�าวโพดแห�ง 
และกลุ*มท่ี 2 ได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก ระยะเวลาทดลอง 60 วัน 

ผลการทดลองพบว*า โคทดลองท้ังสองกลุ*มมีปริมาณการกินได� ปริมาณผลผลิตน้ํานมต*อวัน 
องค�ประกอบนํ้านม ปริมาณโภชนะที่ย*อยได� และคะแนนร*างกาย ไม*แตกต*างกัน โดยกลุ*มที่ได�รับหญ�า 
เนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักมีแนวโน�มมีปริมาณการกินได�ของวัตถุแห�ง ปริมาณโปรตีนที่กินได� เปอร�เซ็นต�
โปรตีน แลคโตส ของแข็งไม*รวมไขมัน และเซลล�โซมาติกในน้ํานม การย*อยได�ของลิกโนเซลลูโลส ตํ่ากว*า
กลุ*มควบคุม แต*มีแนวโน�มมีปริมาณผลผลิตน้ํานมต*อวัน ปริมาณน้ํานมปรับมาตรฐานที่ 4%FPCM ปริมาณ
ไขมันและของแข็งในน้ํานม การย*อยได�ของวัตถุแห�ง โปรตีน และผนังเซลล� สูงกว*ากลุ*มควบคุม และมี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปTนน้ํานมดีกว*ากลุ*มควบคุม นอกจากนี้ ต�นทุนค*าอาหารต*อปริมาณน้ํานม
ปรับมาตรฐานที่ 4%FPCM ตํ่ากว*า (p<0.05) กลุ*มควบคุม ดังน้ัน หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก สามารถใช�
เปTนอาหารหยาบเลี้ยงโคนมแทนแหล*งอาหารหยาบเดิมท่ีเกษตรกรใช�ได�โดยไม*แตกต*างกัน และมีต�นทุน
ค*าอาหารถูกลง 0.39 บาทต*อกิโลกรัมน้ํานมปรับมาตรฐานท่ี 4%FPCM 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : โคนม  หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1  หญ�าหมัก  เกษตรกรรายย*อย 
เลขทะเบียนวิชาการ : 58(2)-0214-029 
1/ สํานักพัฒนาอาหารสัตว�กรมปศุสัตว� ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี อ. ชะอํา จ. เพชรบุรี 
3/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส  
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Quantity, quality and feed cost of dairy cow received Pennisetum 
purpureum×P.glaucum ‘Pakchong 1’silage as a sole roughage source under 

farmer’s management 

Ornvimol Kaeokliang1/  Apinun Jindaniradool1/  Yanisa Ratchadapornvanitch2/  
Sakda Prajakboonjatsada2/  Jeerasak Chobtang3/  

Abstract 

The experiment was conducted to compare the effects of Pennisetum purpureum 
× P. glaucum ‘Pakchong 1’ silage and a sole roughage source under famer’s management 
on quantity, quality and feed cost of dairy cow in farmer’s farm at Sam-Phraya District, 
Petchaburi Province during February-December 2013. The experiment was carried out in a 
RCBD with 6 replications. Treatment were 2 group of different forage source i.e. group 1 
were roughage source under farmer’s management (control) were rice straw, pine-apple 
pulp, sludge palm and corn pulp. Group 2 were Pennisetum purpureum×P. glaucum 
‘Pakchong 1’ silage for 60 days. 
 The result showed that non significant among two groups for feed intake, milk 
yield, milk composition, nutrients digestibility and body condition score. The group of 
dairy cows were received silage have dry matter intake, protein intake, percentage of milk 
protein, lactose and solid not fat, digestibility of dry matter and ADF were tend to lower 
than control group. Furthermore, silage group have milk yield, Fat-Protein Corrected Milk 
(FPCM), percentage of milk fat and total solid, digestibility of dry matter, protein and NDF 
were tend to higher than control group and the feed milk ratio were lower than control 
group. Otherwise, the feed cost per 4%FPCM of silage group were decreased (p<0.05). In 
addition, P.purpureum×P.glaucum ‘Pakchong 1’ silage can use as roughage source for 
dairy cows which not different with the roughage source under famer’s management and 
the cost were decreased 0.39 bath per 4% FPCM. 
 
 
 
 
Keywords : dairy cow, Pennisetum purpureum×P. glaucum ‘Pakchong 1’, silage, farmer 
Registered No.: 58(2)-0214-029 
1/ Bureau of Animal Nutrition Development, Department of Livestock Development, Ratchathewi, 
   Bangkok. 
2/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Cha-am, Petchaburi. 
3/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat.  
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คํานํา 

การเลี้ยงโคนมในประเทศไทย ส*วนใหญ*มักประสบป�ญหาแหล*งอาหารหยาบไม*เพียงพอกับความ
ต�องการของร*างกาย และการให�ผลผลิตนํ้านมของแม*โค เกษตรกรจึงเพิ่มปริมาณอาหารข�นเพื่อให�โคได�รับ
โปรตีนเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปTนการเพ่ิมต�นทุนค*าอาหาร และขาดความสมดุลของสารอาหาร เกิดป�ญหาต*อการให�
ผลผลิตน้ํานม สุขภาพ และความสมบูรณ�พันธุ�ของแม*โค (อดิศร, 2546) หากโคนมได�รับอาหารหยาบคุณภาพดี 
จะสามารถลดการใช�อาหารข�นลงได� แต*เกษตรกรผู�เล้ียงโคนมส*วนใหญ*มีพ้ืนท่ีจํากัดในการเลี้ยงสัตว� จึง
จัดซ้ือวัสดุเหลือใช�ทางการเกษตรในท�องท่ีแต*ละฤดูกาลมาใช�เปTนอาหารหยาบ รวมถึงการใช�ฟางข�าวหรือ
หญ�าแห�งคุณภาพตํ่าแทนการปลูกพืชอาหารสัตว�ไว�ใช�เอง เกษตรกรผู�เลี้ยงโคนมในตําบลสามพระยา อําเภอ
ชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ก็ประสบป�ญหานี้เช*นเดียวกัน โดยอาหารหยาบจะแปรปรวนตามวัสดุเหลือใช�ทาง
การเกษตรในท�องที่แต*ละฤดูกาล อาทิเช*น ต�นข�าวโพด เปลือกและจุกสับปะรด แยมสับปะรด ฟาง หรือ
อ่ืนๆ 

สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว� ส*งเสริมให�เกษตรกรใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 เลี้ยงสัตว� ทั้ง
ส*งเสริมให�ปลูกไว�เลี้ยงสัตว�ของตนเอง และส*งเสริมเกษตรกรผลิตหญ�าหมักจําหน*ายให�เกษตรกรเลี้ยงสัตว�
รายอ่ืน หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 (Pennisetum purpureum×P. glaucum ‘Pakchong 1’) มีศักยภาพ
ในการให�ผลผลิตต*อพื้นที่สูงเม่ือเปรียบเทียบกับหญ�าอาหารสัตว�ชนิดอ่ืนที่อายุการตัดไม*ต*างกัน เปTนหญ�า
อายุหลายป1 กอต้ังตรงสูง 2-4 เมตร แตกกอดี มีระบบรากแข็งแรง ชอบดินที่มีความอุดมสมบูรณ� ระบาย
น้ําดี เจริญเติบโตเร็ว ตอบสนองต*อการให�นํ้าและปุ�ย ใบและลําต�นมีขนน�อย เหมาะสําหรับการปลูกเพ่ือตัด
สดและทําหญ�าหมักเลี้ยงสัตว� ผลผลิตน้ําหนักสด 70-80 ตันต*อไร*ต*อป1 มีคุณค*าทางอาหารสูง (สํานักพัฒนา
อาหารสัตว�, 2556) ซ่ึงการมีอาหารหยาบคุณภาพดีปริมาณเพียงพอกับความต�องการของสัตว�ตลอดทั้งป1 
จะช*วยลดภาระในการจัดหาอาหารหยาบและช*วยให�โคให�ผลผลิตนํ้านมอย*างสมํ่าเสมอได� ท้ังน้ีการใช�หญ�า
หมักเลี้ยงโคนมจะช*วยให�การควบคุมความสมํ่าเสมอของอาหารหยาบทําได�ง*ายข้ึน (สมคิด และคณะ, 
2535) การใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักเลี้ยงสัตว� สามารถจัดหาได�ตลอดท้ังป1จะช*วยลดภาระในการ
จัดหาอาหารหยาบได�  ดังนั้นการทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค�เพื่อทดสอบการใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 
หมัก โดยเปรียบเทียบกับอาหารหยาบเดิมในฟาร�มโคนมเกษตรกร อําเภอสามพระยา จังหวัดเพชรบุรี เพื่อ
ศึกษาผลผลิต คุณภาพและต�นทุนการผลิตน้ํานม และการยอมรับ เพื่อใช�เปTนข�อมูลในการส*งเสริมแหล*ง
อาหารหยาบท่ีดีให�กับเกษตรกรผู�เลี้ยงโคนมต*อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองท่ีฟาร�มโคนมของเกษตรกร นายไพโรจน� แดงประดับ บ�านเลขท่ี 19/3 หมู* 1 
ตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุร ีระหว*างเดือนกุมภาพันธ�-ธันวาคม 2556 รวมระยะเวลา
ทดลอง 7 เดือน 

แผนการทดลองและสัตว�ทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ*มสมบูรณ�ภายในบล็อก (Randomize Complete Block Design, RCBD) 
มีระยะการให�นม (lactation) เปTนบล็อก จํานวน 6 ซํ้า ใช�โคนมลูกผสมโฮลสไตล�ฟรีเชี่ยน (Holstein Friesian) 
และซาฮิวาล (Sahiwal) ระดับสายเลือด 87.5-93.75 เปอร�เซ็นต� อายุเฉล่ีย 3 ป1 10 เดือน ระยะการให�นม
ที่ 1-2 (เฉลี่ย 1.33) ปริมาณนํ้านมเฉลี่ย 12.16 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน และมีคะแนนร*างกายเริ่มต�นทดลอง 
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ระดับ 2-2.25  จํานวน 12 ตัว สุ*มให�โคได�รับสิ่งทดลอง (treatment) คือ แหล*งอาหารหยาบที่แตกต*างกัน 
2 กลุ*ม คือ  

กลุ*มท่ี 1 อาหารหยาบตามการจัดการของเกษตรกร (control) โดยเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  
กลุ*มท่ี 2 หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (silage)  

การจัดการ 

 เลี้ยงสัตว�ทดลองในโรงเรือนแบบปล*อยอิสระ (Loose housing) หลังคาสังกะสี โดยก้ันแบ*งคอก
ระหว*างกลุ*ม มีน้ําสะอาดให�กินตลอดเวลา ส*วนการจัดการด�านอ่ืนๆ ได�แก* ปริมาณและวิธีการให�อาหารข�น 
การรีดนม การจัดการด�านสุขภาพ จะดําเนินการภายใต�การจัดการของเกษตรกรที่ปฏิบัติเปTนประจําในการ
เลี้ยงโคนม มีระยะปรับสัตว�ทดลอง (preliminary period) 14 วัน และดําเนินการทดลองนาน 60 วัน 
(experimental period) 

อาหารและการให'อาหาร 

อาหารข�น 
ใช�อาหารข�นอัดเม็ดสําเร็จรูปจากบริษัทแห*งหนึ่งท่ีจําหน*ายในท�องถ่ิน ซ่ึงเกษตรกรรายนี้จะใช�

อาหารข�น 2 สูตร คือ โปรตีน 16 และ 20 เปอร�เซ็นต� โคนมทดลองทั้งสองกลุ*มจะได�รับอาหารข�นปริมาณ
เท*ากัน เฉลี่ยตัวละ 4 กิโลกรัมต*อวัน โดยแม*โคที่ให�ปริมาณผลผลิตน้ํานมมากจะได�รับอาหารข�นในปริมาณ
มากกว*าแม*โคท่ีให�น้ํานมน�อย แต*ไม*เกิน 5 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน กลุ*มควบคุมจะได�รับอาหารข�นโปรตีน 16 
และ 18 เปอร�เซ็นต� สูตรละ 2 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน ส*วนกลุ*มได�รับหญ�าหมักจะได�รับอาหารข�นโปรตีน 16 
และ 18 เปอร�เซ็นต� จํานวน 2.5 และ 2.2 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน ตามลําดับ โดยแบ*งให�ครั้งละเท*าๆ กัน วันละ 
2 ครั้ง ก*อนรีดนม เวลา 05.00 นาฬิกา และ 15.00 นาฬิกา 

อาหารหยาบ  
กลุ*มควบคุม ได�รับอาหารหยาบตามการจัดการของเกษตรกร (as fed) โดยเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
    -  วันท่ี 1-30 ของการทดลอง ใช�เปลือกสับปะรด และฟางแห�ง สัดส*วน 15:1  

      -  วันที่ 31-60 ของการทดลอง ใช�กากสลัดจ�ปาล�ม เปลือกข�าวโพดแห�ง และฟางแห�ง สัดส*วน  
5.7:4.7:1  

กลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก ปริมาณเฉลี่ย 16 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน (as fed) โดยซ้ือ
จากฟาร�มเกษตรกรท่ีผลิตหญ�าหมักจําหน*าย จากจังหวัดประจวบคีรีขันธ� 
 โดยโคท้ังสองกลุ*มจะได�รับอาหารหยาบวันละ 2 ครั้งหลังจากรีดนม เช�า และบ*าย 

การบันทึกข'อมูล 

1. บันทึกปริมาณอาหารท่ีให�และปริมาณอาหารท่ีเหลือในแต*ละวัน เพ่ือวัดปริมาณการกินได�อย*าง
อิสระ (voluntary feed intake) ของโคทดลองแต*ละกลุ*ม เก็บข�อมูลติดต*อกันตลอดจนสิ้นสุดการทดลอง 

2. บันทึกปริมาณนํ้านมของโคนมแต*ละตัวที่รีดได�ในแต*ละวัน เพื่อคํานวณปริมาณผลผลิตน้ํานมต*อ
วัน (milk yield) และคํานวณปริมาณน้ํานมปรับมาตรฐานที่ 4%fat-3.3%milk protein (fat-protein 
corrected milk, FPCM) (FAO, 2010) หรือ 4% FPCM ตามสมการ ดังนี้ 

  FPCM (kg) = raw milk (kg) x [0.337+(0.116x%fat)+(0.06x% crude protein)]  
  3. บันทึกคะแนนร*างกาย (body condition score, BCS) ก*อนการทดลอง และวันสุดท�ายของ
การทดลอง 
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การเก็บตัวอย2างและการวิเคราะห�ทางเคมี 
1. เก็บตัวอย*างอาหารหยาบ เพื่อนําไปวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี ได�แก* วิเคราะห�วัตถุแห�ง 

(dry matter) โปรตีนหยาบ (crude protein) ไขมันรวม (ether extract) และ เถ�า (ash) ตามวิธีของ 
AOAC (1998) วิเคราะห�ผนังเซล (neutral detergent fiber) ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber) 
และลิกนิน (acid detergent lignin) ตามวิธีของ Van Soest et al. (1991) วิเคราะห�เถ�าท่ีไม*ละลายใน
กรดตามวิธีของ Van Keulen and Young (1977) 

2. เก็บตัวอย*างนํ้านมของโคแต*ละตัว จํานวน 3 ครั้ง คือ คร้ังที่ 1 ก*อนการทดลอง คร้ังท่ี 2 ช*วง
กลางของการทดลอง (วันท่ี 30 ของการทดลอง) และคร้ังท่ี 3 วันสุดท�ายของทดลอง (วันที่ 60 ของการ
ทดลอง) โดยการเก็บตัวอย*างแต*ละครั้งมีระยะเวลาห*างกันประมาณ 1 เดือน เพื่อวิเคราะห�หาองค�ประกอบ
ของนํ้านม (milk composition) ได�แก* ของแข็งท้ังหมด (total solid) ของแข็งไม*รวมไขมัน (solid not fat) 
โปรตีน (protein) ไขมัน (fat) น้ําตาลแลคโตส (lactose) และจํานวนเซลล�โซมาติก (somatic cell count)  

3. เก็บตัวอย*างมูลเพื่อศึกษาการย*อยได�ของโภชนะต*างๆ โดยวิธีประเมินสัมประสิทธิ์การย*อยได� 
ของโภชนะโดยใช�เถ�าท่ีไม*ละลายในกรด (acid Insoluble ash; AIA) เปTนตัวชี้บ*งภายใน (internal indicator) 
ทําการศึกษาในช*วงท�ายของการทดลอง โดยเก็บมูลในช*วงเวลาเดียวกันของทุกวัน เปTนเวลา 5-7 วัน นํามูล
ที่เก็บได�ไปแช*แข็งอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อหยุดกิจกรรมของจุลินทรีย� เม่ือจะวิเคราะห�ผลจึงนํามูล
แต*ละตัวมาผสมรวมกัน แบ*งส*วนหนึ่งไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 16-18 ชั่วโมง เพื่อหาวัตถุ
แห�ง และส*วนท่ีเหลือนํามาอบท่ีอุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียส นาน 48-72 ชั่วโมง นํามาบดผ*านตะแกรง
ขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี ได�แก* neutral detergent fiber (NDF) และ acid 
detergent fiber (ADF) ตามวิธีของ Van Soest et al. (1991)  Ash  DM และ CP ตามวิธีของ AOAC 
(1980) และ AIA หาสัมประสิทธ์ิการย*อยได�ของวัตถุแห�ง และสัมประสิทธิ์การย*อยได�ของโภชนะ ตามวิธี
ของ Van Keulen and Young (1977) ดังสมการ 

สัมประสิทธ์ิการย*อยได�ของโภชนะ = 100 - 100 x (%AIA ในอาหาร) x (%โภชนะในมูล) 
   (%AIA ในมูล) x (%โภชนะในอาหาร) 

 

การวิเคราะห�ทางสถิติ 

ข�อมูลปริมาณการกินได�ของโคทดลองนํามาเปรียบเทียบข�อมูลแบบกลุ*ม (ไม*ได�วิเคราะห�ข�อมูลทาง
สถิติ) ส*วนข�อมูลผลผลิตน้ํานม องค�ประกอบน้ํานม การย*อยได�ของโภชนะ และคะแนนร*างกาย จะ
วิเคราะห�แปรปรวน (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ*มสมบูรณ�ภายในบล็อก (RCBD) เปรียบเทียบ
ความแตกต*างของค*าเฉลี่ยระหว*างกลุ*มทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and 
Torrie, 1980) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

องค�ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 ในการทดลองน้ี อาหารหยาบกลุ*มควบคุมหรืออาหารหยาบตามที่จัดหาได�ในท�องถ่ินที่เกษตรกรใช�
เปTนประจํา ไม*สามารถจัดหาให�เปTนชนิดเดียวได�ตลอดการทดลอง โดยในช*วงวันท่ี 1-30 ของการทดลอง ใช�
ฟางแห�ง และเปลือกสับปะรด ส*วนช*วงวันที่ 31-60 ของการทดลอง ใช�ฟางแห�ง เปลือกข�าวโพดแห�ง และ
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กากสสัดจ�ปาล�มเม่ือพิจารณาองค�ประกอบทางเคมี (Table 1) พบว*า วัตถุแห�ง (DM) โปรตีนรวม (CP)  
เย่ือใยรวม (CF) เถ�า (Ash) ผนังเซล (NDF) และลิกโนเซลลูโลส (ADF) และลิกนิน (Lignin) สูงกว*าหญ�า 
เนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก อาจกล*าวได�ว*าอาหารหยาบกลุ*มควบคุมที่เกษตรกรใช�ล�วนมีโภชนะต*างๆ โดยรวม
สูงกว*าหญ�าหมัก ซ่ึงจากผลการวิเคราะห� หญ�าหมักมีค*าเย่ือใยสูง (ADF 48.41 เปอร�เซ็นต� และ NDF 
73.15 เปอร�เซ็นต�) และโปรตีนตํ่ามาก (4.07 เปอร�เซ็นต�) สันนิษฐานว*าหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 ท่ีเกษตรกร
ผู�ผลิตหญ�าหมักจําหน*าย เปTนหญ�าแก* อายุมาก เย่ือใยสูง โปรตีนตํ่า ไม*ได�ตัดที่อายุ 45-60 วัน ซ่ึงเปTนระยะ
ท่ีเหมาะสมในการนํามาทําหญ�าหมักตามคําแนะนําของกรมปศุสัตว� (สํานักพัฒนาอาหารสัตว�, 2556) อาจมี
อายุมากกว*า 90 วัน ดังนั้นการใช�หญ�าอาหารสัตว�คุณภาพดีควรตัดที่อายุเหมาะสมด�วยจึงจะเปTนการใช�
ประโยชน�จากพืชอาหารสัตว�อย*างมีประสิทธิภาพ 
 ส*วนอาหารข�นสําเร็จรูปที่เกษตรกรใช�มี 2 สูตร ได�แก* อาหารข�นสําเร็จรูป โปรตีน 16 และ 20 
เปอร�เซ็นต� ซ่ึงจากผลการวิเคราะห� พบว*า มี CP สูงมากกว*าระดับโปรตีนที่แสดงไว�ตามสูตรคือ 21.45 และ 
23.29 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ อีกทั้งมี DM (88.55 และ 89.61 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) และองค�ประกอบ
อ่ืนใกล�เคียงกันมาก อย*างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาองค�ประกอบทางเคมีและราคาของอาหารข�นทั้งสองสูตร 
เกษตรกรอาจเลือกใช�อาหารข�นสูตรใดสูตรหนึ่งเพียงสูตรเดียวก็ได�เพื่อลดต�นทุนการผลิต 

Table 1 Chemical composition of ingredients and concentrate in the experiment. 

Item DM on DM basis (%) 
 % CP CF fat Ash NFE ADF NDF Lignin 
Silage 18.64 4.07 49.65 1.65 9.77 37.86 48.41 73.15 6.65 
Rice straw 83.61 5.35 41.51 1.07 13.39 38.68 42.59 68.66 4.46 
Pine apple peel 13.10 5.91 32.76 0.81 6.63 56.89 37.07 48.82 2.41 
Dry corn peel 93.60 9.63 26.15 3.38 3.65 57.19 28.94 34.83 2.50 
Sludge palm 20.06 17.30 35.17 16.45 10.19 20.89 37.55 52.43 2.90 
Concentrate 20% CP 89.61 23.29 17.83 5.79 10.96 42.13 nd nd nd 
Concentrate 16% CP 88.55 21.45 17.11 4.92 11.30 45.22 nd nd nd 

-  Analyzed by Forage and Feed Analysis Group, Bureau of Animal Nutrition Development,  
   Department of Livestock Development  
-  DM = Dry Matter ; CP = Crude Protein ; NFE = Nitrogen Free Extract ; ADF = Acid Detergent Fiber ;  
   NDF = Neutral Detergent Fiber ; nd = no data 
 
ปริมาณการกินได' 

จากตารางที่ 2 พบว*า ปริมาณการกินได�วัตถุแห�ง (DMI) และโปรตีนท่ีกินได� (protein intake) 
ของกลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (7.29 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน และ 1,060.43 กรัมต*อตัวต*อวัน 
ตามลําดับ) มีค*าตํ่ากว*ากลุ*มควบคุม (10.32 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน และ 1,335.61 กรัมต*อตัวต*อวัน 
ตามลําดับ) เม่ือพิจารณาองค�ประกอบทางเคมีของอาหารที่โคทดลองได�รับร*วมกับปริมาณการกินได� จะเห็น
ได�ว*า ค*าผนังเซลล� (NDF) ของอาหารหยาบกลุ*มควบคุม (เฉลี่ย 46.60 เปอร�เซ็นต�) มีค*าตํ่ากว*าหญ�าเนเป1ยร�
ปากช*อง 1 หมัก (73.15 เปอร�เซ็นต�) ซ่ึง วิโรจน� (ม.ป.ป.) และ NRC (2001) รายงานว*า อาหารท่ีมีค*า NDF 
มากกว*า 35 เปอร�เซ็นต� จะมีลักษณะฟ�าม เย่ือใยสูง จะทําให�สัตว�รู�สึกอ่ิมเร็วจึงจํากัดปริมาณวัตถุแห�งท่ีกินได�  
ปริมาณการกินได�ลดลงเน่ืองจากอาหารเต็มความจุกระเพาะ ซ่ึงในการทดลองนี้หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก 
มีค*า NDF สูงกว*าอาหารหยาบกลุ*มควบคุม จึงอาจเปTนไปได�ว*าอาหารมีความฟ�ามมากกว*า ทําให�สัตว�รู�สึก
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อ่ิมเร็ว อีกทั้งหญ�าหมักมีความเปTนกรด มี buffering capacity (BC) ตํ่ากว*าอาหารหยาบกลุ*มควบคุมท่ีไม*มี
ความเปTนกรด ซ่ึงสมคิด (ม.ป.ป.) รายงานว*าค*า BC จะจํากัดปริมาณการกินได�ของวัตถุแห�ง จึงอาจเปTนเหตุผล 
ให�โคทดลองท่ีได�รับหญ�าหมักในการทดลองน้ีมีปริมาณการกินได�ตํ่ากว*ากลุ*มควบคุม รวมทั้งหญ�าเนเป1ยร�
ปากช*อง 1 หมักในการทดลองน้ีมีค*าโปรตีนรวม 4.07 เปอร�เซ็นต� ตํ่ากว*าโปรตีนรวมของอาหารหยาบกลุ*ม
ควบคุม (ฟางแห�ง 5.35 เปอร�เซ็นต� เปลือกสับปะรด 5.91 เปอร�เซ็นต� เปลือกข�าวโพดแห�ง 9.63 เปอร�เซ็นต� 
และ กากสลัดจ�ปาล�ม 17.30 เปอร�เซ็นต�) จึงทําให�ปริมาณโปรตีนท่ีกินได�ต่ํากว*าตามไปด�วย 

Table 2 Feed intake, feed conversion to milk and milk yield of dairy cows in the experiment. 

Item Control Silage SEM p-value 
Number of dairy, heads 6.00 6.00 - - 
Experiment period, days 60.00 60.00 - - 
Dry matter intake (DMI), kg./head/day 1/ 10.32 7.29   
  day 1st -30th  9.87 7.29 - - 
      roughage 6.31 3.11 - - 
       - pine apple peel 4.72 0 - - 
       - rice straw 1.59 0 - - 
       - silage 0 3.11 - - 
      concentrate 3.56 4.18 - - 
  day 31st - 60th  10.76 7.29 - - 
      roughage 7.20 3.11 - - 
       - dry corn peel 4.46 0 - - 
       - sludge palm 1.15 0 - - 
       - rice straw 1.59 0 - - 
       - silage 0 3.11 - - 
      concentrate 3.56 4.18 - - 
Protein intake, g/head/day 1/ 1,335.61 1,060.43 - - 
  day 1st - 30th  1,161.20 1,060.43 - - 
      roughage 363.92 126.44 - - 
       - pine apple peel 278.72 0 - - 
       - rice straw 85.20 0 - - 
       - silage 0 126.44 - - 
      concentrate 797.28 933.99 - - 
  day 31st - 60th  1,510.01 1,060.43 - - 
      roughage 712.73 126.44 - - 
       - dry corn peel 429.22 0 - - 
       - sludge palm 198.31        0 - - 
       - rice straw 85.20 0 - - 
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Table 2 (ต2อ)     
Item Control Silage SEM p-value 

       - silage 0 126.44 - - 
      concentrate 797.28 933.99   
Milk yield, kg/head/day 11.43 11.95 0.14 0.0659 
FPCM, kg/head/day 10.38 11.25 0.44 0.4798 
Feed conversion to milk 4% FPCM 1/ 0.99 0.65 - - 

1/  the data was not analyzed by statistics analysis ; FPCM = Fat-protein corrected milk  
- SEM = standard error of mean  
 

อย*างไรก็ตาม ปริมาณวัตถุแห�งและโปรตีนที่กินได�ของโคทดลองในการทดลองนี้ มีค*าตํ่ากว*า
คําแนะนําของ NRC (2001) โดยโคนมที่ให�นํ้านม 12 กิโลกรัม ไขมันนม 4 เปอร�เซ็นต� โปรตีนในนํ้านม 3.0-
3.5 เปอร�เซ็นต� จะมีปริมาณการกินได�ของวัตถุแห�ง 13.12 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน (y = 2.777x–24.44 ; R² = 1) 
และโปรตีนที่กินได� 1,314.52 กรัมต*อตัวต*อวัน (y = 0.031x–28.75 ; R² = 1) แสดงว*าโคทดลองท้ังสอง
กลุ*มได�รับปริมาณอาหารไม*เพียงพอต*อความจุกระเพาะและความต�องการของร*ายการต*อการให�ผลผลิต
นํ้านม แต*โคทดลองกลุ*มที่ได�รับหญ�าหมักมีปริมาณโปรตีนที่กินได�ต่ํากว*าคําแนะนํา ในทางตรงกันข�าม กลุ*ม
ควบคุมได�รับโปรตีนมากกว*าปริมาณโปรตีนที่กินได�ตามคําแนะนําของ NRC (2001) ซ่ึงสามารถบ*งบอกได�
ว*าปริมาณอาหารหยาบที่เกษตรกรใช�เปTนประจําในกลุ*มควบคุมมีปริมาณไม*เพียงพอต*อการให�ผลผลิตน้ํานม 
รวมทั้งปริมาณการกินได�ของวัตถุแห�งของหญ�าหมัก (7.29 กิโลกรัมน้ําหนักแห�งต*อตัวต*อวัน) น�อยกว*ากลุ*ม
ควบคุม (10.32 กิโลกรัมนํ้าหนักแห�งต*อตัวต*อวัน) อยู* 3.03 กิโลกรัมน้ําหนักแห�งต*อตัวต*อวัน 

ท้ังนี้อาจเพราะเกษตรกรมีทัศนคติที่ดีต*อการใช�อาหารหยาบที่ตนใช�เปTนประจํา เอาใจใส*ดูแลใน
การให�อาหารหยาบแก*โคกลุ*มควบคุม โดยมีปริมาณมากกว*ากลุ*มที่ได�รับหญ�าหมักแม�ว*าโคกลุ*มนี้มีแนวโน�ม
ให�ผลผลิตน้ํานมสูงกว*าก็ตาม อีกทั้งอาหารหยาบกลุ*มควบคุมที่หลากหลาย มีปริมาณโปรตีนรวมสูงกว*า
หญ�าหมักด�วย จากเหตุผลทั้งหมดดังกล*าวเปTนผลให�โคกลุ*มควบคุมมีปริมาณโปรตีนท่ีกินได�เฉล่ียตลอดการ
ทดลอง สูงกว*ากลุ*มได�รับหญ�าหมัก 275.18 กรัมต*อตัวต*อวัน และได�รับโปรตีนเฉลี่ยตลอดการทดลอง
มากกว*าปริมาณท่ี NRC (2001) แนะนํา เท*ากับ 21.09 กรัมต*อตัวต*อวัน  
 ดังนั้น เกษตรกรควรต�องปรับเปลี่ยนปริมาณการให�อาหารแก*โคนมในฟาร�ม โดยใช�อาหารหยาบใน
ปริมาณมากข้ึนแต*ไม*จําเปTนต�องมีโปรตีนสูงมากอย*างที่ใช�อยู* เพราะอาหารหยาบที่หลากหลายและมีโปรตีน
สูง จะทําให�ปริมาณโปรตีนที่ได�รับมากเกินความต�องการใช�ในการให�ผลผลิตนํ้านม ซ่ึงร*างกายสัตว�ก็จะใช�
ประโยชน�ได�เท*าที่ร*างกายต�องการเท*าน้ัน โปรตีนที่มากเกินความจําเปTน ไนโตรเจนจากอาหารโปรตีนสูงท่ี
ย*อยได�ไม*หมดหรือย*อยไม*ได�ในทางเดินอาหารสัตว�ในกระบวนการเมทาบอลิซึมจะขับออกจากร*างกายผ*าน
มูลและป�สสาวะ และปล*อยสู*สิ่งแวดล�อม (Kauffman and St-Pierre, 2001; Tamminga, 1992) 
นอกจากนี้ การใช�อาหารโคนมที่โปรตีนสูงมากเกินความต�องการของร*างกายสัตว�จะทําให�สมรรถนะการ
สืบพันธุ�ลดลง (Guo et al., 2004 ; Ferguson and Chalupa, 1989) ประสิทธิภาพการเพิ่มน้ําหนัก
ร*างกายลดลง (Ferguson and Chalupa, 1989) เพิ่มต�นทุนค*าอาหารสัตว�และได�รับผลตอบแทนลดลง 
(Kalscheru et al., 1999) และอาจส*งผลกระทบเกิดมลภาวะต*อสิ่งแวดล�อมในระยะยาวได� 
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ปริมาณผลผลิตและองค�ประกอบนํ้านม 
ปริมาณผลผลิตน้ํานมของโคทดลอง (Table 2) พบว*า โคทดลองทั้งสองกลุ*มมีปริมาณผลผลิต

น้ํานมต*อวัน และปริมาณน้ํานมปรับมาตรฐานท่ี 4%FPCM ไม*แตกต*างกันทางสถิติ ซ่ึงกลุ*มที่ได�รับหญ�า 
เนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก มีแนวโน�มสูงกว*า (11.95 และ 11.25 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน ตามลําดับ) กลุ*ม
ควบคุม (11.43 และ 10.38 กิโลกรัมต*อตัวต*อวัน ตามลําดับ) แสดงให�เห็นว*า ถึงแม�โคกลุ*มน้ีจะมีปริมาณ
การกินได�ต่ํากว*า แต*สามารถให�ผลผลิตนํ้านมใกล�เคียงกัน โดยมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปTนน้ํานม
ดีกว*า (0.65) กลุ*มควบคุม (0.99)  

ส*วนองค�ประกอบของนํ้านม (Table 3) ของโคทั้งสองกลุ*มไม*แตกต*างกันทางสถิติ พบว*า ไขมัน 
(fat) และของแข็งท้ังหมด (TS) เฉลี่ยท้ังการทดลองของกลุ*มที่ได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (3.73 
และ 11.94 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) สูงกว*ากลุ*มควบคุม (3.39 และ 11.78 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) ท้ังนี้
เพราะโคมีประสิทธิภาพการใช�อาหารท่ีดีกว*ากลุ*มควบคุม จึงเปTนผลให�ปริมาณไขมันในนํ้านมเพิ่มข้ึน  
(เทอดชัย, 2548) หรืออาจกล*าวได�ว*าหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก สามารถย*อยได�ดี ซ่ึงเย่ือใยเม่ือถูกย*อย
แล�วจะใช�เปTนสารต้ังต�นในการสร�างไขมันในน้ํานม (สมคิด, ม.ป.ป.) แต*กลุ*มที่ได�รับหญ�าหมักจะมีเปอร�เซ็นต�
โปรตีน (Protein) น้ําตาลแลคโตส (Lactose) และของแข็งไม*รวมไขมัน (SNF) (2.88 4.63 และ 8.19 
เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) ตํ่ากว*ากลุ*มควบคุม (3.04, 4.70 และ 8.47 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) เพราะโคกลุ*มนี้
มีแนวโน�มมีปริมาณผลผลิตนํ้านมสูงกว*า (Table 2) จึงทําให�องค�ประกอบน้ํานมเหล*านี้น�อยลง ซ่ึงแหล*ง
อาหารหยาบท่ีแตกต*างกันของกลุ*มควบคุม พบว*ามีผลต*อองค�ประกอบนํ้านม โดยเดือนท่ี 1 (ฟางแห�ง และ
เปลือกสับปะรด) มีค*าองค�ประกอบน้ํานมตํ่ากว*าอาหารหยาบของเดือนที่ 2 (ฟางแห�ง เปลือกข�าวโพดแห�ง 
และกากสสัดจ�ปาล�ม) แต*อย*างไรก็ตาม อาหารหยาบที่เกษตรกรสามารถจัดหาได�ในท�องถ่ินทั้ง 2 ฤดูกาล 
ไม*ทําให�องค�ประกอบทางเคมีของน้ํานมแตกต*างกัน 

Table 3 Milk composition of dairy cows in the experiment. 
Item Control Silage  SEM p-value 

Milk composition, %     
   Fat     
      day 1st -30th  3.29 3.62 0.26 0.3220 
      day 31st -60th  3.48 3.84 0.46 0.4896 
      average 3.39 3.73 0.35 0.4124 
   Protein     
      day 1st -30th  3.00 2.87 0.12 0.9037 
      day 31st -60th  3.08 2.88 0.12 0.9363 
      average 3.04 2.88 0.12 0.9885 
   Lactose     
      day 1st -30th  4.65 4.62 0.06 0.0986 
      day 31st -60th  4.75 4.63 0.10 0.3913 
      average 4.70 4.63 0.08 0.2370 
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Table 3 (ต2อ)     
Item Control Silage  SEM p-value 

Total solid (TS)     
      day 1st -30th  11.59 11.72 0.18 0.3738 
      day 31st -60th  11.97 12.11 0.38 0.5227 
      average 11.78 11.94 0.26 0.4380 
   Solid not fat (SNF)     
      day 1st -30th  8.37 8.18 0.12 0.4320 
      day 31st -60th  8.56 8.19 0.15 0.3885 
      average 8.47 8.19 0.13 0.3901 
   Somatic cell count (SCC, x103 cell/ml.)     
      day 1st -30th  243.48 134.69 56.03 0.1043 
      day 31st -60th  220.91 189.43 121.69 0.2753 
      average 232.19 162.06 70.24 0.1259 

-  Analyzed by Veterinary Research and Development Center (Western Region), Department of  
   Livestock Development   
- SEM = standard error of mean  

ปริมาณเซลล�โซมาติก (SCC) ในนํ้านมของโคท้ังสองกลุ*มไม*แตกต*างกัน โดยกลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�
ปากช*อง 1 หมัก มีแนวโน�มตํ่ากว*ากลุ*มควบคุม โดยเฉพาะในช*วงเดือนแรก (วันที่ 1-30 ของการทดลอง) 
ซ่ึงเปTนฤดูร�อน ความชื้นในคอกไม*สูงนัก รวมถึงพ้ืนคอกไม*ชื้นแฉะจากฝนตกซ่ึงมีโอกาสเกิดการติดเชื้อใน
เต�านมน�อยกว*าช*วงฝนตก ส*วนการทดลองในเดือนที่ 2 (วันที่ 31-60 ของการทดลอง) โคทั้งสองกลุ*มมี
ปริมาณ SCC ใกล�เคียงกันมาก ซ่ึงช*วงเดือนนั้นเปTนฤดูฝน มีอิทธิพลของความชื้นเข�ามาเก่ียวข�อง อย*างไรก็
ตามปริมาณ SCC อาจมีผลจากป�จจัยหลายประการที่แตกต*างกัน เช*นข้ันตอนการทําความสะอาดเต�านมใน
การรีดนม หรือป�จจัยจากตัว ทั้งนี้ระดับ SCC ในการทดลองน้ีอยู*ในเกณฑ�ปกติ ไม*สูงเกินกว*าระดับที่ก*อให� 
เกิดโรคเต�านมอักเสบซ่ึงมีค*าเท*ากับ 238,000 เซลล�ต*อมิลลิลิตร (Reneau, 1986) 

การย2อยได'โภชนะของอาหาร 

 Table 4 แสดงการย*อยได�ของโภชนะโดยวิธีประเมินสัมประสิทธ์ิการย*อยได�ของโภชนะโดยใช�เถ�า
ท่ีไม*ละลายในกรด (acid insoluble ash, AIA) เปTนตัวชี้บ*งภายใน (internal indicator) พบว*าไม*แตกต*าง
กันทางสถิติระหว*างกลุ*มทดลอง โดยการย*อยได�ของวัตถุแห�ง (DM) โปรตีน (CP) และ ผนังเซลล� (NDF) 
ของกลุ*มที่ได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (62.78 70.23 และ 33.59 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) มีแนวโน�ม
สูงกว*ากลุ*มควบคุม (61.02  47.91 และ 27.43 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ) การย*อยได�ของลิกโนเซลลูโลส (ADF) 
ของโคกลุ*มควบคุม (27.76 เปอร�เซ็นต�) สูงกว*ากลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (21.90 เปอร�เซ็นต�) 
ซ่ึงการเก็บตัวอย*างมูลโคเพื่อประเมินการย*อยได�ของโภชนะปฏิบัติในช*วงท�ายการทดลอง คือช*วงวันที่ 31-
60 ของการทดลอง เกษตรกรใช�กากสลัดจ�ปาล�ม เปลือกข�าวโพดแห�ง และฟางแห�ง สัดส*วน 5.7:4.7:1 เปTน
อาหารหยาบ เม่ือพิจารณาองค�ประกอบทางเคมีของอาหารหยาบกลุ*มควบคุม (Table 1) พบว*า ความสามารถ 
ในการย*อยได�ของ CP ของกลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (70.23 เปอร�เซ็นต�) มีค*าสูงกว*าโคทดลอง 
กลุ*มควบคุม (47.791 เปอร�เซ็นต�) ท้ังท่ี CP ของอาหารหยาบกลุ*มควบคุม (13.09 เปอร�เซ็นต�) มีค*าสูงกว*า
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หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก (4.07 เปอร�เซ็นต�) จึงอาจกล*าวได�ว*า CP ของหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก
เปTนโปรตีนท่ีใช�ประโยชน�ได� หรือโคใช�ประโยชน�จากโปรตีนในหญ�าหมักได�มากกว*าอาหารหยาบกลุ*มควบคุม 

Table 4 Digestibility of nutrients of dairy cows in the experiment.  

Digestibility (%) Control Silage SEM p-value 
Dry matter (DM) 61.02 62.78 2.88 0.9007 
Crude protein (CP) 47.91 70.23 3.63 0.8797 
Neutral digestibility fiber (NDF) 27.43 33.59 5.08 0.9030 
Acid digestibility fiber (ADF) 27.76 21.90 7.07 0.9801 

-  Analyzed by Forage and Feed Analysis Group, Bureau of Animal Nutrition Development,  
   Department of Livestock Development. 
-  SEM = standard error of mean  

 การย*อยได�ของ NDF และ ADF ของท้ังสองกลุ*มไม*แตกต*างกัน โดยกลุ*มท่ีได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปาก
ช*อง 1 หมักสามารถย*อย NDF ได�มากกว*า แต*ย*อย ADF ได�น�อยกว*ากลุ*มควบคุม จึงเปTนไปได�ว*าหญ�า 
เนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักมีเย่ือใยส*วนเฮมิเซลลูโลส อยู*มากซ่ึงเฮมิเซลลูโลส จะถูกย*อยเปTนกรดอะซิติก  
(acetic acid) และกรดบิวทีริก (Butyric acid) ซ่ึงเปTนสารต้ังต�นในการสังเคราะห�ไขมันในนํ้านม (สมคิด, 
ม.ป.ป.) ทําให�มีปริมาณไขมันในนํ้านมเพ่ิมข้ึน จึงเปTนอีกสาเหตุหน่ึงที่ทําให�กลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 
หมักมีปริมาณไขมันในน้ํานมสูงกว*ากลุ*มควบคุม (Table 3) ซ่ึงเปอร�เซ็นต�ไขมันในน้ํานมจะเปTนองค�ประกอบ 
สําคัญต*อรายได�ที่เพิ่มข้ึนจากผลผลิตนํ้านม ดังนั้น การใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักเลี้ยงโคนมในการ
ทดลองคร้ังนี้ มีแนวโน�มที่เกษตรกรจะได�รับผลตอบแทนเพิ่มข้ึนจากปริมาณไขมันในนํ้านมที่เพ่ิมข้ึน 

คะแนนร2างกาย 

จาก Table 5 พบว*า คะแนนร*างกาย (body condition score, BCS) ของโคทดลองก*อนและ
หลังการทดลองของโคท้ังสองกลุ*มไม*แตกต*างกันทางสถิติ ซ่ึงอยู*ในเกณฑ�ค*อนข�างผอมระดับ 2-2.5 จาก
คะแนนเต็ม 5 โดยกลุ*มได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก มีคะแนนร*างกายเพิ่มข้ึนหลังการทดลอง 
อย*างไรก็ตาม คะแนนร*างกายเปTนการคะเนความสมบูรณ�ร*างกายด�วยสายตา การประเมินความสมบูรณ�
ของร*างกายโคในการทดลองครั้งนี้ยังไม*สามารถบ*งชี้ได�อย*างชัดเจน นอกจากนี้การทดลองมีระยะสั้น การ
ขยายขนาดโครงสร�างของร*างกายจึงไม*ชัดเจนมากนัก ซ่ึงในระยะยาว โคนมของเกษตรกรในฟาร�มนี้มี
แนวโน�มผอมลง เพราะโคได�รับอาหารไม*เพียงพอต*อความต�องการให�ผลผลิตนํ้านมตามคําแนะนําของ NRC 
(2001) โคจะดึงพลังงานและโปรตีนท่ีสะสมในร*างกายมาใช�เปTนพลังงานในการให�ผลผลิตน้ํานม จากผลการ
ทดลองในครั้งนี้ โคกลุ*มที่ได�รับหญ�าหมัก แม�จะมีปริมาณการกินได�ท่ีไม*เพียงพอต*อร*างกาย อีกท้ังโปรตีนที่
กินได�ตํ่ากว*าระดับท่ีแนะนําถึง 254.09 กรัมต*อตัวต*อวัน แต*คะแนนร*างกายมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน แม�จะอยู*ใน
ระดับค*อนข�างผอม แสดงว*าโคสามารถนําโภชนะต*างๆ ในหญ�าหมักไปใช�ได�อย*างมีประสิทธิภาพ แม�ว*าหญ�า
ที่นํามาใช�หมักในการทดลองน้ีเปTนหญ�าที่อายุมากกว*าช*วงอายุที่แนะนําให�ใช�ก็ตาม 

 

 

 



[155] 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

Table 5 Body condition score of dairy in the experiment. 

Item Control Silage SEM p-value 
Initial body condition score 2.42 2.33 0.11 0.2421 
Final body condition score 2.42 2.50 0.14 0.5000 

- SEM = standard error of mean  

ต'นทุนค2าอาหาร 
 ตารางที่ 6 แสดงต�นทุนค*าอาหารที่ใช�ในการทดลองในคร้ังน้ีประกอบด�วยอาหารข�นและอาหาร
หยาบ ซ่ึงอาหารหยาบในกลุ*มควบคุมปรับเปลี่ยนตามฤดูกาลข้ึนกับความสามารถในการจัดหาวัตถุดิบใน
ท�องถ่ิน พบว*า ต�นทุนค*าอาหารต*อปริมาณน้ํานมปรับมาตรฐานที่ 4%FPCM เฉลี่ยท้ังการทดลองระหว*างทั้ง
สองกลุ*มมีความแตกต*างกัน (p<0.05) โดยกลุ*มที่ได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักมีต�นทุนค*าอาหาร 
(4.55 บาทต*อกิโลกรัม) ตํ่ากว*ากลุ*มควบคุม (4.94 บาทต*อกิโลกรัม) จึงอาจกล*าวได�ว*า การใช�หญ�าเนเป1ยร�
ปากช*อง 1 หมักเปTนอาหารหยาบเลี้ยงโคนมในการทดลองคร้ังน้ีมีต�นทุนค*าอาหารตํ่ากว*าการใช�อาหาร
หยาบตามการจัดการในสภาพปกติของเกษตรกร 

Table 6 Feed cost in the experiment (dry matter basis) 

Item Control Silage SEM p-value 
Cost of roughage, baht/head 845.91 298.24 - - 
Cost of concentrate, baht/head 2,524.13 2,939.12 - - 
Total cost of feed, baht/head 3,370.04 3,237.36 - - 
Cost of feed, baht/day 56.17 53.96 - - 
Cost of feed conversion to milk  
4%FPCM, baht/kg. 

4.94 
 

4.55 
 

0.05 
 

0.0445 
 

- SEM = standard error of mean  
-  Cost of feed in the experiment :  roughage e.g. rice straw 2.00 baht/kg., pineapple peel 1.70  
   baht/kg., sludge palm 1.00 baht/kg., dry corn peel 1.70  baht/kg., silage 1.60 baht/kg. 
   concentrate 16% CP 10.20 baht/kg. and concentrate 20% CP 12.66 baht/kg. 
 
ทัศนคติของเกษตรกร 

จากการสอบถามทัศนคติและการยอมรับของเกษตรกรต*อการใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักเปTน
อาหารหยาบเลี้ยงโคนมในการทดลองครั้งนี้ พบว*า เกษตรกรมีความพึงพอใจต*อการใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 
1 หมัก เปTนแหล*งอาหารหยาบในระดับ 3 (ระดับ 1 ถึง 5 เรียงจากน�อยไปมาก) โดยมีเหตุผลว*า หญ�าเนเป1ยร� 
ปากช*อง 1 หมัก ท่ีเก็บไว�นานจะเกิดการเน*าเสียจากภาชนะบรรจุท่ีฉีกขาด ทําให�เกิดการสูญเสียมากกว*า
อาหารหยาบที่เกษตรกรใช� รวมถึงเกษตรกรมีความเคยชินในการใช�อาหารหยาบท่ีมีความหลากหลายซ่ึง
เปTนผลผลิตเหลือใช�ทางการเกษตรจากสับปะรด เพราะจะมีความเชื่อส*วนบุคคลว*าจะช*วยให�โคนมให�ผลผลิต 
นํ้านมเพิ่มข้ึนและยาวนานตลอดระยะการให�นมของโค และจากการสังเกตวิธีการให�อาหารโค พบว*าเกษตรกร 
เอาใจใส*การให�อาหารโคนมตามวีธีการจัดการอาหารตามสภาพปกติที่ใช�อยู*เปTนประจํา มากกว*ากลุ*ม
ทดลองที่ได�รับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก รวมถึงเกษตรกรยังมีวิธีการจัดการด�านอาหารสัตว�ที่ยังไม*
เหมาะสมตามหลักการจัดการอาหารสัตว�ที่ถูกต�องและเหมาะสม 
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สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาการใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักเปTนอาหารหยาบหลักภายใต�สภาพการจัดการของ
เกษตรกรที่มีต*อผลผลิต คุณภาพและต�นทุนการผลิตน้ํานมของโคนมในครั้งนี้ สรุปได�ว*า หญ�าเนเป1ยร�ปาก
ช*อง 1 หมักสามารถใช�เปTนอาหารหยาบในโคนมได�ไม*แตกต*างกับอาหารหยาบเดิมภายใต�สภาพการจัดการ
ของเกษตรกร โดยไม*มีผลต*อปริมาณผลผลิตน้ํานมต*อวัน ปริมาณนํ้านมปรับมาตรฐานท่ี 4%FPCM 
องค�ประกอบน้ํานม ปริมาณโภชนะที่ย*อยได� และคะแนนร*างกาย  มีแนวโน�มมีปริมาณการกินได�ของวัตถุ
แห�ง ปริมาณโปรตีนที่กินได� เปอร�เซ็นต�โปรตีน แลคโตส ของแข็งไม*รวมไขมัน และเซลล�โซมาติกในน้ํานม 
การย*อยได�ของลิกโนเซลลูโลส ตํ่ากว*ากลุ*มควบคุม  แต*มีปริมาณผลผลิตน้ํานมต*อวัน ปริมาณน้ํานมปรับ
มาตรฐานท่ี 4%FPCM ปริมาณไขมันและของแข็งในนํ้านม การย*อยได�ของวัตถุแห�ง โปรตีน และผนังเซลล� 
สูงกว*ากลุ*มควบคุม  และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปTนน้ํานมดีกว*ากลุ*มควบคุม  รวมถึงต�นทุน
ค*าอาหารต*อปริมาณน้ํานมปรับมาตรฐานท่ี 4%FPCM ตํ่ากว*ากลุ*มท่ีใช�อาหารหยาบเดิมของเกษตรกร 

ดังนั้น หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก สามารถใช�เปTนอาหารหยาบเลี้ยงโคนมแทนแหล*งอาหาร
หยาบเดิมท่ีเกษตรกรใช�โดยได�ไม*แตกต*างกัน และมีต�นทุนค*าอาหารถูกลง 0.39 บาทต*อกิโลกรัมน้ํานมปรับ
มาตรฐานท่ี 4%FPCM 

ข'อเสนอแนะ 

1. แหล*งอาหารหยาบของเกษตรกรในการศึกษาคร้ังน้ีมีความผันแปรตามฤดูกาล ซ่ึงเปTนสภาพ
ภายใต�การจัดการจริงของเกษตรกร โดยระยะการใช�แหล*งอาหารหยาบแต*ละชุดมีระยะเวลาสั้น ทําให�ผล
การเปรียบเทียบการใช�อาหารหยาบที่เกษตรกรใช�กับหญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก ไม*เห็นผลชัดเจนนัก 
หากมีการศึกษาการใช�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมักในครั้งต*อไป สามารถควบคุมแหล*งอาหารหยาบที่ใช�
เปรียบเทียบให�คงท่ีได�จะทําให�เห็นผลการทดลองที่ชัดเจนย่ิงข้ึน 

2. การใช�ประโยชน�หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 ควรตัดหญ�าที่อายุเหมาะสม 60 วัน ในการทําหญ�า
หมัก และควรหมักในภาชนะที่มิดชิด ยากต*อการฉีกขาดหรือถูกทําลาย เพ่ือจะได�หญ�าหมักท่ีมีอายุการเก็บ
รักษาที่ยาวนาน 

3. ควรให�คําแนะนําหลักการให�อาหารและการจัดการอาหารสัตว�ที่เหมาะสมแก*เกษตรกร เพ่ือให�
โคผลิตน้ํานมได�ตามศักยภาพของสายพันธุ� และไม*เกิดป�ญหาความสมบูรณ�ของร*างกายและระบบสืบพันธุ�
ในระยะยาวได� 

4. เกษตรกรมีทัศนคติส*วนตัวที่ดีต*อการใช�อาหารหยาบหลากหลายตามที่เคยใช�มากกว*าการใช�
หญ�าเนเป1ยร�ปากช*อง 1 หมัก ซ่ึงต�องใช�เวลาในการปรับเปลี่ยนทัศนคติของเกษตรกร 

กิตติกรรมประกาศ 
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และสัตว�ทดลองในคร้ังนี้ ขอบคุณเจ�าหน�าที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี ที่ช*วยเหลือและอํานวย
ความสะดวกในการทดลอง และขอบคุณเจ�าหน�าที่กลุ*มวิเคราะห�อาหารสัตว�และพืชอาหารสัตว� สํานัก
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สมรรถนะการเจริญเติบโต และลกัษณะซากของโคพ้ืนเมืองที่เลี้ยงเสริม 
ด1วยกากมันหมักยีสต� 

วรรณา  อ�างทอง     ศุภชัย  อุดชาชน  

บทคัดย2อ 

ดําเนินการศึกษาที่ศูนย วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว  ระหว�าง กรกฎาคม 2555 ถึง เดือน ธันวาคม 
2556 ใช3โคพ้ืนเมือง เพศผู3ไม�ตอน จํานวน 5 ตัว มีนํ้าหนักตัวเริ่มต3นเฉลี่ย 82.0 + 19.2 กิโลกรัม อายุ 10.8 
+ 4.9 เดือน ให3โคแต�ละตัวกินหญ3ารูซ่ีแห3งคุณภาพตํ่า อาหารข3น และกากมันหมักยีสต  ในสัดส�วน 19.1 : 
47.6 : 33.3 ของวัตถุแห3ง ทําการเลี้ยงเปEนเวลา 410 วัน และเม่ือสิ้นสุดการทดลองนําโคเข3าศึกษาลักษณะ
ซากท่ี สหกรณ ผู3เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด ผลการทดลองพบว�า โคกินอาหารได3ในปริมาณ 4.2 + 0.3 
กิโลกรัมของวัตถุแห3ง หรือคิดเปEนร3อยละ 2.1 + 0.2 ของนํ้าหนักตัว โคได3รับโปรตีนตลอดการทดลองเฉลี่ย 
512.2 + 42.2 กรัมต�อวัน และพลังงานใช3ประโยชน ได3 51.9 + 3.7 เมกกะจูลต�อวัน มีอัตราการเจริญเติบโต 
เฉลี่ย 586.6 + 32.5 กรัมต�อวัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 7.1 + 0.3 เม่ือตรวจสอบคุณลักษณะ
ซาก พบว�า มีเปอร เซ็นต ซากอุ�น 55.8 + 2.2 เปอร เซ็นต  มีเกรดไขมันแทรก 3.2 + 0.2 ผลตอบแทนที่ได3
จากการเลี้ยงหลังจากหักค�าพันธุ โค ค�าอาหารแต�ไม�ได3คิดค�าแรงงาน ได3กําไร 10,165.3 บาทต�อตัว หรือ มี
รายได3เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยเดือนละ 743.8 บาทต�อตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ :  โคพ้ืนเมือง กากมันหมักยีสต  ลักษณะซาก 

เลขทะเบียนวิชาการ : 58(2)-0214-043 
ศูนย วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว ขอนแก�น ต.ท�าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก�น   
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Growth performance and carcass characteristics of Thai native cattle 
supplement with yeast fermented cassava pulp. 

Wanna  Angthong     Supachai Udchachon  

Abstract 

This experiment was conducted at Khon Kaen Animal Nutrition Research and 
Development Center during July 2012 to December 2013. Fives Thai native cattle average 
body weight 82.0 + 19.2 kg and 10.8 + 4.9 months year old were fattened. The 
experiment was conducted for 410 days. The actual dry matter intake was 2.1 + 0.2% of 
body weight with ratio of ruzi straw, concentrate and yeast fermented cassava pulp were 
19.1, 47.6 and 33.3% respectively. Protein and metabolisable energy intake were 512.2 + 
42.2 g/d and 51.9 + 3.7 MJ/d, respectively. The average daily gain and feed conversion 
ratio were 586.6 + 32.5 g/d and 7.1 + 0.3. At the end of experiment, all cattle were study 
on carcass characteristics at Nongsung cooperative, Mukdaharn province. Hot carcass 
percentage and marbling score were 55.8 + 2.2% and 3.2 + 0.2, respectively. Income 
without breed and feed cost was 10,165.3 bath/head or 743.8 bath/head/month.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords :  Thai native cattle,  yeast fermented cassava pulp, carcass characteristic.  
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 คํานํา 

รูปแบบการเลี้ยงโคพ้ืนเมือง แบบด้ังเดิมของเกษตรกรไทย เปEนการเลี้ยงแบบปล�อยแทะเล็มหญ3าท่ี
ข้ึนตามธรรมชาติ ท่ีมีอยู�ตามหัวไร�ปลายนา ทําเลเล้ียงสัตว สาธารณะ ริมถนน และไร�-นาหลังฤดูการเก็บเก่ียว  
Chantalakhana and Skulman (2002) รายงานว�า โคพ้ืนเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย โครุ�นเพศผู3 ท่ีเล้ียงโดยอาศัยหญ3าธรรมชาติมีอัตราการเจริญเติบโตประมาณ 200-240 กรัมต�อวัน และ
ถ3าเลี้ยงด3วยหญ3าคุณภาพดีสามารถโตได3 300-400 กรัมต�อวัน ดังนั้น หากยังคงเลี้ยงโคพื้นเมือง ในรูปแบบ  
การปล�อยหากินตามธรรมชาติจนโคมีนํ้าหนักประมาณ 250-300 กิโลกรัม เพ่ือส�งโรงฆ�า คาดว�าต3องใช3เวลา
การเลี้ยงไม�น3อยกว�า 3 ปx การใช3ระยะเวลาการเลี้ยงท่ียาวนานทําให3เกษตรกรขาดแรงจูงใจต�อการเลี้ยงโค 
แต�ถ3ามีการเลี้ยงแบบขังคอกซ่ึงใช3พ้ืนท่ีอย�างจํากัดและมีการให3อาหารท่ีมีปริมาณโภชนะท่ีเหมาะสมอย�าง
เพียงพอเพ่ือให3โคมีอัตราการเจริญเติบโตได3อย�างรวดเร็ว อย�างไรก็ตามอาหารที่มีคุณค�าทางโภชนะสูงก็จะมี
ราคา หรือต3นทุนที่สูงตามไปด3วย หากสามารถนําวัตถุดิบอาหารสัตว ท่ีมีในท3องถ่ิน ซ่ึงหาซ้ือได3ง�าย และ
ราคาถูก มาจัดสัดส�วนให3มีโภชนะ และพลังงานท่ีเหมาะสมจะช�วยให3อาชีพการเลี้ยงโคแบบขังคอกมี
ผลตอบแทนที่คุ3มค�า และมีความย่ังยืนต�อไป ซ่ึงกากมันสําปะหลังเปEนทางเลือกหนึ่งที่จะใช3เปEนแหล�งอาหาร
พลังงานเพราะมีแปyงสูงถึง 50.2 เปอร เซ็นต  (วริยา และคณะ, 2552) และ ในเบื้องต3น ศูนย วิจัยและพัฒนา
อาหารสัตว ขอนแก�น ได3ทําการวิเคราะห ค�าโปรตีนของกากมันหมักร�วมกับน้ํายีสต ทําขนมปzง พบว�า มีค�าโปรตีน  
ประมาณ 10-12 เปอร เซ็นต ของวัตถุแห3ง  

จากข3อมูลท่ีปรากฏทางสื่อในรูปแบบต�างๆ พบว�า เกษตรกรผู3เลี้ยงสัตว มีการนําไปใช3เปEนอาหาร
สัตว กันอย�างแพร�หลายทั้งในสัตว น้ํา สัตว ปxก สุกร โคนม และโคเนื้อ แต�พบว�าข3อมูลที่มีผลต�อสมรรถนะการ
เจริญเติบโตของโคที่กินกากมันหมักยีสต ยังมีรายงานอยู�น3อยมาก ดังนั้น ศูนย วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว 
ขอนแก�น จึงได3ทําการศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต ลักษณะซาก ต3นทุน และผลตอบแทนการเลี้ยงโค
พ้ืนเมือง ท่ีเลี้ยงเสริมด3วยกากมันหมักยีสต   

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง  

 ดําเนินการศึกษาท่ี ศูนย วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว ขอนแก�น จังหวัดขอนแก�น ระหว�างเดือนกรกฎาคม   
2555 ถึง เดือนธันวาคม 2556  

สัตว�ทดลอง 

ใช3โคพ้ืนเมือง เพศผู3ไม�ตอน จํานวน 5 ตัว อายุ 10.8 + 4.9 เดือน มีนํ้าหนักตัวเฉลี่ย 82.0 + 19.2 
กิโลกรัม ก�อนเข3างานทดลองชั่งน้ําหนักโค ทุกตัว ฉีดยาถ�ายพยาธิ (Ivermectin) ทุก 6 เดือน และฉีด
วิตามิน AD3E  ฉีดทุก 4 เดือน นําโคเข3าเลี้ยงในคอกขังเด่ียวที่มีอ�างนํ้า และแร�ธาตุก3อน ให3เลือกกินได3
ตลอดเวลา ทําการปรับสัตว ประมาณ 28 วัน ก�อนท่ีจะเร่ิมบันทึกข3อมูลด3านอัตราการเจริญเติบโต  

อาหารทดลอง 
อาหารหยาบ ได3แก� หญ3ารูซ่ีแห3งหลังเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ  สําหรับอาหารข3นมีส�วนประกอบดังแสดง

ในตารางที่ 1  
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ตารางที่  1 ส�วนประกอบของอาหารข3นท่ีใช3ในการทดลอง 

ส�วนประกอบอาหารข3น 
ราคา 

(บาท/กิโลกรัม) 
 กิโลกรัม 

(สภาพท่ีให3กิน) 
วัตถุดิบที่ใช3   
  มันเส3น  7.0 39.0 
  กากถ่ัวเหลือง 18.5 22.0 
  กากเนื้อในปาล มนํ้ามัน  7.0 22.0 
  รําละเอียด  8.9 16.0 
  แร�ธาตุผสม 1/ 25.0 0.8 
  วิตามินผสม 2/ 37.0 0.2 
  ราคาอาหารข3น (บาท/กิโลกรัม) - 10.0 
ส�วนประกอบทางเคมี ที่ได3จากการคํานวณ  
  ปริมาณวัตถุแห3ง (%)      87.6 
  โปรตีน (%)  16.0 
  ไขมัน (%)   5.3 
  ผนังเซลล  (NDF, neutral detergent fiber. %)  28.1 
  ลิกโนเซลลูโลส (ADF, acid detergent fiber, %) 18.3 
  พลังงานที่ใช3ประโยชน ได3 (ME, metabolisable energy, MJ/kgDM) 13.6 

-  ราคาวัตถุดิบในช�วงการทดลอง (กรกฎาคม 2555 – กันยายน 2556) 
-  แร�ธาตุผสม 1/  ประกอบด3วย เกลือ 45 เปอร เซ็นต , แมกนีเซียม 0.2 เปอร เซ็นต , เหล็ก 0.2 เปอร เซ็นต , สังกะสี  
   0.7 เปอร เซ็นต , แมงกานีส 1.6 เปอร เซ็นต , กํามะถัน 3.0 เปอร เซ็นต , ไอโอดีน 0.01 เปอร เซ็นต , ซีลีเนียม  
   0.003 เปอร เซ็นต , ทองแดง 0.13 เปอร เซ็นต , ฟอสฟอรัส 3.5 เปอร เซ็นต , แคลเซียม 14.0 เปอร เซ็นต ,   
   สื่อเติมจนครบ 100 เปอร เซ็นต   
- วิตามินผสม 2/ ประกอบด3วย วิตามินเอ 3,000,000 หน�วยสากล, วิตามินดี 3 1,000,000 หน�วยสากล, วิตามินอี  
   3,000 หน�วยสากล  เหล็ก 1.8 เปอร เซ็นต , โคบอลต  0.02 เปอร เซ็นต , แมงกานีส 1.8 เปอร เซ็นต , ทองแดง  
   0.13 เปอร เซ็นต , ไอโอดีน 0.005 เปอร เซ็นต , ซีลีเนียม 0.005 เปอร เซ็นต ,  อีทอกซิควิน 2.5 เปอร เซ็นต ,  
   ซิลิคอนได3ออกไซด  0.05 เปอร เซ็นต  และ เติมจนครบ 100 เปอร เซ็นต   

กากมันหมักยีสต  (yeast fermented cassava pulp, YFCP) มีส�วนประกอบและวิธีการทําท่ีดัดแปลง 
มาจากวิธีการของ ดร.สิทธิศักด์ิ คําผา มีส�วนประกอบและวิธีการเตรียม ดังนี้ ใช3ยีสต ทําขนมปzง (bakery yeast) 
0.5 กิโลกรัม ละลายในน้ํา 20 กิโลกรัม เติมนํ้าตาลทรายแดง 1 กิโลกรัม ละลายให3เข3ากัน เติมอากาศใน
สารละลาย ประมาณ 30 นาที เติมกากน้ําตาล ปุ�ยยูเรีย (46-0-0) เกลือ และน้ํา 10 8 2  และ 145 กิโลกรัม 
จากน้ัน นําน้ํายีสต ที่ผสมแล3วไปหมักกับกากมันสําปะหลังสด 1,000 กิโลกรัม หมักไว3ประมาณ 10 วัน ก�อน
นําไปใช3เลี้ยงโค  
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การให1อาหาร 

กําหนดให3โคแต�ละตัวกิน อาหารหยาบ อาหารข3น กากมันหมักยีสต  ในสัดส�วน 20 : 50 : 30 ของ
นํ้าหนักแห3ง ให3กินแบบเต็มท่ี (ad libitum) แบ�งอาหารให3กิน วันละ 2 คร้ัง (9.00 และ 16.00 นาฬิกา) ให3โค
กินอาหารหยาบก�อนประมาณ 15 นาที จากนั้นจึงให3กินกากมันหมักยีสต  พร3อมกับอาหารข3น  

กําหนดสัดส�วนของอาหารที่กิน เพ่ือต3องการให3โคได3รับปริมาณโปรตีน และพลังงานใช3ประโยชน ได3 
เพื่อให3เพียงพอต�ออัตราการเจริญเติบโต 600 กรัมต�อวัน โดยใช3สมการทํานายปริมาณความต3องการโปรตีน 
คือ CPI (gCP/kgBW0.75/d) = 0.3808ADG + 5.0262 และความต3องการพลังงานใช3ประโยชน ได3 คือ MEI 
(kJ/kgBW0.75/d) = 30.294ADG + 489.367 โดย CPI (crude protein intake) คือ ปริมาณโปรตีนที่กิน
ได3 MEI (metabolisable energy intake) คือ ปริมาณพลังงานใช3ประโยชน ได3ที่กินได3 และ ADG 
(average daily gain, g/kgBW0.75/d) คือ อัตราการเจริญเติบโตต�อนํ้าหนักเมตาบอลิกต�อวันซ่ึงในการ
ทดลองครั้งนี้ ตามเอกสารรายงานของ คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย 
(2551)  

การบันทึกข1อมูล 

 ข3อมูลท่ีบันทึกได3แก� ปริมาณหญ3าแห3ง อาหารข3น และกากมันหมักยีสต  ที่ให3กินและท่ีเหลือกินในแต�
ละวัน ชั่งน้ําหนักโคทุก 14 วัน สุ�มเก็บตัวอย�างอาหารท่ีให3กิน ได3แก� อาหารข3น หญ3าแห3ง กากมันหมักยีสต  
และอาหารท่ีเหลือกิน สําหรับนํามาวิเคราะห ส�วนประกอบทางเคมี ได3แก� ค�าวัตถุแห3ง  โปรตีน ไขมัน  เถ3า 
(AOAC, 1996) ผนังเซลล  (NDF, neutral detergent fiber) ลิกโนเซลลูโลส (ADF, acid detergent fiber) 
และ ลิกนิน (Van Seost et al. 1991) ค�าพลังงานใช3ประโยชน ได3ประเมินทางห3องปฏิบัติการตามวิธีการของ 
Menke and Steingass (1988) หลังส้ินสุดการทดลอง นําโคไปทําการศึกษาลักษณะซาก ที่สหกรณ ผู3เลี้ยง
โคขุนหนองสูงจํากัด อําเภอหนองสูง จังหวัดมุกดาหาร เพื่อประเมินเปอร เซ็นต ซาก ลักษณะซาก และปริมาณ 
ชิ้นส�วนต�างๆ ของเนื้อ ข3อมูลต�างๆ ที่ได3รายงานในรูปของค�าเฉลี่ย และค�าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส2วนประกอบทางเคมีของอาหาร 

 อาหารท่ีใช3ในการทดลองคร้ังน้ีมีส�วนประกอบทางเคมี ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว�า ค�าโปรตีนและ 
พลังงานใช3ประโยชน ได3ตํ่ากว�าท่ีคํานวณไว3เล็กน3อย ในขณะท่ีส�วนของ ผนังเซลล  (neutral detergent 
fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) สูงกว�าที่คํานวณไว3เช�นเดียวกัน น�าจะมี
ผลจากความแปรปรวนของวัตถุดิบท่ีจัดซ้ือในแต�ละคร้ังเนื่องจากเปEนการทดลองระยะยาวไม�สามารถจัดซ้ือ
วัตถุดิบได3เพียงคร้ังเพราะข3อจํากัดในการเก็บรักษา และเม่ือคํานวณเปEนปริมาณโภชนะในอาหารท่ีให3กิน
ท้ังหมด ซ่ึงคํานวณตามปริมาณสัดส�วนของอาหารหยาบ อาหารข3น และกากมันหมักยีสต  ที่โคกินได3จริง 
พบว�า ในอาหารท่ีโคกินตลอดการทดลอง มีค�าโปรตีน 10.7 เปอร เซ็นต  และมีค�าพลังงานใช3ประโยชน ได3 
11.0 MJ/kgDM  
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ตารางที่ 2   ส�วนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช3 (% ของวัตถุแห3ง) 

รายละเอียด หญ3ารูซ่ีแห3ง อาหารข3น 
กากมัน 

หมักยีสต  
อาหารที ่
ให3กิน* 

 วัตถุแห3ง 91.2 90.3 18.9 40.5 
 โปรตีน (%)  2.3 15.5 9.1 10.7 
 ไขมัน (%)  0.7 4.6 0.2 2.4 
 เถ3า (%)  3.8 5.2 3.3 4.3 
 ผนังเซลล  (%)  70.9 21.5 27.7 33.6 
 ลิกโนเซลลูโลส (ADF, %) 50.4 11.5 17.9 21.5 
 ลิกนิน (%)  8.4 2.8 3.1  4.0 
 การย�อยได3ของอินทรียวัตถุ (OMD, %) 1/ 48.3 82.8 74.9 73.2 
 พลังงานใช3ประโยชน ได3 (ME, MJ/kgDM) 1/  6.6 13.0 10.8 11.0 

 

  1/ OMD (organic matter digestibility) และ ME (metabolisable energy) ประเมินตามวิธีการของ  
     Menke  and   Steingass (1988) 

  * คํานวณจากสัดส�วนวัตถุแห3งของ หญ3ารูซ่ีแห3ง: อาหารข3น: กากมันหมักยีสต  เท�ากับ 19.1: 47.6: 33.3 
  

ปริมาณอาหารที่กิน และสมรรถนะการเจริญเติบโต 

จากตารางที่ 3 โคพื้นเมืองที่เลี้ยงได3รับโปรตีนเฉลี่ย 512.2 กรัมต�อวัน และพลังงานใช3ประโยชน ได3 
45.8 เมกกะจูลต�อวัน โคมีอัตราการเจริญเติบโตได3เฉลี่ยวันละ 586.6 กรัม ใกล3เคียงกับค�าท่ีได3จากสมการ
ทํานายตามคําแนะนําของ คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) คือ 
ถ3าต3องการให3โคน้ําหนักตัวประมาณ 202.2 กิโลกรัม (น้ําหนักเฉลี่ย ก�อนและหลังทดลอง) มีอัตราการเจริญ 
เติบโตเฉลี่ย 586.6 กรัมต�อวัน ควรได3รับโปรตีน 492.9 กรัมต�อวัน และต3องได3พลังงานใช3ประโยชน ได3 (ME) 
44.0 เมกกะจูลต�อวัน ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีโคได3รับโปรตีนใกล3เคียงกับท่ีสมการทํานาย (512.2 กรัมต�อ
วัน) แต�ได3รับพลังงาน ME มากกว�าที่กําหนด (51.9 เมกกะจูลต�อวัน) อย�างไรก็ตามข3อมูลที่ได3อาจมีความ
คลาดเคลื่อน เน่ืองจากเปEนการทดลองเลี้ยงในระยะเวลาท่ีนาน จึงส�งผลต�อความแปรปรวนของ
ส�วนประกอบทางเคมีในอาหารท่ีใช3เพราะไม�สามารถจัดเตรียมไว3ในคราวเดียวกัน  
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ตารางที ่3 ข3อมูลโค ปริมาณโภชนะที่กินได3 และสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมือง  

                    รายละเอียด ค�าเฉลี่ย ค�าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
จํานวนโค (ตัว)   5.0 - 
อายุ (เดือน)  10.8   4.9 
น้ําหนักตัวเร่ิมต3น (กิโลกรัม)  82.0              19.2 
น้ําหนักตัวสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 322.5  24.8 
จํานวนวันที่เลี้ยง (วัน) 410.0 - 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 240.5  13.3 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต�อวัน) 586.6  32.5 
ปริมาณวัตถุแห3งที่กินได3 (กิโลกรัมต�อวัน)    4.2   0.3 
   - หญ3ารูซ่ีแห3ง    0.8   0.1 
   - อาหารข3น    2.0   0.2 
   - กากมันหมักยีสต     1.4   0.1 
ปริมาณวัตถุแห3งที่กินได3 (% ของน้ําหนักตัว)     2.1   0.2 
ปริมาณโปรตีนท่ีกินได3 (กรัม/วัน)         512.2 42.2 
ปริมาณเย่ือใยรวมที่กินได3 (NDF, กิโลกรัม/วัน)            1.6   0.1 
ปริมาณพลังงานใช3ประโยชน ท่ีกินได3 (ME, เมกกะจูล/วัน)          51.9   3.7 
อัตราการเปล่ียนอาหารเปEนนํ้าหนักตัว   7.1   0.3 

 

จากข3อมูลที่มีการใช3ผลิตภัณฑ จากมันสําปะหลังในการหมักร�วมกับยีตส ในการเลี้ยงโค พบว�า มี
รายงานของ Khampa et al. (2009) ที่ให3โคพื้นเมือง อายุประมาณ 1 ปx มีนํ้าหนักเฉลี่ย 150 กิโลกรัม 
โดยให3โคกลุ�มท่ี 1 กินอาหารข3น มีโปรตีน 14 เปอร เซ็นต  ในปริมาณ 1 เปอร เซ็นต  ของน้ําหนักตัว และโค
กลุ�มที่ 2 กินมันเส3นหมักยีสต  1เปอร เซ็นต  ของนํ้าหนักตัว (คิดที่ฐานของวัตถุแห3ง) และโคทั้ง 2 กลุ�ม กิน
หญ3ารูซ่ีแบบเต็มท่ี ทําการเลี้ยงนาน 120 วัน พบว�า โคกลุ�มท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว�าโคกลุ�มท่ี 1 
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) คือ 259 และ 205 กรัมต�อวัน และจากการศึกษาในฟาร มเกษตรกร
รายย�อยของ สิทธิศักด์ิ และคณะ (2553) ท่ีใช3หัวมันสําปะหลังสดหมักยีสต  10 กิโลกรัมสด และให3ฟางข3าว 
2 กิโลกรัม เลี้ยงโคพ้ืนเมืองเพศเมียท่ีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 300 กิโลกรัม เปEนเวลา 90 วัน พบว�า โคมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 580 กรัมต�อวัน และ สิทธิศักด์ิ และคณะ (2557) ได3รายงานถึงผลการนํากากมันหมักยีสต  
ไปทดลองใช3ในการขุนโคเนื้อ ท่ีมีสภาพร�างกายผอม ซ่ึงชื้อจากตลาดนัดโค-กระบือ เพ่ือนํามาขุนโดยให3กิน
กากมันหมักยีสต อย�างเต็มที่เปEนเวลา 3 เดือน โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 650 กรัมต�อวัน และเม่ือนํา 
ไปใช3เล้ียงโคเนื้อลูกผสมระหว�างบราห มัน x ชาร โลเล�ส  ที่มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 250 กิโลกรัม เลี้ยงขุนจนมี
นํ้าหนักตัว 350 กิโลกรัม พบว�า โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 800 กรัมต�อวัน นอกจากนี้ ยังมีรายงาน
ของ ศุภชัย และคณะ (2557) ท่ีทดลองการใช3กากมันหมักยีสต ในสูตรอาหารเลี้ยงโคเนื้อภูพานลูกผสม
พ้ืนเมือง มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 169.0 เลี้ยงเปEนเวลา 252 วัน พบว�า โคกินกากมันหมักยีสต ได3ในระดับ 32.1
เปอร เซ็นต ของอาหารที่กินได3ทั้งหมด โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 735.0 กรัมต�อวัน  
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ภาพที่ 1 แสดงนํ้าหนักตัว (BW, X ) และอัตราการเจริญเติบโต  (ADG, )        แสดงแยกเปEนรายเดือน 

จากรูปภาพท่ี 1 แสดงนํ้าหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโต ของโคพื้นเมือง ที่แสดงเปEนรายเดือน 
เพื่อดูแนวโน3มอัตราการเจริญเติบโต และการเพิ่มน้ําหนักตัวที่ช�วงเวลาต�างๆ ซ่ึงพบว�าโคมีอัตราการเจริญ 
เติบโตอย�างรวดเร็วในช�วงแรก และลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสอดคล3องกับเส3นกราฟท่ีแสดงถึงการเพ่ิมของ
น้ําหนักตัว จะเพิ่มช3าลง (พิจารณาจากความชันของเส3นกราฟ) เม่ือโคมีน้ําหนักตัวต้ังแต� 300 กิโลกรัมข้ึนไป 
ข3อมูลอัตราการเพ่ิมน้ําหนักตัวเปEนข3อมูลที่ใช3ในการพิจารณาการจัดการอาหารท่ีเหมาะสมต�อระยะการเลี้ยง 
ที่ช�วงน้ําหนักตัวต�างๆ และใช3ในการตัดสินใจช�วงนํ้าหนักตัวท่ีเหมาะสมต�อการจําหน�าย ซ่ึงในการทดลอง
คร้ังน้ีพบว�าโคมีอัตราการเจริญเติบโตอย�างรวดเร็วที่ช�วงนํ้าหนักตัวประมาณ 100-250 กิโลกรัม และมี
อัตราการเจริญเติบโตลดลงเม่ือมีน้ําหนักตัว 300 กิโลกรัม  

ลักษณะซาก 

ดังแสดงในตารางท่ี 4 โคพื้นเมืองมีเปอร เซ็นต ซากเย็น (ซากตัดแต�ง) 53.4 เปอร เซ็นต  จัดอยู�ใน
เกรด 3 คือ ดี (good cattle) ได3จากโคที่มีอายุน3อย มีเปอร เซ็นต ซาก 52–60 เปอร เซ็นต  เปEนเกรดที่จัด
โดยประเทศสหรัฐอเมริกา อ3างโดย ชัยณรงค  (2529) และมีเปอร เซ็นต ซากอุ�นใกล3เคียงกับรายงานของ 
เกรียงเดช และสมพร (2544) คือ 54.84 เปอร เซ็นต  และ รายงานของ อิทธิพล และคณะ (2549) คือ 55.9
เปอร เซ็นต  แต�ตํ่ากว�ารายงานของ ญาณิน และ สุชาติ (2552) คือ 60.7 เปอร เซ็นต  ซ่ึงความแตกต�างของ
เปอร เซ็นต ซาก ข้ึนอยู�กับน้ําหนักของโคที่เข3าฆ�า ดังรายงานของ Drake (2004) พบว�า นํ้าหนักซากโคจะมี
ความสัมพันธ เชิงบวก กับ นํ้าหนักหย�านม (weaning weight) นํ้าหนักโครุ�น (yearling weight) ขนาด
ร�างกายเม่ือโคเข3าสู�ระยะโตเต็มวัย (mature size) และคะแนนรูปร�าง (frame score)  

 

 

 

 



 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว� ประจําป� พ.ศ. 2558 กรมปศุสัตว� กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

[167]

ตารางที ่4 น้ําหนักซาก ชิ้นส�วนเน้ือ และผลพลอยได3ของโคพื้นเมือง 

          รายการ ค�าเฉลี่ย 
จํานวนโค (ตัว) 5 
น้ําหนักซากอุ�น (กิโลกรัม) 177.2 + 9.0 
น้ําหนักซากตัดแต�ง (กิโลกรัม) 169.6 + 9.2 
เปอร เซ็นต ซากอุ�น 55.8 + 2.2 
เปอร เซ็นต ซากตัดแต�ง 53.4 + 2.2 
เกรดไขมันแทรก* 3.2 + 0.2 
ส�วนของเน้ือ และผลพลอยได3 ค�าเฉลี่ย (กิโลกรัม) % นน. ซากตัดแต�ง % นน. มีชีวิต 
ซากเส้ียวหน1า (Fore quarter)  81.3 + 5.9 47.9 + 1.7 25.2 + 1.4 
  ไหล� (Chuck)  44.0 + 4.2 25.9 + 1.6 13.9 + 1.3 
  สันส�วนหน3า (Rib)  15.8 + 1.2 9.3 + 0.3 5.0 + 0.3 
  เสือร3องไห3 (Brisket)   9.4 + 0.5 5.5 + 0.4 3.0 + 0.2 
  พ้ืนอก (Plate)   8.9 + 1.5 5.2 + 0.8 2.8 + 0.4 
  เนื้อน�องขาหน3า (Fore shank)   3.1 + 0.2 1.9 + 0.1 1.0 + 0.0 
ซากเส้ียวหลัง (Hind quarter) 78.4 + 4.8       46.2 + 2.2 24.3 + 1.5 
  เนื้อสันนอก (Sirloin) 21.3 + 1.5 12.6 + 0.7 6.7 + 0.5 
  ทีโบน (T-bone) 13.3 + 1.1 7.8 + 0.5 4.2 + 0.4 
  ไขมันหุ3มไตและไต (Kidney knob)  6.9 + 1.5 4.1 + 0.8 2.2 + 0.4 
  พ้ืนท3อง (Flank)  4.6 + 0.6 2.7 + 0.5 1.5 + 0.3 
  สะโพก (Round) 26.6 + 0.9 15.7 + 0.5 8.4 + 0.4 
  เนื้อน�องขาหลัง (Shank)  5.5 + 0.5 3.3 + 0.3 1.7 + 0.1 
ส2วนของผลพลอยได1    
  เคร่ืองในรวม 13.0 + 2.9 - 4.1 + 0.7 
  ตับ  2.9 + 0.2 - 0.9 + 0.1 
  หนัง 24.2 + 2.6 - 7.6 + 0.9 
  หัว 14.8 + 0.8 - 4.7 + 0.2 
  เท3า  5.0 + 2.2 - 1.6 + 0.7 

 

ส�วนเกรดของไขมันแทรกที่ประเมินโดย คณะกรรมการของ สหกรณ ผู3เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด ท่ี
กําหนดการให3เกรดไขมันแทรกมีเกรดตํ่าสุด คือ 2.5 สูงสุด คือ 5 ซ่ึงในการทดลองคร้ังนี้ พบว�า โคมีไขมัน
แทรกท่ีเกรดเฉลี่ย 3.2 (ตํ่าสุด-สูงสุด คือ 3 และ 3.5) ซ่ึงเกรดไขมันแทรก จะมีส�วนเพ่ิมเฉลี่ย 25.1 บาทต�อ
กิโลกรัมซากอุ�น อย�างไรก็ตามยังไม�พบว�ามีรายงานการเกิดไขมันแทรกในเน้ือโคพ้ืนเมือง เช�น รายงานของ 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (2553) ท่ีพบว�าเนื้อโคพื้นเมือง มีไขมันแทรกในเน้ือและไขมันระหว�าง
ก3อนกล3ามเน้ือน3อยมาก แต�ในรายงานดังกล�าวไม�ได3กล�าวถึงรูปแบบการจัดการอาหารของโคที่ใช3ในการ
ทดสอบคุณภาพเนื้อ และในรายงานของ เกรียงเดช และสมพร (2544) ท่ีพบว�าเน้ือโคพ้ืนเมืองสายพันธุ 
ภาคอีสานมีไขมันแทรกอยู�น3อยมาก (trace) ซ่ึงการเกิดไขมันแทรกในการทดลองคร้ังนี้อาจเปEนผลมาจาก
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การให3อาหารข3นท่ีมีคุณค�าทางโภชนะสูง และให3กินในปริมาณสูง ต้ังแต�เริ่มการทดลอง สอดคล3องกับรายงาน 
ของ Lancaster et al. (2012) พบว�า การเสริมแหล�งพลังงานในโครุ�นท่ีมีน้ําหนักตัวปกติ จะช�วยเพ่ิมการ
แทรกของไขมันเม่ือโคเข3าสู�ระยะการขุน และในรายงานเดียวกันน้ี พบว�า ปzจจัยของการเพิ่มไขมันแทรกนั้น
มีความสัมพันธ โดยตรงกับ ไขมันหุ3มซาก อัตราการเจริญเติบโตของโคในช�วงการขุน และโคท่ีมีอัตราการ
เจริญเติบโตในระดับปานกลาง ถึง สูง จะส�งผลให3โคมีน้ําหนักถึงตามเกณฑ ที่ส�งชําแหละซากเม่ือโคยังมีอายุ
น3อย จะส�งผลให3ได3เกรดคุณภาพซาก (yield grade) ที่ดีเช�นเดียวกัน 

 

ต1นทุน และผลตอบแทน 

ต3นทุน และผลตอบแทนที่ได3เม่ือจําหน�ายโคพื้นเมืองให3กับ สหกรณ ผู3เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด พบว�า 
ผลตอบแทนท่ีได3หลังจากหักค�าอาหารตลอดการเลี้ยง ซ่ึงไม�คิดค�าแรงงาน ได3กําไรต�อตัว 10,165.3 บาท 
หรือคิดเปEนผลตอบแทนต�อเดือนหลังหักค�าใช3จ�าย เท�ากับ 743.8 บาทต�อตัว เนื่องจากโคพ้ืนเมืองมีขนาด
ร�างกายท่ีเล็กมีนํ้าหนักตัวก�อนฆ�าตํ่ากว�า 500 กิโลกรัม ดังนั้น นํ้าหนักซากจะตํ่ากว�า 250 กิโลกรัม มีผลต�อ
การรับซ้ือซากของสหกรณ  ซ่ึงกรณีท่ีโคมีน้ําหนักซากตํ่ากว�า 250 กิโลกรัม ราคา 123 บาทต�อกิโลกรัมซากอุ�น 
ถ3าโคมีน้ําหนักซากอุ�น 250-279 กิโลกรัม ราคา 128 บาทต�อกิโลกรัมซากอุ�น ดังน้ัน การจําหน�ายโคพ้ืนเมือง 
อาจจําเปEนต3องปรับเปลี่ยนรูปแบบการรับซ้ือโดยไม�แบ�งราคาตามนํ้าหนักซาก เพื่อให3เกษตรกรได3รับผลตอบแทน   
ที่เหมาะสม  

ตารางที่ 5 ต3นทุน และผลตอบแทนท่ีได3จากการเลี้ยงโคพื้นเมือง 

รายละเอียด ค�าเฉล่ีย ค�าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ต3นทุนค�าโคก�อนทดลอง (บาท/ตัว) 1/      4,918.5          1,149.8 
ต3นทุนค�าอาหารทั้งหมด (บาท/ตัว) 2/         11,693.5            928.1 
ต3นทุนค�าอาหารทั้งหมด (บาท/วัน)          28.5      2.3 
ต3นทุนการเพิ่มน้ําหนักตัว (บาท/กิโลกรัม)          48.6      1.8 
รายได3จากการจําหน�ายโค (บาท/ตัว)   
   ค�าซากอุ�น  21,795.6 1,108.4 
   ค�าเกรดไขมันแทรก 3/  4,438.2   158.9 
   ส�วนเพิ่ม 4/    600.0      0.0 
รวมรายได3ท้ังหมดที่ได3จากการจําหน�ายโค (บาท/ตัว) 26,777.3 1,290.5 
กําไรจากการจําหน�ายโค (บาท/ตัว) 10,165.3 1,176.4 
รายได3หลังหักค�าอาหาร (บาท/ตัว/เดือน)    743.8     86.1 

     1/ ราคาโคมีชีวิต 60 บาท/กิโลกรัม (ราคาจําหน�ายโคคัดออกของกรมปศุสัตว  2556)  
       2/ ราคาหญ3าแห3ง 2.0 บาท/กิโลกรัม, ราคาอาหารข3น 10 บาท/กิโลกรัม และราคากากมันหมักยีสต  0.70 บาท/กิโลกรัม 
      3/ ไขมันแทรกเกรด 3, 3.25 และ 3.5 เท�ากับ 24, 26 และ 27.5 บาท/กิโลกรัมซากอุ�น 
      4/  ส�วนเพ่ิม คือ การได3เงินเพ่ิมขึ้นจากพ้ืนคอกท่ีใช3เลี้ยงโคเปEนพ้ืนปูนซีเมนต  และตัวโคมีความสะอาด 
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สรุปผลการทดลอง 

 โคพ้ืนเมือง เพศผู3ไม�ตอน ท่ีมีน้ําหนักตัวเร่ิมต3นเฉลี่ย 82.0 + 19.2 กิโลกรัม อายุ 10.8 + 4.9 เดือน 
กินหญ3ารูซ่ีแห3งคุณภาพตํ่า อาหารข3น และกากมันหมักยีสต  ในสัดส�วน 19.1 : 47.6 : 33.3 ของวัตถุแห3ง 
เปEนเวลา 410 วัน พบว�า โคกินอาหารได3ในปริมาณ 4.2 + 0.3 กิโลกรัมของวัตถุแห3ง หรือคิดเปEนร3อยละ 
2.1 + 0.2 ของน้ําหนักตัว โคได3รับโปรตีนตลอดการทดลองเฉลี่ย 512.2 + 42.2 กรัมต�อวัน และได3รับ
พลังงานใช3ประโยชน ได3 51.9 + 3.7 เมกกะจูลต�อวัน  มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 586.6 + 32.5 กรัมต�อ
วัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 7.1 + 0.3 และเม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําโคเข3าตรวจสอบคุณลักษณะ
ซาก พบว�า มีเปอร เซ็นต ซากอุ�น 55.8 + 2.2 เปอร เซ็นต  มีเกรดไขมันแทรก 3.2 + 0.2 ผลตอบแทนที่ได3
จากการเลี้ยงหลังจากหักค�าพันธุ โค ค�าอาหารแต�ไม�ได3คิดค�าแรงงาน ได3กําไร 10,165.3 บาทต�อตัว หรือ มี
รายได3เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยเดือนละ 743.8 บาทต�อตัว 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้สําเร็จลงได3เน่ืองจากได3รับความร�วมมือจากภาคส�วนต�างๆ คณะผู3วิจัยจึง
ขอขอบคุณ เจ3าหน3าท่ีของสหกรณ ผู3เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด ท่ีให3ความช�วยเหลือในการศึกษาซากโค และ
ขอขอบคุณ คณะทีมงานห3องปฏิบัติการ ศูนย วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว ขอนแก�น ในการวิเคราะห 
ส�วนประกอบทางเคมีของตัวอย�างอาหารสัตว  และทีมงานคอกสัตว ทดลองของศูนย ฯ ขอนแก�น ที่ให3ความ
ช�วยเหลืออย�างดีในการดูแลสัตว ทดลอง 
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ผลผลิตและส%วนประกอบทางเคมขีองหญ+ากินีสีม%วง  หญ+ากินีมอมบาซา 
และหญ+ากินีโคโลเนียวในดินชุดบ+านทอน 

 

สมเกียรติ  กิจรุ�งโรจน� 1/   วิรัช  สุขสราญ 2/  เกียรติศักด์ิ  กล่ําเอม 2/    เย่ียม  คงสวัสด์ิ 3/      
จุรีรัตน�  เงินแดง 4/    สุพิดา วัฒนนาวิน 4/ 

บทคัดย%อ 

การศึกษาผลผลิตและส�วนประกอบทางเคมีของหญ3ากินีสีม�วง  หญ3ากินีมอมบาซา และหญ3ากินี โคโล
เนียวในดินชุดบ3านทอน ดําเนินการทดลองบริเวณศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส ระหว�างเดือน
พฤษภาคม 2553-เมษายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design  
(RCBD) จํานวน 5 ซํ้า ปลูกหญ3าในแปลงขนาด 4 X 6 เมตร ชนิดละ 5 แปลง รวม 15 แปลง ระยะปลูก  
50 X 50 เซนติเมตร หลุมละ 3 ต3น รองพ้ืนด3วยปุWยคอกอัตรา 1,000 กิโลกรัมต�อไร� และปุWย 15-15-15 
อัตรา 100 กิโลกรัมต�อไร� และใส�ปุWยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 20 กิโลกรัมต�อไร�หลังตัดหญ3าทุกคร้ัง วัดผลผลิต
คร้ังแรก 75 วันหลังปลูก และคร้ังต�อไปทุก  45 วัน 

ผลการทดลองพบว�า หญ3ากินีสีม�วงและหญ3ากินีมอมบาซาให3ผลผลิตนํ้าหนักแห3ง และผลผลิต
โปรตีนไม�ต�างกัน เท�ากับ 2,189.2-2,406.1 และ 199.5-205.7 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] ตามลําดับ สูงกว�าหญ3า
กินีโคโลเนียวท่ีให3ผลผลิตนํ้าหนักแห3งและผลผลิตโปรตีนเท�ากับ 893.8 และ 65.8 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] 
(p<0.05) ด3านส�วนประกอบทางเคมีพบว�าค�า DM และ NDF ของหญ3า 3 สายพันธุ�ไม�ต�างกัน ระดับโปรตีน
ของหญ3ากินีสีม�วงสูงกว�าหญ3ากินีมอมบาซาแต�ไม�ต�างจากหญ3ากินีโคโลเนียวเท�ากับ 9.9 8.8 9.3 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ ในขณะท่ีหญ3ากินีโคโลเนียวมีค�า ADF และ Lignin สูงกว�าหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซา    
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Yield and chemical compositions of Purple guinea, Mombaza guinea and 
Coloniao guinea grass in Banthon soil series 

 

Somkiat  Kitrungrote 1/   Wirus  Suksaran 2/   Kiatisak  Klum-em 2/ 
Yeam Kongsawat3/  Jureerat  Ngendang4/  Supida  Wattananawin4/ 

Abstract 

 This experiment was conduct to study on yield and chemical compositions of  
Purple guinea, Mombaza guinea and Coloniao guinea grass in Banthon soil series at 
Narathiwat  Animal Nutrition Research and  Development Center  during  May 2010 - April  
2012. The treatment were arranged in randomized complete block design with 5 replications.  
Plowing soil with manure 1,000 kg/rai and fertilizer (15-15-15) 100 kg./rai.  Planing  in plot size 
was  4X6 m. The spacing between and within row of 50 X 50 cm. After harvesting  applys  
nitrogen fertilizer (46-0-0)  20 kg./ rai  to grass.  The first cutting when grass 75 days and next 
every 45 days. 

The results showed that there was significant differences in dry matter yield and 
protein yield. The drymatter of Purple guinea and Mombaza guinea grass were 2,189.2-
2,406.1 kg./rai/year and protein yield were 195.5-205.7 kg./rai/year higher than Coloniao 
guinea grass were 893.8 and 65.8 kg./rai/year respectively. For chemical composition of DM 
and NDF of 3 cultivars no change. Crude protein (%CP) of Purple guinea higher than 
Mombaza guinea grass but not different from Coloniao guinea grass were 9.9 8.8 9.3 %, 
respectively.  ADF and Lignin of Coloniao guinea grass was higher than Purple guinea and 
Mombaza guinea grass.    
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คํานํา 

หญ3ากินีสีม�วง (Purple guinea grass) มีชื่อวิทยาศาสตร� Panicum maximum TD 58  เปxนพืช
อาหารสัตว�ที่นิยมปลูกเลี้ยงโค แพะ และแกะกันอย�างแพร�หลาย เน่ืองจากปลูกคร้ังเดียวอยู�ได3หลายป]  
เจริญเติบโต ได3ดีในสภาพพ้ืนที่หลากหลาย มีใบดก ทนแล3ง  ทนร�มเงา แต�ไม�ทนน้ําท�วมขัง  ตอบสนองต�อ
การให3น้ําและปุWยไนโตรเจนได3ดีมาก (เชาวลิต, 2537) ได3ผลผลิตน้ําหนักแห3ง 2.5-3.5 ตันต�อไร� มีโปรตีน
ประมาณ 8-10 เปอร�เซ็นต� (กรมปศุสัตว�, 2554) พ้ืนท่ีปyาเปzดใหม�ในจังหวัดกาญจนบุรีที่มีความอุดมสมบูรณ� 
ค�อนข3างสูงหญ3ากินีสีม�วงให3ผลผลิตน้ําหนักแห3งเฉลี่ย 4,955 กิโลกรัมต�อไร�สูงกว�าหญ3าชนิดอ่ืนอีก 7 สาย
พันธุ� (วีระศักด์ิ และคณะ, 2542)  ในพื้นท่ีชุดดินบ3านทอนบริเวณจังหวัดนราธิวาสซ่ึงเปxนดินทรายท่ีมีความ
อุดมสมบูรณ�ตํ่ามากหญ3ากินีสีม�วงตัดท่ีอายุ 30-60 วันให3ผลผลิตน้ําหนักแห3ง  977.4-1,142.9 กิโลกรัมต�อไร� 
มีโปรตีน 5.2-7.3 เปอร�เซ็นต� (พิสุทธ์ิและคณะ, 2542) แต�ป|จจุบันหญ3ากินีสีม�วงที่ปลูก ในบางพื้นที่มีโรคท่ี
เกิดจากเชื้อรา ได3แก� เขม�าดํา (Smut) และ Ergot ระบาดในระยะออกดอกและติดเมล็ด ซ่ึงอาจเปxนป|ญหา
ในการผลิตเมล็ดเพื่อขยายพันธุ�ในอนาคตจําเปxนต3องหาพันธุ�พืชอาหารสัตว�ชนิดใหม� มาทดแทน 

หญ3ากินีมอมบาซา (Mombaza guinea grass) มีชื่อวิทยาศาสตร� P. maximum cv. Mombaza   
มีถ่ินกําเนิดในประเทศแทนซาเนีย เปxนหญ3าอายุหลายป]ลําต3นมีสีเขียวอมม�วงเร่ือๆ ใบกว3างประมาณ 3 
เซนติเมตร  มีลักษณะยาว ด3านบนของใบมีขนสั้นๆ  ก3านใบมีลักษณะเรียบเกลี้ยง ทนต�อสภาพแห3งแล3งได3ดี  
ส�วนหญ3ากินีโคโลเนียว (Coloniao guinea grass) มีชื่อวิทยาศาสตร�ว�า P. maximum cv. Coloniao   
เปxนหญ3าอายุหลายป] ลําต3นสีเขียวอมเทา ขนาดเส3นผ�าศูนย�กลางต3นมากกว�า 1 เซนติเมตร ใบสีเขียวอมเทา    
กว3าง 2.5-3 เซนติเมตร ยาว 80-90 เซนติเมตร กาบใบมีลักษณะเรียบเกลี้ยง แต�มีขนสั้นเล็กน3อยบริเวณ
ใกล3ๆกับคอใบ ทนแล3งได3ดีมาก (ฉายแสงและคณะ, 2552) แต�ไม�ทนทานต�อแมลง spittlebug (Cook et al., 
1998) ทั้งหญ3ากินีมอมบาซาและหญ3ากินีโคโลเนียวมีขนาดลําต3นสูงใหญ�กว�าหญ3ากินีสีม�วง และทนแล3ง ได3ดี 
ซ่ึงฉายแสงและคณะ (2552) พบว�าหญ3ากินีมอมบาซาและกินีโคโลเนียวให3ผลผลิตเมล็ดสูงกว�า หญ3ากินีสี
ม�วง นอกจากน้ียังพบว�าไม�มีโรคและแมลงระบาด หญ3ากินีมอมบาซาและหญ3ากินีโคโลเนียว จึงเปxนหญ3าท่ี
น�าสนใจ แต�ยังขาดข3อมูลการให3ผลผลิตและคุณภาพในพื้นที่ที่มีภูมิอากาศและความอุดมสมบูรณ�ของดิน
แตกต�างกัน การทดลองนี้ศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตและคุณค�าทางอาหารสัตว�ของ หญ3ากินี 3 พันธุ�ในชุด
ดินบ3านทอน ภาคใต3มีดินชุดนี้ประมาณ  54,544  ไร� ลักษณะดินชั้นบนมีเนื้อดินเปxนทรายปนดินร�วนหรือ
ดินทราย ความอุดมสมบูรณ�ตํ่ามาก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2518 ; วุฒิชาติและคณะ, 2533 ) เพ่ือเปxนฐานข3อมูล 
ในการคัดเลือกพันธุ�หญ3าสําหรับปลูกไว3เลี้ยงสัตว� และเปxนพันธุ�หญ3าสํารองไว3ทดแทนหญ3ากินีสีม�วงและ
หญ3าชนิดอ่ืนๆซ่ึงอาจมีป|ญหาเก่ียวกับโรคระบาดในอนาคต   

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 การทดลองคร้ังนี้ดําเนินการในพื้นท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส ต้ังแต�เดือน
พฤษภาคม 2553-เมษายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) มี 5 ซํ้า สิ่งทดลองประกอบด3วยหญ3ากินี 3 สายพันธุ� ได3แก� หญ3ากินีสีม�วง หญ3ากินีมอมบาซา หญ3า
กินีโคโลเนียว     
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การเตรียมแปลงทดลอง   

  เตรียมแปลงทดลองในฤดูแล3ง โดยการไถ 1 ครั้ง พรวน 3 ครั้ง การพรวนครั้งสุดท3ายใส�ปุWยคอก (มูลไก�) 
อัตรา 1,000 กิโลกรัมต�อไร�พรวนคลุกเคล3าปุWยคอกกับดิน ปรับสภาพพื้นที่แปลงให3สมํ่าเสมอ แบ�งพื้นที่
แปลงทดลองออกเปxน 5 ซํ้า แต�ละซํ้าประกอบด3วยแปลงย�อย ขนาด 6 x 4 เมตร จํานวน 3 แปลง รวม
แปลงย�อยทั้งหมด 15 แปลง 

การใส%ปุUยเคมี   

  ใส�ปุWยสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต�อไร�แล3วพรวนกลบขณะปลูกหญ3 และใส�ปุWยยูเรีย (46-0-0) 
อัตรา 20 กิโลกรัมต�อไร�หลังจากตัดหญ3าแต�ละคร้ัง  ส�วนในป]ท่ี 2 ใส�ปุWยเคมีเช�นเดียวกับป]ท่ี 1 โดยใส�ปุWยสูตร  
15-15-15 ตอนต3นฤดูฝน การปลูกเพาะเมล็ดในถาดหลุมเพาะถอนแยกให3เหลือ หลุมละ 1 ต3น เม่ือต3นกล3า
อายุประมาณ 40 วันย3ายปลูกในแปลงทดลอง จํานวน 3 ต3นต�อหลุม ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร กําจัด
วัชพืชและปลูกซ�อมหลังจากปลูกหญ3า 4 สัปดาห� กําจัดวัชพืชคร้ังต�อไปตามความจําเปxน   

การบันทึกข+อมูล    

  ปริมาณฝนตลอดระยะเวลาการทดลอง สุ�มเก็บตัวอย�างดินก�อนการทดลองท่ีระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร จํานวน 4 ตัวอย�าง ส�งไปวิเคราะห� ความเปxนกรด-ด�าง (pH)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter, 
OM)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชใช3ประโยชน�ได3 (Available P) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีพืชใช3ประโยชน�ได3 
(Available K) แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได3 (Exchangeable Ca) และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได3 
(Exchangeable Mg) ตามวิธีการวิเคราะห�ดินของกรมพัฒนาท่ีดิน (2553)   

การเก็บเก่ียวผลผลิต    

  วัดความสูงและจํานวนต3นต�อกอของหญ3า โดยสุ�มและนับจํานวนกอ แปลงละ 10 กอ ก�อนตัดหญ3า
แต�ละคร้ังแล3วนํามาหาค�าเฉลี่ย ตัดต3นหญ3าหาผลผลิตทั้งแปลงโดยเว3นขอบแปลงด3านละ 1 แถว ตัดต3นหญ3า
สูงจากพื้นดิน 10 เซนติเมตร ตัดคร้ังแรกเม่ือหญ3าอายุ 75 วันและตัดคร้ังต�อ ๆ ไปทุก 45 วัน ทําการชั่ง
น้ําหนักสดของหญ3าท้ังแปลง และสุ�มตัวอย�างหญ3าสดที่ไม�มีเศษดินหรือพืชอ่ืน จํานวน 1,000 กรัม นําไปอบ
ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่ บันทึกนํ้าหนักแห3ง เพ่ือใช3ประกอบการคํานวณผลผลิตน้ําหนัก
แห3ง บดตัวอย�าง หญ3าผ�านตระแกรงขนาด 1 มิลลิเมตรด3วยเครื่องบดพืช นําตัวอย�างที่บดแล3วใส�ถุงพลาสติก 
ชนิดเย็น ส�งไปวิเคราะห�ส�วนประกอบทางเคมีในห3องปฏิบัติการ เพื่อหาปริมาณโปรตีน (Crude protein, 
CP) โดยวิธี Proximate analysis (AOAC, 1990) วิเคราะห�หาผนังเซล (Neutral detergent fiber, NDF)   
ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) และ ลิกนิน (Acid detergent lignin, ADL) โดยวิธี 
Detegent  analysis  ตามวิธีของ Goering and Van soet (1970) 

การวิเคราะห�ข+อมูลทางสถิติ 

นําข3อมูลที่ได3จากการทดลองวิเคราะห�ผลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance ของแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design และทดสอบด3วยความแตกต�างของค�าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test. 
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ผลการทดลองและวิจารณ� 

คุณสมบัติของดิน 
 จากตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติของดินชุดดินบ3านทอนบริเวณพ้ืนที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�
นราธิวาสเปxนดินทรายหรือดินทรายปนดินร�วน ดินล�างเปxนดินร�วนปนทราย มีค�า pH 5.20 ซ่ึงกรมพัฒนา
ท่ีดิน (2553) ได3จําแนกไว3ว�าเปxนดินกรดจัด มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า คือ 0.8 เปอร�เซ็นต� และมีปริมาณ
ฟอสฟอรัส โพแตสเซียมที่พืชใช3ประโยชน�ได3 แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได3 เท�ากับ 21 6 40 
และ 16 ppm. ตามลําดับ ซ่ึงจัดได3ว�าเปxนดินที่มีความอุดมสมบูรณ�ต่ํามาก แม3ดินจะมีคุณสมบัติเปxนกรดจัด
แต�หญ3าสุกล Panicum สามารถปรับตัวเจริญเติบโตได3 (Segui and Mendoza, 1999) 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของดินก�อนการทดลอง 

pH OM (%) P (ppm.) K (ppm.) Ca (ppm.) Mg (ppm.) 
5.2 0.8 21 6 40 16 

 
ปริมาณนํ้าฝน 
          ปริมาณนํ้าฝนตลอดการทดลองจะเห็นได3ว�า ป]ที่ 1 (พ.ค. 2553 - เม.ย. 2554) 1,532.5 มิลลิเมตร   
ป]ที่ 2 (พ.ค. 2554-เม.ย. 2555) 1,749.6 มิลลิเมตร สูงกว�าปริมาณเฉลี่ยย3อนหลัง 5 ป]ที่เท�ากับ 1,333.4 
มิลลิเมตร จากการกําหนดลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดนราธิวาสโดยกรมอุตุนิยมวิทยา (2557) ช�วงฤดูฝน
ต้ังแต�กลางเดือนพฤษภาคม-กลางเดือนกุมภาพันธ� พบว�าเดือน พฤศจิกายน- มกราคม ฝนตกชุกปริมาณ
นํ้าฝนมากกว�า 226 มิลลิเมตรต�อเดือน ช�วงแล3งต้ังแต�กลางเดือนกุมภาพันธ�-กลางเดือนพฤษภาคม ยกเว3น
เดือนมีนาคม 2554 ที่มีฝนตกหนักในฤดูแล3ง 300 มิลลิเมตร  ซ่ึงปริมาณนํ้าฝนเหมาะต�อการเจริญเติบโต
ของหญ3าสกุล Panicum คือ ไม�น3อยกว�า 1,000  มิลลิเมตรต�อป] (Bouton, 1976 ; Tropical forage , 2015) 
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เฉลี	ยยอ้นหลงั5ปี

 
 ภาพที่ 1  ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยย3อนหลัง 5 ป]และปริมาณนํ้าฝนตลอดการทดลอง 

ความสูงและจํานวนต+นต%อกอของหญ+ากินี 3 พันธุ� 

 จากตารางที่ 2 แสดงให3เห็นว�าความสูงของหญ3าเฉลี่ย 2 ป]มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)  ซ่ึงพบหญ3ากินีมอมบาซามีความสูงมากกว�าหญ3ากินีโคโลเนียวแต�ไม�ต�างจากหญ3ากินีสีม�วงมี
ค�าเท�ากับ 84.3  65.1  และ 75.2 เซนติเมตร ตามลําดับ ในป]ที่ 1 หญ3าท้ัง 3 พันธุ�มีความสูงไม�แตกต�างกัน 
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(p>0.05) มีค�าเท�ากับ 81.5-96.1 เซนติเมตร ในขณะที่ป]ที่ 2 พบว�าหญ3ากินีโคโลเนียวมีความสูงตํ่าสุดเพียง 
44.3 เซนติเมตร เนื่องจากพันธุ�หญ3ากินีโคโลเนียวออกดอกตลอดช�วงการทดลองจึงทําให3มีช�วงระยะเจริญ 
เติบโตทางลําต3นและใบน3อยกว�าหญ3ากินีสีม�วงและมอมบาซาท่ีมีความสูง 66.6 และ 72.5 เซนติเมตร 
ตามลําดับ   

 จํานวนต3นต�อกอของหญ3าต�างพันธุ�เฉล่ีย 2 ป]แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตลอด
การทดลองหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซามีจํานวนต3นต�อกอไม�แตกต�างกันแต�มากกว�าหญ3ากินีโคโลเนียว
เท�ากับ  51.4  53.6 และ 31.4  ต3น ตามลําดับ เม่ือพิจารณาในแต�ละป]พบว�าทั้งป]ท่ี 1 และป]ที่ 2 หญ3ากินี 
สีม�วงและกินีมอมบาซามีจํานวนต3นต�อกอมากกว�ากินีโคโลเนียว เช�นเดียวกับค�าเฉลี่ย 2 ป] ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 นอกจากน้ียังพบว�าจํานวนต3นต�อกอของหญ3ากินีโคโลเนียวลดลงอย�างมากจาก 50.4 ต3นต�อกอ
ในป]ที่ 1 เหลือ 12.4 ต3นต�อกอในป]ท่ี 2 หรือลดลงกว�า 75 เปอร�เซ็นต� ทั้งน้ีเนื่องมาจากในป]ที่ 2 หญ3ากินี
โคโลเนียว ฟ��นตัวได3ช3าหลังตัดและสามารถตัดหญ3าได3เพียง 4 คร้ังหญ3าทรุดโทรมและตายในที่สุด ขณะที่
หญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซาตัดได3ถึง 8 ครั้ง  สอดคล3องกับจักรีและคณะ (2556) ท่ีพบว�าในพื้นที่สวน
ปาล�มน้ํามันหญ3ากินีโคโลเนียวมีจํานวนต3นต�อกอน3อยกว�าหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซานับได3เท�ากับ 
16.5  29.1  และ 38.4  ต3น ตามลําดับ เช�นเดียวกับพิมพาพรและคณะ (2556) พบว�าหญ3ากินีโคโลเนียว 
แตกกอน3อยกว�าหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซา     

ตารางที่ 2 ความสูงและจํานวนต3นต�อกอของหญ3ากินี 3 พันธุ�   

ชนิดพันธุ� ความสูง (เซนติเมตร) จํานวนต3นต�อกอ (ต3น) 
ป]ที่ 1 ป]ที่ 2 เฉลี่ย 2 ป] ป]ที่ 1 ป]ท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป] 

กินีสีม�วง 83.8 66.6a 75.2ab 62.8a 40.0a 51.4a 
กินีมอมบาซา 96.1 72.5a 84.3a 64.8a 42.6a 53.6a 
กินีโคโลเนียว 81.5 44.3b 65.1 b 50.4b 12.4b 31.4b 
CV (%) 12.9 18.2 15.2 11.5 18.2 13.0 

-  ตัวเลขท่ีกํากับด3วยอักษรต�างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ p<0.05 

ผลผลิตนํ้าหนักแห+ง  
จากตารางที่ 3 ผลผลิตเฉลี่ย 2 ป]หญ3ากินีสีม�วงและหญ3ากินีมอมบาซาไม�ต�างกันเท�ากับ 2,189.2  

และ 2,406.1 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] ตามลําดับ สูงกว�าหญ3ากินีโคโลเนียวซ่ึงได3ผลผลิตเท�ากับ 893.8 กิโลกรัม 
ต�อไร�ต�อป] ในทํานองเดียวกันเม่ือพิจารณาในแต�ละป]พบว�าในป]ที่ 1 ผลผลิตน้ําหนักแห3งของหญ3ากินีสีม�วง
และกินีมอมบาซาสูงกว�าหญ3ากินีโคโลเนียวอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) (2,781.4  2,862.6 และ 
1,720.9 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] ตามลําดับ เช�นเดียวกันในป]ท่ี 2 ผลผลิตน้ําหนักแห3งของหญ3ากินีสีม�วงและกินี
มอมบาซาสูงกว�าหญ3ากินีโคโลเนียว เท�ากับ 1,596.9  1,949.6 และ 66.8 กิโลกรัมต�อไร� ตามลําดับ จะเห็น
ได3ว�าผลผลิตน้ําหนักแห3งของหญ3ากินีท้ัง 3 พันธุ�ในป]ท่ี 2 ลดลง โดยเฉพาะหญ3ากินีโคโลนียวให3ผลผลิตน้ําหนัก 
แห3งลดลงอย�างมาก เนื่องจากหญ3ากินีโคโลเนียวเปxนหญ3าพันธุ�เดียวท่ีออกดอกตลอดช�วงการทดลองทําให3
อาหารสะสมเหลือปริมาณน3อย หลังจากตัดแต�ละคร้ังหญ3าฟ��นตัวได3ช3า ต3นหญ3าทรุดโทรมและตายในที่สุด 
ทําให3เก็บผลผลิตในป]ที่ 2 ได3เพียง 4 ครั้ง สอดคล3องกับจักรีและคณะ (2556) ที่พบว�าหญ3ากินีโคโลเนียวที่
ปลูกในสวนปาล�มน้ํามันจังหวัดสุราษฎร�ธานี ออกดอกติดเมล็ดทุกครั้งที่ตัด มีอัตราการตายสูง และต3นที่
เหลืออยู�ก็ให3ผลผลิตตํ่ามากจนไม�สามารถเก็บผลผลิตได3   
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อย�างไรก็ตามผลผลิตนํ้าหนักแห3งเฉลี่ยของหญ3ากินีสีม�วงท่ีได3จากการทดลองคร้ังน้ีใกล3เคียงกับ
หญ3ากินีสีม�วงปลูกในดินชุดหุบกะพงที่ได3ผลผลิตน้ําหนักแห3งเท�ากับ 2,299 - 2,095 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] 
(สมศักด์ิและคณะ, 2546 ;  สมศักด์ิและคณะ, 2552)  และท่ีปลูกในพื้นที่จังหวัดร3อยเอ็ดได3ผลผลิตน้ําหนัก
แห3งเท�ากับ 2,193.2 - 2,325.5 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] (วิรัชและคณะ, 2540) แต�น3อยกว�าหญ3ากินีพันธุ�ต�างๆท่ี
ปลูกอย�างประณีตในจังหวัดขอนแก�น (พิมพาพรและคณะ, 2556) และสุโขทัย (รัชดาวรรณและคณะ ,2549) 
ท่ีได3ผลผลิตน้ําหนักแห3ง 3,920 - 4,662 และ 4,888 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] ตามลําดับ เปxนที่น�าสังเกตว�าหญ3า
กินีสีม�วงและกินีมอมบาซาท่ีปลูกครั้งนี้ให3ผลผลิตสูงกว�าหญ3ากินีสีม�วงที่ปลูกในชุดดินบ3านทอนได3ผลผลิต
นํ้าหนักแห3งเพียง 1,149.2 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] (พิสุทธ์ิและคณะ, 2542)  และหญ3ากินีสีม�วงที่ปลูกภายใต3
สภาพร�มเงาของไม3ยืนต3นที่ได3ผลผลิตนํ้าหนักแห3ง 507.4 - 1,691.0 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] (พิสุทธ์ิและคณะ, 
2540 ; ประเทศและคณะ, 2541 ; สมศักด์ิและคณะ, 2541 ; จักรีและคณะ, 2556 ; อภินันท�และคณะ, 
2556) รวมถึงหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซาท่ีปลูกในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีที่ได3ผลผลิตน้ําหนักแห3ง 
1,287.4 - 1,655.0 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] (Hare et al., 2013) 

ตารางที่ 3 ผลผลิตน้ําหนักแห3งหญ3ากินี 3 พันธุ� 

ชนิดพันธุ� 
ผลผลิตน้าํหนักแห3ง (กิโลกรัมต�อไร�) 

       ป]ที่ 1        ป]ท่ี 2*  เฉลี่ย 2 ป] 
      กินีสีม�วง 2,781.4 a 1,596.9 a 2,189.2 a 

กินีมอมบาซา 2,862.6 a 1,949.6a 2,406.1 a 
กินีโคโลเนียว 1,720.9 b 66.8  b 893.8 b 

CV (%)        26.6         27.6      25.1 

-    ตัวเลขท่ีกํากับด3วยอักษรต�างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ p<0.05 
    * หญ3ากินีสีม�วง มอมบาซา และ โคโลเนียว   ป]ท่ี 2 ตัดได3 8   8 และ 4 คร้ัง ตามลําดับ 

ผลผลิตโปรตีน 
 จากตารางที่ 4 แสดงให3เห็นว�าหญ3ากินีต�างพันธุ�ให3ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยท่ีแตกต�างกัน (p<0.05)   
ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป]ของหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอบบาซามีค�าเท�ากับ 199.5 และ 205.7  กิโลกรัมต�อไร�
ต�อป]สูงกว�าหญ3ากินีโคโลเนียวท่ีได3เพียง 68.5 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] เปxนไปทํานองเดียวกันกับผลผลิตน้ําหนัก
แห3งของหญ3า (ตารางที่ 3)  ป]ท่ี 1 หญ3ากินีสีม�วงให3ผลผลิตโปรตีนมากกว�าหญ3ากินีโคโลเนียวแต�ไม�แตกต�าง
กับหญ3ากินีมอมบาซา เท�ากับ 215.8   219.5  และ 181.7 กิโลกรัมต�อไร� ตามลําดับ ผลผลิตโปรตีนในป]ท่ี 
1 ของหญ3ากินีมอมบาซาไม�ต�างจากหญ3ากินีโคโลเนียวเน่ืองจากแม3หญ3ากินีมอมบาซาให3ผลผลิตน้ําหนักแห3ง
ต�อไร�สูงแต�มีเปอร�เซ็นต�โปรตีนน3อยท่ีสุด  จึงทําให3ได3ผลผลิตโปรตีนไม�ต�างกัน ส�วนในป]ท่ี 2 ผลผลิตโปรตีน
หญ3ากินีสีม�วงและมอมบาซามากกว�าหญ3ากินีโคโลเนียว วัดได3 195.6  217.3  7.5  กิโลกรัมต�อไร�ต�อป]   

ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยของหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซาจากการทดลองคร้ังนี้น3อยกว�าหญ3ากินีพันธุ�
ต�างๆ ที่ปลูกอย�างประณีตในขอนแก�น (พิมพาพรและคณะ, 2556) และสุโขทัย (รัชดาวรรณและคณะ, 2549) 
ได3ผลผลิตโปรตีน 411.6-440.1  และ 364.4 กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] ตามลําดับ แต�มากกว�าหญ3ากินีพันธุ�ต�างๆ
ท่ีปลูกภายใต3สภาพร�มเงาของไม3ยืนต3น (พิสุทธิ์และคณะ, 2540 ; ประเทศและคณะ, 2541 ; สมศักด์ิและ
คณะ, 2541 ; จักรีและคณะ, 2556 ; อภินันท�และคณะ, 2556) รวมถึงหญ3ากินีสีม�วงปลูกในชุดดินบ3าน
ทอนที่ได3ผลผลิตโปรตีน 78.3  กิโลกรัมต�อไร�ต�อป] (พิสุทธ์ิและคณะ, 2542) 
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ตารางที่ 4 ผลผลิตโปรตีนหญ3ากินี 3 พันธุ� 

ชนิดพันธุ� 
เปอร�เซ็นต�โปรตีน (CP) ผลผลิตโปรตีน (กิโลกรัมต�อไร�) 

ป]ที่ 1 ป]ท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป] ป]ท่ี 1 ป]ท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป] 
กินีสีม�วง 7.7 a 12.2 9.9 a 215.8 a 195.6a 205.7 a 
กินีมอมบาซา 6.4 b 11.2 8.8 b 181.7 ab 217.3 a 199.5 a 
กินีโคโลเนียว 7.5 a 11.1  9.3 ab 129.5 b 7.5 b 68.5 b 
CV (%) 6.2 13.5 8.3 25.6 28.6 23.3 

-  ตัวเลขท่ีกํากับด3วยอักษรต�างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ p< 0.05 
-  ผลผลิตโปรตีนเปxนค�าการคํานวณจากผลผลิตนํ้าหนักแห3งต�อไร�ต�อป] x เปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบ/100 

ส%วนประกอบทางเคมี 
           จากตารางท่ี 5 พบว�าหญ3ากินี 3 พันธุ�มีเปอร�เซ็นต�วัตถุแห3งและ NDF  ไม�ต�างกัน (p>0.05) เท�ากับ 
29.0-30.1 และ 71.3-71.7 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ  ในขณะท่ีหญ3ากินีสีม�วงมีค�าโปรตีนสูงกว�าหญ3ากินีมอม
บาซาแต�ไม�แตกต�างจากหญ3ากินีโคโลเนียว มีค�าเท�ากับ  9.9  8.8 และ 9.3 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ สําหรับ
ค�าเย่ือใย ADF  ของหญ3ากินีโคโลเนียวมีค�าสูงที่สุดเท�ากับ 43.0 เปอร�เซ็นต�สูงกว�าหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอม
บาซาที่มีค�าเท�ากับ 40.5 และ 40.8 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ ค�าลิกนินของหญ3ากินีโคโลเนียวสูงท่ีสุดเท�ากับ 
5.8 เปอร�เซนต�สูงกว�าหญ3ากินีสีม�วงและมอมบาซาท่ีมีค�า 5.1-5.0 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ เพราะหญ3ากินี
โคโลเนียวแก�เร็ว ออกดอกตลอดป] ต3นหญ3ามีส�วนของก3านช�อดอกและดอกมาก    
     เปอร�เซ็นต�โปรตีนของหญ3ากินี 3 พันธุ�ที่ทดลองน้ีมีค�าใกล3เคียงกับหญ3ากินีที่ปลูกในจังหวัดราษฎร�ธานี 
(จักรีและคณะ, 2556) แต�ตํ่ากว�าหญ3ากินีที่ปลูกจังหวัดขอนแก�น (พิมพาพรและคณะ,2556) ที่มีโปรตีน 8.4- 
10.1 เปอร�เซ็นต�และ 9.7-11.4 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ คุณภาพของหญ3ากินีที่ปลูก ครั้งนี้สูงกว�าในชุดดินหุบ
กะพง จังหวัดเพชรบุรี (สมศักด์ิและคณะ, 2546) จังหวัดสุโขทัย (รัชดาวรรณและคณะ, 2549) และในชุด
ดินบ3านทอน จังหวัดนราธิวาส (พิสุทธ์ิและคณะ, 2542) ที่มีค�าโปรตีน 6.5-7.5  7.4  และ 6.8 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ แต�น3อยกว�าหญ3ากินีสีม�วงปลูกในสวนปาล�มน้ํามันจังหวัดชุมพร (อภินันท�และคณะ, 2556) ที่มี
โปรตีนสูงถึง 13.3 เปอร�เซ็นต�   

 

ตารางที่  5   ส�วนประกอบทางเคมีของหญ3ากินี 3 พันธุ� (เฉลี่ย 2 ป]) 
 

ชนิดพันธุ�หญ3า 
DM 

(เปอร�เซ็นต�) 
ส�วนประกอบทางเคมี 

(เปอร�เซ็นต�โดยน้ําหนักแห3ง) 
CP ADF NDF ADL 

        กินีสีม�วง 29.4 9.9a 40.5 b 71.3 5.1b 
กินีมอมบาซา 30.1 8.8b 40.8 b 71.6 5.0 b 
กินีโคโลเนียว 29.0 9.3ab 43.0 a 71.7 5.8 a 

CV (%) 7.0 8.3 2.6 2.3 6.0 

 -   ตัวเลขท่ีกํากับด3วยอักษรต�างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ p< 0.05 
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สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาวิจัยปลูกหญ3ากินีสีม�วง กินีมอมบาซา และกินีโคโลเนียวในชุดดินบ3านทอน สรุปได3ดังน้ี 
1. หญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซาท่ีให3ผลผลิตน้ําหนักแห3งและผลผลิตโปรตีนสูงกว�าหญ3ากินีโคโล

เนียว  
2. หญ3ากินีสีม�วงมีระดับโปรตีนสูงสุดไม�แตกต�างกับหญ3ากินีโคโลเนียวแต�มากกว�าหญ3ากินี       

มอมบาซา หญ3ากินีโคโลเนียวมีระดับ ADF และ ADL สูงกว�าหญ3ากินีสีม�วงและกินีมอมบาซา 

ข+อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให3เห็นว�า ทั้งหญ3ากินีสีม�วงและหญ3ากินีมอมบาซาสามารถปลูกข้ึนได3
ดีกว�าหญ3ากินีโคโลเนียวในชุดดินบ3านทอน ซ่ึงเปxนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ�ตํ่า อย�างไรก็ตามผลผลิตท่ีได3ยัง
ค�อนข3างตํ่า  ดังน้ันควรมีการศึกษาวิจัยด3านการจัดการดิน นํ้าและปุWย ที่มีต�อคุณภาพและผลผลิตของหญ3า
กินีมอมบาซาต�อไป 

กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผู3ทําการวิจัย ขอขอบคุณผู3อํานวยการศูนย�ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองและ หัวหน3าฝyายวิเคราะห� 
ดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 (นราธิวาส) กลุ�มวิเคราะห�อาหารสัตว�และพืชอาหารสัตว� สํานักพัฒนา
อาหารสัตว� อํานวยความสะดวกในการวิเคราะห�ตัวอย�าง ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย�สุธา วัฒนาสิทธ์ิ 
ภาควิชาสัตวศาสตร� คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร� จังหวัดสงขลา ช�วยให3คําแนะนํา 
การวิเคราะห�ข3อมูลทางสถิติ ขอขอบคุณผู3อํานวยการ เจ3าหน3าที่ คนงาน ลูกจ3างของศูนย�วิจัยและพัฒนา
อาหารสัตว�นราธิวาส และบุคคลอ่ืนๆ ผู3เก่ียวข3อง ที่ช�วยให3การศึกษาคร้ังนี้สําเร็จลุล�วงด3วยดี 
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การเปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็นเอจากใบของหญ-าและถ่ัวอาหารสัตว�บางชนิด 

เยาวลักษณ� แหม�งป�ง1/   รัตติกาล ปวงแก�ว1/  อานุภาพ เส็งสาย2/   ศศิพร ช�อลําไย3/ 

บทคัดย2อ 

จากการทดลองเปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็นเอ 2 วิธี ได�แก� วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle 
(1987) และวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ในพืชอาหารสัตว� 12 ชนิด เม่ือตรวจสอบปริมาณและ
คุณภาพของดีเอ็นเอด�วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตโฟรีซีสและสเปคโตรโฟโตมิเตอร� พบว�า ทั้ง 2 วิธี มี
ประสิทธิภาพสูงในการแยกสกัดดีเอ็นเอจากพืชอาหารสัตว�เกือบทุกชนิด แต�วิธีดัดแปลงจาก Doyle and 
Doyle (1987) ทําให�ได�ความเข�มข�นของดีเอ็นเอในหญ�าพลิแคทูลัม หญ�าแพงโกลา ถั่วฮามาต�า ถ่ัวไมยรา 
และถ่ัวลิสงเถาสูงกว�าวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ในทางกลับกันวิธี
ดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ทําให�ได�ความเข�มข�นของดีเอ็นเอในหญ�ารูซ่ีและถ่ัวท�าพระสไตโลสูงกว�าวิธี
ดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือยืนยันคุณภาพของดีเอ็นเอโดยการ
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด�วยวิธีพีซีอาร� พบว�า ดีเอ็นเอท่ีสกัดได�จากทั้ง 2 วิธีมีคุณภาพดีและเพียงพอสําหรับ
ปฏิกิริยาพีซีอาร� ยกเว�นดีเอ็นเอของหญ�า พลิแคทูลัมและถั่วท�าพระสไตโลที่สกัดได�จากวิธีดัดแปลงจาก 
Chen Niu (2008) มีคุณภาพตํ่าและไม�เหมาะสมสําหรับปฏิกิริยาพีซีอาร� จากการศึกษาน้ีจึงสรุปได�ว�าวิธี 
การสกัดดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) ซ่ึงสามารถสกัดดีเอ็นเอให�ปริมาณและคุณภาพสูง มีต�นทุน 
ตํ่าและใช�เวลาในการสกัดน�อย เหมาะสมสําหรับนํามาใช�ในการสกัดดีเอ็นเอจากพืชอาหารสัตว�ท้ัง 12 ชนิด 

 

 

 

    

 

 

 

    

คําสําคัญ : วิธีสกัดดีเอ็นเอ พืชอาหารสัตว� พีซีอาร� 
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Comparison of the methods for DNA isolation from leaves of  
some forage crops 

Yaowalak Mangpung1/  Rattikan Poungkaew1/  Anupap Sengsai2/  Sasipron cholumyai3/ 

Abstract 

 Two DNA extraction methods, applied Doyle and Doyle (1987) and applied Chen 
Niu (2008), were compared among twelve types of forage crops. The DNA quantity and 
quality were examined by agarose gel electrophoresis and spectrophotometer. The results 
showed that both methods were highly effective in extracting DNA from almost types of 
forage crop samples. Applied Doyle and Doyle (1987) method showed a significant highly 
DNA concentration in Paspalum plicatulum, Digitaria eriantha, Stylosanthes hamate cv. 
Verano, Desmanthus virgatus and Arachis pintoi cv. Amarillo. In contrast, applied Chen 
Niu (2008) method showed a significant highly DNA concentration in Brachiaria ruziziensis 
and Stylosanthes guianesis CIAT 184. Upon confirmation of the DNA quality by monitoring 
the PCR amplification, both methods showed good and suitable DNA quality for PCR 
reaction in almost types of forage crop samples, except in P. plicatulum and S. guianesis 
CIAT 184, which were extracted by applied Chen Niu (2008) method. In summary, applied 
Doyle and Doyle (1987) method will be chosen for extraction of DNA from these twelve 
forage crops according to the high DNA quantity and quality, low cost, and short time of 
extraction. 
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คํานํา 

การปรับปรุงพันธุ�และอนุรักษ�ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชอาหารสัตว� เปsนอีกหนึ่งนโยบาย
ของสํานักพัฒนาอาหารสัตว�ท่ีต�องการใช�ความก�าวหน�าทางเทคนิคต�างๆ ด�านเทคโนโลยีชีวภาพ โดยเฉพาะ
ด�านอณูพันธุศาสตร� มาช�วยในการตรวจพิสูจน�สายพันธุ�พืชอาหารสัตว�ในระดับพันธุกรรมโดยใช�เคร่ืองหมาย
ดีเอ็นเอแบบต�างๆ ใช�ในการคัดเลือกสายพันธุ�ใหม�ที่ได�จากการปรับปรุงพันธุ� การจัดหมวดหมู�พืชอาหารสัตว� 
(taxonomy) ในกรณีท่ีไม�สามารถจําแนกความแตกต�างของสายพันธุ�โดยใช�ข�อมูลทางสัณฐานวิทยา และ
ช�วยให�สามารถระบุความสัมพันธ�ของสายพันธุ�พืชอาหารสัตว�ได� นอกจากน้ีแล�วข�อมูลระดับพันธุกรรมยัง
ช�วยในการคัดเลือกสายพันธุ�พ�อแม�สําหรับงานปรับปรุงพันธุ�พืชอาหารสัตว�ได�ด�วย ป�จจุบันเทคนิคการ
ตรวจสอบสายพันธุ�พืชด�วยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอมีหลากหลายเทคนิคด�วยกัน เช�น Amplified Fragment 
Length Polymorphism (AFLP), Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) หรือ Simple 
Sequence Repeat (SSR) ร�วมกับการใช�เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) (สุรินทร�, 2545) 
ซ่ึงเทคนิคเหล�านี้จําเปsนต�องใช�ปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอเร่ิมต�นท่ีเหมาะสมและเพียงพอต�อการทํา
ปฏิกิริยา  

การศึกษาวิธีการสกัดดีเอ็นเอท่ีเหมาะสมสําหรับพืชแต�ละชนิดจึงเปsนขั้นตอนสําคัญข้ันตอนแรก
สําหรับงานตรวจสอบในระดับพันธุกรรม ดังจะเห็นได�จากรายงานการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็น
เอเพ่ือให�ได�  ดีเอ็นเอที่มีปริมาณและคุณภาพท่ีเหมาะสมในพืชหลายชนิด เช�น กล�วยไม�สกุลช�าง ข�าวฟxาง
หวาน ข�าว และพิทูเนีย (ธนากร และคณะ, 2551; สิริมา และคณะ, 2555; Aliyu R.E. et al., 2013; 
Farshad et al., 2013) วิธีการสกัดดีเอ็นเอของพืชมีอยู�หลายวิธีด�วยกันโดยแต�ละวิธีจะเหมาะสมกับ
เนื้อเย่ือของพืชแต�ละชนิด ทั้งนี้เนื่องจากเน้ือเย่ือพืชแต�ละชนิดมีปริมาณสารปนเป{|อนจําพวกโพลีแซคคาไรด� 
สารปฐมภูมิและสารทุติยภูมิ ในปริมาณท่ีแตกต�างกัน สารเหล�าน้ีมักส�งผลให�ปริมาณและคุณภาพของดีเอ็น
เอที่สกัดได� ไม�เหมาะสมต�อการนําไปตรวจสอบด�วยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (Porebski et al., 1997) ป�จจุบัน
วิธีสกัดดีเอ็นเอท่ีนิยมมากที่สุด คือ วิธี CTAB ซ่ึงพัฒนาโดย Doyle and Doyle (1987) วิธีน้ีจะใช�สาร 
cetyltrimethyl ammonium bromide (CTAB) เปsนตัวทําลายเย่ือหุ�มเซลล�เพ่ือปลดปล�อยดีเอ็นเอรวมถึง
องค�ประกอบอ่ืนๆ ของเซลล�ออกมา ควบคู�กับการใช�สารคลอโรฟอร�มเพ่ือช�วยในการแยกโปรตีนและ
องค�ประกอบอ่ืนๆ ที่ปนเป{|อนอยู�ออกจากสารละลาย ดีเอ็นเอ มีรายงานเปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็นเอจาก
ใบของกล�วยไม�สกุลช�างและข�าวฟxางหวาน พบว�าดีเอ็นเอท่ีสกัดได�จากวิธี CTAB มีปริมาณสูงและคุณภาพดี 
สามารถนําไปตรวจสอบลายพิมพ�ดีเอ็นเอได�โดยใช�เทคนิค AFLP และ RAPD (ธนากร และคณะ, 2551; สิริ
มา และคณะ, 2555) อย�างไรก็ตามการสกัดดีเอ็นเอด�วยวิธีของ Doyle and Doyle (1987) มีการใช�สาร
คลอโรฟอร�มที่เปsนอันตรายต�อระบบทางเดินหายใจ สามารถกัดกร�อนชั้นผิวหนังและเปsนสารก�อมะเร็งได� 
จึงมีการประยุกต�วิธีการสกัดดีเอ็นเอโดยไม�ใช�สารคลอโรฟอร�มในหลายงานวิจัย เช�น การศึกษาวิธีการสกัดดี
เอ็นเอจากใบพิทูเนียโดยไม�ใช�สารคลอโรฟอร�ม พบว�าคุณภาพของดีเอ็นเอเหมาะสมสําหรับการทําปฏิกิริยา
พีซีอาร� (Farshad et al., 2013) การสกัดดีเอ็นเอจากใบของหญ�าขนและฝ�าย โดยใช�สารโพแทสเซียมอะซิ
เตรตแทนการใช�สารคลอโรฟอร�ม พบว�าดีเอ็นเอท่ีสกัดได�มีปริมาณสูงและคุณภาพเหมาะสมในการวิเคราะห�
ด�วยเทคนิค AFLP (Chen Niu et al., 2008) ดังนั้น ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวัตถุประสงค�เพ่ือเปรียบเทียบ
วิธีการสกัดดีเอ็นเอที่เหมาะสมจากใบของหญ�าและถ่ัวอาหารสัตว�บางชนิด ที่ทําให�ได�ปริมาณและคุณภาพ
ของดีเอ็นเอเพียงพอสําหรับปฏิกิริยาพีซีอาร�ในการระบุสายพันธุ�พืชอาหารสัตว�ด�วยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ 
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อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ� (Completely Randomized Design, CRD) สิ่งทดลองคือ 
วิธีการสกัดดีเอ็นเอ 2 วิธี ได�แก� วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) และวิธีดัดแปลงจาก Chen 
Niu (2008) โดยทดลองในหญ�าอาหารสัตว� จํานวน 7 ชนิด ประกอบด�วยหญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1 
(Pennisetum purpureum  x P. glaucum Pakchong 1) หญ�ารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) หญ�ากินี 
สีม�วง (Panicum maximum TD58) หญ�าอะตราตัม (P.atratum) หญ�าพลิแคทูลัม (Paspalum plicatulum) 
หญ�าแพงโกลา (Digitaria eriantha) หญ�าโร�ด (Chloris gayana) และถ่ัวอาหารสัตว� จํานวน 5 ชนิด
ประกอบด�วย ถ่ัวฮามาต�า (Stylosanthes hamata cv. Verano) ถ่ัวท�าพระสไตโล (S. guianesis CIAT 
184) ถ่ัวคาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) ถ่ัวไมยรา (Desmanthus virgatus) 
ถ่ัวลิสงเถา (Arachis pintoi cv. Amarillo) รวมเปsน 12 ชนิด ทดลองชนิดละ 3 ซํ้า โดยเลือกส�วนใบอ�อน
ของหญ�าและถ่ัวอาหารสัตว�มาใช�ในการทดลอง ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�
นครราชสีมา อําเภอปากช�อง จังหวัดนครราชสีมา ทําการศึกษาทดลองระหว�าง ตุลาคม 2556-กันยายน 2557 

วิธีการสกัดดีเอ็นเอ 

วิธีท่ี 1 ดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) 
 นําใบอ�อนของพืชอาหารสัตว�นํ้าหนัก 0.1 กรัม มาบดให�ละเอียดในไนโตรเจนเหลว ย�ายตัวอย�างที่
บดลงในหลอดทดลองขนาด 2 มิลลิลิตร เติม 2X CTAB buffer (2 เปอร�เซ็นต� CTAB, 2 เปอร�เซ็นต� PVP, 
20 mM EDTA (pH 8.0), 100 mMTris-HCl (pH 8.0), 1.4 MNaCl และ 0.2 เปอร�เซ็นต� 2-mercaptoethanol) 
ที่อุ�นไว�แล�ว ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมให�เข�ากันดี และนําไปบ�มที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 30 
นาที จากน้ัน เติม Chloroform:Isoamylalcohol (24:1 v/v) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมให�เข�ากัน
และนําไปป��นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบต�อนาที นาน 5 นาที ย�ายส�วนใสด�านบนไปยังหลอดใหม�จาก 
นั้นเติม Isopropanol ที่เย็นจัดปริมาตร 1 เท�าของส�วนใสที่ดูดได� ผสมให�เข�ากันเบาๆ แล�วนําไปป��นเหว่ียง
ที่ความเร็ว 13,000 รอบต�อนาที นาน 10 นาทีเพ่ือตกตะกอนดีเอ็นเอ ดูดส�วนใสด�านบนทิ้ง เหลือแต�
ตะกอนดีเอ็นเอ ล�างตะกอนดีเอ็นเอด�วย 80 เปอร�เซ็นต� EtOH ที่เย็นจัด ปริมาตร 500 ไมโครลิตร แล�ว
นําไปป��นเหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต�อนาที นาน 2 นาที ปล�อยให�ตะกอนดีเอ็นเอแห�ง จากน้ันละลาย
ตะกอนดีเอ็นเอด�วย TE buffer (10 mMTris (pH 8.0), 1 mM EDTA) ปริมาตร 50 ไมโครลิตรและเติม 
RNase A (10 มิลลิกรัมต�อมิลลิลิตร) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร เก็บสารละลายดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส จนกว�าจะใช�งาน 

          วิธีท่ี 2 วิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) 

 นําใบอ�อนของพืชอาหารสัตว�น้ําหนัก 0.1 กรัม มาบดให�ละเอียดในไนโตรเจนเหลว ย�ายตัวอย�างที่
บดลงในหลอดทดลองขนาด 2 มิลลิลิตร เติม Extraction buffer (100 mMTris-HCl (pH 8.0), 2
เปอร�เซ็นต� PVP, 500 mMNaCl, 50 mM EDTA และ 0.2 เปอร�เซ็นต� 2-mercaptoethanol) ท่ีอุ�นไว�แล�ว 
ปริมาตร 800 ไมโครลิตร และRNase A ปริมาตร 2 ไมโครลิตร ผสมให�เข�ากันเบาๆ ก�อนเติมสารละลาย 20
เปอร�เซ็นต� SDS ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมให�เข�ากันและนําไปบ�มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 
15 นาที จากน้ันย�ายหลอดส�วนผสมวางบนน้ําแข็งและเติมสารละลาย 2M Potassium acetate (pH 5.5) 
ที่เย็นจัด ปริมาตร 225 ไมโครลิตร ผสมให�เข�ากันโดยพลิกหลอดกลับไปกลับมา บ�มบนน้ําแข็งนาน 15 นาที 
แล�วนําไปป��นเหว่ียงที่ความเร็ว 13,000 รอบต�อนาที นาน 5 นาทีดูดส�วนใสด�านบนไปใส�หลอดใหม� จากนั้น
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เติม Isopropanol ที่เย็นจัด ปริมาตร 1 เท�าของปริมาตรส�วนใสที่ดูดได�ผสมโดยกลับหลอดไปมาเบาๆ 
นําไปป��นเหว่ียงท่ีความเร็ว 13,000 รอบต�อนาที นาน 10 นาที เพ่ือตกตะกอนดีเอ็นเอ ดูดส�วนใสด�านบน 
ล�างตะกอนดีเอ็นเอด�วย 70 เปอร�เซ็นต� EtOH ที่เย็นจัด ปริมาตร 500 ไมโครลิตร นําไปป��นเหว่ียงท่ีความเร็ว 
10,000 รอบต�อนาที นาน 2 นาที ละลายตะกอนดีเอ็นเอด�วยบัฟเฟอร� TE ปริมาตร 90 ไมโครลิตร เติม
สารละลาย 3M sodium acetate (pH 5.2) ปริมาณ 10ไมโครลิตร และเติม 95 เปอร�เซ็นต� EtoH ที่เย็น
จัด ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ผสมโดยกลับหลอดไปมาเบาๆ แล�วบ�มบนน้ําแข็ง นาน 15 นาที จากนั้นป��น
เหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบต�อนาที นาน 10 นาที เพ่ือตกตะกอนดีเอ็นเอ ดูดส�วนใสด�านบนท้ิงและล�าง
ตะกอนดีเอ็นเอด�วย 70 เปอร�เซ็นต� EtOH ที่เย็นจัด ปริมาตร 500 ไมโครลิตร นําไปป��นเหว่ียงที่ความเร็ว 
10,000 รอบต�อนาที นาน 2 นาที ปล�อยให�ตะกอนดีเอ็นเอแห�งและละลายตะกอนดีเอ็นเอด�วยบัฟเฟอร� TE 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร และเก็บสารละลายดีเอ็นเอท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จนกว�าจะใช�งาน 

การตรวจสอบผลของดีเอ็นเอท่ีสกัดได- 

1. ตรวจสอบจีโนมิกดีเอ็นเอด-วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส 
  นําดีเอ็นเอท่ีสกัดได�มาแยกขนาดบนแผ�นวุ�นอะกาโรส ความเข�มข�น 1 เปอร�เซ็นต� ใน 0.5 

X TAE buffer โดยใช�สารละลายดีเอ็นเอตัวอย�างละ 5 ไมโครลิตร ผสมกับสีย�อม (6X loading dye) 1 
ไมโครลิตร และใช�เคร่ืองหมาย 1.5 kb DNA ladder เปsนเคร่ืองหมายดีเอ็นเอมาตรฐานเพ่ือเปรียบเทียบ
ขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ จากน้ันให�ดีเอ็นเอเคลื่อนท่ีผ�านสนามแม�เหล็กไฟฟ�า 100 โวลต� นาน 30 นาที แล�วนํา
เจลไปย�อมด�วยเอธิเดียม โบรไมด� ความเข�มข�น 0.5 มิลลิกรัมต�อมิลลิลิตร ประมาณ 5 นาที แล�วล�างเจล
ด�วยน้ํากลั่นอีกประมาณ 10 นาที นําเจลไปส�องดูและบันทึกภาพถ�ายเจลด�วยเคร่ืองส�องเจล 

2. ตรวจสอบความเข-มข-นและความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอด-วยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร� 
  วัดค�าการดูดกลืนแสงที่ความยาวช�วงคลื่น 260 (OD260) และ 280 (OD280) นาโนเมตร

ด�วยเคร่ือง สเปคโตรโฟโตมิเตอร� (ย่ีห�อ BeckMan Coulter รุ�น Du®730 Life Science UV/Vis 
Spectrophotometer) หาค�าความเข�มข�นและความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอ ได�ดังน้ี 

  ค�าความเข�มข�นของสารละลายดีเอ็นเอ (ng/µl) = OD260 x 50µg/ml x dilution factor 
  ค�าความบริสุทธิ์ของสารละลายดีเอ็นเอ = OD260/OD280  

3. ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอด-วยการทําพีซีอาร� 
  ทดลองเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด�วยวิธีพีซีอาร� โดยใช�ไพร�เมอร�ของยีน actin ซ่ึงเปsนยีนที่มี

การแสดงออกอย�างสมํ่าเสมอไม�ว�าพืชจะอยู�ภายใต�สภาวะใดในขณะท่ีพืชยังมีชีวิตอยู� (Richard B. 
Meaghe et al., 1999) และยีน ribulose-bisphosphate carboxylase (rbcL) ซ่ึงเปsนยีนที่พบทั่วไปใน
คลอโรพลาสต�ดีเอ็นเอของพืช (Cooper, 2000) ส�วนผสมในปฏิกิริยาพีซีอาร� ประกอบด�วย  

  1) ดีเอ็นเอเร่ิมต�น (100 ng) ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  
   2) ไพร�เมอร� forward (10pmole/µl; actin 5’-AGTGTGATGTGGATATCAGG-3’ หรือ 
rbcL 5’-ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAG-3’) ปริมาตร 1.25 ไมโครลิตร  
   3) ไพรเมอร� reverse(10pmole/µl; actin 5’-GGGATGCAAGGATAGATC-3’ หรือ 
rbcL 5’- CGAAACGGTCTCTCCAACGCAT-3’) ปริมาตร 1.25 ไมโครลิตร  

  4) dNTP mix (10 mM) ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตร  
5) บัฟเฟอร� 10X PCR ปริมาตร 5 ไมโครลิตร  

  6) MgCl2 (50 mM) ปริมาตร 0.75 ไมโครลิตร  
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  7) เอนไซม� Taq polymerase (5U/µl) (RBC Bioscience) ปริมาตร 0.25 ไมโครลิตร  
  8) น้ํากลั่น ปริมาตร 17.5 ไมโครลิตร ปริมาตรรวมเท�ากับ 25 ไมโครลิตร  
 จากนั้นนําเข�าเคร่ืองพีซีอาร�เพ่ือเพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอโดยใช�อุณหภูมิและเวลาทําปฏิกิริยา ดังนี้ 
  1. Pre-denaturing ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที  
  2. Denaturing ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที 
  3. Annealing ที่อุณหภูมิ 52-56 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที 
  4. Extension ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 40 วินาที 
  5. Final extension ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 

ต้ังโปรแกรมทําซํ้าข้ันตอนที่ 2-4 จํานวน 35 รอบเม่ือสิ้นสุดปฏิกิริยานําผลิตภัณฑ�พีซีอาร�ที่ได�ไป
ตรวจสอบด�วยวิธีอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟรีซีสโดยใช�ความเข�มข�นของอะกาโรสเจล 1.2 เปอร�เซ็นต� ใน 0.5 
X TAE buffer ใช�ผลิตภัณฑ�พีซีอาร�ของแต�ละตัวอย�าง 10 ไมโครลิตร ผสมกับสีย�อม (6X loading dye)            
2 ไมโครลิตร และใช�เคร่ืองหมาย 1.5 kb DNA ladder เปsนเคร่ืองหมายดีเอ็นเอมาตรฐานเพ่ือเปรียบเทียบ
ขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ จากน้ันให�ดีเอ็นเอเคลื่อนท่ีผ�านสนามแม�เหล็กไฟฟ�า 100 โวลต� นาน 45 นาที แล�วนํา
เจลไปย�อมด�วยเอธิเดียมโบรไมด�ความเข�มข�น 0.5 มิลลิกรัมต�อมิลลิลิตร ประมาณ 5 นาที แล�วล�างเจลด�วย
น้ํากลั่นอีกประมาณ 10 นาที นําเจลไปส�องดูและบันทึกภาพถ�ายเจลด�วยเคร่ืองส�องเจล 

3. การคํานวณต-นทุนและระยะเวลาที่ใช-ในการสกัดดีเอ็นเอ 
  ต�นทุนการสกัดดีเอ็นเอต�อตัวอย�าง = ราคาสารเคมี + ราคาวัสดุวิทยาศาสตร�ที่ใช�ในการสกัดดีเอ็นเอ  
  ระยะเวลาในการสกัดดีเอ็นเอต�อตัวอย�าง = ผลรวมระยะเวลาที่ใช�ในแต�ละข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอ 

4. การวิเคราะห�ทางสถิติ 
 นําข�อมูลความเข�มข�นและความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอท่ีได�จากการคํานวณค�าการดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวช�วงคลื่น 260 และ 280 นาโนเมตร มาวิเคราะห�ความแปรปรวนทางสถิติ Analysis of Variance 
(ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต�างทางสถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

 จากการตรวจสอบจีโนมิกดีเอ็นเอด�วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซีส พบว�า ตัวอย�างพืชอาหาร
สัตว�เกือบทุกชนิดปรากฏให�เห็นแถบจีโนมิกดีเอ็นเอชัดเจนได�จากทั้ง 2 วิธี ยกเว�นถ่ัวฮามาต�าที่ปรากฏแถบ
จีโนมิกดีเอ็นเอไม�ชัดเจน (ภาพที่ 1) เนื่องจากดีเอ็นเอที่สกัดได�จากถ่ัวฮามาต�ามีลักษณะเปsนเมือกใสๆ ใน
สภาพที่ไม�ละลายน้ําปนเป{|อนอยู�ค�อนข�างเข�มข�น จึงทําให�กระแสไฟฟ�าไม�สามารถผลักดีเอ็นเอออกมาบน 
แผ�นวุ�นอะกาโรสเจลได� เม่ือนําดีเอ็นเอดังกล�าวไปวัดค�าการดูดกลืนแสงด�วยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร� 
เพ่ือหาค�าความเข�มข�นและความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอท่ีสกัดได� พบว�า วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle 
(1987) สามารถสกัดดีเอ็นเอจากใบอ�อนหญ�าพลิแคทูลัม หญ�าแพงโกลา ถ่ัวฮามาต�า ถ่ัวไมยรา และถ่ัวลิสงเถา 
ให�ความเข�มข�นของดีเอ็นเอสูงกว�าวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ในทางกลับ 
กันพบว�าวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) สามารถสกัดดีเอ็นเอจากใบอ�อนของหญ�ารูซ่ีและถ่ัวท�าพระ 
สไตโล ให�ความเข�มข�นของดีเอ็นเอสูงกว�าวิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) อย�างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ในขณะที่ความเข�มข�นของดีเอ็นเอท่ีสกัดได�จากทั้ง 2 วิธี ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติในตัวอย�าง
หญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1 หญ�ากินีสีม�วง หญ�าโร�ด และถ่ัวคาวาลเคด (ตารางที่ 1) จากผลดังกล�าวแสดงให�
เห็นว�าโครงสร�างเนื้อเย่ือและองค�ประกอบภายในของพืชต�างชนิดกันจะมีวิธีการสกัดดีเอ็นเอที่ให�ปริมาณ
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และคุณภาพของดีเอ็นเอแตกต�างกันไปด�วย (Porebski et al., 1997) เม่ือเปรียบเทียบความเข�มข�นของ 
ดีเอ็นเอที่วัดได�จากเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร� (ตารางที่ 1) กับความเข�มของแถบจีโนมิกดีเอ็นเอจากการ
ตรวจสอบด�วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตโฟรีซีส (ภาพที่ 1) พบว�ามีความสอดคล�องและเปsนไปในทิศทางเดียวกัน 

 

ภาพที่ 1  ผลการตรวจสอบจีโนมิกดีเอ็นเอโดยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซีสที่สกัดได�จากพืชอาหารสัตว� 
12 ชนิดเปรียบเทียบ 2 วิธีการสกัด (ก) วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) และ (ข) วิธีดัดแปลง
จาก Chen Niu (2008), หมายเลข 1-3 = จํานวนซํ้า, M =1.5 kb DNA Marker 

ค�าความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอที่สกัดได�จากทั้ง 2 วิธีไม�แตกต�างกันทางสถิติในพืชแต�ละชนิด (ตารางที่ 1) 
ค�าความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอควรอยู�ระหว�าง 1.8 - 1.9 (วีระพงศ� และคณะ, 2551) แต�ค�าความบริสุทธ์ิของ      
ดีเอ็นเอท่ีสกัดได�ส�วนใหญ�จะตํ่ากว�า 1.8 ซ่ึงเปsนไปได�ว�าดีเอ็นเอมีการปนเป{|อนโปรตีนในปริมาณสูง แสดงให�
เห็นว�าในข้ันตอนการกําจัดสารปนเป{|อนจําพวกโปรตีนด�วยสารคลอโรฟอร�มของวิธีดัดแปลงจาก Doyle 
and Doyle (1987) หรือสารโพแทสเซียมอะซิเตรตของวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ทําเพียงรอบ
เดียวอาจยังไม�สามารถกําจัดโปรตีนออกไปได�หมด จึงจําเปsนต�องทําซํ้าข้ันตอนนี้เพ่ิมอีก 2-3 รอบ เพ่ือให�ได�
ดีเอ็นเอท่ีมีความบริสุทธ์ิมากย่ิงข้ึน 

 

       หญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1             หญ�ารูซ่ี                   หญ�ากินีสีม�วง               หญ�าอะตราตัม 
M        ก            ข               ก             ข             ก             ข              ก              ข  
     1    2   3    1   2   3    1   2    3   1    2   3    1   2    3   1   2    3   1   2    3    1   2    3  

           หญ�าพลิแคทูลัม                หญ�าแพงโกลา                หญ�าโร�ด                     ถ่ัวฮามาต�า 
M        ก            ข               ก             ข             ก             ข              ก              ข  
     1    2   3    1   2   3    1   2    3   1    2   3    1   2    3   1   2    3   1   2    3    1   2    3  

          ถ่ัวท�าพระสไตโล                ถั่วคาวาลเคด                  ถั่วไมยรา                    ถั่วลิสงเถา 
M        ก            ข               ก             ข             ก             ข              ก              ข  
     1    2   3    1   2   3    1   2    3   1    2   3    1   2    3   1   2    3   1   2    3    1   2    3  

จีโนมิกดีเอ็น
เอ 

จีโนมิกดีเอ็น
เอ 

จีโนมิกดีเอ็น
เอ 
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ตารางท่ี 1 ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นและความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอที่ได�จากวิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle  
              (1987) และวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ในพืชอาหารสัตว�แต�ละชนิดโดยใช�สเปคโตร 
              โฟโตมิเตอร� 

  ชนิดพืชอาหารสัตว� 
วิธี Doyle and Doyle วิธี Chen Niu 

ความเข�มข�น (ng/µl)  ความบริสุทธ์ิ ความเข�มข�น (ng/µl) ความบริสุทธ์ิ 
หญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1 3083 1.4 2733 1.2 
หญ�ารูซ่ี 2975b 1.7 3675a 1.4 
หญ�ากินีสีม�วง 2000 1.6 1683 1.4 
หญ�าอะตราตัม 4000 1.6 2842 1.5 
หญ�าพลิแคทูลัม 1975a 1.5 625b 1.5 
หญ�าแพงโกลา 1600a 1.6 592b 1.4 
หญ�าโร�ด 2625 1.5 2483 1.4 
ถั่วฮามาต�า 1392a 1.5 327b 1.4 
ถั่วท�าพระสไตโล 677b 1.8 1608a 1.6 
ถั่วคาวาลเคด 9217 1.5 9133 1.2 
ถั่วไมยรา 8617a 1.2 2783b 1.4 
ถั่วลิสงเถา 7550a 1.2 1158b 1.7 

จากการตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอที่สกัดได�ด�วยการทดลองเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด�วยวิธีพีซีอาร� 
โดยเลือกใช�ไพร�เมอร� actin ในการตรวจสอบคร้ังแรก พบว�า แถบดีเอ็นเอของยีน actin (ขนาดประมาณ 
200 คู�เบส) ของหญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1 หญ�ารูซ่ี หญ�ากินีสีม�วง ถ่ัวฮามาต�า ถ่ัวคาวาลเคด และถ่ัวลิสงเถา 
ปรากฏแถบดีเอ็นเอที่ชัดเจนมาก แสดงถึงคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีสกัดได�จากท้ัง 2 วิธี มีคุณภาพท่ีเหมาะสม
สําหรับปฏิกิริยาพีซีอาร� ในขณะที่แถบดีเอ็นเอของหญ�าพลิแคทูลัมและถ่ัวท�าพระสไตโลปรากฏแถบดีเอ็นเอ
ชัดเจนเฉพาะดีเอ็นเอท่ีสกัดได�จากวิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) (ภาพท่ี 2) เปsนไปได�ว�าดี
เอ็นเอที่สกัดได�จากวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) อาจมีการปนเป{|อนของสารยับย้ังการทํางานของ
เอนไซม�โพลีเมอเรสซ่ึงเปsนสาเหตุให�ประสิทธิภาพของปฏิกิริยาพีซีอาร�ลดลง (วีระพงศ� และคณะ, 2551) 
แถบดีเอ็นเอยีน actin ของหญ�าอะตราตัมและหญ�าโร�ด ปรากฏแถบดีเอ็นเอที่จางมาก เช�นเดียวกันกับหญ�า
แพงโกลาและถ่ัวไมยรา ที่ไม�ปรากฏแถบดีเอ็นเอของยีน actin เลย (รูปภาพท่ี 2) ซ่ึงไม�สอดคล�องกับ
ปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีสกัดได� (ภาพที่ 1; ตารางที่ 1) จากผลดังกล�าวเปsนไปได�ใน 2 กรณี คือ 
1) ดีเอ็นเอท่ีสกัดได�จากทั้ง 2 วิธี มีคุณภาพที่ไม�เหมาะสมสําหรับปฏิกิริยาพีซีอาร� อาจมีการปนเป{|อนของตัว
ยับย้ังการทํางานของเอนไซม�โพลีเมอเรสหรือ 2) ยีน actin ท่ีนํามาใช�เปsนยีนตรวจสอบอาจจะเปsนไอโซ
ฟอร�มที่มีการแสดงออกน�อยหรือไม�มีการแสดงออกเลยในพืชท้ัง 4 ชนิดดังกล�าว เพ่ือทดสอบสมมุติฐานนี้จึง
ทดลองเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีน ribulose-bisphosphate carboxylase (rbcL) ซ่ึงเปsนยีนที่พบทั่วไป
ในคลอโรพลาสต�ดีเอ็นเอของพืช (Cooper, 2000) จากผลการทดลองพบว�า แถบดีเอ็นเอของยีน rbcL 
(ขนาดประมาณ 600 คู�เบส) ปรากฏแถบดีเอ็นเอที่ชัดเจนมากในพืชทั้ง 4 ชนิด (ภาพที่ 3) สามารถยืนยัน
ผลได�ว�าคุณภาพของดีเอ็นเอที่สกัดได�จากทั้ง 2 วิธี มีคุณภาพเหมาะสมสําหรับการทําปฏิกิริยาพีซีอาร�
เพียงแต�ยีน actin ที่นํามาใช�ในการตรวจสอบคร้ังแรกอาจจะเปsนไอโซฟอร�มที่มีการแสดงออกน�อยหรือไม�มี
การแสดงออกเลยในพืชทั้ง 4 ชนิดดังกล�าว 
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    ภาพที่ 2  ผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีน actin ด�วยวิธีพีซีอาร� จากดีเอ็นเอที่สกัดได�จากพืชอาหาร
สัตว� 12 ชนิดเปรียบเทียบ 2 วิธีการสกัด (ก) วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) และ (ข) วิธี
ดัดแปลงจาก Chen Niu (2008), หมายเลข 1-3 = จํานวนซํ้า, M =1.5 kb DNA Marker 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

               หญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1                           หญ�ารูซ่ี                                   หญ�ากินีสีม�วง       
M             ก                    ข                     ก                    ข                      ก                     ข         
        1      2     3       1     2      3      1     2       3     1      2     3       1      2      3      1      2      
3    

200 คู�

                  หญ�าอะตราตัม                              หญ�าพลิแคทูลัม                                 หญ�าแพงโกลา 
M             ก                    ข                     ก                    ข                      ก                     ข         
        1      2     3       1     2      3      1     2       3     1      2     3       1      2      3      1      2      
3    

200 คู�

                      หญ�าโร�ด                                    ถั่วฮามาต�า                                 ถั่วท�าพระสไตโล 
M             ก                    ข                     ก                    ข                      ก                     ข         
        1      2     3       1     2      3      1     2       3     1      2     3       1      2      3      1      2      
3    

200 คู�

                     ถั่วคาวาลเคด                                ถั่วไมยรา                                     ถั่วลิสงเถา 
M             ก                    ข                     ก                    ข                      ก                     ข         
        1      2     3       1     2      3      1     2       3     1      2     3       1      2      3      1      2      
3    

200 คู�
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ภาพที่ 3 ผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีน rbcLด�วยวิธีพีซีอาร� จากดีเอ็นเอที่สกัดได�จากพืชอาหารสัตว� 4
ชนิด เปรียบเทียบ 2 วิธีการสกัด (ก) วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) และ (ข) วิธีดัดแปลงจาก 
Chen Niu (2008), หมายเลข 1-3 = จํานวนซํ้า, M =1.5 kb DNA Marker 

เม่ือเปรียบเทียบด�านความปลอดภัย ต�นทุนการสกัด และระยะเวลาในการสกัด พบว�าวิธีดัดแปลง
จากDoyle and Doyle (1987) ถึงแม�จะมีการใช�สารคลอโรฟอร�มที่เปsนพิษต�อระบบทางเดินหายใจ หาก
ผู�ปฏิบัติงานมีความระมัดระวังและปฏิบัติงานในข้ันตอนการใช�สารเคมีดังกล�าวภายใต�ตู�ดูดไอสารเคมี จะทํา
ให�ผู�ปฏิบัติงานสามารถดําเนินการสกัดดีเอ็นเอได�ด�วยความปลอดภัย เพราะต�นทุนการสกัดดีเอ็นเอของวิธี
ดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) มีต�นทุน 15 บาทต�อตัวอย�าง และใช�ระยะเวลาการสกัด 1 
ชั่วโมง ซ่ึงต�นทุนตํ่าและใช�ระยะเวลาในการสกัดน�อยกว�าวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ท่ีมีต�นทุน 22 
บาทต�อตัวอย�าง และใช�ระยะเวลา 1½ ชั่วโมง แต�ถ�าห�องปฏิบัติการไม�มีตู�ดูดไอสารเคมี ผู�ปฏิบัติงานควร
พิจารณาใช�วิธีการสกัดดีเอ็นเอดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ถึงแม�จะมีต�นทุนท่ีสูงกว�าแต�มีความ
ปลอดภัยมากกว�า 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาวิธีสกัดดีเอ็นเอที่เหมาะสมในพืชอาหารสัตว� 12 ชนิด โดยเปรียบเทียบวิธีการสกัด 2 
วิธี ได�แก� วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) และวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) สรุปได�ดังน้ี 
 1. วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) ให�ความเข�มข�นของดีเอ็นเอสูงในหญ�าพลิแคทูลัม 
หญ�าแพงโกลา ถั่วฮามาต�า ถ่ัวไมยรา และถ่ัวลิสงเถา ขณะที่วิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) ให�ความ
เข�มข�นของดีเอ็นเอสูงในหญ�ารูซ่ีและถ่ัวท�าพระสไตโล โดยที่ความเข�มข�นของดีเอ็นเอที่ได�จากทั้ง 2 วิธี ไม�มี
ความแตกต�างกันในหญ�าเนเป�ยร�ปากช�อง 1 หญ�ากินีสีม�วง หญ�าโร�ด และถ่ัวคาวาลเคด 

                        หญ�าอะตราตัม                                   หญ�าแพงโกลา                                                 
M                ก                      ข                         ก                       ข                         
         1       2       3       1       2       3       1       2       3       1       2       3         

                          หญ�าโร�ด                                           ถั่วไมยรา                                                 
M                ก                      ข                         ก                       ข                         
         1       2       3       1       2       3       1       2       3       1       2       3         

600 คู�เบส 

600 คู�เบส 
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2. วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) ให�ดีเอ็นเอท่ีมีคุณภาพดีและเพียงพอสําหรับ
ปฏิกิริยาพีซีอาร�ในพืชอาหารสัตว�ทั้ง 12 ชนิด ซ่ึงเหมาะสําหรับนําไปใช�ในการระบุสายพันธุ�พืชอาหารสัตว�
ด�วยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอภายใต�วิธีพีซีอาร� 

3. วิธีดัดแปลงจาก Doyle and Doyle (1987) มีต�นทุนในการสกัดตํ่าและใช�เวลาในการสกัดน�อย
กว�าวิธีดัดแปลงจาก Chen Niu (2008) 
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การศึกษาคุณค'าทางโภชนะและการย'อยได-ปรากฏของกากเนือ้ในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามัน 
ที่มีแหล'งผลิตแตกต'างกันในไก'กระทง 

กนกกาญจน�  ภู�สุวรรณ1/  ญาณิศา  รัชดาภรณ�วานิช2/  สุวรรณี  เกศกมลาศน�3/ 

บทคัดย'อ 

การศึกษากากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันซ่ึงมีแหล�งท่ีมาแตกต�างกัน 2 แหล�งคือ ผลิตภายใน 
ประเทศและนําเข7าจากต�างประเทศ โดยทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพ องค�ประกอบทางโภชนะ 
สัมประสิทธิ์การย�อยได7ปรากฏของสารอาหาร และพลังงานใช7ประโยชน�ได7แบบปรากฏ (AMEn) ในไก�
กระทง โดยใช7ไก�กระทงเพศผู7อายุ 21 วัน จํานวน 144 ตัว แบ�งไก�ออกเปDน 3 กลุ�มๆ ละ 8 ซํ้าๆ ละ 6 ตัว 
เลี้ยงในกรงเมตาบอลิกท่ีมีถาดรองสําหรับเก็บมูล แต�ละกลุ�มได7รับอาหารแตกต�างกัน คือกลุ�มท่ี 1 อาหาร
สูตรพื้นฐาน กลุ�มที่ 2 อาหารพ้ืนฐาน 80 เปอร�เซ็นต� และกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันผลิตในประเทศ  
20 เปอร�เซ็นต� กลุ�มที่ 3 อาหารพ้ืนฐาน 80 เปอร�เซ็นต� และกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันนําเข7า 20
เปอร�เซ็นต� โดยในอาหารสูตรพ้ืนฐานประกอบด7วยข7าวโพดและกากถ่ัวเหลืองเปDนหลัก และเสริม C-liteTM 
ที่ระดับ 1.5 เปอร�เซ็นต� ของสูตรอาหาร เพ่ือใช7เปDนตัวบ�งชี้ (Ingestible marker) ในการศึกษาการย�อยได7  

ผลการทดลองพบว�า กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันท้ังสองแหล�ง เม่ือบดแล7วมีลักษณะเปDนผง
หยาบ ร�วน ค�อนข7างเปDนมัน มีน้ําหนักค�อนข7างเบา สีน้ําตาลเข7ม กลิ่นหอมคล7ายกลิ่นมะพร7าวค่ัว  มีชิ้นกะลา 
ปาล�มและเส7นใยปะปนมาบ7างเล็กน7อยกระจายอยู�ทั่วไป มีองค�ประกอบทางโภชนะส�วนใหญ�ค�อนข7างใกล7เคียง 
กัน กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันที่ผลิตในประเทศมีค�าโปรตีน 14.6 เปอร�เซ็นต� ไขมัน 6.33 เปอร�เซ็นต�  
เย่ือใย 19.93 เปอร�เซ็นต� และ Bulk density เท�ากับ 0.53 ค�า AMEn 2,044 Kcal/kg ค�าสัมประสิทธ์ิการ
ย�อยได7ปรากฏของวัตถุแห7ง โปรตีน และเย่ือใย เท�ากับ 0.65 0.29 และ 0.04 ตามลําดับ ส�วนกากเนื้อใน
เมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันนําเข7าจากต�างประเทศมีค�าโปรตีน ไขมัน และเย่ือใย 15.5 เปอร�เซ็นต� 8.31 เปอร�เซ็นต� 
และ 15.23 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ ค�า bulk density เท�ากับ 0.47 ค�า AMEn เท�ากับ 1,415 Kcal/kg ค�า
สัมประสิทธิ์การย�อยได7ปรากฏของวัตถุแห7ง โปรตีน และเย่ือใย เท�ากับ 0.60 0.24 และ 0.01 ตามลําดับ   

 
 
 

 
 
 
 
 
คําสําคัญ : กากเน้ือในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามัน พลังงานใช7ประโยชน�ได7 การย�อยได7 ไก�กระทง 
เลขทะเบียนวิชาการ: 58(2)-0214-064 
1/ สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว� กรุงเทพฯ 
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี จ.เพชรบุรี 
3/ กลุ�มวิเคราะห�อาหารสัตว�และพืชอาหารสัตว� สํานักพัฒนาอาหารสัตว� จ.ปทุมธานี 
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Study of nutritive values and appearance digestibility of expeller palm 
kernel meal in broiler chicken  

Kanokkarn Poosuwan1/   Yanisa Ratchadapornvanich 2/  Suwannee Kaskommalas 3/ 

Abstract 

The study was conducted to evaluate physical characteristic, nutrients composition, 
apparent nutrient digestibility and apparent metabolizable energy corrected for nitrogen, 
(AMEn) of 2 different source of expeller palm kernel meal (PKC) in broiler chicken; domestic 
and imported roots. 21 days old male broilers totally 144 chicks were divided into 3 groups 
each group consisted with 8 replication of 6 chickens. They were raised in metabolic  cage 
and given different diet as following; group 1 basal diet, group 2 basal diet 80% and  
domestic PKC 20% and group 3 basal diet 80% and  imported PKC 20%. The basal diet 
was corn-soybean diet supplemented 1.5% C-liteTM for indigestible marker.  
   Both of domestic and import PKC were grinded and they were coarse powder, 
oily, light-weight characters, dark brown color and smell like roasted coconut. Particularly, 
there was scattered a bit pieces of palm shell. The domestic and imported PKC nutrients 
are quite similar. The imported PKC had crude protein 15.5%, crude fat 8.31%, crude fiber 
15.23% and bulk density 0.47, AMEn 1,415 Kcal/kg. Apparent nutrient digestibility 
coefficient of imported PKC for dry matter, protein and fiber were 0.60 0.24 and 0.01, 
respectively. Meanwhile, the domestic PKC had crude protein, crude fat and crude fiber 
14.6%, 6.33% and 19.93%, respectively. It showed bulk density 0.53, AMEn 2,044 Kcal/kg 
and apparent nutrient digestibility coefficient for dry matter, protein and fiber were 0.65 
0.29 and 0.04, respectively.   
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: expeller palm kernel meal, metabolisable energy, digestibility, broiler 
Registered No.: 58(2)-0214-064 
1/ Bureau of Animal Nutrition Development, DLD, Bangkok.    
2/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Cha-am, Petchaburi. 
3/ Feed and Forage Analysis Section, Bureau of Animal Nutrition Development, Patumthani. 
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คํานํา 

จากวิกฤติการณ�อาหารสัตว�ราคาแพง สืบเนื่องจากราคาน้ํามันตลาดโลกพุ�งสูงข้ึน ทําให7หลาย
ประเทศมีการนําวัตถุดิบที่ใช7เปDนอาหารสัตว�  เช�น ข7าวโพด และมันสําปะหลัง มาผลิตเอทานอล ทําให7
ปริมาณวัตถุดิบท่ีจะนํามาผลิตเปDนอาหารสัตว�มีแนวโน7มลดลง ประกอบกับปzญหาวิกฤติภัยแล7ง ส�งผลให7
ปzจจุบันราคาของวัตถุดิบอาหารสัตว�ท่ีเปDนวัตถุดิบหลัก คือ ข7าวโพด และกากถ่ัวเหลืองมีการปรับตัวสูงข้ึน
อย�างต�อเนื่อง จึงมีความพยายามหาแหล�งวัตถุดิบใหม�มาใช7ทดแทน โดยเฉพาะวัตถุดิบที่มีศักยภาพในท7องถ่ิน 
เช�น กากปาล�มน้ํามัน เพื่อใช7เปDนแหล�งโปรตีนในสูตรอาหารสัตว� ซ่ึงประเทศไทยมีปริมาณพื้นที่ให7ผลผลิต
ปาล�มนํ้ามันมากเปDนอันดับ 3 ของโลก รองจาก อินโดนีเซีย และ มาเลเซีย โดยมีพื้นที่ให7ผลผลิตประมาณ 
4,500,000 ไร� ให7ผลผลิตประมาณ 12.81 ล7านตัน (กรมการค7าภายใน, 2558) โดยพ้ืนท่ีปลูกส�วนใหญ�อยู�ใน
ภาคใต7 ผลปาล�มจะถูกนําไปผลิตเปDนน้ํามันปาล�ม และมีผลพลอยได7ท่ีเหลือจากการสกัดน้ํามัน คือกากปาล�ม 
น้ํามัน ซ่ึงมีหลายชนิดข้ึนอยู�กับกรรมวิธีในการสกัดน้ํามัน แต�ชนิดท่ีมีความเหมาะสม สามารถนําไปใช7เปDน
อาหารไก�ได7 คือ กากเน้ือในเมล็ดปาล�ม ซ่ึงมี 2 ชนิดคือ แบบบีบอัดนํ้ามัน และแบบสกัดนํ้ามันด7วยสารเคมี  

ในป| 2557 ประเทศไทยมีปริมาณการนําเข7า-ส�งออกกากเนื้อในเมล็ดปาล�ม 301,205 และ 1,074,297 
กิโลกรัม ตามลําดับ คิดเปDนมูลค�า 13,136,553 และ 6,912,123 บาท ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจ 
การเกษตร, 2558) ในการท่ีจะนํากากเนื้อในเมล็ดปาล�มน้ํามันมาผสมเปDนอาหารไก� จําเปDนต7องรู7คุณค�าทาง
โภชนะและค�าการย�อยได7 ซ่ึงคุณค�าทางโภชนะของกากเนื้อในเมล็ดปาล�มจะมีความผันแปรค�อนข7างสูง 
ข้ึนอยู�กับปริมาณกะลาที่ปะปน และกรรมวิธีการแยกน้ํามันของแต�ละโรงงาน รวมท้ังแหล�งเพาะปลูกที่
แตกต�างกันทั้งในและต�างประเทศ ดังน้ันจึงได7ทําการศึกษาองค�ประกอบทางโภชนะการย�อยได7ปรากฏของ
โภชนะ และพลังงานใช7ประโยชน�ได7แบบปรากฏในกากเน้ือในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันที่มีแหล�งผลิต
แตกต�างกันในไก�กระทง 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

สัตว�ทดลอง โรงเรือนและการจัดการ 

 ใช7ลูกไก�เน้ือเพศผู7สายพันธุ� ROSS 308 จํานวน 250 ตัว ช�วงอายุ 1-20 วัน เลี้ยงแบบปล�อยพ้ืน 
รองพ้ืนคอกด7วยแกลบ โดยจัดการเลี้ยงดู และปรับสภาพแวดล7อมด7านอุณหภูมิและแสงตามคู�มือการเลี้ยง
ของสายพันธุ� เม่ือลูกไก�อายุ 21 วัน จัดกลุ�มไก�จํานวน 144 ตัว แบ�งออกเปDน 3 กลุ�มๆ ละ 8 ซํ้าๆ ละ 6 ตัว 
โดยวิธีการสุ�มตลอด นําข้ึนเลี้ยงในกรงเมทาบอลิกท่ีมีถาดรองสําหรับเก็บมูล  กรงละ 6 ตัวภายในโรงเรือน
ระบบป~ด อุณหภูมิเฉลี่ยภายในโรงเรือน 29 ± 1 องศาเซลเซียส เพ่ือศึกษาค�าการย�อยได7ปรากฏ 
(Apparent Digestibility) มีการให7อาหารทดลองและน้ําอย�างเต็มท่ี (ad libitum)  

อาหารทดลอง 

 การให7อาหารจะแบ�งออกเปDน 2 ช�วง ดังน้ี 
  1. ระยะก�อนทดลอง อายุ 1-20 วัน ใช7อาหารไก�เนื้อระยะเล็ก (Starter diet) ท่ีมีโปรตีน 22.66 
เปอร�เซ็นต� และ ME 3,025 กิโลแคลอร่ีต�อกิโลกรัม (ตารางท่ี 1) 
  2. ระยะทดลอง อายุ 21-28 วัน ใช7อาหารไก�เน้ือระยะเติบโต (Grower diet) ซ่ึงเปDนสูตรอาหาร
พ้ืนฐานที่มีข7าวโพด และกากถ่ัวเหลืองเปDนองค�ประกอบหลัก (ตารางที่ 1) และเสริม C-liteTM ที่ระดับ 1.5 
เปอร�เซ็นต� ของสูตรอาหาร เพ่ือใช7เปDนตัวบ�งชี้ (Ingestible marker) ในการศึกษาค�าการย�อยได7ของวัตถุดิบ
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ท่ีต7องการตรวจสอบ (Test ingredient) โดยสุ�มไก�แบ�งออกเปDน 3 กลุ�ม ให7ได7รับอาหารทดลองในรูป
อาหารผง ดังนี้  

กลุ�มท่ี 1 อาหารพ้ืนฐาน   
กลุ�มที่ 2 อาหารพื้นฐาน 80 เปอร�เซ็นต� + กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามัน (ในประเทศ) 20 

เปอร�เซ็นต�  
กลุ�มท่ี 3 อาหารพ้ืนฐาน 80 เปอร�เซ็นต� + กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน (นําเข7า) 20 เปอร�เซ็นต� 

การเก็บข-อมูล 

การเลี้ยงในกรงเมทาบอลิก ช�วง 5 วันแรกเปDนการปรับสภาพทางเดินอาหาร และเพื่อให7ไก�มีโอกาส 
ปรับตัวเข7ากับกรง จะเร่ิมทําการเก็บมูลในวันท่ี 6-8 ติดต�อกัน 3 วัน โดยทําความสะอาดถาดรองมูลในช�วง
เช7า แล7วจึงให7อาหารม้ือเช7า หลังจากน้ันประมาณ 3-4 ชั่วโมง จึงเริ่มเก็บมูล โดยเลือกเฉพาะมูลที่ปราศจาก
การปนเป��อนของอาหารและเศษขนไก� สุ�มเก็บตัวอย�างมูลวันละ 200 กรัมต�อกรง นํามูลที่ได7ในแต�ละวัน
อบแห7งในตู7อบที่มีพัดลมระบายอากาศ ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เปDนเวลา 24-48 ชั่วโมงจนแห7งสนิท 
แล7วเก็บใส�ถุง Ziploc แช�ในตู7เย็นที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  เม่ือครบแล7วนําตัวอย�างมูลทั้ง 3 วันมา
ผสมรวมกัน บดละเอียดและวิเคราะห�ผลทางห7องปฏิบัติการต�อไป 

การวิเคราะห�ทางเคมี   

 ทําการสุ�มเก็บตัวอย�างวัตถุดิบอาหาร และมูลที่เก็บไว7 นําไปวิเคราะห�หาองค�ประกอบทางเคมีโดย
วิธีการประมาณ (Proximate analysis) ได7แก� ค�าความชื้น โปรตีน ไขมัน เถ7า แคลเซียม และฟอสฟอรัส
ตามวิธีการของ (AOAC, 1990) วิเคราะห�หาพลังงานรวม (Gross energy, GE) โดยใช7 Bomb calorimeter 
และวิเคราะห�หาปริมาณ Acid insoluble ash (AIA) ตามวิธีการของ Vogtmann et al. (1975)    

ตารางที่ 1 สูตรอาหารไก�เนื้อที่ใช7ในการทดลอง (as fed basis) 

วัตถุดิบ (กิโลกรัม) 
อาหารระยะก�อนทดลอง 

(อายุ 1-21 วัน) 
อาหารพ้ืนฐานระยะทดลอง 

(อายุ 22-28 วัน) 
ข7าวโพด 54.77 62.53 
นํ้ามันรําข7าว 3.47 4.90 
กากถ่ัวเหลือง 37.20 28.60 
แคลเซียม คาร�บอเนท  1.30 1.30 
โมโนแคลเซียม ฟอสเฟท 1.80 1.50 
เกลือ 0.30 0.30 
ดีแอล-เมทไธโอนีน  0.38 0.26 
แอล-ไลซีน  0.21 0.13 
แอล-ทรีโอนีน   0.002 
โคลีน คลอไรด�-60  0.36 0.31 
สารกันหืน Antioxidant 0.013 0.013 
สารผสมล�วงหน7า (ไวตามิน+แร�ธาตุ)  0.19   
สารผสมล�วงหน7า (ไวตามิน)  0.05 
สารผสมล�วงหน7า (แร�ธาตุ)  0.10 

ท้ังหมด (กิโลกรัม) 100 100 
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ตารางที่ 1 (ต�อ) 

วัตถุดิบ (กิโลกรัม) 
อาหารระยะก�อนทดลอง 

(อายุ 1-21 วัน) 
อาหารพ้ืนฐานระยะทดลอง 

(อายุ 22-28 วัน) 
โภชนะโดยการคํานวณ   

พลังงานใช7ประโยชน�ได7 (กิโลแคลอรี/กิโลกรัม) 3,025.48 3,203.74 
โปรตีน (%) 22.66 19.00 
ไลซีน (%) 1.43 1.09 
เมทไธโอนีน (%) 0.71 0.54 
เมทไธโอนีน + ซีสตีน (%) 1.07 0.86 
ทรีโอนีน (%) 0.88 0.74 
ทริปโตเฟน (%) 0.28 0.21 
แคลเซียม (%) 0.90 0.83 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (%) 0.79 0.67 
ฟอสฟอรัสใช7ประโยชน�ได7 (%) 0.50 0.41 

การวิเคราะห�ข-อมูล  

นําข7อมูลท่ีได7มาคํานวณหาค�าพลังงานใช7ประโยชน�ได7 และค�าการย�อยได7 ตามสูตรดังน้ี  
1. การคํานวณหาค�าพลังงานใช7ประโยชน�ได7ของอาหารทดลอง (Apparent metabolizable 

energy corrected for nitrogen, AMEn) ตามวิธีการของ Leeson and Summers (2001) ดังแสดงใน
สมการ  

 AMEn = GEdiet − GEexcreta × AIAdiet − 8.22 × Nretained        
   AIAexcreta  
               เม่ือ  AMEn (kcal/kg) = N-corrected apparent metabolizable energy content of the diet                          
                 GEdiet และ GEexcreta (kcal/kg) = GE of the diet and excreta, respectively  
  AIAdiet และ AIAexcreta (%) = acid insoluble ash in the diet and excreta, respectively;  
 8.22 (kcal/kg)  = energy value of uric acid   
      Nretained (g/kg) = Nretained by the broiler per kilogram of diet consumed หาได7จาก    
      Nretained = Ndiet − Nexcreta × AIAdiet            
                       AIAExcreta   
      เม่ือ Ndiet และ Nexcreta (%) = N contents of the diet and excreta, respectively.    

 2. การคํานวณหาค�าสัมประสทิธ์ิการย�อยได7แบบปรากฏของโภชนะในอาหารทดลอง (Apparent 
Nutrient Digestibility Coefficient) ดังสมการ  
       Apparent nutrient digestibility coefficient = (nutrient/AIA)diet − (nutrient/AIA)feces  
                     (nutrient/AIA)diet  

       เม่ือ   (nutrient/AIA)diet   =   ratio of nutrient to acid-insoluble ash in diet             
     (nutrient/AIA)feces  =   ratio of nutrient to acid-insoluble ash in feces  
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3. การคํานวณหาค�าสัมประสทิธิ์การย�อยได7แบบปรากฏของโภชนะในวัตถุดิบท่ีทดสอบ 
(Apparent Nutrient Digestibility of Tested feedstuff)  ดังสมการ   
    Apparent Nutrient Digestibility of Tested feedstuff = [A - (B x 0.8)] /0.2       
    เม่ือ       A    =   nutrient digestibility of basal diet plus tested ingredient     
                B    =   nutrient digestibility of basal diet                
       0.8 and 0.2  =   ratio of basal diet and tested ingredient, respectively   

ดําเนินการทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี ระหว�างเดือน 
มกราคม 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม 2558   

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ลักษณะทางกายภาพ  

กากเน้ือในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันที่ผลิตในประเทศ เปDนผลพลอยได7จากการผลิตน้ํามันปาล�ม โดย
ใช7ส�วนของเน้ือเมล็ดปาล�มที่แยกเอากะลาออกแล7วนํามาบีบอัดน้ํามันออกด7วยเคร่ืองมือกล กากที่ได7ออกมา
มีลักษณะเปDนแผ�นหนา เม่ือบดแล7วมีลักษณะเปDนผงหยาบ ร�วน ค�อนข7างเปDนมัน มีน้ําหนักค�อนข7างเบา สี
นํ้าตาลเข7ม กลิ่นหอมคล7ายกลิ่นมะพร7าวค่ัว มีชิ้นกะลาปาล�มและเส7นใยปะปนมาบ7างเล็กน7อยกระจายอยู�
ท่ัวไป  

กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันท่ีนําเข7า เปDนกากเนื้อในเมล็ดปาล�มท่ีนําเข7ามาจากประเทศ
อินโดนีเซีย  ลักษณะเช�นเดียวกับชนิดท่ีผลิตภายในประเทศ  แต�สีอ�อนกว�าเล็กน7อย และมีชิ้นกะลาปาล�ม
ปะปนมาค�อนข7างมากกว�ากากเนื้อในเมล็ดปาล�มที่ผลิตในประเทศ ดังแสดงในภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน                                         กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน 

        ท่ีผลิตในประเทศ                                                            ท่ีนําเข7าจากต�างประเทศ  

               ภาพที่ 1 แสดงภาพกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน 

คุณค'าทางโภชนะ 

ผลวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันทั้ง 2 ชนิดที่ทําการศึกษา 
และคุณค�าทางโภชนะของอาหารทดสอบ แสดงไว7ในตารางท่ี 2 พบว�า กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน
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ทั้ง 2 ชนิด มีคุณค�าทางโภชนะค�อนข7างใกล7เคียงกัน กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันที่นําเข7ามีค�าโปรตีน 
ไขมัน และ เย่ือใย 15.5 เปอร�เซ็นต� 8.31 เปอร�เซ็นต� และ 15.23 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ กากเน้ือในเมล็ด
ปาล�มผลิตในประเทศมีโปรตีน ไขมัน และเย่ือใย 14.6 เปอร�เซ็นต� 6.33 เปอร�เซ็นต� และ 19.93 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ อย�างไรก็ตามกากเนื้อในเมล็ดปาล�มที่ผลิตในประเทศมีค�าเย่ือใยค�อนข7างสูงทําให7มีความฟ�าม
มากข้ึน โดยพบว�ากากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันที่ผลิตในประเทศ และนําเข7ามีค�า Bulk density 0.53 
และ 0.47 ตามลําดับ 

ตารางที่ 2 คุณค�าทางโภชนะของกากปาล�มบีบอัดนํ้ามันและอาหารทดลอง (as fed basis) 

ค�าสังเกต1/2/ 
GE DM CP EE CF Ash Ca Total P Bulk  

Kcal/kg % % % % % % % density 

คุณค�าทางโภชนะของวัตถุดิบที่ทดสอบ 

กากเนื้อในเมล็ด
ปาล�มบีบอัดน้ํามันใน
ประเทศ 

4,372 89.9 14.6 6.33 19.93 4.10 0.30 0.69 0.53 

กากเนื้อในเมล็ด
ปาล�มบีบอัดน้ํามัน
นําเข7า 

4,402 89.1 15.5 8.31 15.23 3.95 0.52 0.71 0.47 

คุณค�าทางโภชนะของอาหารทดลอง 

อาหารพื้นฐาน 4,062 87.1 18.62 5.85 2.80 6.0 1.01 0.87 - 

อาหารพื้นฐาน : กาก
เน้ือในเมล็ดปาล�มบีบ
อัดน้ํามันในประเทศ, 
(80:20) 

4,138 86.5 17.9 5.87 5.64 5.57 0.86 0.82 - 

อาหารพ้ืนฐาน : กาก
เน้ือในเมล็ดปาล�มบีบ
อัดน้ํามันนําเข7า, 
(80:20)  

4,156 86.7 18.0 6.12 4.90 5.55 0.82 0.74 - 

1/ GE=Gross energy, DM=Dry matter, CP=Crude protein, EE=Ether extract, CF=Crude fiber, 
Ca=Calcium, P= Phosphorus  
2/ วิเคราะห�ตามวิธีการของ AOAC (1990)  

เม่ือทําการศึกษาส�วนประกอบทางโภชนะของกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันที่ผลิตในประเทศ 
และนําเข7าจากต�างประเทศ จากผลการทดลองพบว�าสอดคล7องกับรายงานของนิวัติ (2531) ซ่ึงรายงานว�า
กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันมีโปรตีน 14.4 เปอร�เซ็นต� และ MARDI cited by Babjee (1988) ซ่ึง
รายงานว�ากากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันในประเทศมาเลเซียมีโปรตีนประมาณ 14.8 เปอร�เซ็นต� อย�าง ไร 
ก็ตามพบว�ากากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันทั้ง 2 ชนิด มีปริมาณไขมันค�อนข7างตํ่า (6.33 เปอร�เซ็นต� และ  
8.31 เปอร�เซ็นต�) ในขณะที่กากเนื้อในเมล็ดปาล�มผลิตในประเทศมีเย่ือใยค�อนข7างสูง (19.93 เปอร�เซ็นต�) 
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เม่ือเปรียบเทียบกับค�าทั่วไปท่ีมีรายงานว�ากากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันมีไขมันและเย่ือใยประมาณ 10 
เปอร�เซ็นต� และ 15 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ (ป~�น และอัจฉรา, 2554) ความแตกต�างขององค�ประกอบทาง
โภชนะของกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดนํ้ามันข้ึนอยู�กับหลายปzจจัย เช�น ชนิด และพันธุ�ของปาล�มน้ํามัน 
ความอุดมสมบูรณ�ของดิน การจัดการ และกรรมวิธีในการสกัดไขมัน เปDนต7น 

ค'าสัมประสิทธิ์การย'อยได-ปรากฏ 

 ผลการคํานวณค�าสัมประสิทธ์ิการย�อยได7ปรากฏของโภชนะในอาหารทดลอง กากเนื้อในเมล็ด
ปาล�มบีบอัดนํ้ามันที่ผลิตในประเทศ และกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันท่ีนําเข7าจากต�างประเทศ แสดง
ไว7ในตารางท่ี 3  

ตารางที่ 3 ค�าสัมประสิทธ์ิการย�อยได7ปรากฏของโภชนะในอาหารทดลอง และวัตถุดิบที่ทดสอบ (as fed basis) 

ค�าสังเกต1/ 
AMEn, 
Kcal/kg 

ADMD ACPD AEED ACFD AAD ACaD APD 

สัมประสิทธ์ิการย�อยได7ปรากฏของอาหารทดลอง 

อาหารพื้นฐาน 3,064 0.82 0.73 0.81 0.22 0.25 0.39 0.48 

อาหารพื้นฐาน : กากเน้ือใน
เมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันใน
ประเทศ (80:20) 

2,817 0.75 0.68 na2/ 0.19 0.23 0.45 0.46 

อาหารพื้นฐาน : กากเน้ือใน
เมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน
นําเข7า (80:20)  

2,754 0.74 0.66 na2/ 0.18 0.24 0.37 0.39 

สัมประสิทธ์ิการย�อยได7ปรากฏของวัตถุดิบที่ทดสอบ 

กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบ
อัดน้ํามันในประเทศ 

2,044 0.65 0.29 na2/ 0.04 0.13 0.83 0.42 

กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบ
อัดน้ํามันนําเข7า 

1,415 0.60 0.24 na2/ 0.01 0.18 0.38 0.11 

1/ AMEn= Apparent metabolizable energy corrected for nitrogen,  ANsD = Apparent nutrients 
digestibility coefficient, Ns refer to: DM=Dry matter, CP= Crude protein, EE=Ether extract, 
CF=Crude fiber, A=Ash, Ca=Calcium, P= Phosphorus 
2/ na = not available 

จากผลการทดลอง พบว�ากากเน้ือในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันที่ผลิตในประเทศ มีค�า AMEn เท�ากับ 
2,044 Kcal/Kg ค�าสัมประสิทธ์ิการย�อยได7ปรากฏของวัตถุแห7ง โปรตีน และเย่ือใย เท�ากับ 0.65 0.29 และ 
0.04 ตามลําดับ และกากเนื้อในเมล็ดปาล�มท่ีนําเข7าจากต�างประเทศ มีค�า AMEn และค�าสัมประสิทธิ์การ
ย�อยได7ปรากฏของวัตถุแห7ง โปรตีน และเย่ือใย เท�ากับ 1,415 Kcal/kg 0.60 0.24 และ 0.01 ตามลําดับ  

ค�าสัมประสิทธ์ิการย�อยได7ปรากฏของอาหารท่ีทดแทนด7วยกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน ท้ังท่ี
ผลิตในประเทศและนําเข7าจากต�างประเทศมีค�าการย�อยได7วัตถุแห7ง โปรตีน และเย่ือใยใกล7เคียงกัน ท้ังน้ี
เนื่องจากกากเน้ือในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันทั้งสองชนิดมีคุณค�าทางโภชนะและพลังงานรวมใกล7เคียงกัน 
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อย�างไรก็ตามพบว�ากากเน้ือในเมล็ดปาล�มทั้งสองชนิด มีค�าสัมประสิทธิ์การย�อยได7ค�อนข7างตํ่า ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากเย่ือใยในกากปาล�มส�วนใหญ�  58-78 เปอร�เซ็นต� เปDนเย่ือใยชนิด insoluble glucomannan 
(Daud and Jarvis, 1992; Dusterhoft et al., 1992; Sundu and Dingle, 2003) ซ่ึงเปDน anti-nutritional 
factors ในวัตถุดิบอาหารสัตว� ลดความสามารถในการย�อยและดูดซึมสารอาหารเนื่องจากไปเพ่ิมความหนืด
ของสิ่งย�อยในทางเดินอาหารของสัตว�ป|ก (Sundu et al., 2015) นอกจากนี้ พบว�าการปะปนของกะลาซ่ึง
เปDนเม็ดแข็ง ไม�สามารถย�อยได7 รวมท้ังมีเย่ือใยสูงทําให7มีความน�ากินตํ่า ทําให7มีข7อจํากัดสําหรับการใช7ใน
อาหารไก� หากใช7ในอาหารไก�ท่ีมีข7าวโพดและกากถ่ัวเหลืองเปDนหลักอาจใช7ได7ในระดับตํ่า โดยในไก�เนื้อระยะ 
แรก (0-3 สัปดาห�) ใช7ได7ไม�เกิน 20 เปอร�เซ็นต� ในอาหาร และในระยะหลัง (3 สัปดาห�ข้ึนไป) ใช7ได7ไม�เกิน 
30 เปอร�เซ็นต� ของอาหาร ทั้งน้ีอาหารต7องได7รับการเสริมกรดอะมิโนโดยเฉพาะเมทไธโอนีนให7ครบถ7วน 
(สาโรจน�, 2547) นอกจากนั้น Saenphoom et al., (2013) รายงานว�า การเสริมเอนไซม�ย�อยเซลลูโลส
และเฮมิเซลลูโลส ในอาหารจะทําให7พลังงานใช7ประโยชน�ได7ของกากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามันเพ่ิมข้ึน 
แต�ไม�ทําให7ประสิทธิภาพการเติบโตดีข้ึน โดยในไก�เนื้อระยะเล็กสามารถใช7กากเน้ือในเมล็ดปาล�มบีบอัด
น้ํามันได7 5เปอร�เซ็นต� และระยะเติบโต 20 เปอร�เซ็นต� โดยไม�ส�งผลกระทบต�อประสิทธิภาพการใช7อาหาร
ของไก�  

สรุปผลการทดลอง 

 กากเน้ือในเมล็ดปาล�มมีนํ้าหนักค�อนข7างเบา สีนํ้าตาลเข7มและกลิ่นหอมคล7ายมะพร7าวค่ัว กากเนื้อ
ในเมล็ดปาล�มท้ังสองชนิดมีวัตถุแห7งและโปรตีนค�อนข7างใกล7เคียงกัน แต�กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบอัดน้ํามัน
ที่ผลิตในประเทศมีเย่ือใยค�อนข7างสูง เม่ือเปรียบเทียบกับค�าท่ีรายงานโดยทั่วไป กากเนื้อในเมล็ดปาล�มบีบ
อัดนํ้ามันที่ผลิตในประเทศ มี AMEn 2,044 Kcal/Kg สัมประสิทธ์ิการย�อยได7แบบปรากฏของวัตถุแห7ง และ
โปรตีน เท�ากับ 0.65 และ 0.29 ตามลําดับ และกากเน้ือในเมล็ดปาล�มท่ีนําเข7าจากต�างประเทศมี AMEn 

1,415 Kcal/Kg สัมประสิทธ์ิการย�อยได7แบบปรากฏของวัตถุแห7ง และโปรตีน เท�ากับ 0.60 และ0.24 
ตามลําดับ 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู7 วิ จัยขอขอบคุณสํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) สําหรับการสนับสนุน
งบประมาณในการศึกษา และคณะเจ7าหน7าที่ ตลอดจนผู7เก่ียวข7องประจําศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�
เพชรบุรี และมหาวิทยาลัยศิลปกร วิทยาเขตเพชรบุรี ท่ีอํานวยความสะดวกในการทํางานวิจัย รวมท้ังการ
ให7คําปรึกษาและแนะนําด7วยความเต็มใจอย�างย่ิง     
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โครงการนําร'องการผลิตหญ)ากินีมอมบาซาโดยเกษตรกรรายย'อยในพ้ืนที่จังหวัดยโสธร 

ศุภวันจักรี ดอนไสว 1/  ศุภลักษณ� ฮาร�ริสัน 2/  อัศวิน สายเชื้อ 2/ 

บทคัดย'อ 

โครงการนําร'องการผลิตหญ,ากินีมอมบาซาในพ้ืนท่ีของเกษตรกรรายย'อยที่ผลิตหญ,ากินีสีม'วงเพื่อ
การจําหน'ายในพ้ืนท่ีจังหวัดยโสธร โดยนํากินีมอมบาซาไปทดสอบปลูกในแปลงเกษตรกร บ,านกว,าง ตําบล
เข่ืองคํา อําเภอเมือง จังหวัดยโสธร จํานวน 4 รายๆละ 1 ไร' ดําเนินการระหว'างเดือนกรกฎาคม 2555 ถึง 
เดือนกันยายน 2556    

ผลการศึกษา พบว'า เกษตรกรตัดหญ,าที่อายุ 30 วัน ได,ผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย 24,435 กิโลกรัม
ต'อไร'ต'อปC หรือผลผลิตนํ้าหนักแห,งเฉล่ีย 4,985 กิโลกรัมต'อไร'ต'อปC โปรตีนเฉลี่ย 13 เปอร�เซ็นต� ต,นทุนการ
ผลิตเฉลี่ย 9,261.10 บาทต'อไร' จําหน'ายหญ,าสดได,ในราคากิโลกรัมละ 2 บาท ได,รับผลตอบแทนหรือกําไร
สุทธิเฉลี่ย 39,608.90 บาทต'อไร'   

เกษตรกรตัวอย'างท่ีปลูกหญ,าเพ่ือการจําหน'าย ยอมรับในการปลูกหญ,ากินีมอมบาซาทดแทนหญ,า
กินีสีม'วง เนื่องจากการจัดการแปลงไม'แตกต'างจากหญ,ากินีสีม'วง มีการเจริญเติบโตเร็วสามารถตัดได, 9 
รอบต'อปC  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : หญ,ากินีมอมบาซา  โครงการนําร'อง   ผลผลิต   ต,นทุนและผลตอบแทน  เกษตรกรรายย'อย 
เลขทะเบียนวิชาการ : 58(2)-0214-065 
1/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร อ.คําเข่ือนแก,ว จ.ยโสธร 
2/ สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว�  
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The pilot project of Mombasa guinea grass production by small holder 
farmer in Yasothon province 

 
Supawanchack-kri Donsawai 1/  Supaluck Harrison 2/ Autsawin Saichuer 2/ 

Abstract  

Study on pilot project of Mombasa guinea fresh forage production for the sale 
was conduction unit 4 smallholders in Ban Kwang, Khueangkham Sub-district, Mueang 
District, Yasothon Province. Each farmers planted 1 rai of forage crop participated in this 
study during July 2012 to September 2013.  

The study result showed that cutting at 30 days interval has average fresh yield 
24,435 kg./rai/year, average dry matter yield 4,985 kg./rai/year and average crude protein 
13 percent. Total costs of production was 9,261.10 baht/rai, farmer sold fresh forage of th 
price of 2 baht/kg. There was profit about 39,608.90 baht/rai  
 Moreover, Smallholder planting grass for sale accepted Mombasa guinea grass 
replacing purple guinea grass. because the mombasa guinea grass had higher growth rate 
and high yield. Than purple guinea grass with average 9 cut per year. 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:  Mombasa guinea grass, pilot project, forage production, cost and profit,  
                 small holder 
Registered No. : 58(2)-0214-065 
1/ Yasothon of Animal Nutrition Development Station, Kamkuenkaew District, Yasothon.  
2/ Bureau of Animal Nutrition Development, DLD, Bangkok. 
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คํานํา 

อาชีพปลูกพืชอาหารสัตว�เพื่อการจําหน'าย นับว'าประสบความสําเร็จอย'างมาก มีเกษตรกร ใน
พ้ืนที่ 43 จังหวัด จํานวน 127 กลุ'ม เกษตรกร 1,345 ราย  ยึดอาชีพปลูกพืชอาหารสัตว�เพ่ือการจําหน'าย
เปrนอาชีพหลัก  หญ,ากินีสีม'วง (Panicum maximum TD58) เปrนพืชอาหารสัตว�ท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยเฉพาะจังหวัดยโสธร (กรมปศุสัตว�, 2557) และจากการศึกษาวิจัย เม่ือปC พ.ศ. 
2551-2552 โดย ศุภวันจักรี และคณะ (2556) เกษตรกรบ,านกว,าง จังหวัดยโสธร ที่ปลูกหญ,ากินีสีม'วงเพื่อ
การจําหน'าย มีจํานวน 45 ราย พื้นที่ 122 ไร' ต'อมาหญ,ากินีสีม'วงประสบปsญหาการระบาดของโรคใบจุด 
ลักษณะโคนใบมีสีเหลือง ขอบใบมีสีน้ําตาล และเปrนจุดสีนํ้าตาลไหม,ขนาดเส,นผ'าศูนย�กลาง 3-5 มิลลิเมตร 
กระจายทั่วทั้งใบ ทําให,ผลผลิตลดลงและตาย ส'งผลให,เกษตรกรมีรายได,จากการจําหน'ายพืชอาหารสัตว�
ลดลง เพื่อแก,ไขปsญหาดังกล'าว สํานักพัฒนาอาหารสัตว�จึงได,ศึกษาวิจัยคัดเลือกพันธุ�พืชอาหารสัตว�พันธุ�
ใหม' คือ หญ,ากินีมอมบาซา (P. maximum cv. Mombasa) ซ่ึงมีลักษณะคล,ายหญ,ากินีสีม'วง ฉายแสง 
และคณะ (2552) รายงานว'า เปrนหญ,าที่มีอายุหลายปC ทนต'อสภาพอากาศแห,งแล,ง ลําต,นมีสีเขียวและขนาด 
จะใหญ'กว'าหญ,ากินีสีม'วง ส'วนใบมีสีเขียวใส ขนาดใบกว,างถึง 3 เซนติเมตร ความสูง 2.5-3.0 เมตร กาบใบ
มีลักษณะเรียบเกลี้ยง เส,นกลางใบมีสีขาวและขนาดใหญ'กว'าหญ,ากินีสีม'วง ที่สําคัญมีน้ําหนักสดและน้ําหนัก 
แห,งมากกว'าหญ,ากินีสีม'วง โดยเฉลี่ยมีน้ําหนักแห,งระหว'าง 3.2-6 ตันต'อไร' มีคุณภาพโปรตีนเฉลี่ย 8-12 
เปอร�เซ็นต� มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (2558) รายงานว'า สามารถปลูกบนพ้ืนท่ีดอนท่ีเปrนดินเหนียวถึงดิน
ร'วนปนทรายจัดได,ดี และทนแล,ง เหมาะที่จะนําไปส'งเสริมปลูกทดแทนหญ,ากินีสีม'วงในพ้ืนท่ีเกษตรกร 
นําร'อง ก'อนขยายผลสู'รายอ่ืนต'อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดสอบนําร'องผลิตหญ,ากินีมอมบาซาทดแทนหญ,ากินีสีม'วง ที่บ,านกว,าง ตําบลเข่ืองคํา 
อําเภอเมือง จังหวัดยโสธร ระหว'างเดือนกรกฎาคม 2555 ถึง เดือนกันยายน 2556 ดังนี้ 
  1. การคัดเลือกเกษตรกร  
  1.1 คัดเลือกเกษตรกรที่มีความสมัครใจ ซ่ึงเปrนเกษตรกรที่ปลูกหญ,ากินีสีม'วงเพื่อการ
จําหน'าย ในบ,านกว,างตําบลเข่ืองคํา อําเภอเมือง จังหวัดยโสธร ที่ต,องการเข,าร'วมการทดสอบการผลิตหญ,า
กินีมอมบาซา และมีพื้นท่ีสําหรับทดสอบ 1 ไร' ดังนี้ 

          1. นายประสาท เพ่ิมพูน  เลขที่ 138 ม. 1 ต. เข่ืองคํา อ. เมือง จ. ยโสธร 
           2. นางมัดสริน มีศิริ      เลขที่ 279 ม. 1 ต. เข่ืองคํา อ. เมือง จ. ยโสธร 
           3. นายฉลอง ทาไชย      เลขที่    5 ม. 13 ต. เข่ืองคํา อ. เมือง จ. ยโสธร 
          4. นางสุบิน เวชกามา  เลขที่  66  ม.  1 ต. เข่ืองคํา อ. เมือง จ. ยโสธร 

  1.2 ประชุมชี้แจงแผนการดําเนินงาน วัตถุประสงค� ข,อมูลที่จะดําเนินการศึกษา ระยะเวลา 
ที่จะดําเนินการ และข้ันตอน วิธีการจัดการแปลง พร,อมทั้งสนับสนุนต,นกล,ากินีมอมบาซาให,เกษตรกร 

   2. ปลูกสร,างแปลงหญ,ากินีมอมบาซา   
                       เกษตรกรนาํร'องทั้ง 4 ราย ดําเนินการปลูกตามวิธีการและประสบการณ�ในการปลูกหญ,ากินีสีม'วง 

        2.1 เตรียมดินโดยการไถ 1 ครั้ง พรวน 1 ครั้ง และปรับระดับหน,าดินให,สมํ่าเสมอ ปลูก
หญ,ากินีมอมบาซาด,วยต,นกล,าอายุ 48 วัน มีระยะห'างระหว'างแถว 50 เซนติเมตร และระยะห'างระหว'าง
หลุมประมาณ 30-50 เซนติเมตร    
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   2.2 กําจัดวัชพืชหลังจากปลูกหญ,า ประมาณ 1 เดือน โดยใช,ไถดึงถอยหลัง และใส'แกลบข้ีไก' 
(วัสดุรองพื้นคอกไก') อัตรา 1,200 กิโลกรัมต'อไร' โดยแบ'งใส' 2-3 คร้ัง และใส'ปุtยยูเรีย อัตรา 5 กิโลกรัมต'อ
ไร' โดยใส'ครั้งเดียวในช'วงฤดูแล,ง  

  2.3 การให,นํ้าแปลงหญ,า จะใช,น้ําจากคลองชลประทานสูบน้ําปล'อยราดเข,าแปลงหญ,า 

 3. วัดผลผลิตหญ,ากินีมอมบาซา ตัดปรับแปลงหลังจากปลูกแล,ว 50 วัน (ไม'ได,วัดผลผลิต) และตัด
คร้ังต'อไป ทุกๆ 30 วัน โดยวัดการเจริญเติบโตและผลผลิต ดังน้ี 
  3.1 วัดความสูงโดยการรวบใบทั้งกอ แล,ววัดจากระดับพื้นดินถึงปลายใบ และนับจํานวน
แขนงแต'ละกอ ก'อนจะตัดเพ่ือวัดผลผลิต 
  3.2 วัดผลผลิตน้ําหนักสด โดยการตัดผลผลิตแปลงละ 4 จุดๆ ละ 6 กอ ชั่งผลผลิต บันทึก
นํ้าหนักสดที่ได, 

  3.3 วัดผลผลิตน้ําหนักแห,ง โดยการสุ'มตัวอย'างหญ,าสด 1 กิโลกรัม ห่ันหญ,าให,มีขนาด 2-3 
เซนติเมตร ใส'ถุงตาข'ายนําไปผึ่งในร'ม จนนํ้าหนักแห,งคงที่ ชั่งน้ําหนักหญ,าแห,งที่ได, แล,วคํานวณหาน้ําหนัก
แห,ง  
            3.4 วัดส'วนประกอบทางเคมี โดยการนําตัวอย'างแต'ละครั้งมาคลุกผสมรวมกันแล,วสุ'ม
ตัวอย'าง ส'งวิเคราะห�หาค'าโปรตีนหยาบ (crude protein; CP) ตามวิธีวิเคราะห� AOAC (2000)  

  4. ประเมินผลการยอมรับของเกษตรกร หลังสิ้นสุดโครงการ โดยดําเนินการสัมภาษณ�เกษตรกร
ด,านการลงทุน ผลผลิต รายได, ทัศนคติ และการยอมรับของเกษตรกรที่เข,าร'วมโครงการ 

  5. วิเคราะห�ข,อมูล นําข,อมูลท่ีได,มาแจกแจงหาค'าเฉลี่ย  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ข)อมูลทั่วไปของเกษตรกร 

เกษตรกรที่เข,าร'วมโครงการ มีอาชีพหลักคือปลูกพืชอาหารสัตว�เพ่ือจําหน'าย และทํานาข,าว มี
ประสบการณ�ปลูกหญ,าจําหน'ายเฉลี่ย  8-9 ปC แรงงานหลักในการปลูกหญ,าคือสมาชิกครอบครัว เฉลี่ย 1-2 
คน และพื้นที่ปลูกหญ,าเฉลี่ย 1-2 ไร' สอดคล,องกับผลสํารวจเม่ือปC 2551-2552 โดย ศุภวันจักรี และคณะ 
(2556) ซ่ึงรายงานว'า เกษตรกรมีแรงงานหลักในการทํากิจกรรมปลูกหญ,าเพ่ือจําหน'ายและเปrนแรงงานใน
ครัวเรือน 2 คน และมีพ้ืนที่ปลูกหญ,าเพื่อจําหน'ายเฉลี่ย 1-2 ไร'   

การเจริญเติบโตและผลผลิตของหญ)ากินีมอมบาซา 

จากการทดสอบหญ,ากินีมอมบาซาในแปลงเกษตรกรนําร'องท้ัง 4 ราย การเจริญเติบโตด,านความสูง 
จํานวนแขนงต'อกอ แสดงในตารางที่ 1 พบว'าความสูงของหญ,ากินีมอมบาซา มีค'าเฉลี่ย 97 เซนติเมตร  
การแตกแขนง มีค'าเฉลี่ย 50 แขนงต'อกอ ใกล,เคียงกับ ศุภวันจักรี และคณะ (2557) รายงานไว,ว'าหญ,ากินี
มอมบาซา ท่ีระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร อายุ 30 วัน มีความสูง 81.89 เซนติเมตร และมีจํานวนแขนง 
49.86 ต,นต'อกอ   

ผลผลิตหญ,ากินีมอมบาซาจากแปลงทดสอบของเกษตรกร แสดงในตารางท่ี 1 พบว'า การตัดหญ,า 9 
คร้ัง ได,ผลผลิตนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห,งเฉลี่ย 24,435 กิโลกรัมต'อไร'ต'อปC และ 4,985 กิโลกรัมต'อไร'ต'อปC 
ตามลําดับ ในขณะที่ ศุภวันจักรี และคณะ (2557) รายงานว'า หญ,ากินีมอมบาซาตัดทีอายุ 30 วัน ได,ผลผลิต 
นํ้าหนักสดเฉลี่ย 19,674 กิโลกรัมต'อไร'ต'อปC และน้ําหนักแห,งเฉลี่ย 4,312 กิโลกรัมต'อไร'ต'อปC ตามลําดับ  
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จะเห็นว'า ผลผลิตหญ,าน้ําหนักสดและน้ําหนักแห,งในแปลงเกษตรกรมีค'าใกล,เคียงกับการทดลองในแปลง
ทดลองของสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร ที่แตกต'างกันเล็กน,อยคือผลผลิตหญ,าสด ทั้งนี้เนื่องจากดินบริเวณ 
แปลงของเกษตรกรเปrนดินร'วนปนทราย ทําให,การระบายน้ําจะดีกว'า ส'วนแปลงทดลองของสถานีพัฒนา
อาหารสัตว�ยโสธรเปrนดินเหนียวมีการระบายนํ้ายากในช'วงฤดูฝน จึงทําให,การเจริญเติบโตของหญ,าหยุด 
ชะงักส'งผลต'อปริมาณผลผลิตท่ีน,อยกว'าลักษณะดินในแปลงเกษตรกร  

ตารางที่ 1   ความสูง จํานวนแขนง และผลผลิตของหญ,ากินีมอมบาซา ของเกษตรกรกรณีศึกษา 

เกษตรกร
กรณีศึกษา 

ความสูง 
(ซม) 

จํานวนแขนง
ต'อกอ 

วัตถุแห,ง     
%  

ผลผลิตน้าํหนัก
สด  (กก./ไร') 

ผลผลิตน้าํหนัก
แห,ง  (กก./ไร') 

รายท่ี 1 96 46 19.6 25,377 4,974 
รายท่ี 2 101 48 20.0 25,211 5,043 
รายท่ี 3 97 54 21.2 23,406 4,962 
รายท่ี 4 93 51 20.6 23,738 4,890 
เฉลี่ย 97 50 20.4 24,435 4,985 

 ส'วนระดับโปรตีนของหญ,ากินีมอมบาซาในแปลงเกษตรกรกรนําร'อง มีค'าโปรตีนเฉลี่ย 13 
เปอร�เซ็นต� และมีผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 650 กิโลกรัมนํ้าหนักแห,งต'อไร'ต'อปC ใกล,เคียงกับ ศุภวันจักรี และ
คณะ (2557) ท่ีดําเนินการทดลองในแปลงทดลองของสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร ได,ผลผลิตโปรตีนของ
หญ,ากินีมอมบาซา 659 กิโลกรัมน้ําหนักแห,งต'อไร'ต'อปC     

ตารางที่ 2 ค'าเฉลี่ยโปรตีนและผลผลิตโปรตีนของหญ,ากินีมอมบาซา 

เกษตรกรณีศึกษา % น้ําหนักแห,ง  % โปรตีน    ผลผลิตโปรตีนนํ้าหนักแห,ง (กก./ไร'/ปC) 
รายท่ี 1 19.6 13.0 647 
รายท่ี 2 20.0 13.4 676 
รายท่ี 3 21.2 12.7 630 
รายท่ี 4 20.6 13.2 645 
เฉลี่ย 20.4 13.0 650 

จะเห็นว'าทั้งการเจริญเติบโตด,านความสูง การให,ผลผลิต และ ผลผลิตโปรตีนของหญ,ากินีมอมบาซาที่
ทดสอบในแปลงเกษตรกรมีค'าใกล,เคียงกับการทดลองในสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร แม,ว'าจะมีความ
แตกต'างกันบ,างในด,านลักษณะโครงสร,างดินก็ตาม แสดงให,เห็นว'าหญ,ากินีมอมบาซาสามารถเจริญเติบโต
ให,ผลผลิตสูงทั้งในดินเหนียวและดินร'วนปนทราย จึงปลูกทดแทนหญ,ากินีสีม'วงได, ท้ังในแปลงทดลองขนาด
เล็กและแปลงผลิตขนาดใหญ'ของเกษตรกร นอกจากนี้ลักษณะใบของหญ,ากินีมอมบาซาในแปลงเกษตรกร
ทุกรายไม'ปรากฏ อาการโรคใบจุด ในขณะที่หญ,ากินีสีม'วงที่เกษตรกรปลูกอยู'เดิมมีอาการโรคใบจุดระบาด 

ต)นทุนและผลตอบแทนการผลิตหญ)ากินีมอมบาซาของเกษตรกร  

จากการศึกษาต,นทุนในการผลิตหญ,ากินีมอมบาซาพ้ืนท่ี 1 ไร' ของเกษตรกรนําร'อง  4 ราย แสดง
ในตารางท่ี 3 พบว'าต,นทุนการผลิต ประกอบด,วย ค'าแรงงาน (ค'าเตรียมดิน ค'าแรงปลูก ค'ากําจัดวัชพืช  
ค'าเก็บเก่ียว และค'าแรงการให,น้ํา) เฉล่ีย 5,962.50 บาทต'อไร' ค'าปsจจัยการผลิต (ค'าเมล็ดพันธุ� ค'าปุtย ค'าน้ํา) 
เฉลี่ย 2,480 บาทต'อไร' ค'าเสียโอกาสในการลงทุน 18.60 บาทต'อไร' และค'าเช'าพ้ืนท่ีเฉลี่ย 800 บาทต'อปC 
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รวมต,นทุนเฉล่ีย 9,261.10 บาทต'อไร' ซ่ึงใกล,เคียงกับต,นทุนการปลูกและจัดการหญ,ากินีสีม'วงโดยเกษตรกร 
บ,านกว,าง โดยศุภวันจักรี และคณะ (2556) รายงานว'า ต,นทุนการผลิตเฉลี่ย 8,586.08 บาทต'อไร'  ซ่ึงต,นทุน 
ส'วนใหญ'มากกว'าร,อยละ 80 เปrนค'าแรงงาน เน่ืองจาก 4-5 ปC ที่ผ'านมาค'าแรงงานได,ปรับเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ทํา
ให,ต,นทุนในการผลิตหญ,าของเกษตรกรตัวอย'างในการทดสอบสูงข้ึนด,วย 

การผลิตหญ,ากินีมอมบาซาของเกษตรกรตัวอย'างท้ังหมดจําหน'ายในรูปหญ,าสด ราคาจําหน'ายเฉลี่ย 
กิโลกรัมละ 2 บาท เกษตรกรมีรายได, 48,870 บาทต'อไร' ได,ผลตอบแทนหรือกําไรสุทธิเฉลี่ย 39,608.90 
บาทต'อไร' ซ่ึงมีผลกําไรใกล,เคียงกับการปลูกหญ,ากินีสีม'วงเพื่อจําหน'าย 55,725 บาทต'อไร' (ศุภวันจักรี และ
คณะ, 2556) ในขณะที่การผลิตข,าวในจังหวัดยโสธร พบว'าผลตอบแทนหรือกําไรสุทธิของการผลิตข,าวใน
จังหวัดยโสธร ฤดูเพาะปลูก 56/57 ข,าวนาปC 1,346 บาทต'อไร' และข,าวนาปรัง 3,852 บาทต'อไร' (เกษตร
จังหวัดยโสธร, 2557)   

ตารางที่ 3 ต,นทุนและผลกําไรในการผลิตหญ,ากินีมอมบาซาของเกษตร 

รายละเอียด 
รวมท้ังหมด 
(บาท/ไร') 

1. ค'าแรงงาน   5,962.50 
    1.1 ค'าจ,างเตรียมดิน 1 ไร'    400 
    1.2 ค'าแรงปลูก   แรงงาน 2 คน/วัน/ไร' 500 1/ 

    1.3 ค'ากําจัดวัชพืชและใส'ปุtยคอก   แรงงาน 1 คน/ไร'/วันๆละ 250 บาท 250 1/ 
    1.4 ค'าเก็บเก่ียว 2คน/ไร'/วัน  ตัดหญ,า 9 คร้ังๆละ 500 บาท 4,500 1/ 
    1.5 ค'าแรงให,นํ้า แรงงาน 1 คน/ไร'/ชม. ให,นํ้า 10 ครั้ง/ปC คร้ังละ 31.25 บาท 312.50 1/ 
2. ค'าปsจจัยการผลิต 2,480 
     2.1 ค'าเมล็ดพันธุ� 200 
     2.2 ค'าปุtย  - ปุtยคอก (วัสดุรองพ้ืนคอกไก') 60 กระสอบๆละ 30 บาท 1,800 
                   - ปุtยยูเรีย 46-0-0 จํานวน 5 กก.ๆละ 16 บาท 80 
     2.3 ค'านํ้า  พ้ืนท่ี 1 ไร' ใช,เวลา 0.8 ชม.ๆละ 50บาท ให,นํ้า 10 ครั้ง 400 
3.  ค'าเสียโอกาสในการลงทุน 18.60 2/ 
4.  ค'าเช'าท่ีดิน 800 
5. ต,นทุนท้ังหมด บาท/ไร' 9,261.10 
6. รายได,          บาท/ไร' 48,870 3/ 
7. ผลตอบแทนหรือกําไรสุทธิ บาท/ไร' 39,608.90 
8. จุดคุ,มทุน  

8.1 ผลผลิตคุ,มทุน กก./ไร' 4,630.55 4/ 
8.2 ราคาผลผลิตคุ,มทุน บาท/กก. 0.335 

-  ค'าจ,างแรงงานในท,องถ่ิน วันละ 8 ช่ัวโมงทํางาน 250 บาท/วัน 
1/ รายจ'ายท่ีไม'ได,จ'ายเปrนเงินสด (แรงงานในครัวเรือน)        
2/ อัตราดอกเบ้ีย ร,อยละ 0.75 ต'อปC คิดจาก ต,นทุนผันแปรเงินสด x (0.75/100) 
3/ รายได, คิดจากผลผลิตหญ,าสด x ราคาหญ,าสด ปC 2555-2556 เฉลี่ยกิโลกรัมละ 2.0 บาท 
4/ ผลผลิตคุ,มทุน คิดจากต,นทุนท้ังหมด / ราคาจําหน'ายหญ,าสด 
5/ ราคาผลผลิตคุ,มทุนคิดจาก ต,นทุนท้ังหมด / ผลผลิตหญ,าสดท้ังหมด 
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จุดคุ,มทุนของการผลิตหญ,ากินีมอมบาซา จากค'าเฉลี่ยราคาจําหน'ายหญ,าสดกิโลกรัมละ 2.0 บาท 
เกษตรกรจะต,องผลิตหญ,าสดให,ได,อย'างน,อยปCละ 4,305.5 กิโลกรัมต'อไร' ก็จะคืนต,นทุนการผลิตแล,ว ซ่ึง
จากการศึกษาคร้ังนี้ เกษตรกรตัดหญ,าเพียง 2 รอบ หรือใช,ระยะเวลาเพียง 4 เดือนนับจากวันปลูกเท'าน้ันก็
คืนต,นทุนการผลิตได, เม่ือพิจารณาด,านราคาผลผลิตคุ,มทุน พบว'าผลผลิตหญ,ากินีมอมบาซาท่ีเกษตรกร
ตัวอย'างผลิตได, 24,435 กิโลกรัมต'อไร'ต'อปC ราคาคุ,มทุนจะอยู'ที่กิโลกรัมละ 0.33 บาท เท'าน้ัน ดังน้ันจะเห็น
ได,ว'า รายได,และผลตอบแทนที่เกษตรกรได,รับคร้ังนี้มีความคุ,มค'าต'อการลงทุนเปrนอย'างย่ิง 

ทัศนคติ การยอมรับหญ)ากินีมอมบาซาของเกษตรกร  

 ทัศนคติของเกษตรต'อการปลูกหญ,ากินีมอมบาซาเพื่อการจําหน'ายทดแทนการปลูกหญ,ากินีสีม'วง 
พบว'าเกษตรกรยอมรับว'า การจัดการแปลงหญ,ากินีมอมบาซาไม'ต'างจากการผลิตหญ,ากินีสีม'วง ไม'ยุ'งยาก
ซับซ,อน หญ,ากินีมอมบาซาเปrนหญ,าท่ีโตเร็ว ให,ผลผลิตสูง สามารถตัดหญ,าจําหน'ายได,เร็ว และมีความ
ต,องการปรับเปลี่ยนจากการปลูกหญ,ากินีสีม'วงเปrนหญ,ากินีมอมบาซา 

สรุปผลการทดลอง 

การผลิตหญ,ากินีมอมบาซาของเกษตรกรตัวอย'างยอมรับการปลูกหญ,ากินีมอมบาซาทดแทน 
กินีสีม'วงเพ่ือจําหน'าย 

  กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาวิจัยคร้ังน้ี ผู,วิจัยขอขอบคุณ นายประสาท  เพิ่มพูน นางมัดสริน  มีศิริ  นายฉลอง ทาไชย     
นางสุบิน เวชกามา สมาชิกโครงการนาหญ,าที่ให,ความอนุเคราะห�พ้ืนท่ีสําหรับการศึกษา และสละเวลามา
ให,ข,อมูลในการทดลองคร้ังน้ี ดร.ฉายแสง ไผ'แก,ว ให,คําแนะนําเก่ียวกับหญ,ากินีมอมบา ผชช.จันทกานต� 
อรณนันท� และ คุณเกียรติศักด์ิ กล่ําเอม  ให,การแนะนําการเสนอประเด็นที่สําคัญ ตรวจทาน แก,ไข
จนกระทั่งรายงานการวิจัยนี้สําเร็จด,วยดี  ตลอดจนคณะกรรมการวิชาการของสํานักพัฒนาอาหารสัตว�ทุก
ท'านที่ให,คําแนะนําที่เปrนประโยชน�ท้ังผู,วิจัยและเปrนประโยชน�ต'อเกษตรกร มีความอดทนในการพัฒนา
นักวิจัยของสํานักฯมาอย'างต'อเนื่อง 
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