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การศึกษาปริมาณคาร�โบไฮเดรตที่ละลายนํ้าได/และความชื้น 
ของพืชอาหารสัตว�ชนิดต3างๆ เพ่ือการทําพืชหมกั 

วลัยกานต
  เจียมเจตจรูญ1/    รําไพร  นามสีลี2/    ฉายแสง  ไผ�แก ว3/ 

บทคัดย3อ 

 จากการศึกษาปริมาณความชื้นหรือวัตถุแห ง (DM) และคาร
โบไฮเดรตท่ีละลายน้ําได  (WSC)  
ของพืชอาหารสัตว
 เพ่ือดูความเหมาะสมในการนํามาทําพืชหมัก ดําเนินการท่ีกลุ�มวิเคราะห
อาหาร
สัตว
และพืชอาหารสัตว
 และศูนย
วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ขอนแก�น ระหว�างเดือนมิถุนายน 2547 – 
พฤษภาคม 2549 ท่ีปลูกและจัดการใส�ปุHยตามคําแนะนําสําหรับพืชอาหารสัตว
แต�ละชนิด โดยศึกษา
พืชอาหารสัตว
รวม 9 ชนิด ได แก� หญ าแพงโกลา หญ ากินนีสีม�วง หญ ารูซ่ี หญ าเนเปJยร
ยักษ
     
หญ าเนเปJยร
แคระ ที่อายุการตัด 40  50 และ 60 วัน ถ่ัวคาวาลเคด ถ่ัวท�าพระสไตโล ที่อายุการตัด 
45  60  และ75 วัน ต นข าวโพด และต นข าวฟNางที่ระยะออกดอก ระยะเปOนน้ํานม และระยะเมล็ด
แข็ง พบว�าพืชอาหารสัตว
แต�ละชนิดมีปริมาณ DM และ WSC แตกต�างกัน และในแต�ละระยะการ
เจริญเติบโตก็จะแตกต�างกัน โดย หญ าแพงโกลา หญ ารูซ่ี ต นข าวโพด และต นข าวฟNาง มี DM  
30.0-33.0  24.0-25.8  21.3-28.1 และ 19.8-30.6 เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ และมี WSC  6.9-8.4  
5.7-6.8  13.2-18.5 และ 10.9-17.3 เปอร
เซ็นต
ของวัตถุแห ง ตามลําดับ หญ ากินนีสีม�วงมี DM  
24-25.8 เปอร
เซ็นต
  WSC  2.8-3.4 เปอร
เซ็นต
ของวัตถุแห ง  หญ าเนเปJยร
ยักษ
 และเนเปJยร
แคระมี 
DM  20.6-21.9  19.4-23.9 เปอร
เซ็นต
 และมี WSC 7.0-9.4  7.4-8.5 เปอร
เซ็นต
ของวัตถุแห ง 
ตามลําดับ ส�วนถ่ัวคาวาลเคดและถ่ัวท�าพระสไตโล มี DM 29.8-32.9  23.6-26.9 เปอร
เซ็นต
 และมี 
WSC  4.0-5.1  2.5-3.1 เปอร
เซ็นต
ของวัตถุแห ง  ตามลําดับ ซ่ึงพืชอาหารสัตว
ท่ีมีความเหมาะสมใน
การนํามาทําพืชหมัก ได แก� หญ าแพงโกลา  หญ ารูซ่ี  ต นข าวโพด และต นข าวฟNาง เพราะมี DM สูง 
และปริมาณ WSC  มากกว�า 6 เปอร
เซ็นต
 ในขณะที่ หญ าเนเปJยร
ยักษ
และเนเปJยร
แคระ แม จะมี 
WSC มากกว�า 6 เปอร
เซ็นต
 แต�มี DM ค�อนข างตํ่าหรือมีความชื้นสูง สามารถนํามาหมักได แต�ต องลด
ความชื้นก�อน ส�วนหญ ากินนีสีม�วง ถ่ัวคาวาลเคดและถ่ัวท�าพระสไตโล  ไม�เหมาะท่ีจะนํามาหมัก เพราะ
มี WSC ตํ่า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ: คาร
โบไฮเดรตท่ีละลายนํ้าได   พืชอาหารสัตว
  พืชหมัก 
เลขทะเบียนวจิัย :  47(1)(47:1)-0514-044 
1/ กลุ�มวิเคราะห
อาหารสัตว
และพืชอาหารสัตว
 สํานักพัฒนาอาหารสัตว
 
2/ ศูนย
วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว
ขอนแก�น จ.ขอนแก�น 
3/ กลุ�มวิจัยพืชอาหารสัตว
 สํานักพัฒนาอาหารสัตว
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Water soluble carbohydrate and dry matter contents 
 of  9 forage crops for silage making 

Walaikarn  Jeimjetcharoon1/    Rumpai   Namselee2/   Chaisang  Phaikaew3/ 

Abstract 

 The content of Water Soluble Carbohydrate (WSC) and dry matter (DM) of 9 forage 
crops at various cutting intervals or various plant stages was determined for silage making, 
at Feed and Forage Analysis Section and Khon Kaen Animal Nutrition Research and 
Development Centre, during June 2004 – May 2006. 5 grasses, 2 legumes, maize and 
sorghum were used in this experiment, namely; Pangola (Digitaria eriantha), Ruzi 
(Brachiaria ruziziensis), Purple Guinea (Panicum maximum TD 58), Napier (Pennisetum 
purpureum) and Dwarf Napier ( P. purpureum cv. Mott) at cutting period of 40, 50, 60 days; 
Calvacade (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) and Stylo184 (Stylosanthes guianensis 
CIAT 184) at  cutting period of 45, 60, 75 days; Maize (Zea mays) and Sorghum(Sorghum 
bicolor) at 3 growth stages (flowering, milking and dough stages).   
 The results showed that there was significant different of DM and WSC content 
between kinds of forage and different cutting interval. The DM and WSC contents of 
Pangola, Ruzi, Maize and Sorghum contained DM  at 30.0 – 33.0, 24.0 – 25.8, 21.3 – 28.1  and  
19.8 – 30.6 %, respectively, and WSC contents of  6.9 – 8.4,  5.7 – 6.8, 13.2 – 18.5 and 10.9 
– 17.3 % on dry matter, respectively. Purple Guinea had DM of 24.0 – 25.8 %, WSC 2.8 – 
3.4 % on dry matter. Napier and Dwarf Napier had DM of 20.6 – 21.9 and 19.4 – 23.9 %, 
WSC of 7.0 – 9.4, 7.4 – 8.5 % on dry matter, respectively. Calvacade and Stylo 184 had DM 
of 29.8 – 32.9, 23.6 – 26.9 % and WSC of 4.0 – 5.1, 2.5 – 3.1 % on dry matter, respectively. 
The WSC Content of Forage crops showed that Pangola, Ruzi, Maize and Sorghum were 
suitable for silage making (with high DM and WSC > 6%), where as Napier and Dwarf Napier 
had WSC > 6 %,  but low DM, these two Napier should be wilted to reduce moisture before  
ensiling.  Purple Guinea, Cavalcade and Stylo184 were not suitable for making silage due 
to low WSC. 
 
 
 
 
 
Keywords: water soluble carbohydrate (WSC), forages, silage  
Registered No.: 47(1)(47:1)-0514-044  
1/  Feed and Forage Analysis Section, Animal Nutrition Division. 
2/  Khon Kaen Animal Nutrition Research and Development Center, Khon Kaen. 
3/  Forages Research Section, Bureau of Animal Nutrition Development, Bangkok. 
 



[3] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

คํานํา 

 คาร
โบไฮเดรตท่ีละลายนํ้าได  (Water Soluble Carbohydrate, WSC) หมายถึง คาร
โบไฮเดรต 
ที่พืชสร างและสะสมภายในส�วนต�างๆ ของพืช โดยคาร
โบไฮเดรตที่พบในพืชจะแบ�งเปOน 2 กลุ�มใหญ�ๆ 
คือ คาร
โบไฮเดรตที่เปOนโครงสร างของพืช (structural carbohydrate) ทําหน าที่เปOนโครงสร างของ
พืชซ่ึงไม�ละลายน้ํา ได แก� ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ส�วนอีกกลุ�มจะเปOนคาร
โบไฮเดรตที่ไม�ได 
ทําหน าที่เปOนโครงสร าง (Non-structural carbohydrate)  แต�จะเปOนอาหารสะสมของพืช ได แก� 
แป~งและน้ําตาล (วรพงษ
, 2535)  แป~งเปOนคาร
โบไฮเดรตที่ไม�ละลายนํ้าในขณะท่ีน้ําตาลจะละลายน้ํา
ได   ทั้งนี้เนื่องจากโครงสร างโมเลกุลของแป~งประกอบด วยโมเลกุลของกลูโคสต�อกันเปOนสายยาวพวก
โพลีแซคคาไรด
   ซ่ึงโครงสร างเหล�านี้จะเกิดพันธะไฮโดรเจนภายในโมเลกุลได    ทําให ไม�สามารถเกิด
พันธะกับโมเลกุลของนํ้า (Scherz และ Bonn, 1998)   

การทําพืชหมักให มีคุณภาพดีนอกจากมีวิธีการหมักที่ดีแล ว  ยังจะข้ึนอยู�กับป�จจัยหลายอย�าง 
ต�อไปนี้ ความชื้นหรือวัตถุแห งของพืช ท่ีเหมาะสมอยู�ในช�วง 65-70 เปอร
เซ็นต
 หรือ 30-35 
เปอร
เซ็นต
 ปริมาณของ  WSC (กลูโคส ฟรุคโตส และซูโครส) อยู�ในช�วง 6-10 เปอร
เซ็นต
วัตถุแห ง ค�า 
Buffering Capacity ตํ่า ปริมาณเชื้อแบคทีเรียท่ีสร างกรดแลกติค ควรมีประมาณ 105-106 cfu ต�อ
พืชสด 1 กรัม ฯลฯ (วารุณี, 2548)          

พืชอาหารสัตว
เขตร อนจะมีคาร
โบไฮเดรตส�วนใหญ�เปOนพวก กลูโคส ฟรุคโตส และซูโครส  ซ่ึง
เปOนน้ําตาลโมเลกุลเด่ียว (monosaccharide) และโมเลกุลคู� (disaccharide) อีกทั้งมีแป~งซ่ึงเปOน
น้ําตาลเชิงซ อน (polysaccharide)  ในขณะท่ีพืชอาหารสัตว
เขตหนาวจะมีคาร
โบไฮเดรตส�วนใหญ�
เปOนพวกน้ําตาลซูโครสและฟรุคโตซาน (White, 1973) การสะสมคาร
โบไฮเดรตที่ละลายนํ้าได จะ
ข้ึนอยู�กับป�จจัยต�างๆ  ท้ังในพืชและจากสภาวะแวดล อม ได แก� ชนิดพืช  อายุหรือระยะการ
เจริญเติบโตของพืช ปริมาณและความเข มของแสงอาทิตย
  ฤดูกาล  อุณหภูมิ ความเครียด ความอุดม
สมบูรณ
ของดิน ความชื้น ช�วงเวลาตัดพืช และการจัดการการผลิต (White, 1973. และ Kaiser et. al, 
2002) 
 หญ าแพงโกลา (Digitaria eriantha) เปOนหญ าอายุหลายปJ ต นก่ึงต้ังก่ึงเลื้อย ลําต นเล็กไม�มี
ขน ข อถ่ีใบมีลักษณะเล็กเรียวยาวท่ีมีใบดกอ�อนนุ�มสัตว
ชอบกิน ข้ึนได ต้ังแต�ดินทรายจนถึงดินเหนียว 
ทนแล งได ดีแต�สามารถเจริญเติบโตได ในพ้ืนท่ีชื้นแฉะ ชุ�มน้ําและทนน้ําขัง จึงสามารถปลูกได ทั้งในที่ลุ�ม
และที่ดอน มีโปรตีนประมาณ 7-10 เปอร
เซ็นต
 (กองอาหารสัตว
, 2549)  

หญ ากินนีสีม�วง (Panicum maximum TD 58) เปOนหญ าอายุหลายปJมีลักษณะเปOนกอต้ัง
ตรง แตกกอได ดี มีใบขนาดใหญ� ดก อ�อนนุ�ม ข้ึนได ในทุกสภาพดินต้ังแต�ดินเหนียวจนถึงดินทราย  
ทนแล งได  ทนร�มเงา ตอบสนองต�อปุHยและน้ําได ดี มีโปรตีนประมาณ 7-10 เปอร
เซ็นต
 (กองอาหารสัตว
, 
2549)  

หญ ารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) เปOนหญ าอายุหลายปJ ก่ึงเลื้อยก่ึงต้ัง เจริญเติบโตในดินที่มี
ความอุดมสมบูรณ
ตํ่าได  ข้ึนได ดีในพ้ืนท่ีดอนเขตร อนท่ีฝนตกเฉลี่ยมาก ทนแล งพอสมควร ไม�ทนน้ํา
ท�วมขัง มีโปรตีนประมาณ 7-10 เปอร
เซ็นต
 (กองอาหารสตัว
, 2549)  

หญ าเนเปJยร
 (Pennisetum purpureum) เปOนหญ าที่มีอายุหลายปJ สายพันธุ
ที่นิยมปลูก คือ 
หญ าเนเปJยร
แคระ (P. purpureum cv. Mott) หญ าเนเปJยร
 (ธรรมดา) และหญ าเนเปJยร
ลูกผสม  
(P. Purpureum x P. americanum) ซ่ึงมี 2 สายพันธุ
 คือ หญ าเนเปJยร
ยักษ
 และหญ าบาน�า 
หญ าเนเปJยร
แคระสูง 1-2 เมตร แตกกอดี ใบมาก และเนเปJยร
ยักษ
สูง 3-4 เมตร  เจริญเติบโตได ดีใน
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ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
สูง เหมาะสําหรับปลูกในเขตชลประทาน มีโปรตีนประมาณ 8-10 เปอร
เซ็นต
 
(กองอาหารสัตว
, 2549) 

ถ่ัวคาวาลเคด (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) เปOนถ่ัวที่มีอายุฤดูเดียว เปOน
เถาเลื้อย ใบดก มีโปรตีนประมาณ 16 - 20 เปอร
เซ็นต
 (กองอาหารสัตว
, 2549) 

ถ่ัวท�าพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184).เปOนถ่ัวอายุ 2–3 ปJ ลักษณะเปOน
พุ�มต้ัง ไม�ทนดินเค็มและดินด�าง มีโปรตีนประมาณ 16 – 20 เปอร
เซ็นต
 (กองอาหารสัตว
, 2549) 

ข าวโพด (Zea mays) เปOนพืชที่อายุเก็บเก่ียวสั้น ลําต นต้ังตรง แข็งแรง เนื้อภายในฟNาม 
เจริญเติบโตได ในดินที่มีความอุดมสมบูรณ
และการระบายนํ้าดี  ต นมีโปรตีนประมาณ 8-10 
เปอร
เซ็นต
 (กรมวิชาการเกษตร, 2552) 

ข าวฟNาง (Sorghum bicolor) เปOนพืชท่ีเจริญเติบโตได ในดินเกือบทุกชนิด แต�จะให ผลผลิต
สูงเม่ือปลูกในดินร�วนเหนียวท่ีมีการระบายนํ้าดี pH 5.0-7.5 มีโปรตีนประมาณ 9 เปอร
เซ็นต
 มีกรด
ไฮโดรไซยานิกเฉลี่ยประมาณ 2.15 มิลลิกรัมต�อน้ําหนักสด 100 กรัม (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

ดังนั้น จึงได ทําการศึกษาถึงปริมาณของ WSC และวัตถุแห ง ของพืชอาหารสัตว
 ทั้ง 9 ชนิด 
ซ่ึงกองอาหารสัตว
ส�งเสริมและเกษตรกรนิยมนํามาใช เปOนอาหารสัตว
 ว�าชนิดใดมีปริมาณ WSC และ
วัตถุแห ง เท�าใด สําหรับใช เปOนข อมูลในการเลือกพืชอาหารสัตว
ให เหมาะสมต�อการนํามาทําพืชหมัก   
เพื่อให ได พืชหมักที่มีคุณภาพดี 

อุปกรณ�และวิธีการดําเนินการ 

 การทดลองนี้เปOนการศึกษาปริมาณความชื้นหรือวัตถุแห ง และ WSC ในพืชอาหารสัตว
 9 ชนิด 
ได แก� หญ าแพงโกลา กินนีสีม�วง รูซ่ี เนเปJยร
 เนเปJยร
แคระ ข าวโพด (นครสวรรค
 1) ข าวฟNาง  
(สุพรรณบุรี 1)  ถ่ัวคาวาลเคด และถ่ัวท�าพระสไตโล ท่ีดําเนินการปลูกในพื้นที่ของศูนย
วิจัยและพัฒนา
อาหารสัตว
 ต�อไปน้ี  

- หญ าแพงโกลา และถ่ัวคาวาลเคด ปลูกที่ศูนย
 ฯ ชัยนาท 
- หญ ารูซ่ี  เนเปJยร
ยักษ
 เนเปJยร
แคระ และถ่ัวท�าพระสไตโล ปลูกที่ศูนย
ฯ ขอนแก�น 
- หญ ากินนีสีม�วง ปลูกที่ศูนย
ฯ เพชรบุรี 
- ข าวโพด และข าวฟNาง ปลูกท่ีศูนย
ฯ นครราชสีมา 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) มี 4 ซํ้า ป�จจัย
การทดลอง ได แก� พันธุ
พืชและอายุการตัด (3 ระยะ) ดังน้ี หญ าแพงโกลา กินนีสีม�วง รูซ่ี เนเปJยร
ยักษ
 
และเนเปJยร
แคระ ตัดคร้ังแรกที่อายุ 60 วัน และตัดทุก  40  50 และ 60 วัน โดยตัดสูงจากพ้ืนดิน  
10 -15 เซนติเมตร  ถ่ัวคาวาลเคดและท�าพระสไตโล ตัดคร้ังแรกท่ีอายุ 60 วัน และตัดทุก  45  60 
และ 75 วัน ตัดสูงจากพื้นดิน 20 เซนติเมตร  ส�วนข าวโพดและข าวฟNาง ตัดชิดดินที่ระยะออกดอก 
(flowering) ระยะเปOนน้ํานม (milking) และระยะเมล็ดแก� (Dough)   

การเตรียมดินและการปลูก    

 หญ าแพงโกลา (ที่ลุ�ม) 
-  ปล�อยน้ําเข าแปลงประมาณ 2 วัน ระบายนํ้าออกจนแห ง ท้ิงไว  7-10 วัน เพ่ือให วัชพืช

งอก ปล�อยน้ําเข าแปลงแช�ทิ้งไว  2-3 วัน จนดินอ่ิมตัวไถพลิกกลับหน าดินทิ้งไว ประมาณ 7 วัน ตีเทือก
หมักดิน 7-10 วัน  
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- ทําคันดิน แบ�งแปลงย�อยขนาด 3 x 4 เมตร จํานวน 16 แปลง ปล�อยน้ําเข าที่เทือกอีก
คร้ัง ลูบเทือกก�อนปลูก  

- เตรียมดินทําเทือกได ที่แล ว ปรับนํ้าให สูง 10-15 เซนติเมตร หว�านท�อนพันธุ
ให ท่ัว
แปลง อัตรา 250 - 300 กิโลกรัมต�อไร�  

- ใช ท�อ PVC ขนาด 2 น้ิว นาบแตะท�อนพันธุ
ให พอจมน้ําแช�ท้ิงไว ประมาณ 8 วัน (ปลาย
ยอดอ�อนจะต้ังข้ึน) ระบายน้ําออก ทิ้งไว ประมาณ 30 วัน ให ดินแห ง 

- ปล�อยน้ําเข าแปลงขังไว  2 คืน ระบายน้ําออกให พอดินแฉะหว�านปุHยรองพื้นสูตร    
15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต�อไร� ปล�อยทิ้งไว  10-15 วัน พอดินเริ่มแห งจึงให นํ้าและหว�านปุHยยูเรีย 
(40-0-0) อัตรา 10 กิโลกรัมต�อไร� 

พืชอาหารสัตว
อ่ืนๆ  
- ไถพรวนปรับสภาพพื้นที่ดินให สมํ่าเสมอ แบ�งแปลงย�อยขนาด 3 x 4 เมตร จํานวน  

12 แปลง 
- ปรับสภาพความเปOนกรด-ด�างของดิน 
- หญ าเนเปJยร
ยักษ
และเนเปJยร
แคระ ปลูกโดยใช ท�อนพันธุ
 หลุมละ 2 ท�อนระยะปลูก  

75 x 75 เซนติเมตร 
- หญ ากินนีสีม�วง รูซ่ี  ข าวโพด และข าวฟNาง  ใช เมล็ด ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร 
- ถ่ัวคาวาลเคด และท�าพระสไตโล ใช เมล็ดโรยเปOนแถว ระยะห�างระหว�างแถว  

30 เซนติเมตร 

การใส3ปุUย 

 หญ าแพงโกลา  
- ปุHย 15-15-15 ใส�อัตรา 250 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปJ  และปุHยยูเรีย อัตรา 170 กิโลกรัมต�อ

ไร�ต�อปJ  โดยใส�เม่ือหญ าอายุ 38 วัน ในอัตรา 25 และ 10 กิโลกรัมต�อไร� ตามลําดับ  ท่ีเหลือแบ�งใส�ทุก
คร้ังหลังตัด ในอัตราเท�าๆ กัน  

หญ าเนเปJยร
ยักษ
 เนเปJยร
แคระ กินนีสีม�วง และรูซ่ี 
- ปุHย 15-15-15 ใส�อัตรา 100 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปJ พร อมปลูก 
- ปุHยยูเรีย อัตรา 160 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปJ แบ�งใส�เท�าๆ กัน ทุกคร้ังหลังการตัด 

ข าวโพด  และ ข าวฟNาง 
- ปุHย 15-15-15 ใส�อัตรา 100 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปJ พร อมปลูก 

ถ่ัวคาวาลเคด และถ่ัวท�าพระสไตโล   
- ปุHย 12-24-12 ใส�อัตรา 100 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปJ พร อมปลูก 

การสุ3มเก็บตัวอย3างและการวิเคราะห� 

ตัดตัวอย�างพืชอาหารสัตว
ตามแผนการทดลอง โดยเว นขอบแปลงด านละ 1 แถว  ตัวอย�างสด
ที่ได นําไปวิเคราะห
 ดังนี้ 

1. วิเคราะห
วัตถุแห ง  โดย สุ�มตัวอย�างสดประมาณ 500 กรัม นําไปอบท่ีอุณหภูมิ  
65  องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงท่ี นําไปบดให มีขนาด 1 มิลลิเมตร ชั่งตัวอย�างท่ีบดแล ว 2 กรัมใส�
ถ วยหาความช้ืน อบในตู อบ อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ปล�อยให เย็น ชั่งนํ้าหนัก 
แล วคํานวณหาเปอร
เซ็นต
วัตถุแห ง (AOAC, 1995)       
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2. วิเคราะห
หาเปอร
เซ็นต
คาร
โบไฮเดรตที่ละลายน้ําได  (WSC) ตามวิธีของ Dubois 
(1956)  โดย สุ�มตัวอย�างสดประมาณ 500 กรัม ใส�ถุงพลาสติกใสแบบเย็นมัดให แน�น แช�นํ้าแข็ง  
นํา ไป ห่ันให มีขนาดยาวประมาณ 1 นิ้ ว  บดเล็กน อย (หยาบๆ)  ด วยเครื่องบดแบบแห ง  
ชั่งตัวอย�าง 10 กรัม เติมน้ํา 30 มิลลิลิตร  เขย�าให เข ากัน แช�ในตู เย็นนาน 2 ชั่วโมง แล วกรองด วย
กระดาษกรองเบอร
 41  สารละลายท่ีได นําไปทําปฏิกิริยากับสารละลายฟJนอลและกรดซัลฟูริคเข มข น 
นําไปวัดด วยเคร่ือง spectrophotometer เปรียบเทียบกับน้ํายามาตรฐานกลูโคส  ท่ีความยาวคลื่น 
488 นาโนเมตร  

การบันทึกผลและวิเคราะห�ผลทางสถิติ   

 - บันทึกค�าเฉลี่ยของ วัตถุแห งและค�า WSC และวิเคราะห
ค�าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 - วิเคราะห
สถิติโดย Analysis of Variance in Randomized Complete Block  
 - ทดสอบความแตกต�างโดย DMRT  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

 จากการวิเคราะห
พืชอาหารสัตว
 9 ชนิด (ตารางที่ 1) พบว�าหญ าอาหารสัตว
 5 ชนิด คือ 
หญ าแพงโกลา กินนีสีม�วง รู ซ่ี เนเปJยร
ยักษ
 และ เนเปJยร
แคระ ท่ีอายุการตัด 40 และ 60 วัน  
มีค�าเฉล่ียวัตถุแห ง (DM) น อยกว�าท่ีอายุการตัด 50 วัน   ค�าเฉลี่ยคาร
โบไฮเดรทท่ีละลายน้ําได  (WSC) 
ในหญ าแพงโกลาลดลงตามลําดับเม่ืออายุการตัดเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีหญ ากินนีสีม�วงที่อายุการตัด 50 วัน 
มีค�าตํ่าสุดคือ 2.76 เปอร
เซ็นต
 แต�หญ ารูซ่ีจะมีค�าสูงสุดที่อายุการตัด 50 วันและกลับมีแนวโน มลดลง
เม่ืออายุการตัดสูงข้ึน ส�วนหญ าเนเปJยร
ยักษ
 และ เนเปJยร
แคระ มีค�า WSC เพ่ิมข้ึนเม่ืออายุการตัด
เพิ่มข้ึน เช�นเดียวกับท่ีพบในหญ าเขตร อน  

ถ่ัวคาวาลเคด มีค�าเฉลี่ย DM และ WSC เพ่ิมข้ึนเม่ืออายุการตัดเพิ่มข้ึน ส�วนถ่ัวท�าพระสไตโล 
จะมีค�าเฉลี่ย DM เพ่ิมข้ึนเม่ืออายุการตัดเพ่ิมข้ึน แต�ค�าเฉลี่ย WSC มีแนวโน มลดลงเม่ืออายุการตัด
เพิ่มข้ึน โดยสูงสุดท่ีอายุการตัด 60 วัน   

ต นข าวโพด มีค�าเฉลี่ย DM เพิ่มข้ึนตามระยะการเจริญเติบโต อย�างมีนัยสําคัญโดยท่ีระยะ
เมล็ดแข็ง มีค�าสูงสุด ขณะที่ค�าเฉลี่ย WSC จะแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญย่ิง ค�าเฉลี่ยสูงสุด 18.5 
เปอร
เซ็นต
 ท่ีระยะนํ้านม ส�วนต นข าวฟNาง มีค�าเฉลี่ย DM และ WSC ในแต�ละระยะการเจริญเติบโต
แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญย่ิง โดยที่ระยะออกดอกมีค�าตํ่าสุด คือ 10.9 เปอร
เซ็นต
 เพิ่มข้ึนสูงสุดท่ี
ระยะนํ้านมถึง 17.3 เปอร
เซ็นต
 และกลับลดลงเม่ือเข าสู�ระยะเมล็ดแข็ง   

การท่ีค�า WSC มีความแตกต�างกันนั้น ข้ึนอยู�กับป�จจัยหลายอย�าง ท้ังป�จจัยในพืชเอง ได แก� 
ชนิดของพืช และระยะการเจริญเติบโตของพืช สิ่งแวดล อมภายนอกก็มีผลต�อปริมาณ WSC ในพืช 
เช�น ปริมาณหรือความเข มของแสง ระยะเวลาท่ีพืชได รับแสง มีผลต�อปริมาณนํ้าตาลท่ีเกิดจาก
กระบวนการสังเคราะห
แสง ถ าพืชได รับแสงแดดอย�างเต็มที่และได รับเปOนเวลานาน จะเกิดการ
สังเคราะห
แสงสร างนํ้าตาลได มาก ก็จะมีน้ําตาลสะสมในพืชสูง (Wulfes et al, 1999 และ Kaiser 
et. al.,2002) ดังจะพบว�าการตัดพืชในช�วงบ�ายจะมี WSC สูงกว�าในช�วงเช า อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนก็มีผลให  
WSC ลดลง เพราะพืชจะนําน้ําตาลในต นพืชไปใช ในกระบวนการหายใจ (White, 1973) โดยเฉพาะ
ถ าตอนกลางคืนอุณหภูมิสูง การตัดพืชก็จะทําให ปริมาณ WSC ลดลง เนื่องจากหลังจากตัดพืชจะมี
การนํานํ้าตาลไปใช ในเจริญเติบโตสร างต นและใบ (regrowth) จนกระทั่งสร างใบที่ 3 – 4 แล วจึงจะ
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เริ่มสะสม WSC ใหม� (Fulkerson และ Donaghy, 2001) นอกจากน้ี การท่ีพืชอยู�ในสภาวะเครียด 
เช�น ขาดนํ้า  พืชจะสะสม WSC มากข้ึนเพื่อใช ในการปรับ osmotic pressure ในต นพืช (Shahryar 
et. al., 2005)  

ตารางที่ 1 ค�าเฉลี่ยของวัตถุแห งและ WSC ของพืชอาหารสัตว
 9 ชนิดท่ีอายุการตัดต�างๆ กัน  

ชนิดพืช 
DM เฉล่ีย  

(%) 
WSC เฉล่ีย  

 ( % on dry basis) 
หญ าแพงโกลา   
    - อายุการตัด  40 วัน 30.97 ± 1.7 8.44 ± 0.4 
    - อายุการตัด  50 วัน 32.80 ± 2.5 7.82 ± 2.3 
    - อายุการตัด  60 วัน 31.62 ± 4.9 6.91 ± 0.8 

significant ns ns 
% CV 10.1 20.5 

หญ ากินนีสีม�วง   
    - อายุการตัด  40 วัน 24.03 ± 4.4 3.25 ± 0.4 
    - อายุการตัด  50 วัน 25.81 ± 3.2 2.76 ± 1.0 
    - อายุการตัด  60 วัน 24.50 ± 4.0 3.39 ± 0.9 

significant ns ns 
% CV 10.3 24.5 

หญ ารูซ่ี   
    - อายุการตัด  40 วัน 25.40 ± 5.1 5.69 ± 0.9 
    - อายุการตัด  50 วัน 28.90 ± 5.5 6.79 ± 2.4 
    - อายุการตัด  60 วัน 25.54 ± 4.0 6.13 ± 2.0 

significant ns ns 
% CV 14.3 31.7 

หญ าเนเปJยร
ยักษ
   
    - อายุการตัด  40 วัน 20.76 ± 4.3 7.06 c ± 0.9 
    - อายุการตัด  50 วัน 21.92 ± 4.5 8.57 b ± 1.4 
    - อายุการตัด  60 วัน 20.63 ± 4.0 9.49 a ± 0.6 

significant ns ** 
% CV 17.1 12.1 

หญ าเนเปJยร
แคระ   
    - อายุการตัด  40 วัน 19.46c ± 3.1 7.40 ± 0.7 
    - อายุการตัด  50 วัน 23.97 a ± 3.5 7.98 ± 0.7 
    - อายุการตัด  60 วัน 21.03 b ± 4.0 8.45 ± 1.3 

significant * ns 
% CV 13.9 12.5 
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ตารางที่ 1  (ต�อ)   

ชนิดพืช 
DM เฉล่ีย  

(%) 
WSC เฉล่ีย  

 ( % on dry basis) 
ถ่ัวคาวาลเคด   
    - อายุการตัด  45 วัน 29.83 ± 8.2 4.03 c ± 0.5 
    - อายุการตัด  60 วัน 29.87 ± 3.5 4.89 b ± 0.9 
    - อายุการตัด  75 วัน 32.86 ± 2.3 5.19 a ± 0.9 

significant ns * 
% CV 13.4 12.4 

ถ่ัวท�าพระสไตโล   
    - อายุการตัด  45 วัน 23.55 ± 4.2 2.51 ± 0.5 
    - อายุการตัด  60 วัน 25.14 ± 5.8 3.11 ± 0.4 
    - อายุการตัด  75 วัน 26.91 ± 5.2 2.65 ± 0.9 

significant ns ns 
% CV 18.8 20.3 

ต นข าวโพด   
    - ระยะออกดอก 21.31 c ± 4.7 13.15 c ± 0.7 
    - ระยะเปOนน้าํนม 24.08 b ± 3.1 18.50 a ± 2.8 
    - ระยะเมล็ดแข็ง 28.13 a ± 5.0 13.77 b ± 2.5 

significant * ** 
% CV 17.6 14.6 

ต นข าวฟNาง   
    - ระยะออกดอก 19.80 c ± 3.8 10.92 c ± 1.4 
    - ระยะเปOนน้าํนม 30.64 a ± 8.5 17.31 a ± 2.7 
    - ระยะเมล็ดแข็ง 26.45 b ± 4.5 15.45 b ± 3.4 

significant ** ** 
% CV 12.2 17.8 

   

-  ค�าเฉลี่ยท่ีตามด วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งของค�าเฉล่ียเดียวกันของพืชอาหารสัตว
แต�ละชนิด ไม�มีความแตกต�าง 

   กันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร
เซ็นต
 (*) และ 91 เปอร
เซ็นต
 (**) โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 2  ค�าเฉลี่ยผลผลิตแห งของพืชอาหารสัตว
 9 ชนิด  

ชนิดพืช ผลผลิตแห/งเฉล่ีย (กิโลกรัม/ไร3/ป�) 

หญ าแพงโกลา  5,000-6,000 
หญ ากินนีสีม�วง 1,500-4,200 
หญ ารูซ่ี 600-3,000 
หญ าเนเปJยร
ยักษ
 > 4,000 
หญ าเนเปJยร
แคระ > 4,000 
ถ่ัวคาวาลเคด 1,000-1,300 
ถ่ัวท�าพระสไตโล 1,500-2,000 
ต นข าวโพด 2,896 
ต นข าวฟNาง 1,923 

ท่ีมา : กองอาหารสัตว
 (2546) และกรมวิชาการเกษตร (2551 และ2552) 

ค�าเฉลี่ยของ DM และ WSC ของหญ าและถ่ัวท่ีวิเคราะห
ได เม่ือเทียบกับค�า DM และ WSC ท่ี
เหมาะสมในการทําพืชหมัก (30 – 35 เปอร
เซ็นต
 และ 6 – 10 เปอร
เซ็นต
 ตามลําดับ) จะพบว�า  
หญ าแพงโกลา รูซ่ี เนเปJยร
ยักษ
และเนเปJยร
แคระ มีค�า WSC พอที่จะทําเปOนพืชหมักได แต�หญ าท่ี DM 
น อยกว�า 30 เปอร
เซ็นต
  ต องลดความชื้นในต นพืชให อยู�ในระดับที่เหมาะสมก�อนการหมักโดยการสับ
พืชให เปOนชิ้นเล็กๆ ตีข อและลําต นให แตก หรือผึ่ง หรือใช วิธีเติมสารเสริม เช�น กากนํ้าตาล มันเส น  
รําละเอียด เพื่อดูดซับความช้ืนจากพืช ซ่ึงการใส�สารเสริมบางชนิดยังช�วยเพิ่ม WSC อีกด วย (วารุณี, 
2548) ส�วนหญ ากินนีสีม�วงมีค�า DM และ WSC ตํ่าไม�เหมาะที่จะนํามาทําพืชหมัก หากมีผลผลิตเหลือ
มากก็อาจทําพืชหมักได แต�ต องใส�สารเสริมที่ช�วยเพ่ิมทั้งวัตถุแห งและน้ําตาล ส�วนต นข าวโพดและต น
ข าวฟNางเปOนพืชที่มีความเหมาะสมที่จะนํามาทําพืชหมัก โดยต องเลือกระยะการเจริญที่เหมาะสมคือ ท่ี
ระยะเปOนน้ํานม   สําหรับถ่ัวคาวาลเคดและถ่ัวท�าพระสไตโลมี WSC ตํ่า แม จะมี DM ค�อนข างสูงก็ยัง
ไม�เหมาะที่จะนํามาทําพืชหมัก เพราะถ่ัวจะมี Buffering capacity ค�อนข างสูง อาจทําให พืชท่ีหมักได 
มีคุณภาพไม�ดี (วารุณี, 2548) นอกจากนี้ การที่จะเลือกพืชโดยดูจากค�า DM และ WSC แล ว ยังต อง
คํานึงถึงปริมาณของผลผลิตพืชอาหารสัตว
ท่ีจะนํามาหมักด วยว�ามีมากน อยเพียงใด มากพอท่ีจะนํามา
ทําพืชหมักเพื่อถนอมเก็บไว หรือถ ามีปริมาณน อยก็น�าท่ีจะใช ในรูปสด 

สรุปผลการทดลอง   

จากค�า DM และ WSC ของพืชที่วิเคราะห
ได  พบว�า ข าวโพด ข าวฟNาง หญ าแพงโกลา หญ ารูซ่ี 
มีความเหมาะสมที่จะทําพืชหมัก หญ าเนเปJยร
ยักษ
และเนเปJยร
แคระสามารถนํามาหมักได แต�ต องผ�าน
ขบวนการเพ่ิมวัตถุแห งก�อนหมัก ส�วนหญ ากินนีสีม�วง ถ่ัวคาวาลเคด และถ่ัวท�าพระสไตโลไม�เหมาะท่ี
จะนํามาหมัก   
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ข/อเสนอแนะ   

การทําพืชหมัก หากมี WSC ตํ่ากว�า 6 เปอร
เซ็นต
 ต องเติมสารที่ช�วยเพ่ิมปริมาณ WSC 
เช�น กากน้ําตาลที่มีคาร
โบไฮเดรตท่ีละลายน้ําได อยู� 65 เปอร
เซ็นต
 โดย เติมกากนํ้าตาลตามปริมาณ
ของ WSC ที่มีอยู�ในพืช จนได  WSC 6 เปอร
เซ็นต
 (พืชมี WSC 2 เปอร
เซ็นต
 ต องการเพ่ิมอีก  
4 เปอร
เซ็นต
 จึงต องเติมกากน้ําตาลประมาณ 6.8 เปอร
เซ็นต
) (วารุณี, 2548) 
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ผลของการให'นํ้าปริมาณต)าง ๆ ทีม่ีต)อผลผลิตและส)วนประกอบทางเคมีของ 
ถ่ัวท)าพระสไตโลในดินร)วนปนทรายชุดดินหุบกะพง และดินทรายชุดดินบ'านทอน 

พิสุทธ์ิ  สุขเกษม1/  สมศักด์ิ  เภาทอง2/   วิรัช  สุขสราญ3/   เพ็ญศรี  ศรประสิทธิ์3/ 

บทคัดย)อ 
 

การศึกษาปริมาณน้ํา และช*วงระยะเวลาให.น้ําท่ีมีต*อผลผลิตและส*วนประกอบทางเคมีของ 
ถ่ัวท*าพระสไตโลในดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง บริเวณพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี ระหว*างเดือน 
พฤศจิกายน 2549-ตุลาคม 2551 และดินทรายชุดดินบ.านทอน บริเวณพ้ืนที่จังหวัดนราธิวาส ระหว*าง
เดือน พฤศจิกายน 2547- ตุลาคม 2549 ระยะเวลาดําเนินการเก็บข.อมูลประมาณ 2 ป@ โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า Main plot คือ ช*วง
ระยะเวลาให.นํ้า 3 ระยะ ได.แก* ให.นํ้าเม่ือมีค*านํ้าระเหยสะสม 20 30 และ 40 มิลลิเมตร ส*วน Sub 
plot ประกอบด.วย ปริมาณน้ําที่ให.แต*ละครั้ง ซ่ึงกําหนด  ตามสัดส*วนของปริมาณน้ําท่ีให.ต*อค*าน้ํา
ระเหยสะสม มี 4 ระดับ ได.แก* 0.6  0.8  1.0  1.2 เท*าของนํ้าระเหยสะสม ผลจากการทดลองไม*ปรากฏ 
อิทธิพลร*วมระหว*างปริมาณนํ้าและช*วงระยะเวลาให.นํ้าต*อผลผลิตและคุณภาพของถ่ัวท*าพระสไตโล 
ในท้ังสองพ้ืนท่ี กล*าวคือ การให.นํ้าปริมาณมากข้ึน มีผลทําให.ผลผลิตน้ําหนักแห.ง (เฉลี่ย 2 ป@) ของถ่ัว
ท*าพระสไตโลในท้ัง 2 พื้นที่ เพิ่มข้ึนตามลําดับ จนมีค*าสูงสุด 2,496 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ (ในชุดดินหุบ
กะพง) และ 2,180 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ (ในชุดดินบ.านทอน) เม่ือให.น้ําในปริมาณเท*ากับค*าน้ําระเหย
สะสม แต*ผลผลิตดังกล*าวจะไม*เพ่ิมข้ึนต*อไป หรือมีแนวโน.มลดลง (ในดินชุดหุบกะพง) ถ.าให.น้ําใน
ปริมาณ 1.2 เท*าของน้ําระเหยสะสม 

การให.นํ้าถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีปลูกบริเวณชุดดินหุบกะพง ในช*วงระยะเวลาท่ีมีค*านํ้าระเหย
สะสม 30 และ 40 มิลลิเมตร (ประมาณ 7 และ 10 วันต*อคร้ัง) จะได.ผลผลิตนํ้าหนักแห.งเฉลี่ย 2,453 
และ 2,613 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ตามลําดับสูงกว*าถ่ัวท่ีให.นํ้าเม่ือมีค*าน้ําระเหยสะสม  20 มิลลิเมตร 
(ประมาณ 5 วันต*อครั้ง) หรือให.น้ําถ่ีๆ ขณะที่การให.นํ้าในช*วงระยะเวลาแตกต*างกัน ไม*มีผลทําให.
ผลผลิตนํ้าหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในชุดดินบ.านทอนเปลี่ยนแปลง โดยมีค*าเฉลี่ย 1,996 – 
2,183 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ สําหรับส*วนประกอบทางเคมี เช*น โปรตีน ADF NDF และ cellulose  ใน
ถ่ัวท*าพระสไตโลไม*เปลี่ยนแปลงเม่ือให.นํ้าในปริมาณและช*วงระยะเวลาให.นํ้าท่ีแตกต*างกัน 

 
 
 
 

 

 

 

คําสําคัญ : การให.นํ้า  ถั่วท*าพระสไตโล  ชุดดินหุบกะพง  ชุดดินบ.านทอน 
เลขทะเบียนวจิัย :  47(1)(47:9)-0514-071  
1/ ศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgนราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส 
2/ ศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgเพชรบุรี อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 
3/ กลุ*มวิจัยอาหารสัตวg สํานักพัฒนาอาหารสัตวg กรมปศุสัตวg กรุงเทพฯ 
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Effects of the quantities of water and watering intervals on the yield  
and chemical compositions of Stylosanthes guianesis CIAT 184  

planted in Hup-Kapong and Ban Thon soil series 

Phisut  Sukkasame1/  Somsak  Poathong2/  Wiruch Suksaran3/  Pensri Sornprasitti3/  

Abstract 

This experiment is aimed to monitor the correlation between the quantities of water used for 
watering and the watering intervals on the yields and the chemical compositions of Thapra Stylo 
(Stylosanthes guianensis CIAT 184) grown on the sandy loam soil of the Hup-Kapong Soil Series in 
Petchaburi  Province during November 2006-October 2008. The same experiment was also carried out 
on another sandy soil of Ban Thon Soil Series in Narathiwat Province during November 2004-October 
2006. Both experiments were designed using split plot in randomized complete block with 4 
replications and the results were compiled for a period of approximately two years. For the main 
plots, watering intervals were divided into three intervals; each was performed when the 
accumulative evaporating water was equal to 20, 30 and 40 mm. respectively. For the sub plots, the 
quantity of water used for watering was set at 4 levels; each was based on the ratio of the water used 
to the accumulative evaporated water was equal to 0.6, 0.8, 1.0 and 1.2 times of the accumulative 
evaporated amount of water respectively.  

Results of the study revealed that during this experimenting period, no correlation between 
the quantities of water used and the watering intervals on the yields and chemical compositions of 
Thapra Stylo at both experimental sites was observed. However, it appeared that when the quantity 
of water increased, yields (as dry matter) of the Thapra Stylo of both experimental sites also increased 
and reached the maximum at 2,496 kg./rai for the Hup-Kapong Soil Series and at 2,180 kg./rai for the 
Ban Thon Soil Series when the water quantity was equal to the accumulative evaporated water level. 
But yields did not increase, or rather trended to decrease (for the Hup-Kapong Soil Series) when water 
quantity was equal to 1.2 times of the accumulative evaporated amount of water. Watering intervals 
for the Thapra Stylo grown on the Hup-Kapong Soil Series at the time when accumulative evaporated 
water was equal to 30 and 40 mm. (approximately every 7 – 10 days) gave rise to the yields of 2,453 
and 2,613 kg./rai respectively. This was higher than watering interval for the Thapra Stylo when 
accumulative evaporated water was equal to 20 mm. (approximately every 5 days or of shorter 
periods). On the contrary, difference in watering intervals of the Thapra Stylo grown on the Ban Thon 
Soil Series did not affect its average dry matter yields which constantly remained at 1,996-2,183 kg./rai. 
As for the chemical composition such as protein, ADF, NDF and cellulose of the Thapra Stylo when 
watered with different quantity and at different watering intervals, no change was observed. 

 

Keywords: watering intervals, Stylosanthes guianesis CIAT 184, Hup-Kapong soil series, Ban Thon soil series 
Registered No.: 47(1)(47:9)-0514-071 

1/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat. 
2/ Petchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Petchaburi. 
3/ Forage Crop Research Section, Animal Nutrition Division, DLD, Bangkok. 
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คํานํา 

ถ่ัวท*าพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184) เป|นถ่ัวอาหารสัตวgค.างป@ท่ีมีอายุ 
2-3 ป@ ลักษณะของลําต.นก่ึงต้ังตรง ถ่ัวท*าพระสไตโลเป|นถ่ัวใบสกุลเดียวกันกับถ่ัวเวอราโนสไตโล และ
ถ่ัวแกรมสไตโล ซ่ึงพัฒนาพันธุgโดยสถาบันการเกษตรเขตร.อนนานาชาติ (International center for 
Tropical Ariculture CIAT) ประเทศโคลัมเบีย มีระบบรากแก.วท่ีแข็งแรง ต.านทานต*อเชื้อโรคแอน
แทรคโนส มีคุณค*าทางอาหารสัตวgสูง สามารถรักษาความเขียวสดไว.ได.ในฤดูแล.ง (ศุภชัย, 2538)  
ทนแล.ง  เจริญเติบโตได.ดีในดินร*วนปนทราย ทนต*อสภาพดินกรดได.ดี (กองอาหารสัตวg, 2549) จาก
การทดสอบพันธุgเบื้องต.นปรากฏว*า ถ่ัวท*าพระสไตโลมีการเจริญเติบโตในดินทรายชุดบ.านทอนได.
ดีกว*าถ่ัวอาหารสัตวgชนิดอ่ืน และจากการทดลองปลูกถ่ัวท*าพระสไตโลในดินร*วนปนทรายชุดดินหุบ
กะพงของสมศักด์ิ และคณะ (2551) ปรากฏว*า ถ่ัวท*าพระสไตโลให.ผลผลิตนํ้าหนักแห.ง 1,330 – 
1,470 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ มีโปรตีน 17.8 – 19.4 เปอรgเซ็นตg  

ในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของพืชอาหารสัตวgนั้น ถ.าป}จจัยเก่ียวกับโรค แมลง และ 
ความอุดมสมบูรณgไม*เป|นป}จจัยจํากัดแล.ว การเจริญเติบโตผลผลิตและคุณภาพของพืช จะเก่ียวข.อง
โดยตรงกับการให.น้ํา เน่ืองจากน้ํามีความสําคัญต*อกระบวนการต*าง ๆ ในพืช เช*น เป|นองคgประกอบท่ี
สําคัญทางสรีรวิทยาของเน้ือเย่ือพืช มีส*วนสําคัญในกระบวนการสังเคราะหgแสง การสร.างแป~ง น้ําตาล 
เป|นตัวทําละลายพวกเกลือแร*  น้ําตาล  ช*วยในการเคลื่อนย.ายสารต*าง ๆ ในพืช นอกจากน้ียังช*วยใน
การรักษารูปของ cell รวมท้ังการแบ*งตัวและขยายตัวของ cell จากรายงานผลการทดลองให.น้ํา 
ถ่ัวอัลฟ}ลฟ�าของเพ็ญศรี และศรัณยา (2535) พบว*าถ่ัวอัลฟ}ลฟ�าท่ีให.น้ําในช*วงแล.งทุก 4 วัน ให.ผลผลิต
น้ําหนักแห.งสูงถึง 1,632 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@  ขณะที่ถ่ัวที่ไม*ให.นํ้าจะให.ผลผลิตนํ้าหนักแห.งเพียง 614 
กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@  และการทดลองให.น้ําหญ.าอาหารสัตวgต*าง ๆ ปรากฎว*าหญ.าเนเป@ยรgท่ีปลูกในดิน
เหนียวชุดดินราชบุรี ให.ผลผลิตเพิ่มข้ึนเม่ือให.น้ําในช*วงแล.งทุก 21 วัน (ทิพาและคณะ, 2534)  ส*วน
หญ.ากินนีสีม*วงที่ปลูกในดินร*วนปนทรายชุดดินร.อยเอ็ด โดยให.น้ําในช*วงฤดูแล.งทุก ๆ 7 และ 14 วัน 
จะให.ผลผลิตนํ้าหนักแห.งสูงกว*าหญ.าที่ให.นํ้าทุก 21 วัน (วิรัช และคณะ, 2538)  

ความต.องการนํ้าของพืช นอกจากจะข้ึนอยู*กับป}จจัยภายในของพืชเอง และป}จจัยสิ่งแวดล.อม
ที่สําคัญ เช*น อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธg และความเร็วลมแล.ว ยังข้ึนกับดิน (Ehrler และคณะ, 1966)  
เนื่องจากดินเป|นแหล*งเก็บกักความชื้นไว.ให.พืชใช. ดังนั้น ดินจึงมีอิทธิพลต*อปริมาณการใช.นํ้าของพืช 
และการคายน้ําของพืช โดยทั่วไปจะมีค*าสูงข้ึน เม่ือความชื้นดินอยู*ในระดับ Field capacity และการ
คายน้ําลดลง เม่ือความชื้นในดินมีค*าตํ่าลง (Bieloria and Hopman, 1975) และจากรายงานของ
วิบูลยg (2526) ก็พบว*าการระเหยนํ้าจากผิวดิน ขณะที่ดินเป@ยกชุ*มจะมีค*าสูง และจะลดลงอย*างรวดเร็ว 
เม่ือความชื้นลดลง การให.น้ําพืชในปริมาณรวมทั้งหมดเท*ากัน  แต*ให.น.อยครั้ง หรือเว.นช*วงระยะเวลา
ให.นํ้าให.นานข้ึน จะช*วยลดการระเหยของน้ําได.มาก เพราะว*าผิวดินมีการเป@ยกชื้นน.อยคร้ังกว*า และ
น้ําสามารถซึมลงไปในดินได.ลึกกว*า อย*างไรก็ตามดินต*างชนิดกันจะมีปริมาณน้ําที่เป|นประโยชนgต*อพืช 
(available water) แตกต*างกัน ข้ึนอยู*กับเน้ือดิน (soil texture) โดยเน้ือดินละเอียด (fine texture) 
หรือดินเหนียว จะมีปริมาณนํ้าที่เป|นประโยชนgสูงกว*าดินเนื้อปานกลาง (medium texture) หรือดิน
ร*วนปนทราย และสูงกว*าดินเน้ือหยาบ (coarse texture) หรือดินทราย ตามลําดับ (Bunting and 
Kassam, 1988) สอดคล.องกับรายงานของ Johnson and Smith (1975) ที่เสนอว*าดินร*วนจะมี
ปริมาณนํ้าท่ีเป|นประโยชนgต*อพืชมากกว*าดินทราย ดังนั้นการทดลองนี้จึงดําเนินการใน 2 พ้ืนท่ี ซ่ึงท่ี
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สภาพดินฟ~าอากาศแตกต*างกัน ได.แก*ดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพงบริเวณพื้นท่ีจังหวัดเพชรบุรี 
และดินทรายชุดดินบ.านทอนบริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดนราธิวาส  มีการศึกษาปริมาณน้ํา และช*วงระยะเวลา
ให.นํ้าที่เหมาะสมต*อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวท*าพระสไตโล ซ่ึงใช.ค*าการระเหยน้ําสะสม
ขณะน้ันเป|นเกณฑgตัดสินใจ 

 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

การทดลองปลูกถ่ัวท*าพระสไตโลในพ้ืนที่ 2 แห*ง คือในพ้ืนที่ดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง 
บริเวณศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgเพชรบุรีและพ้ืนท่ีดินทรายชุดดินบ.านทอนบริเวณพ้ืนท่ีศูนยgวิจยั
และพัฒนาอาหารสัตวgนราธิวาส ทั้งสองพื้นที่มีการวางแผนและดําเนินการทดลองเหมือนกัน โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Split Plot in Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า ประกอบด.วย Main 
plot คือระยะเวลาให.นํ้า โดยพิจารณาจากปริมาณน้ําที่ระเหยไปจากถาดวัดการระเหยนํ้า มี 3 ระยะ 
คือ เม่ือค*าน้ําระเหย (E) สะสมเท*ากับ 20  30  และ 40  มิลลิเมตรตามลําดับ ส*วน Sub plot ได.แก*
ปริมาณน้ําที่ให.แต*ละครั้ง  ซ่ึงกําหนดตามสัดส*วนของปริมาณน้ําที่ให.ต*อค*าการระเหยน้ําของน้ํา (K) มี 
4 ระดับ คือ 0.6  0.8  1.0 และ 1.2 โดยมี Combination ของสิ่งทดลองดังต*อไปนี้ 

 
สิ่งทดลอง             ปริมาณนํ้าท่ีให. กําหนดระยะเวลาให.นํ้า 

 E     K    ม.ม. (E x K)  ลิตร/plot (16 ตร.ม.) (ค*านํ้าระเหยสะสม,ม.ม.) 

E1 K1 (20,     0.6) 12 192 20 

E1 K2 (20,     0.8) 16 256 20 

E1 K3 (20,     1.0) 20 320 20 

E1 K4 (20,     1.2) 24 384 20 

E2 K1 (30,     0.6) 18 288 30 

E2 K2 (30,     0.8) 24 384 30 

E2 K3 (30,     1.0) 30 480 30 

  E2 K4      (30,     1.2) 36 576 30 

  E3 K1  (40,     0.6) 24 384 40 

  E3 K2      (40,     0.8) 32 512 40 

  E3 K3      (40,     1.0) 40 640 40 

  E3 K4      (40,     1.2) 48 768 40 
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การเตรียมแปลงทดลอง เตรียมแปลงทดลองโดยการไถ 2 คร้ัง พรวน 1 ครั้ง ปรับสภาพพ้ืนท่ี
แปลงให.สมํ่าเสมอ แบ*งพ้ืนที่แปลงทดลองออกเป|น 4 Block ห*างกัน 4 เมตร และแต*ละ Block 
ประกอบด.วย Main plot 3 แปลง มีระยะระหว*างแปลง 4 เมตร โดยแต*ละ Main plot จะประกอบ 
ด.วย แปลงย*อย (Sub plot) ขนาด 4x4 เมตร จํานวน 4 แปลง รวมแปลงย*อยท้ังหมด 48 แปลง 

การใส*ปุ�ยเคมี ใส*ปุ�ยเคมีเชิงผสมสูตร 12-24-12 อัตรา 80 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@เป|นปุ�ยรองพื้น 
โดยโรยปุ�ยอย*างสมํ่าเสมอ แล.วสับดินกลบก*อนปลูกพืช  และใส*ปุ�ยไนโตรเจนในรูปของยูเรีย (46 
เปอรgเซ็นตg N) อัตรา 6 กิโลกรัม N ต*อไร* หลังตัดถ่ัวแต*ละคร้ัง และใส*ปุ�ยเคมีในป@ที่ 2 เช*นเดียวกับป@แรก 

การปลูก และดูแลรักษา ปลูกถ่ัวท*าพระสไตโลด.วยเมล็ดพันธุgอัตรา 2 กิโลกรัมต*อไร*  โรยเป|น
แถวให.มีระยะระหว*างแถว 50 เซนติเมตร  โดยปลูกถ่ัวในพื้นที่ชุดดินบ.านทอนบริเวณจังหวัดนราธิวาส 
และชุดดินหุบกะพงบริเวณจังหวัดเพชรบุรี เม่ือวันท่ี 11 ตุลาคม 2547 และ 20 ตุลาคม 2549  
ตามลําดับ  มีการให.น้ําโดยระบบนํ้าฝอยขณะฝนทิ้งช*วงในปริมาณและช*วงระยะเวลาแตกต*างกัน  
ตามสิ่งทดลองท่ีกําหนดไว.ในแผนการทดลอง 

การเก็บเก่ียวผลผลิตถ่ัวท*าพระสไตโล ตัดต.นถ่ัวเม่ือหาผลผลิตท้ังแปลงโดยเว.นขอบแปลง 
ข.างละ 1 แถว (50 เซนติเมตร)  และเว.นหัว-ท.ายแปลงด.านละ 50 เซนติเมตร ตัวต.นถ่ัวสูงจากพ้ืนดิน 
20 เซนติเมตร  ตัดต.นถ่ัวครั้งแรกเม่ืออายุ 80 วัน และตัดต.นถ่ัวท่ีปลูกในชุดดินบ.านทอน และชุดดิน
หุบกะพงครั้งต*อ ๆ ไป ทุก 60 วัน และ 45 วันตามลําดับ (ตัดได.ป@ละ 6 คร้ัง และ 7–8 ครั้ง) ทําการชั่ง
น้ําหนักสดของถ่ัวทั้งแปลง และสุ*มตัวอย*างถ่ัวสด 500 กรัม  นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสจน
น้ําหนักคงที่ บันทึกนํ้าหนักแห.ง เพื่อใช.ประกอบการคํานวณผลผลิตน้ําหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโล 
แล.วบดตัวอย*างถ่ัว และส*งไปวิเคราะหgส*วนประกอบทางเคมีในห.องปฏิบัติการ เพื่อหาปริมาณโปรตีน 
(CP) Neutral detergent fiber (NDF) Acid  detergent fiber (ADF) Hemicellulose Cellulose  
และ Lignin ในถ่ัวท*าพระสไตโล วิเคราะหgผลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance ของแผนการ
ทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete Block และทดสอบด.วยความแตกต*างของ
ค*าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

 

ผลการทดลองและวิจารณ� 
สภาพภูมิอากาศ 

บริเวณพื้นที่ชุดดินหุบกะพงในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี 

   สภาพภูมิอากาศบริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรี (ชุดดินหุบกะพง) แสดงไว.ในตารางท่ี 1 
ปรากฏว*าไม*มีฝนตกเลยในระหว*างเดือนธันวาคม - มีนาคมของป@ท่ี 1 และในระหว*างเดือน
พฤศจิกายน - เมษายนของป@ที่ 2 ส*วนในระหว*างเดือนเมษายน - ตุลาคมของป@ท่ี 1 และระหว*างเดือน
พฤษภาคม - ตุลาคมในป@ท่ี 2 มีปริมาณและการแพร*กระจายของฝนค*อนข.างดี ท้ังนี้ปริมาณฝนตกทั้ง
ป@ของป@ท่ี 1 และ 2 เท*ากับ 1,349 และ 722 มิลลิเมตร จะเห็นได.ว*าในป@ที่ 2 เป|นป@ที่แห.งแล.ง สําหรับ
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธgของอากาศในป@ที่ 1 มีค*าใกล.เคียงกับป@ที่ 2 โดยมีค*าเฉลี่ยตลอดป@เท*ากับ 
28.2 – 28.3 องศาเซลเซียส และ 80.1 - 81.1 เปอรgเซ็นตg ตามลําดับ 

 



[17] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

บริเวณชุดดินบ'านทอนในพ้ืนที่จังหวัดนราธิวาส  

สภาพภูมิอากาศบริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดนราธิวาส (ชุดดินบ.านทอน) แสดงไว.ในตารางท่ี 
2 ปรากฏว*า ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลองท้ัง 2 ป@ มีปริมาณและการแพร*กระจายของฝนดี มีฝน
ตกถึง 8 เดือน และมีเพียง 4 เดือนที่ฝนตกน.อย โดยมีปริมาณน้ําฝนในการทดลองป@ที่ 2 สูงถึง 2,587  
มิลลิเมตร สูงกว*าในป@ท่ี 1 ซ่ึงมีปริมาณการฝนตกสะสม 1,881 มิลลิเมตร เน่ืองจากเฉพาะเดือน
ธันวาคมของป@ท่ี 2 เพียงเดือนเดียวมีปริมาณนํ้าฝนสูงถึง 786 มิลลิเมตร อย*างไรก็ตามสภาพ
ภูมิอากาศอ่ืน ๆ เช*น อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธgในการทดลองท้ัง 2 ป@ มีค*าใกล.เคียงกัน โดยมี
ค*าเฉลี่ยตลอดป@เท*ากับ 26.8 - 27.2 องศาเซลเซียส และ 80.5 – 81.8 เปอรgเซ็นตgตามลําดับ 

ตารางที่ 1  สภาพภูมิอากาศบริเวณพื้นที่ศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgเพชรบุรี (ชุดดินหุบกะพง) 
               ระหว*าง การทดลองป@ที่ 1 (พ.ย. 49 – ต.ค. 50) และป@ที่ 2 (พ.ย. 50 – ต.ค. 51) 

        เดือน 
ปริมาณนํ้าฝน (ม.ม) อุณหภูมิเฉลี่ย (oC) ความชื้นสัมพัทธg (%) 

ป@ที่ 1 ป@ที่ 2 ป@ท่ี 1 ป@ที่ 2 ป@ที่ 1 ป@ท่ี 2 

พ.ย. 130 - 28.5 26.0 78.0 77.6 

ธ.ค. - - 26.5 26.5 70.5 76.1 

ม.ค. - - 26.5 26.5 69.0 73.9 

ก.พ. - - 26.5 27.5 79.0 82.5 

มี.ค. - - 29.0 28.5 78.2 79.5 

เม.ย. 170 - 29.5 29.5 81.7 82.3 

พ.ค. 214 204 29.0 29.5 85.4 82.5 

มิ.ย. 127 128 29.5 29.0 81.8 82.7 

ก.ค. 145 72 29.0 29.0 84.4 83.0 

ส.ค. 0 46 29.0 29.0 81.9 82.0 

ก.ย. 53 127 28.5 29.0 86.6 82.9 

ต.ค. 250 145 28.0 28.5 84.6 88.6 

รวมตลอดป@ 1,349 722 - - - - 

เฉลี่ยต*อเดือน (ท้ังป@) - - 28.3 28.2 80.1 81.1 
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ตารางที่ 2  สภาพภูมิอากาศบริเวณพื้นที่ศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgนราธิวาส (ชุดดินบ.านทอน)  
     ระหว*างการทดลองป@ที่ 1 (พ.ย. 47 – ต.ค. 48) และป@ท่ี 2 (พ.ย. 48 – ต.ค. 49) 

เดือน 
ปริมาณนํ้าฝน (ม.ม) อุณหภูมิเฉลี่ย (oC) ความชื้นสัมพัทธg (%) 

ป@ท่ี 1 ป@ที่ 2 ป@ที่ 1 ป@ท่ี 2 ป@ที่ 1 ป@ที่ 2 

พ.ย. 333 396 26.5 26.5 85.3 83.6 

ธ.ค. 248 786 26.0 25.0 81.8 88.1 

ม.ค. 111 210 25.5 26.0 80.1 82.5 

ก.พ. 6 55 27.0 26.5 78.7 84.0 

มี.ค. 122 160 27.5 27.0 78.1 81.1 

เม.ย. 20 49 28.5 28.0 78.3 78.0 

พ.ค. 223 246 28.0 27.5 80.8 81.5 

มิ.ย. 202 163 27.5 27.5 81.3 79.4 

ก.ค. 77 112 28.0 27.5 79.4 80.0 

ส.ค. 71 60 28.0 27.5 78.8 77.6 

ก.ย. 120 160 27.5 27.0 78.0 80.3 

ต.ค. 348 190 26.0 25.5 85.8 85.2 

รวมตลอดป@ 1,881 2,587 - - - - 

เฉลี่ยต*อเดือน - - 27.2 26.8 80.5 81.8 

 

คุณสมบัติทางเคมีของดินบริเวณที่ทําการทดลอง  

บริเวณพื้นที่ชุดดินหุบกะพง 

ดินหุบกะพง บริเวณพื้นที่ศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgเพชรบุรีเป|นดินร*วนปน
ทราย มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าคือ 1.1 เปอรgเซ็นตg  มีฟอสฟอรัสที่พืชใช.ประโยชนgได. (Available P) 
21.7 ppm จัดอยู*ในเกณฑgค*อนข.างสูง มีปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได. (Exchangeable K Ca และ Mg) อยู*ในเกณฑgตํ่า คือ 93.6 580.2 และ 58.2 ppm 
ตามลําดับ มีค*าความเป|นกรด-ด*าง (pH) 6.4 หรือเป|นกรดเล็กน.อย จัดได.ว*ามีความอุดมสมบูรณg
ค*อนข.างตํ่า 
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บริเวณพื้นที่ชุดดินบ'านทอน 

ชุดดินบ.านทอนบริเวณพื้นที่ศูนยgวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวgนราธิวาสเป|นดินทราย
จัด มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า คือ 1.0 เปอรgเซ็นตgและมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีพืชใช.ประโยชนgได. 
โพแทสเซียม  แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได.  อยู*ในเกณฑgต่ํามาก คือ 1.0 19.0 0.2  และ 
0.06 ppm ตามลําดับเป|นดินกรดจัดมีค*า pH 4.8  ซ่ึงจัดได.ว*าเป|นดินที่มีความอุดมสมบูรณgตํ่ามาก 

 ตารางที่ 3  ความสูงของต.นถ่ัวท*าพระสไตโล (เฉลี่ย 2 ป@) เม่ือให.นํ้าปริมาณต*างๆ ในช*วงระยะเวลาท่ี
       แตกต*างกัน บริเวณพ้ืนท่ีดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง และ ดินทรายชุดดินบ.านทอน 

สิ่งทดลอง ความสูงเฉลี่ยของต.นถ่ัว (ซม.) 
 พ้ืนท่ีชุดดินหุบกะพง พื้นที่ชุดดินบ.านทอน 
ระยะเวลาให.นํ้า (P)   
          P1 = E 20 60.3 b 47.3 
          P2 = E 30 63.5 a 46.5 
          P3 = E 40 64.4 a 49.0 
           CV.a (%) 4.9 8.5 
ปริมาณน้ําที่ให. (I)   
          I 1 = 0.6 K 62.0 47.0 
          I 2 = 0.8 K 62.0 47.4 
          I 3 = 1.0 K 63.0 48.5 
          I 4 = 1.2 K 64.0 47.5 
           CV.b (%) 3.2 3.9 
             P x  I NS NS 

-  ตัวเลขท่ีกํากับด.วยอักษรต*างชนิดกันในแนวต้ังมีความแตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT (P<0.05)          
   NS หมายถึง ไม*แตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ความสูงของต'นถ่ัวท)าพระสไตโล 

บริเวณพื้นที่ชุดดินหุบกะพง 

การเจริญเติบโตทางด.านความสูง (เฉลี่ย 2 ป@) ของต.นถ่ัวท*าพระสไตโลในพ้ืนที่ดิน
ร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพงบริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรี แสดงไว.ในตารางที่ 3  แสดงให.เห็นว*าไม*มี
อิทธิพลร*วมระหว*างปริมาณนํ้า และช*วงระยะเวลาให.น้ํา ต*อความสูงเฉลี่ยของต.นถ่ัวท*าพระสไตโล 
โดยที่ความสูงของต.นถ่ัวเฉลี่ยตลอดป@ไม*เปลี่ยนแปลง (P>0.05) เม่ือให.น้ําในปริมาณต*างๆ กัน ซ่ึงมีค*า
อยู*ระหว*าง 62.0 – 64.0 เซนติเมตร ส*วนการให.น้ําในช*วงระยะเวลาที่มีค*านํ้าระเหยสะสม 20 
มิลลิเมตรหรือให.นํ้าถ่ี ๆ จะมีผลทําให.ความสูงของต.นถ่ัวลดลง (P<0.05) โดยมีความสูงของต.นถ่ัว
เฉลี่ยตลอดป@ 60.3 เซนติเมตร เต้ียกว*าต.นถ่ัวที่ให.น้ําในช*วงระยะเวลาท่ีมีค*าน้ําระเหยสะสม 30 และ 
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40 มิลลิเมตร (63.5 และ 64.4 เซนติเมตร) ซ่ึงจะมีผลทําให.ถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีให.นํ้าถ่ีๆ หรือเม่ือมีค*า
น้ําระเหยสะสม 20 มิลลิเมตร ให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งลดลงด.วย 

 บริเวณพื้นที่ชุดดินบ'านทอน 

  จากตารางท่ี 3 แสดงให.เห็นว*าความสูงของต.นถ่ัวท*าพระสไตโล (เฉลี่ย 2 ป@) ในชุด
ดินบ.านทอนบริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดนราธิวาส ไม*เปลี่ยนแปลง (P>0.05) เม่ีอให.น้ําปริมาณต*างๆ ในช*วง
ระยะเวลาให.นํ้าท่ีแตกต*างกัน โดยถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีให.น้ํา 0.6-1.2 เท*าของค*าน้ําระเหยสะสม มีความสูง
ของต.นเฉล่ียตลอดป@อยู*ระหว*าง 47.0-48.5 เซนติเมตร ส*วนถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีให.นํ้าในช*วงระยะเวลา
ที่มีค*าน้ําระเหยสะสมแตกต*างกัน คือ 20-40 มิลลิเมตร มีความสูงของต.นเฉลี่ยตลอดป@เท*ากับ 46.5- 
49.0 เซนติเมตร  

ผลผลิตนํ้าหนักแห'งของถ่ัวท)าพระสไตโล 

บริเวณพื้นที่ชุดดินหุบกะพง 

ผลผลิตนํ้าหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโล (เฉลี่ย 2 ป@) แสดงไว.ในตารางท่ี 4 ปรากฏ
ว*า ไม*พบอิทธิพลร*วมระหว*างปริมาณน้ําที่ให. และช*วงระยะเวลาให.น้ํา ต*อผลผลิตนํ้าหนักแห.งเฉล่ีย
ของถ่ัวท*าพระสไตโลในชุดดินหุบกะพงตลอดการทดลอง (P>0.05) ท้ังน้ีถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีให.น้ํา 
ในปริมาณ 1.0 เท*าของค*านํ้าระเหยสะสม ให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งเฉล่ียทั้งป@ตลอดการทดลอง 2,496 
กิโลกรัมต*อไร* สูงกว*า (P<0.05) ถ่ัวท่ีให.นํ้า 0.8 และ 0.6 เท*าของค*าน้ําระเหยสะสม (2,314 และ 
2,192 กิโลกรัมต*อไร*) แต*ผลผลิตนํ้าหนักแห.งของถ่ัวดังกล*าวมีแนวโน.มลดลง ถ.าให.น้ําในปริมาณมาก
ข้ึนเป|น 1.2 เท*าของค*าน้ําระเหยสะสม เนื่องจากภายใต.สภาพพ้ืนท่ีดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง
นั้น ถ.าถ่ัวได.รับน้ําปริมาณมากเกินไป จะทําให.การระบายน้ําและการถ*ายเทอากาศในดินไม*ดี รากพืช
จะขาดออกซิเจนสําหรับใช.ในการหายใจ เพื่อให.ได.พลังงานไปใช.ในขบวนการต*าง ๆ มีผลทําให.การ
เจริญเติบโตของพืชลดลง (สมเจตนg และคณะ, 2526) จากการทดลองน้ี จะเห็นได.ว*าปริมาณและการ
แพร*กระจายของฝนในป@ที่ 1 ดีกว*าป@ที่ 2 มาก (ตารางที่ 1) มีผลทําให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งของถ่ัว 
ท*าพระสไตโลในป@ที่ 1 มีแนวโน.มลดลง เม่ือให.น้ําในปริมาณเพ่ิมข้ึนจาก 1.0 เท*าเป|น 1.2 เท*าของค*า
น้ําระเหยสะสม อาจจะเน่ืองมาจากดินชื้นแฉะมากเกินไป ขณะท่ีในป@ที่ 2 ไม*เปล่ียนแปลง  

 การให.นํ้าในช*วงระยะเวลาแตกต*างกัน มีผลต*อการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตน้ําหนัก
แห.งของถ่ัวท*าพระสไตโลในพ้ืนที่ชุดดินหุบกะพงแสดงไว.ในตารางที่ 4 ปรากฏว*า การให.นํ้าในช*วง
ระยะเวลาท่ีมีค*าการระเหยนํ้าสะสม 30 และ 40 มิลลิเมตร ให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งเฉลี่ยทั้งป@ใกล.เคียง
กัน คือ 2,453 และ 2,613 กิโลกรัมต*อไร*ตามลําดับ สูงกว*าถ่ัวที่ให.นํ้าในช*วงระยะเวลาท่ีมีค*าน้ําระเหย
สะสม 20 มิลลิเมตร หรือให.นํ้าถ่ีๆ ซ่ึงให.ผลผลิตนํ้าหนักแห.งเพียง 2,008 กิโลกรัมต*อไร* (P<0.05) 
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ตารางที่ 4  ผลผลิตน้าํหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโล เม่ือให.น้ําปริมาณต*างๆ ในช*วงระยะเวลาท่ีแตก 
              ต*างกันบริเวณพ้ืนท่ีดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง และดินทรายชุดดินบ.านทอน 

  ผลผลิตนํ้าหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโล (กก./ไร*) 
สิ่งทดลอง พ้ืนท่ีชุดดินหุบกะพง พ้ืนท่ีชุดดินบ.านทอน 

 ป@ที่ 1 ป@ที่ 2 เฉลี่ย 2 ป@ ป@ที่ 1 ป@ท่ี 2 เฉลี่ย 2 ป@ 
ระยะเวลาให.นํ้า (P)       
         P1 = E 20 2,476 b 1,539 2,008 b 2,584 1,407 1,976 
         P2 = E 30 3,029 a 1,877 2,453 a 2,582 1,413 1,997 
         P3 = E 40 3,349 a 1,877 2,613 a 2,855 1,470 2,183 
          CV.a (%) 16.6 20.0 14.7 23.9 21.1 20.2 
ปริมาณน้ําที่ให. ( I)       
         I 1 = 0.6 K 2,743 c 1,641 2,192 c 2,384 c 1,313 b 1,849 c 
         I 2 = 0.8 K 2,894 bc 1,734 2,314 bc 2,657 b 1,413 ab 2,035 b 
         I 3 = 1.0 K 3,152 a 1,840 2,496 a 2,826 a 1,534 a 2,180 a 
         I 4 = 1.2 K 3,017 ab 1,843 2,430 bc 2,882 a 1,460 a 2,171 a 
          CV.b (%) 9.3 11.6 8.4 5.6 10.8 5.5 

            P x  I NS NS NS NS NS NS 

 - ตัวเลขท่ีกํากับด.วยอักษรต*างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ P<0.05  
 - NS หมายถึง ไม*แตกต*างกันอย*างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) 

บริเวณพื้นที่ชุดดินบ'านทอน 

จากตารางที่ 4 ไม*ปรากฏว*ามีอิทธิพลร*วมระหว*างปริมาณน้ําที่ให.และช*วงระยะเวลา
ให.นํ้าต*อผลผลิตน้ําหนักแห.ง (เฉลี่ย 2 ป@) ของถ่ัวท*าพระสไตโลในชุดดินบ.านทอน โดยผลผลิตน้ําหนัก
แห.งของถ่ัวท*าพระสไตโลที่ให.น้ําในปริมาณ 1.0 และ 1.2 เท*าของค*าน้ําระเหยสะสม มีค*าเฉลี่ย 2,180 
และ 2,171 กิโลกรัมต*อไร* สูงกว*าถ่ัวที่ให.นํ้าในปริมาณ 0.8 เท*าของค*าน้ําระเหย และถ่ัวที่ให.นํ้า 
ในปริมาณน.อยคือ 0.6 เท*าของค*านํ้าระเหยสะสมจะให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งตํ่าสุด คือ 1,849 กิโลกรัม
ต*อไร* ซ่ึงได.ผลเช*นเดียวกันกับในพื้นที่ชุดดินหุบกะพง จะเห็นได.ว*า ถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกทั้งในพ้ืนท่ี
ชุดดินหุบกะพงและชุดดินบ.านทอนให.ผลผลิตนํ้าหนักแห.งเฉล่ียทั้งป@เพิ่มข้ึนตามลําดับ เม่ือให.นํ้า 
ในปริมาณมากข้ึนโดยมีค*าสูงสุด 2,496 และ 2,180 กิโลกรัมต*อไร*  เม่ือให.น้ําในปริมาณเท*ากับค*าน้ํา
ระเหยสะสม และผลผลิตของถ่ัวดังกล*าวจะไม*เพ่ิมข้ึนต*อไปอีก ถ.าให.น้ําในปริมาณเพิ่มข้ึนเป|น 1.2 เท*า
ของค*านํ้าระเหยสะสม เนื่องจากการให.นํ้าในปริมาณน.อย คือ 0.6 – 0.8 เท*าของน้ําระเหย อาจมีผล
ทําให.ถ่ัวท*าพระสไตโลอยู*ในสภาวะขาดน้ําบางช*วงเวลา ซ่ึงจะมีผลต*อการเจริญเติบโตของเซลลg และ
ลดการสังเคราะหgแสงของพืช (Jone, 1988) นอกจากนี้ยังทําให.ความสามารถในการดูดธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ จากดินไปใช.ประโยชนgได.น.อยลง (D’Aoust and Tayler, 1968; 
Wilson and Ng, 1975) ซ่ึงได.ผลเช*นเดียวกันกับการทดลองให.น้ําถ่ัวเหลือง (วิรัช และไพฑูรยg, 2523) 
และหญ.ากินนีสีม*วง (วิรัช และคณะ, 2538) 
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การให.นํ้าในช*วงระยะเวลาต*าง ๆ กัน ไม*มีผลทําให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งของถ่ัวท*าพระ 
สไตโลในชุดดินบ.านทอนเปลี่ยนแปลง โดยมีค*าเฉลี่ยทั้งป@อยู*ระหว*าง 1,976 – 2,183 กิโลกรัมต*อไร* 
(ตารางที่ 4) เน่ืองจากพื้นท่ีชุดดินบ.านทอนเป|นดินทราย มีการระบายน้ําดี มีผลทําให.ถ่ัวท*าพระ 
สไตโลตอบสนองต*อช*วงระยะเวลาการให.น้ําไปในแนวทางที่แตกต*างจากถ่ัวที่ปลูกในพ้ืนท่ีชุดดินหุบ
กะพงซ่ึงเป|นดินร*วนปนทราย สาเหตุที่ทําให.ถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในพ้ืนท่ีชุดดินหุบกะพง ให.ผลผลิต
น้ําหนักแห.งลดลงเม่ือให.นํ้าถ่ี ๆ หรือให.นํ้าน.อย ๆ แต*ให.บ*อยครั้ง เนื่องจากในสภาพดินร*วนปนทราย 
ระบายน้ําได.ช.ากว*าดินทราย ดังน้ัน หลังจากให.น้ําแต*ละคร้ัง ผิวดินจะเป@ยกชื้นได.นานกว*าดินทราย 
และจากรายงานของวิบูลยg (2526) พบว*าการระเหยนํ้าจากผิวหน.าดิน จะมีค*าสูงขณะที่ดินบนยังเป@ยก
ชื้นมาก ๆ และลดลงอย*างรวดเร็ว เม่ือความชื้นของดินลดลง ทั้งนี้การเว.นช*วงระยะให.น้ําให.นานมาก
ข้ึน อาจจะช*วยลดปริมาณนํ้าท่ีระเหยไปจากดินร*วนปนทราย เนื่องจากมีช*วงระยะเวลาพื้นผิวหน.าดิน
จะเป@ยกชื้นน.อยลง และในกรณีที่ให.น้ําตามค*านํ้าระเหยสะสม ถ.าเว.นช*วงระยะเวลาให.นํ้านานข้ึน 
ปริมาณน้ําที่ให.แต*ละครั้งจะมากข้ึน ทําให.น้ําจะซึมลงไปในดินได.ลึกและมีปริมาณความชื้นสะสมในดิน
เพื่อใช.ประโยชนgมากข้ึน (วิบูลยg, 2526) ขณะท่ีดินทรายชุดดินบ.านทอน  มีการระบายนํ้าดีกว*า แม.ว*า
จะให.นํ้าครั้งละน.อย ๆ น้ําก็สามารถซาบซึมลงไปในดินได.ดีกว*าดินร*วนปนทราย แต*ถ.าให.น้ําปริมาณ
มากเกินไปนํ้าส*วนเกินจะซาบซึมลงไปในดินลึกกว*าบริเวณรากพืช ไม*สามารถใช.ประโยชนgได.มีผลทําให. 
ผลผลิตน้ําหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในดินทรายชุดดินบ.านทอนมีค*าใกล.เคียงกันเม่ือให.น้ํา
ในช*วงระยะเวลาแตกต*างกัน อย*างไรก็ตามช*วงระยะเวลาให.นํ้าท่ีเหมาะสมสําหรับถ่ัวท*าพระสไตโลท่ี
ปลูกในพ้ืนท่ีดินร*วนปนทราย ชุดดินหุบกะพงและดินทรายชุดดินบ.านทอน คือให.น้ําเม่ือค*าน้ําระเหย
สะสมถึง 40 มิลลิเมตร หรือช*วงระยะเวลา 10 วัน (ค*านํ้าระเหยเฉลี่ย 4 มิลลิเมตรต*อวัน) เนื่องจาก 
จะได.ผลผลิตถ่ัวท*าพระสไตโลสูงกว*าหรือใกล.เคียงกับการให.น้ําถ่ีๆ 

ส)วนประกอบทางเคมีของถ่ัวท)าพระสไตโล 

บริเวณพื้นที่ชุดดินหุบกะพง 

   ส*วนประกอบทางเคมีต*างๆ (ค*าเฉลี่ย 2 ป@) ของถ่ัวท*าพระสไตโลในชุดดินหุบกะพง 
ไม*ได.รับผลกระทบจากอิทธิพลร*วมระหว*างปริมาณนํ้า และช*วงระยะเวลาให.น้ําที่แตกต*างกัน แสดงไว.
ในตารางท่ี 5 และพบว*าการให.น้ําในปริมาณ 0.6  0.8  1.0  และ 1.2 เท*าของน้ําระเหยสะสม ไม*มีผล
ทําให.ส*วนประกอบทางเคมีต*าง ๆ ของถ่ัวเปลี่ยนแปลง โดยมีปริมาณวัตถุแห.ง โปรตีน  ADF  NDF  ADL  
Hemicellulose และ Cellulose อยู*ระหว*าง  24.3-25.4  17.5-17.9  49.7-50.7  59.3- 60.3  13.1- 13.7  
9.2- 9.7 และ 36.5- 37.5 เปอรgเซ็นตg ตามลําดับ ส*วนการให.น้ําในช*วงเวลาที่แตกต*างกันคือ เม่ือมีค*า
น้ําระเหยสะสม 20  30 และ 40 มิลลิเมตร ก็ไม*มีผลทําให.ส*วนประกอบทางเคมีต*าง ๆ ของถ่ัวตามท่ี
กล*าวมาข.างต.นเปลี่ยนแปลง  
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ตารางที่ 5  ส*วนประกอบทางเคมีของถ่ัวท*าพระสไตโล (เฉลี่ย 2 ป@) เม่ือให.นํ้าปริมาณต*าง ๆ ในช*วงระยะ     
     เวลาที่แตกต*างกันบริเวณพื้นท่ีดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง และดินทรายชุดดินบ.านทอน 

สิ่งทดลอง DM ส)วนประกอบทางเคมีของถ่ัวท)าพระสไตโล (% โดย น.น. แห'ง) 
 (%) CP ADF NDF ADL Hemicellulose Cellulose 

ชุดดนิหุบกะพง        
               ระยะเวลาให.นํ้า  (P)        
P1 = E 20 (เมื่อนํ้าระเหยสะสม 20 ม.ม.) 25.4 17.4 49.7 59.4 13.1 9.6 37.2 
P2 = E 30 (เมื่อนํ้าระเหยสะสม 30 ม.ม.) 24.6 17.7 50.5 59.3 13.0 9.1 37.4 
P3 = E 40 (เมื่อนํ้าระเหยสะสม 40 ม.ม.) 24.3 17.9 50.2 59.7 13.3 9.6 36.6 

               CV.a (%) 4.5 4.9 2.9 2.0 9.8 12.4 5.5 
               ปริมาณนํ้าท่ีให. (I)        
I 1 = 0.6 K (0.6 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 24.3 17.7 49.9 59.6 13.1 9.7 37.0 
I 2 = 0.8 K (0.8 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 25.4 17.5 50.2 59.4 13.7 9.2 36.6 
I 3 = 1.0 K (1.0 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 24.6 17.5 49.7 59.3 13.2 9.6 36.5 
I 4 = 1.2 K (1.2 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 24.7 17.9 50.7 60.3 13.2 9.6 37.5 

               CV.b (%) 2.2 3.1 2.8 2.9 7.2 10.7 4.8 
                 P x  I NS NS NS NS NS NS NS 

ชุดดนิบ'านทอน        
              ระยะเวลาให.นํ้า  (P)        
P1 = E 20 (เมื่อนํ้าระเหยสะสม 20 ม.ม.) 29.7 20.7 30.2 47.0 9.9 16.8 20.1 
P2 = E 30 (เมื่อนํ้าระเหยสะสม 30 ม.ม.) 30.0 20.7 31.0 47.9 11.0 17.3 20.2 
P3 = E 40 (เมื่อนํ้าระเหยสะสม 40 ม.ม.) 29.7 21.1 29.6 47.0 10.2 17.3 19.5 
                    CV.a (%) 3.0 12.0 7.7 7.0 10.3 19.8 11.3 
              ปริมาณนํ้าท่ีให. (I)        
I 1 = 0.6 K (0.6 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 29.7 20.6 30.6 46.7 10.3b 16.4b 20.2 
I 2 = 0.8 K (0.8 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 29.9 20.5 30.4 46.0 9.8b 15.6b 20.7 
I 3 = 1.0 K (1.0 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 30.0 21.1 30.1 48.3 10.0b 18.2a 20.0 
I 4 = 1.2 K (1.2 เท*าของนํ้าระเหยสะสม) 29.8 21.2 30.0 48.3 11.2a 18.3a 18.7 

               CV.b (%) 2.3 3.5 3.2 3.8 7.9 10.1 6.4 
                P x  I NS NS NS NS NS NS NS 

- ตัวเลขท่ีกํากับด.วยอักษรต*างชนิดกันในแนวตั้ง มีความแตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ P<0.05  
- NS หมายถึง ไม*แตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

บริเวณพื้นที่ชุดดินบ'านทอน 

  ส*วนประกอบทางเคมี (ค*าเฉลี่ย 2 ป@) ของถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในพ้ืนที่ดินทรายชุด
ดินบ.านทอน ส*วนใหญ*จะไม*เปลี่ยนแปลง (P>0.05) เม่ือให.น้ําในปริมาณต*าง ๆ กัน (ตารางที่ 5) โดยมี
ปริมาณวัตถุแห.ง โปรตีน ADF  NDF และ Cellulose อยู*ในช*วง 29.7- 30.0  20.5- 21.2  30.0- 30.6  
46.0- 48.3  18.7- 20.7 เปอรgเซ็นตg ตามลําดับ จะมีเพียง ADL และ Hemicellulose เท*านั้นท่ีลดลง
เล็กน.อย เม่ือให.นํ้าในปริมาณลดลง สําหรับการให.น้ําในช*วงระยะเวลาที่แตกต*างกัน ไม*มีผลทําให.
ส*วนประกอบทางเคมีต*าง ๆ ของถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในชุดดินบ.านทอนเปลี่ยนแปลง เช*นเดียวกัน
กับในชุดดินหุบกะพงและสอดคล.องกับรายงานผลงานวิจัยในพืชอาหารสัตวgอ่ืน ๆ เช*น หญ.ากินนี 



[24] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

สีม* วง (วิ รัช และคณะ, 2538)  หญ.า เนเป@ยรg  (ทิพาและคณะ, 2534)  และ หญ.า ซีตาเรีย  
(วีระพลและคณะ, 2545)  ซ่ึงพบว*าการให.น้ําไม*มีผลทําให.ส*วนประกอบทางเคมีของพืชดังกล*าว
เปลี่ยนแปลง  

ผลผลิตโปรตีนของถ่ัวท)าพระสไตโล 

 บริเวณพื้นที่ชุดดินหุบกะพง 

  ผลผลิตโปรตีน (เฉลี่ย 2 ป@) ของถ่ัวท*าพระสไตโลในพื้นที่ชุดดินหุบกะพงมีแนวโน.ม
เปลี่ยนแปลงไปในแนวทางเดียวกันกับผลผลิตนํ้าหนักแห.งของถ่ัวดังกล*าว (ตารางที่ 6) เม่ือให.น้ําใน
ปริมาณต*าง ๆ ในช*วงระยะเวลาท่ีแตกต*างกัน โดยถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีให.น้ํา 1.0 เท*า และ 1.2 เท*าของ
ค*าน้ําระเหยสะสม จะให.ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยตลอดป@ 436.5 และ 435.0 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@สูงกว*า   
(P<0.05) ถ่ัวที่ให.น้ํา 0.8 และ 0.6 เท*าของค*าน้ําระเหยสะสม ส*วนถ่ัวที่ให.น้ําในช*วงระยะเวลาท่ีมีค*า
น้ําระเหยสะสม 40 และ 30 มิลลิเมตร จะให.ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยตลอดป@ 466.2 และ 432.9 กิโลกรัม
ต*อไร*ต*อป@ สูงกว*า (P<0.05) ถ่ัวท่ีให.น้ําในช*วงระยะเวลาที่มีนํ้าระเหย 20 มิลลิเมตร หรือให.นํ้าถ่ี ๆ ดัง
แสดงไว.ในตารางที่ 5  

 บริเวณพื้นที่ชุดดินบ'านทอน 

 การทดลองในพ้ืนท่ีชุดดินบ.านทอน ก็พบว*าถ่ัวท*าพระสไตโลให.ผลผลิตโปรตีนเฉล่ีย
ตลอดป@ (ตารางที่ 6) ไปในแนวทางเดียวกันกับผลผลิตนํ้าหนักแห.งเฉลี่ยตลอดป@ (ตารางท่ี 4) โดย 
ถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในชุดดินบ.านทอน แล.วให.น้ําในปริมาณ 1.0 เท*า และ 1.2 เท*าของค*าน้ําระเหย
สะสม จะให.ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย ตลอดป@ 460.7 และ 461.5 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ สูงกว*าถ่ัวท่ีให.น้ํา  
0.8 เท*า และสูงกว*าถ่ัวท่ีให.นํ้า 0.6 เท*าของค*านํ้าระเหยสะสม ซ่ึงให.ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยตลอดป@ต่ําสุด 
คือ 382.6 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ และแตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ตามลําดับ  

 ส*วนการให.น้ําในช*วงระยะเวลาท่ีแตกต*างกัน ไม*มีผลทําให.ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยตลอด
ป@ของถ่ัวท*าพระสไตโลในชุดดินบ.านทอนเปลี่ยนแปลง โดยมีค*าอยู*ระหว*าง 413.1 – 461.9 กิโลกรัม
ต*อไร*ต*อป@ จะเห็นได.ว*าผลผลิตโปรตีนของท้ังถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในพ้ืนที่ชุดดินหุบกะพงและพ้ืนท่ี
ชุดดินบ.านทอน มีแนวโน.มที่จะเปลี่ยนแปลงไปในแนวทางเดียวกันกับผลผลิตนํ้าหนักแห.งของแต*ละ
พ้ืนท่ี เน่ืองจากเปอรgเซ็นตgโปรตีนของถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกบริเวณพื้นที่ท้ัง 2 แห*งไม*เปลี่ยนแปลง 
เม่ือให.น้ําปริมาณต*าง ๆ ในช*วงระยะเวลาให.น้ําที่แตกต*างกัน (ตารางท่ี 5)  

ตารางที่ 6   ผลผลิตโปรตีน (เฉลี่ย 2 ป@) ของถ่ัวท*าพระสไตโล เม่ือให.นํ้าปริมาณต*าง ๆ ในช*วงระยะเวลา
 ที่แตกต*างกันบริเวณพื้นที่ดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง และดินทรายชุดดินบ.านทอน  

สิ่งทดลอง ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป@ (ก.ก./ไร*) 
 พ้ืนท่ีชุดดินหุบกะพง พ้ืนท่ีชุดดินบ.านทอน 

ระยะเวลาให.น้ํา (P)   
P1 = E 20 348.8 b 413.1 
P2 = E 30 432.9 a 417.2 
P3 = E 40 466.2 a 461.9 
CV.a (%) 11.8 30.0 
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ตารางที่ 6 (ต*อ) 

 

สิ่งทดลอง ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ป@ (ก.ก./ไร*) 
 พ้ืนท่ีชุดดินหุบกะพง พ้ืนท่ีชุดดินบ.านทอน 

ปริมาณน้ําที่ให. (I)   
I 1 = 0.6 K 388.1 b 382.6 c 
I 2 = 0.8 K 404.3 b 418.1 b 
I 3 = 1.0 K 436.5 a 460.7 a 
I 4 = 1.2 K 435.0 a 461.5 a 
CV.b (%) 8.7 7.1 

P x  I NS NS 

- ตัวเลขท่ีกํากับด.วยอักษรต*างชนิดกันในแนวตั้ง มีความแตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ P<0.05  
- NS หมายถึง ไม*แตกต*างกันอย*างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

การตอบสนองต*อปริมาณน้ํา และช*วงระยะเวลาให.น้ําของถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีปลูกในดินร*วน
ปนทรายชุดดินหุบกะพงบริเวณพื้นท่ีจังหวัดเพชรบุรี และในดินทรายชุดดินบ.านทอนบริเวณพื้นท่ี
จังหวัดนราธิวาส ซ่ึงเป|นค*าเฉลี่ยจากการทดลอง 2 ป@ สรุปได.ดังนี้ 

1.  การทดลองน้ีไม*ปรากฏว*ามีอิทธิพลร*วมระหว*างปริมาณน้ําและช*วยระยะเวลาให.น้ําต*อ
การเจริญเติบโต ผลผลิตและส*วนประกอบทางเคมีของถ่ัวท*าพระสไตโล ในทั้ง 2 พ้ืนที่ 

2.  ถ่ัวท*าพระสไตโลที่ปลูกในดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง และดินทรายชุดดินบ.านทอน 
ให.ผลผลิตนํ้าหนักแห.งเฉลี่ย 2,496 และ 2,180 กิโลกรัมต*อไร*ต*อป@ ตามลําดับ เม่ือให.นํ้าในปริมาณ
เท*ากับค*านํ้าระเหยสะสม ซ่ึงสูงกว*าถ่ัวที่ให.น้ําในปริมาณน.อยกว*านี้ และผลผลิตของถ่ัวดังกล*าวจะไม*
เพิ่มข้ึนต*อไปหรือมีแนวโน.มลดลง ถ.าให.นํ้าในปริมาณ 1.2 เท*าของน้ําระเหยสะสม 

3.  ถ่ัวท*าพระสไตโลท่ีปลูกในดินร*วนปนทรายชุดดินหุบกะพง แล.วให.นํ้าในช*วงระยะเวลาที่มี
ค*าน้ําระเหยสะสมครบ 30 และ 40 มิลลิเมตร จะให.ผลผลิตน้ําหนักแห.งสูงกว*าถ่ัวที่ให.นํ้าเม่ือมีค*าน้ํา
ระเหยสะสมครบ 20 มิลลิเมตร หรือให.น้ําถ่ี ๆ ขณะที่ผลผลิตนํ้าหนักแห.งของถ่ัวท*าพระสไตโล ภายใต.
สภาพพื้นที่ดินทรายชุดดินบ.านทอนจะมีค*าใกล.เคียงกัน เม่ือให.น้ําในช*วงระยะเวลาต*างกัน 

4.  ปริมาณน้ํา และช*วงระยะเวลาให.น้ําที่แตกต*างกัน ไม*มีผลทําให.ส*วนประกอบทางเคมี  
เช*น  โปรตีน  ADF NDF ADL  Hemicellulose  และ cellulose ของถ่ัวท*าพระสไตโลในพื้นที่ทั้ง 2 
แห*งเปลี่ยนแปลง ยกเว.น เย่ือใย ADL และ Hemicellulose ในถ่ัวท่ีปลูกในดินทรายชุดดินบ.านทอน
จะเพ่ิมข้ึนเล็กน.อย เม่ือให.น้ําปริมาณมากข้ึนเป|น 1.0- 1.2 เท*า ของค*าน้ําระเหยสะสม  
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การวิจัยและพัฒนารูปแบบการให(อาหารแพะเพ่ือการผลิตเน้ือ 
4. ผลของระดับโปรตีนในอาหารต1ออัตราการเจริญเติบโตสําหรับ 

แพะลูกผสมบอร� เพศผู(  ระยะ 1 – 2 ป� 

ศักดา  ประจักษ�บุญเจษฎา1/   วิโรจน� ฤทธิ์ฤาชัย2/   จีระศักด์ิ ชอบแต&ง3/    

บทคัดย1อ 
 

การศึกษาผลของระดับโปรตีนต&ออัตราการเจริญเติบโตของแพะลูกผสมบอร�ระดับสายเลือด 
มากกว&า 75 เปอร�เซ็นต� ทําการศึกษาที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อําเภอตากใบ 
จังหวัดนราธิวาส วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design, RCBD โดยใชQ
แพะพันธุ�ลูกผสมบอร�เพศผูQ อายุ 1 ปR นํ้าหนักเฉลี่ย 45.61±12.12 กิโลกรัม จํานวน 20 ตัว แบ&ง
ออกเปZน 5 กลุ&ม ตามขนาดน้ําหนักตัวใหQอาหารผสมเสร็จ 4 สูตร ที่มีระดับโปรตีน 7  9  11 และ 13 
เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ มียอดโภชนะย&อยไดQรวม 68 เปอร�เซ็นต� เท&ากันทุกสูตรใหQกินอย&างเต็มที่ ตลอด
การทดลอง 336 วัน 
 ผลการทดลอง พบว&า ปริมาณวัตถุแหQงที่แพะกินไดQ ปริมาณโปรตีนหยาบ ปริมาณโภชนะย&อย
ไดQรวม อัตราการเจริญเติบโต ตลอดจนประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของแพะเพ่ิมข้ึนตอบสนองต&อ
การเพ่ิมระดับโปรตีนหยาบในสูตรอาหารแบบเสQนตรง (linear, P<0.01) โดยมีค&าเฉลี่ยวัตถุแหQงท่ีกิน
ไดQเท&ากับ 1,408  1,448  1,578 และ 1,598 กรัมต&อวัน ปริมาณโปรตีนหยาบเท&ากับ 103.13 139.89  
192.83  และ 218.13 กรัมต&อวัน  ยอดโภชนะย&อยไดQรวมเท&ากับ 1,051.78  1,090.35 1,202.44 
และ 1,227.26  กรัมต&อวัน อัตราการเจริญเติบโต 50.26  69.52  91.58 และ 107.26 กรัมต&อวัน 
ตลอดจนประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 29.78  21.43 17.45 และ 15.21 ของแพะกลุ&มที่ไดQรับ
อาหารมีระดับโปรตีน 7  9  11 และ 13 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ ดQานการเจริญเติบโตพบว&าแพะกลุ&มที่
ไดQรับอาหารมีโปรตีน 13 เปอร�เซ็นต� มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว&า (P<0.01) กลุ&มอ่ืนๆ ดQาน
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร พบว&าแพะกลุ&มที่ไดQรับอาหารมีโปรตีน 13 เปอร�เซ็นต� มีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารไม&แตกต&างจากกลุ&มที่ไดQรับอาหารมีโปรตีน 11 เปอร�เซ็นต� แต&ดีกว&า (P<0.01) กลุ&มอ่ืน   
 การใชQอาหารผสมเสร็จที่มีระดับโปรตีนหยาบ 13.65 เปอร�เซ็นต� ยอดโภชนะย&อยไดQรวม 
76.80 เปอร�เซ็นต� (โดยวัตถุแหQง) ทําใหQแพะมีอัตราการเจริญเติบโตดีที่สุดโดยมีประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารเปZนน้ําหนักตัวเท&ากับ 15.21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ : ระดับโปรตีน การเจริญเติบโต แพะลูกผสมบอร� 
เลขทะเบียนวิจัย: 51(1)-(50:02)-0214-062 
1/   ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี  
2/   สถานีพัฒนาอาหารสัตว�สกลนคร อ.เมือง จ.สกลนคร 

3/   ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส 
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Research and development of feeding goat for meat production: 
Effects of protein level on growth performance of 1 - 2 years  

Boer crossbred goats 

Sakda Prajakboonjatsada1/ Viroj Ritruechai2/ Jeerasak Chobtang3/    

 

Abstract 
 

 The experiment on effect of dietary protein levels on growth performance of 
Boer crossbred goats was conducted at Naratiwat Animal Nutrition Research and 
Development Center, Naratiwat province. Twenty heads, 1 year old with average 
initial weight of 45.61±12.12 kg of goats were arranged to 4 treatments. Randomized 
Complete Block Design (RCBD) were used with 5 Groups, each experimental unit was 
composed of 1 male goat. Goats were received 4 rations of TMR with 4 protein 
levels: 7, 9, 11 and 13 % respectively and TDN was 68 % in every treatment, they 
were fed ad libitum for 336 days. 
 The results showed that dry matter intake was increased with linearity 
(P<0.01): 1,408 1,448, 1,578 and 1,598 g/day, respectively, as well as CP and TDN 
intake were highly increased (P<0.01): 103.13, 139.89, 192.83, and 218.13 g/day on CP 
and 1,051.78  1,090.35  1,202.44 and 1,227.26 g/day on TDN, in treatment 1, 2, 3 and 
4 respectively. Growth performance (final weight, body weight gain, average daily gain 
and feed conversion ratio) were highly significant linearity (P<0.01): 62.50, 68.90, 
76.80, and 81.30 kg; 16.88, 23.36, 30.78, and 36.04 kg; 50.26, 69.52, 91.58, and 107.26 
g/head/day; 29.78, 21.43, 17.45, and 15.21, respectively, which were related with the 
increasing in CP and TDN intake. 
 Using of TMR contain 13.65 % CP and 76.80 % of TDN (on DM basis) has appropriate   
for Boer crossbred goats during 1-2 years old with have 107.26 grams/day of average 
Daily gain and 15.21 of feed conversion ratio. 
  
 
 
 
 
 
Keywords : protein level, growth performance, boer crossbred goat 
Registered No. : 51(1)-(50:02)-0214-062 
1/ Phetchaburi Animal Nutrition Research and Development Center, Cha-am, Phetchaburi.  
2/ Sakonnakhon Animal Nutrition Development Station, Mueang, Sakonnakhon.  
3/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat.  
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คํานํา 
 

แพะพันธุ�บอร�เปZนแพะที่มีถ่ินกําเนิดจากประเทศแอฟริกาใตQมีลักษณะโครงสรQางของร&างกาย
ใหญ& อายุ 1 ปR มีน้ําหนักถึง 50–70 กิโลกรัม สามารถโตเต็มที่มีนํ้าหนักถึง 90–130 กิโลกรัม มีความ
สมบูรณ�พันธุ� และอัตราการเจริญเติบโตสูง ทําใหQถึงน้ําหนักส&งตลาดเร็ว จะเห็นว&า อัตราการเจริญเติบโต
ของแพะพันธุ�บอร� จะสูงกว&าแพะพ้ืนเมืองมากจึงเหมาะที่จะเลี้ยงในเชิงพาณิชย� อย&างไรก็ตามการเลี้ยง
แพะใหQประสบผลสําเร็จน้ัน การใหQอาหารท่ีมีระดับโภชนะที่เหมาะสมจะทําใหQแพะแสดงศักยภาพของ
พันธุ�ออกมาไดQอย&างเต็มที่ ดังนั้น การประกอบสูตรอาหารสัตว�จําเปZนตQองมีการคํานวณค&าความ
ตQองการโภชนะต&างๆของสัตว�อย&างถูกตQองจึงจะสามารถประกอบสูตรอาหารสัตว�ใหQมีระดับโภชนะที่
เหมาะสม เพราะเม่ือสัตว�ไดQรับโภชนะหรือสารอาหารเพียงพอตรงกับความตQองการจะสามารถใหQ
ผลผลิตไดQตามเป}าหมาย (Beever and Mould, 2000) แต&ถQาสัตว�ไดQรับโภชนะไม&เพียงพอจะมีผลกระทบ 
ต&อสมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะ มีรายงานว&าเม่ือแพะไดQรับโปรตีนไม&เพียงพอจะทําใหQการ
เจริญเติบโตชQา แคระแครน เปZนหนุ&มสาวชQา สมรรถนะการสืบพันธุ�ต่ํา และผลผลิตน้ํานมตํ่า (วินัย, 2538)  

สําหรับขQอมูลการจัดการดQานโภชนะสําหรับแพะพันธุ�บอร�ท่ีเลี้ยงในประเทศไทยยังมีการศึกษา
อยู&นQอยส&วนใหญ&จะอQางอิงขQอมูลมาจากต&างประเทศซ่ึงมีสภาพแวดลQอมและการจัดการที่ไม&เหมือนกัน
จึงทําใหQมีความตQองการโภชนะที่แตกต&างออกไปดQวย โดยปริมาณความตQองการโภชนะของสัตว� ข้ึนอยู&
กับ พันธุกรรม สภาวะของสัตว� การใหQผลผลิต สภาพแวดลQอม อาหารและการใหQอาหารสัตว� อย&างไรก็
ตามการใหQอาหารที่มีปริมาณโปรตีนสูงกว&าความตQองการนอกจากจะไม&สามารถเพ่ิมสมรรถนะการ
เจริญเติบโตของแพะแลQวยังเพ่ิมตQนทุนค&าอาหารและทําใหQสิ้นเปลืองพลังงานเพ่ือขับโภชนะที่เหลือออก
จากร&างกาย (NRC, 1981) การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค�เพ่ือหาขQอมูลเก่ียวกับระดับโปรตีนที่เหมาะสม เม่ือ
นํามาเลี้ยงแพะพันธุ�บอร�ภายใตQสภาพแวดลQอมของเทศไทย เพ่ือความถูกตQองและแม&นยําในการ
คํานวณสูตรอาหาร และวางแผนการจัดการอาหารของแพะพันธุ�บอร�ไดQอย&างมีประสิทธิภาพต&อไป  

 
อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 

สถานที่ดําเนินการทดลอง 

ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส ตําบลไพรวัน อําเภอตากใบ 
จังหวัดนราธิวาส 

แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ&มตลอดภายในบล็อก (Randomized complete block design, 
RCBD) ใชQนํ้าหนักเร่ิมตQนการทดลองเปZนบล็อก มี 5 กลุ&มๆ ละ 4 ตัว  

สัตว�ทดลองและการจัดการ 

แพะลูกผสมบอร� ระดับสายเลือดประมาณ 75 เปอร�เซ็นต� เพศผูQอายุ 1 ปR จํานวน 20 ตัว 
น้ําหนักเฉลี่ย 45.61±12.12 กิโลกรัม จัดแพะออกเปZน 5 กลุ&ม ๆ ละ 4 ตัว ปรับสภาพแพะก&อนเริ่มตQน
การทดลอง 2 สัปดาห� เพ่ือใหQมีความคุQนเคยกับคอกทดลองและการเก็บขQอมูลต&างๆ นํามาถ&ายพยาธิ
ภายในและภายนอก ฉีดวิตามิน AD3E และวัคซีนป}องกันโรคปากและเทQาเป��อย  ในคอกทดลองแบบ
ขังเด่ียวขนาด 1 x 1.5 เมตร  
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อาหารทดลองและการให(อาหาร 

อาหารทดลองแบบผสมเสร็จ (Total Mixed Ration;TMR) ซ่ึงมีระดับโปรตีนแตกต&างกัน 4 
ระดับคือ 7 9 11 และ 13 เปอร�เซ็นต� โดยมีระดับยอดโภชนะย&อยไดQรวม (TDN) เท&ากันทุกกลุ&ม คือ 
68 เปอร�เซ็นต� ใหQแพะกินอาหารอย&างเต็มท่ี มีแร&ธาตุกQอนและน้ําสะอาดใหQกินตลอดเวลา ปริมาณ
วัตถุดิบที่ใชQและองค�ประกอบทางเคมีที่ไดQจากการคํานวณแสดงในตารางที่ 1 ดําเนินการทดลองนาน 
336 วัน  

ตารางที่ 1   สูตรอาหารท่ีใชQในการทดลอง 

วัตถุดิบ 
สูตร 

1 2** 3 4 
ขQาวโพดบด 53 47.43 41.86 36.28 
รําละเอียด 1.99 1.92 1.83 1.75 
กากถั่วเหลือง 44 % 0.47 6.17 11.88 17.59 
หญQาแหQง* 40 40 40 40 
แร&ธาตุ 2.5 2.5 2.5 2.5 
เกลือ 1 1 1 1 
เปลือกหอย 0.86 0.82 0.78 0.75 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต P14% 0.18 0.16 0.15 0.13 

รวม 100 100 100 100 
โภชนะจากการคํานวณ (%on dry basis)     
CP 7 9 11 13 
TDN 68 68 68 68 
EE 2.71 2.55 2.40 2.4 
CF 13.67 13.88 14.09 14.30 
ADF 17.19 17.58 17.97 18.36 
NDF 32.57 32.90 33.23 33.56 
Ca 0.40 0.40 0.40 0.40 
 P 0.25 0.25 0.25 0.25 

*  หญQาซิกแนลเลื้อย  ตัดอายุ 45 วัน  ห่ันเปZนชิ้น ขนาด 1 เซนติเมตร 
** คํานวณตามความตQองการโภชนะของแพะ (NRC, 1981) เพ่ือการเจริญเติบโตวันละ 100 กรัม 

การเก็บข(อมูล การสุ1มเก็บตัวอย1างและการวิเคราะห�ทางเคมี 

ชั่งนํ้าหนักแพะทดลองทุกๆ 14 วัน เพ่ือปรับปริมาณการกินอาหารและคํานวณอัตราการ
เจริญเติบโตของแพะ สุ&มตัวอย&างอาหารทดลอง ทุกครั้งท่ีมีการผสมสูตรอาหารใหม&โดยเก็บไวQในตูQเย็น
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล หลังจากสิ้นสุดการทดลองนําตัวอย&างอาหารทดลองแต&ละสูตรมาผสมใหQ
เขQากันและสุ&มย&อย (sub-sampling) มาสูตรละ 1 กิโลกรัม เพ่ือวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี 
วิเคราะห�วัตถุแหQง โปรตีน เย่ือใยหยาบ เถQา แคลเซียมและฟอสฟอรัสท้ังหมด โดยวิธีของ AOAC (1990)  

 



[32] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ�  

การวิเคราะห�ทางสถิติ 

ทดสอบความแตกต&างของค&าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test และ
วิเคราะห�การตอบสนองของตัวแปรตามต&างๆ ไดQแก& ปริมาณวัตถุแหQง โปรตีนหยาบ พลังงานที่แพะกิน
ไดQ น้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลองและอัตราการเจริญเติบโต ต&อระดับโปรตีนหยาบ ในอาหารที่เพ่ิมข้ึน 
โดยใชQวิธีการวิเคราะห�แบบ Polynomial Orthogonal (linear และ quadratic) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส1วนประกอบทางเคมีของอาหาร 

จากตารางท่ี 2 ผลวิเคราะห�ส&วนประกอบทางเคมีในหQองปฏิบัติการของตัวอย&างอาหาร TMR 
ที่มีระดับโปรตีน 7 9 11 และ 13 เปอร�เซ็นต� เลี้ยงแพะเนื้อ พบว&า มีวัตถุแหQง (DM) ของท้ัง 4 สูตร ระหว&าง 
90.01- 90.98 เปอร�เซ็นต� มีโปรตีนหยาบ (CP) เฉลี่ย 7.68   9.66  12.22 และ 13.65 เปอร�เซ็นต� มีเย่ือใย 
(ADF) เฉลี่ย 17.08  17.17  17.19 และ 17.16 เปอร�เซ็นต� Nitrogent Free Extract (NFE) เฉลี่ย 
56.78   54.09  51.11และ 49.82 เปอร�เซ็นต� และมีค&า TDN จากการคํานวณเฉลี่ย 74.70 75.30 
76.20 และ 76.80 เปอร�เซ็นต� โดยวัตถุแหQง ตามลําดับ มีระดับ CP ใกลQเคียงท่ีไดQคํานวณไวQเบื้องตQน 
โดยมีค&า TDN สูงกว&าที่คํานวณเล็กนQอย  

ตารางท่ี 2    ผลวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของอาหารท่ีใชQเลี้ยงแพะ (% on dry basis) 1/ 

รายการ 
อาหารสูตร 

1 2 3 4 

Day matter 90.98 90.87 90.87 90.01 
Crude Protein (CP)   7.68  9.66 12.22 13.65 
Crude fiber (CF) 17.02 17.34 17.50 17.75 
Fat  2.08  1.95 1.81  1.73 
Ash  7.41 7.83 8.22  8.06 
NFE 56.78 54.09 51.11 49.82 
ADF 17.08 17.17 17.19 17.16 
NDF 31.18 31.27 31.20 31.19 
Ca  1.44 1.56  1.59   1.53 
P  0.28 0.30  0.30  0.29 
TDN* 74.70 75.30 76.20 76.80 

* คํานวณโดยใชQสมการของ Clemson University (1996) ดังน้ี 
-  TDN อาหารTMR (% of DM) = 88.96+ (CP x 0.36) - (ADF x 0.996) 
   1/

 วิเคราะห�โดย: ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส 
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จะเห็นว&ามีระดับโปรตีนและพลังงานของอาหารทดลองอยู&ในเกณฑ�ดีสามารถนําไปเลี้ยงแพะ
ไดQอย&าง มีประสิทธิภาพเพราะอาหารสัตว�ท่ีนําไปใชQเลี้ยงสัตว�เค้ียวเอ้ืองควรมีระดับโปรตีนไม&นQอยกว&า 
7 เปอร�เซ็นต� จึงจะเพียงพอสําหรับดํารงชีพของสัตว� (Walton, 1984) แต&หากแพะไดQรับอาหารที่มี
ระดับโปรตีนหยาบตํ่ากว&า 6 เปอร�เซ็นต� จะทําใหQแพะกินอาหารลดลงและทําใหQการทํางานของกระเพาะ 
รูเมนไม&มีประสิทธิภาพเน่ืองจากระดับโปรตีนในอาหารท่ีตํ่ามีผลใหQจํานวนจุลินทรีย�นQอยลงไม&เพียงพอ
ในการย&อยสลายอาหารทําใหQแพะใชQประโยชน�จากอาหารไดQลดลงและอาจทําใหQแพะไดQรับโภชนะไดQไม&
เพียงพอ (วินัย, 2538)   

ปริมาณอาหารที่กินได( 

จากตารางท่ี 3 ปริมาณอาหารเม่ือคิดเปZนวัตถุแหQงที่แพะกินไดQเพ่ิมข้ึนตามระดับโปรตีนใน
อาหารท่ีใหQแพะ (linear, P<0.01; 1,408 1,448 1,578 และ 1,598 กรัมต&อวัน ตามลําดับ) โดยวัตถุ
แหQงที่แพะทุกกลุ&มกินไดQ เฉลี่ย 2.53- 2.62 เปอร�เซ็นต� BW ใกลQเคียงกับขQอแนะนําของ NRC (1981) 
แนะนําไวQว&าแพะท่ีมีน้ําหนัก 70 กิโลกรัม กินอาหารคิดเปZนวัตถุแหQงไดQวันละ 2.5 เปอร�เซ็นต�น้ําหนัก
ตัว ส&วน Kearl (1982) รายงานว&าแพะเน้ือตQองกิน วัตถุแหQงไดQวันละ 3.1 เปอร�เซ็นต�นํ้าหนักตัว จึงจะ
เพียงพอกับความตQองการของร&างกาย สําหรับ Devendra และ Burn (1983) รายงานว&าแพะเนื้อ
สามารถกินวัตถุแหQงไดQ 1.9- 3.8 เปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัว  แต&ถQาเปZนแพะนมจะสามารถกินวัตถุแหQงไดQถึง 
2.8- 4.9 เปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัว สุรศักด์ิ (ไม&ปรากฏปRท่ีพิมพ�) รายงานว&า แพะเนื้อที่เลี้ยงในเขตรQอนจะ
กินอาหารประมาณ  2-3 เปอร�เซ็นต� BW หากเปZนแพะพันธุ�ลูกผสมอาจกินวัตถุแหQงไดQประมาณ  
3 เปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัว แต&ถQาเปZนแพะนมขนาดใหญ&  เช&น พันธุ�ซาเนน พันธุ�อัลไพน� และพันธุ�ทอก
เกนเบร์ิก  สามารถกินวัตถุแหQง ประมาณ 3.5- 4 เปอร�เซ็นต�นํ้าหนักตัว จะเห็นว&าความสามารถในการ
กินของแพะจะแตกต&างกันมากเนื่องจากปริมาณการกินอาหารของแพะจะข้ึนอยู&กับ พันธุ�  อุณหภูมิ  
ความชื้น และสภาพสิ่งแวดลQอม ชนิดและคุณภาพของอาหาร เช&น การใหQอาหารท่ีมีคุณภาพดีจะทําใหQ
แพะย&อยอาหารนั้นไดQเร็วข้ึนจึงสามารถรับอาหารใหม&ไดQมากข้ึนก็จะทําใหQกินอาหารไดQมากข้ึนตามไป
ดQวย (วินัย, 2538) 

ปริมาณโภชนะท่ีได(รับ 

จากตารางท่ี 3 ปริมาณโปรตีนหยาบหรือโปรตีนรวมท่ีแพะไดQรับเพ่ิมข้ึน (linear, P<0.01) 
ตามปริมาณอาหารที่กิน แพะไดQรับโปรตีนหยาบ เฉลี่ยเท&ากับ 103.13 139.89 192.83 และ 218.13 
กรัมต&อวัน ตามลําดับ และไดQรับโภชนะย&อยไดQรวมเพ่ิมข้ึน (linear, P<0.01) เฉลี่ยเท&ากับ 1,051.78  
1,090.35  1,202.44 และ 1,227.26  กรัมต&อวัน ตามลําดับ เม่ือพิจารณาโภชนะท่ีแพะไดQรับในการ
ทดลองกับความตQองการโภชนะของแพะเน้ือจากตารางอQางอิง ของ NRC (1981) แนะนําว&าแพะเนื้อ
นํ้าหนัก 70 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตวันละ 100 -150 กรัมต&อตัวต&อวัน ตQองไดQรับโปรตีน  
124 -138 กรัมต&อตัวต&อวัน และโภชนะย&อยไดQรวม 882 -982 กรัมต&อวัน จึงจะเพียงพอกับความ
ตQองการ ผลจากการทดลองครั้งนี้แพะทุกกลุ&มไดQรับโปรตีนหยาบตลอดจนยอดโภชนะย&อยไดQจาก
อาหารที่กินสูงกว&าคําแนะนําเม่ือเปรียบเทียบกับความตQองการโภชนะของ NRC ทุกระดับยกเวQนปริมาณ
โปรตีนในกลุ&มที่ 1 ไดQรับตํ่ากว&าท่ีแนะนํา  
 

 



[34] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ�  

สมรรถนะการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

จากตารางท่ี 3 สมรรถนะการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของแพะ
ตอบสนองต&อการเพ่ิมโปรตีนหยาบเปZนแบบเสQนตรง (linear, P<0.001) และ (linear, P<0.01) โดยมี
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลองเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 62.50 68.90 76.80 และ 81.30 กิโลกรัมต&อตัว มีนํ้าหนัก
เพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 16.88  23.36  30.78 และ 36.04 กิโลกรัมต&อตัว มีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน เฉลี่ย 
50.26  69.52  91.58 และ 107.26 กรัมต&อตัวต&อวัน และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร เฉลี่ย
เท&ากับ 29.78  21.43  17.45 และ 15.21 ตามลําดับ  โดยในดQานอัตราการเจริญเติบโตแพะกลุ&มที่
ไดQรับอาหารมีโปรตีน 13 เปอร�เซ็นต� มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว&า (P<0.01) กลุ&มอ่ืนๆ ดQาน
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (FCR) พบว&าแพะกลุ&มที่ไดQรับอาหารมีโปรตีน 13 เปอร�เซ็นต� มี FCR   
ไม&แตกต&างจากกลุ&มที่ไดQรับอาหารมีโปรตีน 11 เปอร�เซ็นต� แต&ดีกว&า (P<0.01) กลุ&มอ่ืน ซ่ึงอัตราการ
เจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารค&อนขQางตํ่ากว&าคําแนะนําของ NRC (1981) ยกเวQนใน
กลุ&มท่ีไดQรับอาหารมีโปรตีน 13 เปอร�เซ็นต�แมQว&าแพะทดลองจะสามารถกินอาหารและไดQรับโภชนะ 
(โปรตีนและยอดโภชนะย&อยไดQ) ตามที่กําหนด ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากขQอจํากัดดQานพันธุกรรมของสัตว�และ
สภาพแวดลQอม 

ตารางท่ี 3 สมรรถนะการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินไดQ และปริมาณโภชนะท่ีไดQรับ 

สิ่งที่ศึกษา 

อาหาร (สูตร) 
CV  
(%) 

Contrast1 

        1              2             3             4 
L Q 

จํานวนแพะทดลอง (ตัว) 5 5 5 5 - - - 

ระยะเวลาทดลอง (วัน) 336 336 336 336    
นํ้าหนักเร่ิมทดลอง (กก.) 45.62 45.54 46.02 45.26 4.79 - - 
นํ้าหนักสิ้นสุดการทดลอง (กก.) 62.50d 68.90c 76.80b 81.30a 3.59 *** ns 

นํ้าหนักเพ่ิม (กก.) 16.88d 23.36c 30.78b 36.04a 11.64 *** ns 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต&อวัน) 50.26d 69.52c 91.58b 107.26a 11.64 *** ns 

ปริมาณอาหารท่ีกิน (DM basis) (กรัมต&อวัน) 1,408b 1,448b 1,578a 1,598a 3.86 ** ns 

โปรตีนรวมท่ีไดQรับ (กรัมต&อวัน) 103.13d 139.89c 192.83b 218.13a 6.82 *** ns 

ยอดโภชนะย&อยไดQรวม (กรัมต&อวัน) 1,051.78b 1,090.35b 1,202.44a 1,227.26a 3.68 ** ns 

ปริมาณการกินต&อเปอร�เซ็นต�นํ้าหนักตัว (%) 2.62 2.55 2.58 2.53 3.17 - - 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (FCR) 29.78c 21.43cb 17.45ab 15.21a 17.48 ** ns 
1 วิเคราะห�แนวโนQมการตอบสนองของตัวแปรตามต&างๆ โดยใชQ orthogonal polynomial, L- linear และ Q- quadratic,         
  ns = non significance, * = P<0.05, ** =P<0.01 และ *** = P<0.001    
- ตัวเลขท่ีมีอักษรต&างกันกํากับอยู&ในแนวนอน แสดงความแตกต&างกันอย&างมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี วิธี Duncan’s new multiple   
  range test ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร�เซ็นต� 
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สรุปผลการทดลอง 
 

  การศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารผสมเสร็จ (TMR) ในแพะลูกผสมบอร�เพศผูQ  
(อายุ 1-2 ปR) ท่ีแตกต&างกัน 4 ระดับ คือ 7 9 11 และ 13 เปอร�เซ็นต� โดยกําหนดใหQมียอดโภชนะย&อย
ไดQ 68 เปอร�เซ็นต� สรุปไดQดังน้ี 

1.  สมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะตอบสนองต&อระดับโปรตีนในอาหารที่เพ่ิมข้ึน เปZนแบบ
เสQนตรง (linear, P<0.01) โดยอัตราการเจริญเติบโต และปริมาณโปรตีนรวมที่ไดQรับของแพะทุกกลุ&ม
เพ่ิมข้ึน (P<0.01) โดยมีค&าเท&ากับ 50.26  69.52  91.58 และ 107.26 กรัมต&อวัน  และ 103.13  
139.89  192.83 และ 218.13 กรัมต&อวัน ในกลุ&มที่ไดQรับโปรตีนในสูตรอาหารท่ี 7 9 11 และ 13 
เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ 
   2. แพะกลุ&มที่ไดQรับอาหารที่มีโปรตีน 13 เปอร�เซ็นต� มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไม&
แตกต&างจากกลุ&มที่ไดQรับอาหารมีโปรตีน 11 เปอร�เซ็นต� แต&ดีกว&า (P<0.01) กลุ&มที่ไดQรับอาหารมี
โปรตีน 7 และ 9 เปอร�เซ็นต� 
  3. โภชนะย&อยไดQโดยรวมของแพะกลุ&มที่ไดQรับอาหารมีโปรตีน 11 และ 13 เปอร�เซ็นต� มีค&าสูง
กว&า (P<0.01) กลุ&มอ่ืน 
  4. จากผลการทดลองการใชQอาหารผสมเสร็จท่ีมีระดับโปรตีน 13.65 เปอร�เซ็นต� ยอดโภชนะ
ย&อยไดQ 76.80 เปอร�เซ็นต� (โดยวัตถุแหQง) ทําใหQแพะมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด (107.26 กรัมต&อวัน) 
โดยมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท&ากับ 15.21 
 

ข(อเสนอแนะ 
 

          ผลจากการทดลองจะเห็นว&าผลการตอบสนองในแง&ของสมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะ
ลูกผสมบอร�ต&อระดับโปรตีนหยาบ ในสูตรอาหาร TMR ที่เพ่ิมข้ึนน้ัน มีความสัมพันธ�แบบเสQนตรง 
(linear) แสดงว&าถQาเพ่ิมปริมาณโปรตีนหยาบที่แพะไดQรับในระดับท่ีสูงข้ึนแพะจะสามารถเจริญเติบโต
เพ่ิมขึ้นอีก จึงควรมีการศึกษาต&อเพ่ือหาระดับการตอบสนองสูงสุดของแพะลูกผสมบอร�ต&อไป  
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

  คณะผูQวิจัยขอขอบคุณ ผูQอํานวยการศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส คุณพิสุทธิ์     
สุขเกษม ที่อํานวยความสะดวกในการดําเนินการทดลอง ขอบคุณผูQอํานวยการส&วนวิเคราะห�ดิน 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 (นราธิวาส) คุณสายหยุด เพ็ชรสุข ที่กรุณาอํานวยความสะดวกและ
วิเคราะห�ตัวอย&างอาหารสัตว� และขอบคุณเจQาหนQาที่ทุกท&านที่มีส&วนช&วยใหQงานวิจัยในครั้งนี้สําเร็จ
ลุล&วงไปดQวยดี 
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ผลของการใช(ปลายข(าวหมักต)อสมรรถนะการผลิตและคุณภาพซาก 
ในการขุนโคลูกผสมทาจมิะเพศผู(ตอน 

 
วิโรจน� ฤทธ์ิฤาชัย1/   วิทยา สมุามาลย�2/   สุมน โพธ์ิจันทร�3/   วิศุทธิ์ เอ้ือก่ิงเพชร4/ 

 
บทคัดย)อ 

 
การทดลองคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค�เพื่อศึกษาผลการเสริมปลายข1าวหมักในการขุนโคลูกผสมทาจิ

มะเพศผู1ตอนต5อสมรรถนะการให1ผลผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อโคขุน ใช1โคลูกผสมทาจิมะ
สายเลือด 25 เปอร�เซ็นต� เพศผู1ตอน อายุเฉลี่ย 22 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย 150 กิโลกรัม จํานวน 6 ตัว 
วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบกลุ5ม (Group comparison) แบ5งโคออกเปNน 2 กลุ5มๆ ละ 3 ตัว 
แบ5งการให1อาหารเปNน 2 ช5วง คือ ช5วงขุนระยะต1น (280 วัน) ให1อาหารผสมเสร็จที่มีโปรตีน 15 
เปอร�เซ็นต� และ TDN 70 เปอร�เซ็นต� และช5วงขุนระยะสุดท1าย (280 วัน) ให1อาหารผสมเสร็จที่มี
โปรตีน 12 เปอร�เซ็นต� และ TDN  70 เปอร�เซ็นต� โดยโคกลุ5มที่ 1 มีการเสริมปลายข1าวหมัก วันละ 2 
กิโลกรัม (น้ําหนักสด) ต5อตัว ส5วนกลุ5มท่ี 2 ไม5มีการเสริม ปริมาณอาหารที่ให1โคกินรวมเพื่อการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 750 กรัมต5อตัวต5อวัน รวมระยะเวลาทดลอง 560 วัน ดําเนินการท่ีสถานีพัฒนา
อาหารสัตว�สกลนคร ระหว5างตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 

ผลการทดลองพบว5า โคท้ัง 2 กลุ5มมีการตอบสนองต5ออาหารที่ใช1ขุนได1ดี โดยตลอดการทดลอง 
ทดลองมีอัตราการเจริญเติบโตต5อวันเฉล่ีย 690 และ 666 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ ซ่ึงโคกลุ5มท่ี
เสริมปลายข1าวหมักมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่ดีกว5าแต5มีต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่มน้ําหนัก
ตัวสูงกว5ากลุ5มที่ไม5เสริมอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในช5วงขุนตลอดการทดลอง (8.46 : 9.57 
และ 73.62 : 65.98 บาทต5อกิโลกรัม) ส5วนคุณภาพซากของโคทั้ง 2 กลุ5มอยู5ในเกณฑ�ดีไม5แตกต5างกัน
ทางสถิติ โดยมีเปอร�เซ็นต�ซาก 60.60- 60.65 เปอร�เซ็นต� เนื้อท่ีได1มีคุณภาพสูงมีระดับไขมันแทรกเน้ือ
เกรด 4.17- 4.67 ได1รับผลตอบแทนตัวละ 22,028 บาท หรือเฉล่ียเดือนละ 1,180 บาท น1อยกว5าโคท่ี
ไม5ได1เสริมปลายข1าวหมัก ซ่ึงได1รับผลตอบแทนตัวละ 26,662 บาท หรือเฉลี่ยเดือนละ 1,428 บาท แต5
ไม5แตกต5างกันทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ: การขุนโค   คุณภาพซาก  โคลูกผสมทาจิมะเพศผู1ตอน  ปลายข1าวหมัก  สมรรถนะการผลิต 
เลขทะเบียนวิจัย: 52(1)-0214-055 
1/  สถานีพัฒนาอาหารสัตว�สกลนคร อ.เมือง จ.สกลนคร 
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Effects of feeding fermented broken rice on production performance 
and carcass quality in fattening Tajima crossbred steers 

 
Wirote Ritreuchai1/   Witthaya Sumamal2/   Sumon Phojan3/   Wisut Auekingpetch4/ 

 
Abstract 

 
The experiment was conducted at Sakon Nakhon Animal Nutrition Development 

Station for 560 days to compare growth performance, carcass characteristics and meat 
quality of six male Tajima 25% crossbred steers aged 22 months old with the average 
initial weight 150 kg. They were assigned to comparison group with 3 replications. In first 
280 days, all cattle fed with 70:30 ratio of concentrate to grass hay which contained 15 % 
CP and 70 % TDN. And the last 280 days, all cattle fed with 75:25 ratio of concentrate to 
rice straw which contained 12 % CP 70 % TDN. The first group of cattle was supplemented 
with 2 kg. fresh weight of fermented broken rice per head in every morning for all the last 
280 days, but the second group was not. The amount of feed intake was designed to meet 
nutrients requirement for 750 g/day of daily weight gain. 

The result showed that there are non significant different on average daily gain. 
The cattle which supplemented with fermented broken rice had better feed conversion 
ratio (8.46 : 9.57), but higher feed cost per gain (73.62 : 65.98 baht/kg) than the second 
group. The warm carcass quality and the grade of marbling of both group were non 
significantly different, with between 60.60 - 60.65% and 4.17–4.67 %, respectively  and the 
economic returns was less than the non-supplemented group, but that was not 
significantly  different.       
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: carcass quality, cattening, fermented broken rice, production performance,    
                Tajima crossbred steers 
 Registered No. : 52(1)-0214-055 
1/  Sakonnakhon animal nutrition development station, Sakonnakhon. 
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บทนํา 

 การผลิตโคขุนให1ได1เนื้อคุณภาพสูงมีความเก่ียวข1องกับสายพันธุ�ของโคท่ีนํามาขุน โคทาจิมะ
เปNนโคเนื้อญ่ีปุxนสายพันธุ�หนึ่งที่มีศักยภาพในการให1ผลผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพสูง จากรายงาน
ต5างประเทศ พบว5า โคทาจิมะ สามารถให1ผลผลิต คุณภาพซาก และการแทรกของไขมันในกล1ามเนื้อ 
ติดใน 10 อันดับแรกของโลก ซ่ึงในปy พ.ศ. 2531 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
ได1รับน1อมเกล1าถวายฯ โคพ5อพันธุ�สายเลือดทาจิมะจากรัฐบาลญี่ปุ xน และพระราชทานให1กรม 
ปศุสัตว�ใช1รีดน้ําเชื้อเพ่ือผลิตน้ําเชื้อแช5แข็งใช1ในการขยายพันธุ�ต5อไป โดยนําไปผสมกับโคสายพันธุ�
ต5างๆ เช5น โคพันธุ�เรดซินดิ บราห�มัน โฮลสไตน�ฟรีเชี่ยน และนําไปช5วยเหลือเกษตรกรเปNนอาชีพ
เสริมตามโครงการต5างๆ ซึ่งกรมปศุสัตว�ได1จัดทําโครงการวิจัย ทดสอบพันธุ� และกระจายพันธุ�โค
เนื้อลูกผสมทาจิมะข้ึนที่จังหวัดสกลนคร เพื่อกระจายพันธุ�โคเนื้อลูกผสมทาจิมะไปสู5เกษตรกรราย
ย5อย จึงมีความเปNนไปได1ในการส5งเสริมการผลิตเน้ือโคคุณภาพสูงจากการขุนโคลูกผสมทาจิมะเพศผู1 
อย5างไรก็ตาม การขุนโคเพ่ือผลิตเนื้อคุณภาพสูงนั้นมีเทคนิคในการปฏิบัติหลากหลายวิธีการ เช5น การ
นวดมัดกล1ามเนื้อ การให1โคกินอาหารหมัก หรือฟางข1าวในการขุนระยะสุดท1าย ซ่ึงล1วนเปNนเทคนิคให1
โคเพิ่มการสะสมไขมันแทรกในกล1ามเน้ือ (marbling) และไขมันมีสีขาวด1วย (John, 1983) 
 ปลายข1าวเปNนแหล5งให1พลังงาน การนําปลายข1าวไปหมักด1วยหัวเชื้อหรือลูกแป�ง (ซ่ึง
ประกอบด1วยเชื้อรา และยีสต� เปNนส5วนใหญ5) จะได1ข1าวหมักหรือที่เรียกว5าข1าวหมาก โดยกระบวนการ
หมักเริ่มจากเชื้อราจะผลิตเอ็นไซม�เ พ่ือย5อยแป�งหรือสตาร�ชให1เปNนนํ้าตาล จากนั้นเชื้อยีสต� 
(Saccharomyces cerivisiae) จะเปลี่ยนน้ําตาลให1เปNนแอลกอฮอล� ซ่ึงแอลกอฮอล�ให1พลังงานสูงกว5า
แป�งเกือบเท5าตัว (ปกติแป�ง 1 กรัม ร5างกายจะได1พลังงาน 4 กิโลแคลอรี่ ในขณะที่แอลกอฮอล� 1 กรัม 
จะให1พลังงานมากถึง 7 กิโลแคลอรี่ (พิราภรณ�, 2549) จากการศึกษาของสถาบันอุตสาหกรรมทาง
สัตว�แห5งชาติของญ่ีปุxน (National Institue of Animal Industry) พบว5าการเสริมเอธานอล (ethanol) 
ปริมาณ 5 เปอร�เซ็นต� ของปริมาณวัตถุแห1งของอาหารที่ให1โคกิน จะมีผลต5อคุณภาพของเน้ือโค
ทดลองโดยทําให1โคทดลองกินอาหารได1มากข้ึน มีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีกว5า และ ทําให1เน้ือนุ5ม
เพราะมีไขมันไม5อ่ิมตัวแทรกอยู5ในเน้ือมากข้ึน นอกจากนี้การเสริมเอธานอลช5วยทําให1เพิ่มความเข1มข1น
ของกรดไขมันระเหยได1 (volatile fatty acid) สูงข้ึน โดยเฉพาะกรดอะซิเตต (acetate) ซ่ึงจะเปNน
ประโยชน�ในการดูดซึมนําไปใช1เปNนแหล5งพลังงานในตัวสัตว� ทําให1การเจริญเติบโตดี นอกจากนี้ใน
กระเพาะรูเมนของโคจะมีการไฮโดรไลเซชั่น (hydrolysation) เปล่ียนกรดไขมันชนิดไม5อ่ิมตัวเปNน
ไขมันชนิดอ่ิมตัวอย5างอัตโนมัติ การเสริมเอธานอลลงไปในอาหารจะช5วยทําให1เกิดการไฮโดรไลเซชั่น
น1อยลงในกระเพาะรูเมน ซ่ึงจะทําให1คุณภาพซากมีไขมันไม5อ่ิมตัวแทรกอยู5ในเน้ือมากข้ึน (กษิดิศ, 
2534) ซ่ึงเปNนสิ่งดีช5วยลดป�ญหาเรื่องเส1นเลือดอุดตันสําหรับผู1บริโภคได1 การทดลองคร้ังนี้จึงมี
วัตถุประสงค�เพื่อศึกษาผลของการเสริมปลายข1าวหมักต5อสมรรถนะการให1ผลผลิต คุณภาพซากและ
คุณภาพเนื้อโคเนื้อลูกผสมทาจิมะ เพ่ือเปNนแนวทางในการส5งเสริมอาชีพการเลี้ยงโคขุนของเกษตรกร
เพื่อผลิตเนื้อคุณภาพดีต5อไป 

 

 



[40] 
 

 

 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

อุปกรณ�และวิธีการ 

ดําเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว�สกลนคร อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร ระหว5าง
เดือนตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 ระยะเวลาในการขุน 560 วัน  

แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบกลุ5ม (Group comparison) ใช1โคเนื้อลูกผสมที่มี

สายเลือดทาจิมะ 25 เปอร�เซ็นต� เพศผู1ตอน อายุเฉลี่ย 22 เดือน จํานวน 6 ตัว น้ําหนักเร่ิมต1นเฉลี่ย 
150 กิโลกรัม แบ5งออกเปNน 2 กลุ5มๆ ละ 3 ตัว สุ5มให1แต5ละกลุ5มได1รับอาหารทดลองดังน้ี 

กลุ5มท่ี 1 ให1กินอาหารผสมเสร็จ และเสริมปลายข1าวหมักในช5วงสุดท1ายของการทดลอง 
กลุ5มท่ี 2 ให1กินอาหารผสมเสร็จเพียงอย5างเดียว 

การเตรียมสัตว�ทดลอง 

เลี้ยงโคทั้ง 2 กลุ5มในคอกขังเด่ียวขนาด 1.5 x 3 เมตร มีน้ําสะอาดให1กินตลอดเวลา มีแร5ธาตุ
ก1อนเสริมให1กินโดยอิสระ ก5อนเข1าทดลองทําการฉีดวัคซีนป�องกันโรคปากและเท1าเป��อย โรคคอบวม 
ฉีดวิตามิน AD3E และถ5ายพยาธิ ให1แก5โคทุกตัวพร1อมชั่งน้ําหนัก ก5อนนําโคเข1าคอก และชั่งน้ําหนัก
คร้ังต5อไปทุกๆ 15 วัน สุ5มโคเข1าคอกขังเด่ียว เพื่อทําการปรับสภาพโคให1คุ1นเคยกับอาหาร สภาพคอก
และสิ่งแวดล1อมก5อนเก็บข1อมูลประมาณ 2 สัปดาห� 

การเตรียมอาหารทดลอง 

 การเตรียมอาหารผสมเสร็จ  

 อาหารผสมเสร็จสูตรที่ 1 ใช1หญ1าแพงโกลาแห1งท่ีอายุการตัดประมาณ 60 วัน มีโปรตีนเฉลี่ย 
5.97 เปอร�เซ็นต� นํามาห่ันให1มีขนาด 1-2 น้ิว เพื่อใช1ประกอบในสูตรอาหารผสมเสร็จ จํานวน 30 
เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนัก ส5วนอาหารข1นเลือกใช1วัตถุดิบทั้งแหล5งโปรตีน และแหล5งพลังงานที่หาได1ง5าย
และราคาถูกในพื้นที่ นํามาผสมให1ได1โภชนะในอาหารรวมที่มีโปรตีน 15 เปอร�เซ็นต� และ TDN 70 
เปอร�เซ็นต� 
 อาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 2 ใช1ฟางข1าว มีโปรตีนเฉลี่ย 2.29 เปอร�เซ็นต� นํามาห่ันให1มีขนาด 1-2 
นิ้ว เพ่ือใช1ประกอบในสูตรอาหารผสมเสร็จ จํานวน 25 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนัก ส5วนอาหารข1นเลือกใช1
วัตถุดิบท้ังแหล5งโปรตีน และแหล5งพลังงานท่ีหาได1ง5ายและราคาถูกในพ้ืนที่ นํามาผสมให1ได1โภชนะใน
อาหารรวมที่มีโปรตีน 12 เปอร�เซ็นต� และ TDN 70 เปอร�เซ็นต� 

ตารางที่ 1 แสดงสูตรอาหารผสมเสร็จที่ใช1ในการทดลอง (as fed) 

วัตถุดิบ (กก.) อาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1 อาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 2 
มันเส1น (Cassava chip) 29.68 45.75 
รําละเอียด (Rice bran) 21.00 16.50 
กากถ่ัวเหลือง (Soy bean meal) 12.74 8.25 
ยูเรีย (Urea) 1.54 1.13 
แร5ธาตุผสม (Mixed minerals) 1.05 0.75 
ซัลเฟอร� (Sulfur) 0.63 0.38 
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ตารางที่ 1 (ต5อ) 

วัตถุดิบ (กก.) อาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1 อาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 2 
ปูนขาว (Limes) 1.26 0.75 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต (DCP) 1.05 0.75 
เกลือ (Salt) 1.05 0.75 
หญ1าแห1ง (Grass hay) 30.00 0.00 
ฟางข1าว (Rice straw) 0.00 25.00 

องค�ประกอบทางเคมี (% DM) 100 100 
วัตถุแห1ง, DM 90.93 91.41 
โปรตีนรวม, CP 15.97 11.70 
พลังงานที่ใช1ประโยชน�ได1, TDN  73.28 74.56 
ลิกโนเซลลูโลส, ADF  20.05 18.97 
ผนังเซลล�, NDF  41.17 41.18 
ราคา (บาท/กก.) 7.54 6.12 

 

การเตรียมปลายข(าวหมัก  

 การเตรียมใช1วิธีการเดียวกับการเตรียมข1าวหมาก (ขวัญชัย, 2554) โดยล1างปลายข1าว
เหนียว และแช5นํ้าค1างคืนประมาณ 6 ชั่วโมง จากน้ันนําข้ึนใส5หวดท่ีรองด1วยผ1าขาวบาง รอจนสะเด็ด
น้ํา แล1วนึ่ง หลังจากนึ่ง 15 นาที พลิกกลับปลายข1าวจากบนลงล5างเพ่ือให1สุกทั่วถึงกัน นึ่งต5อไปอีก
ประมาณ 15 นาที หรือจนสุก เม่ือสุกแล1วนําไปผ่ึงให1เย็น 10-20 นาที แล1วจึงล1างด1วยนํ้าสะอาด 3-4 
คร้ัง จนข1าวหมดยาง จากน้ันนําไปผึ่งให1แห1ง 30-60 นาที แล1วจึงใส5ในถาดท่ีแห1ง เกลี่ยข1าวให1กระจาย
หนาเท5าๆกัน แล1วโรยผงลูกแป�งข1าวหมากบดละเอียด คลุกเคล1าให1เข1ากัน (ลูกแป�ง 1 ลูก ต5อปลาย
ข1าวเหนียว 1 กิโลกรัม) บรรจุปลายข1าวใส5ถังหมักท่ีแห1งและสะอาด ให1ปลายข1าวเรียงตัวกันหลวมๆ 
ไม5กดแน5น และให1มีที่ว5างเหนือภาชนะเพื่อให1มีอากาศเพียงพอ คลุมด1วยผ1าขาวบาง แล1วนําไปบ5ม 
ประมาณ 3-4 วัน จะได1ปลายข1าวหมักที่มีลักษณะอ5อนนุ5ม มีกลิ่นแอลกอฮอล�จางๆ มีรสหวาน แล1วจึง
นํามาใช1เลี้ยงสัตว� ปลายข1าวหมักแต5ละถังควรใช1ให1หมดภายใน 1 สัปดาห� เพ่ือป�องกันไม5ให1ปลายข1าว
หมักเสีย หรือรสชาติเปลี่ยนไป ทําให1สัตว�กินได1น1อยลง โดยท่ัวไปองค�ประกอบทางเคมีของข1าวหมากท่ี
ผ5านการหมักแล1ว ประกอบด1วยความชื้น 58.57 เปอร�เซ็นต� โปรตีน 10.55 เปอร�เซ็นต� ไขมัน 10.55 
เปอร�เซ็นต� เถ1า 0.44 เปอร�เซ็นต� เย่ือใย 1.84 เปอร�เซ็นต� คาร�โบไฮเดรท 27.90 เปอร�เซ็นต� และเอธิล
แอลกอฮอล� 2.28 เปอร�เซ็นต� (อนุสรณ� และคณะ, 2555)  

วิธีการให(อาหาร 

โคกลุ5มที่ 1 ช5วงการขุนระยะแรก 280 วัน ให1โคได1รับอาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1 มีโปรตีน  
15 เปอร�เซ็นต� เพียงอย5างเดียว ช5วงการขุนระยะสุดท1าย 280 วัน ให1โคได1รับอาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 2 
มีโปรตีน 12 เปอร�เซ็นต� และเสริมด1วยปลายข1าวหมัก 2 กิโลกรัมต5อตัวต5อวัน (as fed)  โดยเสริมให1
โคกินในตอนเช1าก5อนให1อาหารผสมเสร็จ 
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โคกลุ5มที่ 2 ช5วงการขุนระยะแรก 280 วัน ให1โคได1รับอาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1 มีโปรตีน  
15 เปอร�เซ็นต� ช5วงการขุนระยะสุดท1าย 280 วัน ให1โคได1รับอาหารผสมเสร็จสูตรที่ 2 มีโปรตีน 12 
เปอร�เซ็นต�  

การให1อาหารผสมเสร็จ ด1วยวิธีแบ5งให1โคกิน วันละ 3 คร้ัง เช1า กลางวัน และเย็น เพ่ือให1สัตว�
สามารถกินได1หมดในแต5ละคร้ัง และกินได1ตามสัดส5วนท่ีกําหนดด1วย เพ่ือการเจริญเติบโตเฉลี่ย 750 
กรัมต5อตัวต5อวัน (NRC, 1996) 

การบันทึกข(อมูล 

บันทึกปริมาณอาหารท่ีให1กินและอาหารเหลือในแต5ละวัน ช่ังน้ําหนักโคทุกสัปดาห� เพ่ือปรับ
ปริมาณการให1อาหารตามน้ําหนักตัวที่เพ่ิมข้ึน คํานวณปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเจริญเติบโต 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ต1นทุนการผลิต เม่ือสิ้นสุด ทําการศึกษาคุณภาพซาก และคุณภาพ
เนื้อของโคขุนตามวิธีของจุฑารัตน� และญานิน (2548) โดยแบ5งเกรดซากโคขุนเปNน 2 แบบ คือ เกรด
คุณภาพ (Quality grade) เน1นคุณภาพเนื้อด1านไขมันแทรก กําหนดระดับไขมันแทรก 5 ระดับ 
ตาม มกอช. 6001-2547 และเกรดผลผลิต (Yield grade) เน1นปริมาณเนื้อแดงในซาก ไม5คํานึงถึง
ปริมาณไขมันแทรก แบ5งเปNน 5 เกรด ตามระบบ USDA (ชัยณรงค�, 2525) 

การเก็บตัวอย)างและการวิเคราะห�ทางเคมี 

สุ5มเก็บตัวอย5างอาหาร มาอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จากน้ันนํามาบด
ผ5านตะแกรงท่ีมีรูขนาด 1 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมี ได1แก5 วัตถุแห1ง (dry 
matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ไขมัน (ether extract, EE) และ เถ1า (ash) โดย 
วิธี Proximate analysis ตามวิธีของ AOAC (1998) และวิเคราะห�หาผนังเซลล�ในรูป Neutral Detergent 
Fiber (NDF) ลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent Fiber, ADF) และลิกนิน (Acid Detergent   Lignin, 
ADL) โดยวิธีของ Van Soest et al., (1991) 

การวิเคราะห�ข(อมูลทางสถิติ 

 ข1อมูลที่ได1นํามาทดสอบความแตกต5างของค5าเฉลี่ยของโคทั้ง 2 กลุ5มโดย Student’s t-test 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส)วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

จากการวิเคราะห�ส5วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (ตารางท่ี 2) พบว5า อาหาร
ผสมเสร็จสูตรท่ี 1 และสูตรที่ 2 มีโปรตีนหยาบเท5ากับ 16.20 และ 11.56 ตามลําดับ มีค5าใกล1เคียงกับ
ที่คํานวณไว1 ใน ตารางท่ี 1 ซ่ึงอาหารผสมเสร็จสูตรที่ 1 และ 2 มีโปรตีนหยาบเท5ากับ 15.97 และ 
11.70 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ ทั้งนี้เพราะในการประกอบสูตรอาหารผสมเสร็จ มีการคัดเลือกวัตถุดิบท่ี
มีคุณภาพและมีการปรับสูตรอาหาร โดยใช1ผลวิเคราะห�จากวัตถุดิบแต5ละชนิดก5อนนํามาประกอบสูตร
อาหารผสมเสร็จ ส5วนผลการวิเคราะห�ปลายข1าวหมัก มีวัตถุแห1ง 21.00 เปอร�เซ็นต� มีโปรตีนหยาบ 
8.76 เปอร�เซ็นต� และมีพลังงานใช1ประโยชน�ได1 (TDN) 80.32 เปอร�เซ็นต�  
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ตารางที่ 2 แสดงองค�ประกอบทางเคมีของอาหารผสมเสร็จและปลายข1าวหมัก(dry matter basis) 1/ 

องค�ประกอบทางเคมี 
(%) 

อาหารผสมเสร็จสูตรท่ี 1 อาหารผสมเสร็จสูตรที่ 2 ปลายข1าวหมัก 

DM 91.74 93.33 21.00 
CP 16.20 11.56  8.76 
CF 3.55 2.93 - 
EE 4.80 3.23 - 
NFE 61.33 71.95 - 
ADF 18.97 18.99 - 
NDF 41.20 41.31 - 
TDN  69.691/  70.261/  80.321/ 

1/ วิเคราะห�โดยงานวิเคราะห�อาหารสัตว�ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก5น อ.ท5าพระ จ.ขอนแก5น 
- DM = Dry Matter ; CP = Crude Protein ; CF = crude fiber ; EE = ether extract ; NFE = nitrogen 
free extract ; ADF = Acid Detergent Fiber ; NDF = Neutral Detergent Fiber ; TDN = total digestible 
nutrient ; TMR 1 = อาหารผสมเสร็จ สูตรท่ี 1 ; TMR 2 =  อาหารผสมเสร็จ สูตรท่ี 2 ; fermented broken 
rice = ปลายข1าวหมัก 
 
นํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโต 

 จากการทดลองขุนโคในระยะแรก ใช1เวลาขุน 280 วัน โดยให1โคท้ัง 2 กลุ5ม ได1รับอาหาร
ผสมเสร็จ มีโปรตีน 15 เปอร�เซ็นต� พบว5าโคท้ัง 2 กลุ5ม มีนํ้าหนักเพิ่ม และอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
ไม5แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยมีน้ําหนักเพิ่ม 226 และ 249 กิโลกรัมต5อตัว 
และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 807 และ 890 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ (ตารางที่ 3) และการขุน
โคในระยะสุดท1าย ใช1เวลาขุน 280 วันเช5นเดียวกันกับการขุนโคระยะแรก แต5ให1โคท้ัง 2 กลุ5ม ได1รับ
อาหารผสมเสร็จที่มีโปรตีน 12 เปอร�เซ็นต� พบว5าโคกลุ5มที่ 1 ซ่ึงมีการเสริมปลายข1าวหมัก มีน้ําหนัก
เพิ่มเฉลี่ย 160 กิโลกรัมต5อตัว มีน้ําหนักเพ่ิมสูงกว5า โคกลุ5มท่ี 2 ซ่ึงไม5ได1เสริมปลายข1าวหมัก มีน้ําหนัก
เพิ่มเฉลี่ย 124 กิโลกรัมต5อตัว (ตารางท่ี 4) และโคทดลองทั้ง 2 กลุ5ม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
573 และ 443 กรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ ไม5แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

 ตารางที่ 3 แสดงอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินได1 และประสิทธิภาพการใช1อาหารของโค
    ขุนระยะแรก 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr>| t | 

จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 3 3 - 
จํานวนวันทดลอง, วัน 280 280 - 
น้ําหนักเร่ิมต1น, กก. 151 148 0.8632 
น้ําหนักสุดท1าย, กก. 377 397 0.4374 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิม, กก. 226 249 - 



[44] 
 

 

 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

ตารางที่ 3 (ต5อ) 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr>| t | 

อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/วัน 807 890 0.0623 
ปริมาณการกินได1ของอาหารผสมเสร็จ, กก./วัน 6.38 6.93 0.2815 
ปริมาณการกินได1ของปลายข1าวหมัก, กรัม/วัน 0.00 0.00 - 
ปริมาณการกินได1ของอาหารท้ังหมด, กก./วัน 6.38 6.93 0.2913 
ปริมาณอาหารที่กิน, %นํ้าหนักตัว 2.42 2.56 0.3057 
ประสิทธิภาพการใช1อาหาร 7.90 7.80 0.7047 

-  ตัวเลขท่ีกํากับอักษรต5างกันอยู5ในแนวนอน แสดงว5าแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ      
   เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

 จากการทดลองตลอดระยะเวลา 560 วัน พบว5าโคกลุ5มที่ 1 ซ่ึงมีการเสริมปลายข1าวหมัก
ระยะสุดท1ายของการทดลอง มีนํ้าหนักเพ่ิมตลอดการทดลองเฉลี่ย 386 กิโลกรัมต5อตัว สูงกว5าโคกลุ5ม
ที่ 2 ซ่ึงไม5ได1เสริมปลายข1าวหมัก มีน้ําหนักเพิ่มเฉลี่ย 373 กิโลกรัมต5อตัว (ตารางที่5) และโคทั้ง 2 
กลุ5ม มีอัตราการเจริญเติบโตใกล1เคียงกัน (690 และ 666 กรัมต5อตัวต5อวัน) ไม5แตกต5างกันอย5างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงมีค5าใกล1เคียงกับการทดสอบขุนโคลูกผสมทาจิมะของ วิทยา และคณะ 
(2552) ท่ีขุนนาน 565 วัน โคมีน้ําหนักเริ่มต1น 228 กิโลกรัม นํ้าหนักสุดท1าย 588 กิโลกรัม คิดเปNน
อัตราการเจริญเติบโต 637 กรัมต5อตัวต5อวัน ท้ังนี้เพราะเปNนการขุนโคลูกผสมทาจิมะด1วยวิธีการ
จัดการให1อาหารเสริมปลายข1าวหมักแบบเดียวกัน อย5างไรก็ตาม ค5าที่ได1ยังตํ่ากว5าแผนการทดลองท่ี
กําหนดให1โคได1รับอาหารเพื่อการเจริญเติบโต 750 กรัมต5อตัวต5อวัน (NRC, 1996) อาจเปNนเพราะโค
ทดลองเปNนโคลูกผสมที่มีสายเลือดทาจิมะประมาณ 25 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตที่ตํ่ากว5า
เกณฑ�ที่ตั้งไว1ในแผนการทดลอง และมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากว5าโคเนื้อญ่ีปุxนหรือโควากิว (Wagyu) 
พันธุ�แท1 ทดลองโดย Calles et al. (2000) ที่ขุนช5วงแรก 112 วัน น้ําหนักเริ่มต1นเฉลี่ย 250 กิโลกรัม 
ให1กินอาหารข1นร5วมกับอาหารหยาบในสัดส5วน 80 : 20 มีโปรตีนรวมในอาหาร 14.3 เปอร�เซ็นต� 
หลังจากนั้นปล5อยแทะเล็ม 84 วัน แล1วจึงขุนต5อในช5วงสุดท1ายอีก 231 วัน ให1กินอาหารข1นร5วมกับ
อาหารหยาบในสัดส5วน 90 : 10 มีโปรตีนรวมในอาหาร 11.6 เปอร�เซ็นต� ได1น้ําหนักสุดท1ายเฉลี่ย 700 
กิโลกรัม โคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1.32±0.03 กิโลกรัมต5อตัวต5อวัน ซ่ึงพบว5า โควากิวมี
ศักยภาพในการเจริญเติบโตและให1คุณภาพเนื้อที่มีไขมันแทรกระดับสูงมาก (abundant) 

ปริมาณอาหารที่กินและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

 จากการทดลองพบว5า โคทั้ง 2 กลุ5ม มีปริมาณการกินอาหารท้ังหมด ได1ในปริมาณที่ไม5
แตกต5างกันทางสถิติ ทั้งในช5วงขุนระยะแรก (6.38 และ 6.93 กิโลกรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ) ช5วงขุน
ระยะสุดท1าย (5.28 และ 5.82 กิโลกรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ) และช5วงขุนตลอดการทดลอง (5.83 
และ 6.38 กิโลกรัมต5อตัวต5อวัน ตามลําดับ) เม่ือคิดปริมาณอาหารที่กินได1รวมเปNนเปอร�เซ็นต�ของ
น้ําหนักตัวทั้งในช5วงขุนระยะแรก (2.42 และ 2.56 เปอร�เซ็นต�) ช5วงขุนระยะสุดท1าย (1.15 และ 1.27 
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เปอร�เซ็นต�) และช5วงขุนตลอดการทดลอง (1.69 และ 1.91 เปอร�เซ็นต�) ซ่ึงไม5แตกต5างกันทางสถิติใน
ทุกช5วงการทดลอง  

 ตารางที่ 4 แสดงอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินได1 และประสิทธิภาพการใช1อาหารของโค
     ขุนระยะสุดท1าย 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr>| t | 

จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 3 3 - 
จํานวนวันทดลอง, วัน 280 280 - 
น้ําหนักเร่ิมต1น, กก. 377 397 0.4374 
น้ําหนักสุดท1าย, กก. 537 521 0.7100 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิม, กก. 160 124 - 
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/วัน 573 443 0.2164 
ปริมาณการกินได1ของอาหารผสมเสร็จ, กก./วัน 4.86 5.82 0.2335 
ปริมาณการกินได1ของปลายข1าวหมัก, กรัม/วัน 0.42 0.00 - 
ปริมาณการกินได1ของอาหารท้ังหมด, กก./วัน 5.28 5.82 0.3437 
ปริมาณอาหารที่กิน, %นํ้าหนักตัว 1.15 1.27 0.1095 
ประสิทธิภาพการใช1อาหาร 9.32 b 13.13a 0.0014 

 -  ตัวเลขท่ีกํากับอักษรต5างกันอยู5ในแนวนอน แสดงว5าแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความ      
             เชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
 
 ตารางที่ 5  แสดงอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกินได1 และประสิทธิภาพการใช1อาหารของโค 
      ขุนตลอดการทดลอง 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr>| t | 

จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 3 3 - 
จํานวนวันทดลอง, วัน 560 560 - 
น้ําหนักเร่ิมต1น, กก. 151 148 0.8632 
น้ําหนักสุดท1าย, กก. 537 521 0.7100 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิม, กก. 386 373 - 
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/วัน 690 666 0.6945 
ปริมาณการกินได1ของอาหารผสมเสร็จ, กก./วัน 5.62 6.38 0.2333 
ปริมาณการกินได1ของปลายข1าวหมัก, กรัม/วัน 0.21 0.00 - 
ปริมาณการกินได1ของอาหารท้ังหมด, กก./วัน 5.83 6.38 0.3152 
ปริมาณอาหารที่กิน, %นํ้าหนักตัว 1.69 1.91 0.1057 
ประสิทธิภาพการใช1อาหาร 8.46 b 9.57a 0.0064 

 -   ตัวเลขท่ีกํากับอักษรต5างกันอยู5ในแนวนอน แสดงว5าแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95     
             เปอร�เซ็นต� 
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 อย5างไรก็ตาม พบว5า โคกลุ5มที่ 1 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว5าโคกลุ5มที่ 2 อย5างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ทั้งในช5วงขุนระยะสุดท1าย (9.32 และ 13.13) และช5วงขุนตลอดการ
ทดลอง (8.46 และ 9.57) (ตารางที่ 4 และ 5) ซ่ึงจะเห็นได1ว5าการเสริมปลายข1าวหมักในช5วงขุนระยะ
สุดท1ายมีส5วนทําให1ปริมาณการกินได1เปNนเปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัวโคน1อยกว5า เพราะระดับ
แอลกอฮอล�ที่มีในปลายข1าวหมักให1พลังงานสูงข้ึนมากกว5าแป�งหรือ starch ทําให1โคอ่ิมเร็วข้ึนจึงกิน
อาหารได1น1อยลง ซ่ึงพบว5าโคกลุ5มที่ 1 ที่กินอาหารรวมได1น1อยกว5าแต5มีอัตราการเจริญเติบโตไม5ต5างกับ
โคกลุ5มที่ 2 จึงทําให1ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว5าในช5วงดังกล5าว จึงทําให1มีประสิทธิภาพใน
การเปลี่ยนอาหารดีกว5าโคกลุ5มที่ 2 ท่ีไม5ได1เสริมปลายข1าวหมัก แต5ปริมาณการกินอาหารได1รวมในช5วง
ตลอดการทดลองน้ีตํ่ากว5าเม่ือเทียบกับผลการทดสอบของวิทยา และคณะ (2552) ที่โคกินอาหารได1
รวม 7.77 กิโลกรัมต5อตัวต5อวัน หรือคิดเปNนเปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัวเท5ากับ 1.90 เปอร�เซ็นต� แต5มี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท5ากับ 12.19 ซ่ึงด1อยกว5าการทดลองนี้ จากผลการทดลองพบว5าโค
ทดลองที่เสริมด1วยปลายข1าวหมัก มีปริมาณอาหารที่โคกินได1 และอัตราการเจริญเติบโตไม5แตกต5าง
จากโคทดลองท่ีไม5ได1เสริมปลายข1าวหมัก เนื่องจากปริมาณเอธานอลท่ีได1รับจากปลายข1าวมีปริมาณ
ค5อนข1างตํ่า จึงไม5มีผลต5อสมรรถนะการผลิต 

ตารางที่ 6 แสดงลักษณะซากของโคเนื้อลูกผสมทาจิมะที่ได1รับอาหารทดลอง 

รายการ เสริมปลายข1าวหมัก ไม5เสริมปลายข1าวหมัก Pr > | t | 
จํานวนสัตว�, ตัว 3 3 - 
น้ําหนักมีชีวิต, กก. 502 485 0.7250 
น้ําหนักซาก, กก. 304 295 0.7862 
เปอร�เซ็นต�ซาก, % 60.60 60.65 0.9751 
คะแนนไขมันแทรก 4.17 4.67 0.4169 
ชิ้นส5วนอ่ืนๆ, % 39.40 39.35 0.9751 
  เท1า, กก. 10.00 10.33 0.8149 
  หัว, กก. 19.33 19.33 1.0000 
  หนัง, กก. 38.33 33.00 0.5899 
  เครื่องใน, กก. 19.67 20.33 0.8120 
  ตับ, กก. 4.70 5.50 0.2200 
  ไขมัน, กก. 26.00 25.00 0.8795 
  เนื้อองเคล (kg.) 0.73 0.90 0.1890 
  หาง, กก, 2.03 2.10 0.9116 
  เศษซาก, กก. 2.00 2.33 0.4226 
  ถุงนํ้าดี, กก. 0.20 0.27 0.3739 
  ส5วนท้ิง, กก. 74.33 67.90 0.6391 
ซากซีกซ1าย, กก. 152.33 148.67 0.8161 
ซากซีกขวา, กก. 152.00 149.67 0.8923 
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การศึกษาซากโคขุนลูกผสมทาจิมะ 

จากการศึกษาซากโคขุนทั้ง 2 กลุ5มๆละ 3 ตัว พบว5า คุณภาพซากของโคทั้ง 2 กลุ5มไม5
แตกต5างกันทางสถิติ โดยนํ้าหนักมีชีวิตของโคกลุ5มที่ 1 และ 2 เท5ากับ 502 และ 485 กิโลกรัม 
ตามลําดับ มีน้ําหนักซากอุ5นเท5ากับ 304 และ 295 กิโลกรัม ตามลําดับ คิดเปNนเปอร�เซ็นต�ซากเท5ากับ 
60.60 และ 60.65 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ และมีไขมันแทรกเน้ือเกรด 4.17 และ 4.67 ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 6) เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาซากโควากิวของ Calles et al. (2000) มีเปอร�เซ็นต�ซาก 
60.20 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงใกล1เคียงกับผลการทดลองคร้ังน้ีมาก เนื่องจากโคทาจิมะมีการถ5ายทอดลักษณะ
การให1ผลผลิตท่ีดี เปอร�เซ็นต�ซากของโคลูกผสมจึงไม5ต5างจากโคญ่ีปุxนพันธุ�แท1 แต5มีค5าตํ่ากว5าเล็กน1อย
เม่ือเปรียบเทียบกับซากโคพันธุ�ตาก ซ่ึงมีเปอร�เซ็นต�ซากอุ5น 63 เปอร�เซ็นต� และเปอร�เซ็นต�ซากเย็น 62 
เปอร�เซ็นต� (จุฑารัตน� และญานิน, 2548) ทั้งนี้เพราะมีสายเลือดของโคพันธุ�ชาโรเลส�ที่มีขนาดใหญ5
และให1เปอร�เซ็นต�ซากสูง จากผลการทดลองในคร้ังน้ี พบว5าโคทดลองท่ีเสริมด1วยปลายข1าวหมัก มี
คุณภาพซากโดยมีไขมันแทรกเน้ือไม5แตกต5างจากโคทดลองที่ไม5ได1เสริมปลายข1าวหมัก เน่ืองจาก
ปริมาณเอธานอลท่ีได1รับจากปลายข1าวมีปริมาณค5อนข1างตํ่า จึงไม5มีผลต5อคุณภาพซาก 
 การขุนโคลูกผสมทาจิมะด1วยวิธีการจัดการอาหารตามในการทดลองนี้ เนื้อโคมีปริมาณไขมัน
แทรกในระดับสูง คะแนนเฉลี่ย 4.17-4.67 จาก 5 คะแนน ท้ังน้ีเพราะโคทาจิมะหรือโคเนื้อญ่ีปุxนมี
ลักษณะพันธุกรรมของการแทรกของไขมันในเน้ืออยู5ในระดับสูง 50-80 เปอร�เซ็นต� (Neault, 2003) 
และการถ5ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมนี้ สูงกว5าโคเนื้อสายพันธุ�อ่ืนๆ (Oka et al., 2002; Pitchford et 
al., 2002) นอกจากนั้นรูปแบบการขุนและวิธีการจัดการให1อาหารที่เหมาะสมก็เปNนส5วนสําคัญใน
การผลิตเนื้อให1มีคุณภาพ และมีปริมาณไขมันแทรกในเนื้อสูงด1วย (Calles et al., 2000; John, 
1983; Wertz et al., 2002) 

ต(นทุนการผลิตและผลตอบแทนที่ได(รับ 

 จากการศึกษาต1นทุนค5าอาหารท่ีใช1ขุนโคกลุ5มท่ี 1 และ 2 ในแต5ละช5วงการทดลอง โดยคิด
ค5าอาหารผสมเสร็จสูตรที่ 1 ท่ีมีโปรตีน 15 เปอร�เซ็นต� ราคา 7.54 บาทต5อกิโลกรัม คิดค5าอาหาร
ผสมเสร็จสูตรที่ 2 ที่มีโปรตีน 12 เปอร�เซ็นต� ราคา 6.12 บาทต5อกิโลกรัม และปลายข1าวหมัก 
(น้ําหนักสด) ราคา 11.87 บาทต5อกิโลกรัม จาก ตารางที่ 7  8 และ 9 พบว5า ต1นทุนค5าอาหารท่ีกินต5อ
วันของโคกลุ5มที่ 1 และ 2 ของการขุนโคระยะแรก (48.11 และ 52.25 บาทต5อวัน ตามลําดับ) การขุน
โคระยะสุดท1าย (53.48 และ 35.62 บาทต5อวัน ตามลําดับ) และการขุนโคตลอดการทดลอง (50.80 
และ 43.94 บาทต5อวัน ตามลําดับ) โดยต1นทุนการขุนโคระยะแรกไม5แตกต5างกันเนื่องจากโคทั้ง  
2 กลุ5ม ใช1อาหารทดลองเหมือนกัน แต5การขุนโคระยะสุดท1าย โคกลุ5มที่ 1 มีต1นทุนสูงกว5า (P<0.05) 
โคกลุ5มท่ี 2 เน่ืองจากมีการเสริมปลายข1าวหมักให1แก5โคกลุ5มที่ 1 แต5เม่ือคิดต1นทุนค5าอาหารต5อวัน
ตลอดการทดลอง พบว5าโคท้ัง 2 กลุ5มมีต1นทุนค5าอาหารไม5แตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) เม่ือคิดเปNนต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่มนํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม ของโคกลุ5มที่ 1 และ 2 พบว5า 
ต1นทุนในช5วงขุนระยะแรก (59.62 และ 58.71 บาทต5อกิโลกรัม ตามลําดับ) และช5วงขุนระยะสุดท1าย 
(93.33 และ 80.41 บาทต5อกิโลกรัม ตามลําดับ) ไม5แตกต5างกันทางสถิติ ยกเว1นต1นทุนในช5วงขุนตลอด
การทดลอง มีความแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (73.62 และ 65.98 บาทต5อ
กิโลกรัม ตามลําดับ)  
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 ตารางที่ 7 แสดงต1นทุนการผลิตโคเนื้อลูกผสมทาจิมะที่ได1รับปลายข1าวหมักในการขุนระยะแรก 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr> | t | 

ต1นทุนค5าอาหารผสมเสร็จ, บาท/วัน 1,2  48.11 52.25 0.2819 
ต1นทุนค5าปลายข1าวหมัก, บาท/วัน 3  0.00 0.00 - 
ต1นทุนค5าอาหารทั้งหมด, บาท/วัน 48.11 52.25 0.1982 
ต1นทุนค5าอาหารต5อน้ําหนักที่เพิ่ม, บาท/กก. 59.62 58.71 0.8255 
ต1นทุนค5าอาหารทั้งหมด, บาท 13,470 14,630 0.1981 
ต1นทุนค5าโคก5อนทดสอบ, บาท 4  6,795 6,660 0.8634 
ต1นทุนการผลิตท้ังหมด, บาท  20,265 21,290 0.4354 

 -   ตัวเลขท่ีกํากับอักษรต5างกันในแนวนอน แสดงว5าแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ               
    เชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�    
1 ราคาอาหารผสมเสร็จ ระยะแรก กิโลกรัมละ   7.54 บาท 
2 ราคาอาหารผสมเสร็จ ระยะสุดท1าย กิโลกรัมละ   6.12 บาท 
3 ราคาปลายข1าวหมัก (น้ําหนักสด) กิโลกรัมละ  11.87 บาท 
4 ราคาน้ําหนักโคมีชีวิตก5อนเข1าขนุ กิโลกรัมละ      45.00 บาท 

 
ตารางที่ 8 แสดงต1นทุนการผลิตโคเนื้อลูกผสมทาจิมะที่ได1รับปลายข1าวหมักในการขุนระยะสุดท1าย 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr> | t | 

ต1นทุนค5าอาหารข1น, บาท/วัน 1,2  29.74 35.62 0.2330 
ต1นทุนค5าปลายข1าวหมัก, บาท/วัน 3  23.74 0.00 - 
ต1นทุนค5าอาหารทั้งหมด, บาท/วัน 53.48 a 35.626 b 0.0099 
ต1นทุนค5าอาหารต5อน้ําหนักที่เพิ่ม, บาท/กก. 93.33 80.41 0.1132 
ต1นทุนค5าอาหารทั้งหมด, บาท 14,974 a 9,974 b 0.0099 
ต1นทุนค5าโคก5อนทดสอบ, บาท 4  - - - 
ต1นทุนการผลิตท้ังหมด, บาท  14,974 a 9,974 b 0.0099 

 -  ตัวเลขท่ีกํากับอักษรต5างกันในแนวนอน แสดงว5าแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ       
เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�      

            1 ราคาอาหารผสมเสร็จ ระยะแรก กิโลกรัมละ      7.54 บาท  
  2 ราคาอาหารผสมเสร็จ ระยะสุดท1าย กิโลกรัมละ     6.12 บาท 

3 ราคาปลายข1าวหมัก (น้ําหนักสด) กิโลกรัมละ    11.87 บาท  
4 ราคาน้ําหนักโคมีชีวิตก5อนเข1าขนุ กิโลกรัมละ        45.00 บาท 
 
 ทั้งนี้ในช5วงการขุนระยะแรก โคท้ัง 2 กลุ5ม ได1รับอาหารเหมือนกัน กินอาหารได1ไม5ต5างกัน 
และมีการเจริญเติบโตไม5ต5างกัน จึงทําให1ต1นทุนค5าอาหารต5อการเพ่ิมน้ําหนักตัวไม5ต5างกัน ส5วนในช5วง
การขุนระยะสุดท1ายถึงแม1ว5าโคทั้ง 2 กลุ5มจะกินอาหารได1ไม5ต5างกัน แต5โคกลุ5มที่ 1 มีต1นทุนค5าอาหารท่ี
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กินต5อวันสูงกว5าเพราะมีการเสริมปลายข1าวหมักท่ีมีต1นทุนสูงวันละ 2 กิโลกรัม แต5เน่ืองจากโคกลุ5มท่ี 1 
มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว5าโคกลุ5มท่ี 2 จึงทําให1ต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่มนํ้าหนักตัวไม5
ต5างกัน สําหรับในช5วงขุนตลอดการทดลอง ถึงแม1ว5าโคทั้ง 2 กลุ5มจะกินอาหารได1ไม5ต5างกัน และมี
ต1นทุนค5าอาหารท่ีกินต5อวันไม5ต5างกัน แต5เม่ือคิดเปNนต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่มนํ้าหนักตัวของโคกลุ5ม
ที่ 1 สูงกว5าทั้งที่มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารดีกว5าโคกลุ5มที่ 2 ทั้งน้ีเนื่องจากการเสริมปลาย
ข1าวหมักที่มีต1นทุนสูงในช5วงการขุนระยะสุดท1าย อย5างไรก็ตามเม่ือคิดต1นทุนค5าอาหารรวมในแต5ละ
ช5วงการทดลองพบว5า ต1นทุนค5าอาหารรวมของโคทั้ง 2 กลุ5มในช5วงการขุนระยะแรก (13,470 และ 
14,630 บาท ตามลําดับ) และตลอดการทดลอง (28,448 และ 24,606 บาท ตามลําดับ) ไม5แตกต5าง
กันทางสถิติ ยกเว1นในช5วงการขุนระยะสุดท1ายที่โคกลุ5มที่ 1 มีต1นทุนสูงกว5าอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) (14,974 และ 9,974 บาท ตามลําดับ) และเม่ือรวมกับต1นทุนค5าพันธุ�โคก5อนเข1าทดสอบท่ี
คิดจากราคาโคมีชีวิตกิโลกรัมละ 45 บาท พบว5าโคกลุ5มที่ 1 และ 2 มีต1นทุนการผลิตรวมไม5แตกต5าง
กันทางสถิติ เท5ากับ 35,243 และ 31,266 บาท ตามลําดับ (ตารางที่ 9) ทั้งนี้ต1นทุนการผลิตยังไม5คิด
รวมค5าแรง ค5านํ้า ค5าไฟฟ�า ค5าเวชภัณฑ�และอ่ืนๆ  

 ตารางที่ 9 แสดงต1นทุนการผลิตโคเน้ือลูกผสมทาจิมะที่ได1รับปลายข1าวหมักในการขุนตลอดการทดลอง 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr> | t | 

ต1นทุนค5าอาหารผสมเสร็จ, บาท/วัน 1,2  38.93 43.94 0.2349 
ต1นทุนค5าปลายข1าวหมัก, บาท/วัน  4 11.87 0.00 - 
ต1นทุนค5าอาหารทั้งหมด, บาท/วัน 50.80 43.94  0.1531 
ต1นทุนค5าอาหารต5อน้ําหนักที่เพิ่ม, บาท/กก. 73.62 a 65.98 b 0.0343 
ต1นทุนค5าอาหารทั้งหมด, บาท 28,448 24,606 0.1531 
ต1นทุนค5าโคก5อนทดสอบ, บาท 4  6,795 6,660 0.8634 
ต1นทุนการผลิตท้ังหมด, บาท  35,243 31,266 0.2177 

 -  ตัวเลขท่ีกํากับอักษรต5างกันในแนวนอน แสดงว5าแตกต5างกันอย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ                    
     เชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

1 ราคาอาหารผสมเสร็จ ระยะแรก กิโลกรัมละ        7.54    บาท  

2 ราคาอาหารผสมเสร็จ ระยะสุดท1าย กิโลกรัมละ       6.12   บาท 

3 ราคาปลายข1าวหมัก (น้ําหนักสด) กิโลกรัมละ     11.87    บาท  

4 ราคาน้ําหนักโคมีชีวิตก5อนเข1าขนุ กิโลกรัมละ         45.00   บาท 

สําหรับรายได1จากการขายโคขุนคิดราคาประเมินจากคุณภาพซากโค (ตารางท่ี 10) พบว5า โค
กลุ5มที่ 1 และ 2 มีรายได1จากการขายซากโคไม5แตกต5างกันทางสถิติ เท5ากับ 57,271 และ 57,928 
บาท ตามลําดับ เม่ือหักต1นทุนการผลิตรวมออกแล1ว พบว5า ผลตอบแทนที่ได1รับจากการขุนโคกลุ5มท่ี 1 
และ 2 ไม5แตกต5างกันทางสถิติ เท5ากับ 22,028 และ 26,662 บาท ตามลําดับ จะเห็นได1ว5าต1นทุนการ
ผลิตโคข้ึนกับรูปแบบการจัดการให1อาหารโค ส5วนรายได1จากการประเมินคุณภาพซากโคมีป�จจัยท่ี
เก่ียวข1องคือ เกรดของไขมันแทรกเนื้อ และน้ําหนักซาก ซ่ึงส5งผลถึงผลตอบแทนที่ได1รับจากการขุนโค
จะได1มากหรือน1อยแตกต5างกันตามไปด1วย อย5างไรก็ตาม เม่ือคิดค5าเฉลี่ยของผลตอบแทนจากการ
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จัดการให1อาหารตามแบบการขุนโคกลุ5มท่ี 1 และ 2 พบว5า ในการขุนโคระยะเวลาประมาณ 19 เดือน 
ได1ผลตอบแทนเฉลี่ยเดือนละ 1,180 และ 1,428 บาทต5อตัว ตามลําดับ  

ตารางที่ 10 แสดงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการขายโคทดลองให1สหกรณ�การเลี้ยงปศุสัตว�  
                 กรป.กลาง โพนยางคําจํากัด 

รายการ เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

ไม5เสริม 
ปลายข1าวหมัก 

Pr > | t | 

น้ําหนักซาก, กก. 304.00 295.00 0.7862 
เกรดไขมันแทรกเน้ือ 4.17 4.67 0.4169 
ราคาเร่ิมต1นตามนํ้าหนักซาก, บาท/กก. 1 99.00 97.00 0.5185 
ราคาตามเกรดไขมันแทรกเนื้อ, บาท/กก. 2  38.33 45.00 0.3982 
เงินเพิ่มตามเกรดไขมันแทรกเนื้อ, บาท/กก. 3 12.67 14.00 0.4226 
รวมราคาเริ่มต1น, บาท/กก. 150.00 156.00 0.3486 
1. รายได1เร่ิมต1นจากการขายโคขุน, บาท/ตัว 45,401.00 45,934.00 0.8823 
2. เงินพิเศษตามเกรดไขมันแทรกเน้ือ, บาท/ตัว 6,744.00 6,924.00 0.5909 
3. เงินพิเศษตามมาตรฐานการเล้ียง, บาท/ตัว 913.00 885.00 0.7862 
4. เงินพิเศษเม่ือส5งโคเข1าชําแหละ, บาท/ตัว 300.00 300.00 - 
5. ทุนรักษาระดับราคาซ้ือ, บาท/ตัว 913.00 885.00 0.7862 
6. เงินพิเศษป�นผลสหกรณ�ปลายปy, บาท/ตัว 3,000.00 3,000.00 - 
รายได1จากการขายโคขุน (1+2+3+4+5+6), บาท/ตัว 57,271.00 57,928.00 0.8697 
ต1นทุนการผลิตท้ังหมด, บาท/ตัว 35,243.00 31,266.00 0.2177 
ผลตอบแทนท่ีได1รับ, บาท/ตัว 22,028.00 26,662.00 0.0965 
ผลตอบแทนท่ีได1รับ, บาท/เดือน 1,180.00 1,428.00 0.0965 

- ราคารับซื้อซากโคขุน ประกาศใช1ต้ังแต5วันท่ี 1 มกราคม 2554 
1 ราคาเร่ิมต1นตามนํ้าหนักซาก 
 นํ้าหนักซาก 240-259.9 กก.     ราคา   85.30 บาท/กก. 
 นํ้าหนักซาก 260-279.9 กก.     ราคา   95.00 บาท/กก. 

 นํ้าหนักซาก 280-299.9 กก.     ราคา   97.00 บาท/กก. 
นํ้าหนักซาก 300 กก.ขึ้นไป       ราคา  101.00 บาท/กก. 

2 ราคาตามเกรดไขมันแทรกเนื้อ    
 เกรด  3.5 ราคา    29.00 บาท/กก. 

 เกรด  4.0 ราคา    37.00 บาท/กก. 

 เกรด  4.5 ราคา    43.00 บาท/กก. 

 เกรด  5.0 ราคา    49.00 บาท/กก. 
3 เงินเพ่ิมตามเกรดไขมันแทรกเน้ือ 

 เกรด  3.0-3.5 ได1เพ่ิม  10.00 บาท/กก. 
 เกรด  4.0-4.5 ได1เพ่ิม  14.00 บาท/กก. 
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ดังน้ัน การขุนโคลูกผสมทาจิมะเพ่ือส5งตลาดเน้ือคุณภาพสูงจึงน5าสนใจที่ส5งเสริมให1เกษตรกร
ต5อไป เนื่องจากให1ผลตอบแทนสูงกว5าการขุนโคพันธุ�ตากและโคพันธุ�กําแพงแสน ท่ีได1ผลตอบแทน
เฉลี่ยเดือนละประมาณ 1,000 บาทต5อตัว และได1ผลตอบแทนสูงกว5าการขุนโคลูกผสมบราห�มัน ที่ให1
ผลตอบแทนเฉลี่ยเดือนละประมาณ 680 บาทต5อตัว (จุฑารัตน� และคณะ, 2550) 

 
สรุปผลการทดลอง 

 จากการขุนโคลูกผสมทาจิมะ 2 กลุ5ม แบ5งช5วงเวลาการขุนเปNน 2 ช5วงคือ ช5วงขุนระยะต1น 
และช5วงขุนระยะสุดท1าย ใช1เวลาในการขุนช5วงละ 280 วัน โดยในช5วงขุนระยะต1น โคทั้ง 2 กลุ5มได1รับ
อาหารท่ีมีโปรตีนหยาบ 16.20 เปอร�เซ็นต� มียอดโภชนะท่ีย5อยได1ประมาณ 70 เปอร�เซ็นต� ส5วนในช5วง
ขุนระยะสุดท1าย โคท้ัง 2 กลุ5มได1รับอาหารที่มีโปรตีนหยาบ 11.56 เปอร�เซ็นต� มียอดโภชนะที่ย5อยได1
ประมาณ 70 เปอร�เซ็นต� แต5โคกลุ5มที่ 1 มีการเสริมปลายข1าวหมักให1กินวันละ 2 กิโลกรัมนํ้าหนักสด 
รวมระยะเวลาขุนตลอดการทดลอง 560 วัน พอสรุปได1ดังนี้ 
  1. การเสริมปลายข1าวหมักในช5วงขุนระยะสุดท1าย มีผลทําให1ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
ที่ดีกว5ากลุ5มท่ีไม5เสริม แต5ไม5มีผลต5อปริมาณอาหารที่กินได1 อัตราการเจริญเติบโต และคุณภาพของซาก  
  2. คุณภาพซากของโคท้ัง 2 กลุ5มอยู5ในเกณฑ�ดี โดยมีเปอร�เซ็นต�ซากสูง เน้ือที่ได1มีคุณภาพสูง 
มีระดับไขมันแทรกเน้ืออยู5สูง  
  3. การเสริมปลายข1าวหมักในการขุนโคช5วงขุนระยะสุดท1าย มีต1นทุนค5าอาหารต5อการเพิ่ม
น้ําหนักตัวตลอดการทดลองสูงกว5าโคกลุ5มที่ไม5เสริม เนื่องจากปลายข1าวหมักมีราคาแพง ทําให1ได1รับ
ผลตอบแทนตัวละ 22,028 บาท หรือเฉลี่ยเดือนละ 1,180 บาท น1อยกว5าการไม5เสริมท่ีได1รับผลตอบแทน 
ตัวละ 26,662 บาท หรือเฉลี่ยเดือนละ 1,428 บาท  
 

ข(อเสนอแนะ 

จากองค�ความรู1ในการขุนโคลูกผสมทาจิมะเพศผู1ท่ีได1ในการทดลองคร้ังนี้ สามารถนําไป
พัฒนาปรับใช1ในการเลี้ยงโคขุนเพ่ือเพิ่มมูลค5าผลผลิตของเกษตรกรหรือผู1ที่สนใจ ทําให1สามารถเพิ่ม
รายได1จากการผลิตโคขุนที่มีเนื้อคุณภาพสูงและได1ราคาที่ดีข้ึน ซ่ึงเปNนทางเลือกใหม5ของเกษตรกรและ
อาชีพอ่ืนๆที่เก่ียวข1อง  

อย5างไรก็ตาม ในการขุนโคที่เสริมปลายข1าวหมักต1องมีข้ันตอนการผลิตและใช1เวลาในการทํา
ปลายข1าวหมักเพ่ิมข้ึน รวมท้ังมีต1นทุนค5อนข1างสูง ส5วนวิธีการทําปลายข1าวหมักใช1วิธีการเดียวกันกับ
การทํา “ข1าวหมาก สมุนไพรสูตรโบราณ” (ขวัญชัย, 2554) ซ่ึงเปNนภูมิป�ญญาอาหารไทย ประกอบกับ
การทดลองคร้ังน้ี โคกินปลายข1าวหมักได1ตํ่ากว5าท่ีคาดไว1 จึงทําให1ผลท่ีออกมาไม5แตกต5างอย5างชัดเจน 
จึงควรมีการทดลองซํ้าและปรับส5วนประกอบอาหารให1โคได1เพิ่มปริมาณการกินได1มากข้ึน อันจะส5งผล
ต5อคุณภาพซากได1ชัดเจนต5อไป 
 
 
 



[52] 
 

 

 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผู1 วิจัยขอขอบคุณผู1เชี่ยวชาญวิโรจน� วนาสิทธชัยวัฒน� ผู1เชี่ยวชาญด1านอาหารสัตว�
กระเพาะเด่ียว ท่ีช5วยกรุณาให1แนวคิดวิธีการทํางานวิจัยในคร้ังนี้ ผู1 เชี่ยวชาญสุมน โพธ์ิจันทร� 
ผู1เชี่ยวชาญด1านอาหารสัตว�เค้ียวเค้ือง ที่กรุณาตรวจสอบแก1ไข ตลอดจนคณะกรรมการวิชาการสํานักฯ 
ที่ช5วยปรับปรุงให1ผลงานวิจัยน้ีสมบูรณ�ยิ่งข้ึน 
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ผลของการให'น้ําปริมาณต)าง ๆ ทีม่ีต)อผลผลิตและส)วนประกอบทางเคมีของ 
หญ'าซิกแนลเล้ือยในดินทรายชุดบ'านทอน 

สมเกียรติ  กิจรุ�งโรจน� 1/    พสิุทธ์ิ  สุขเกษม 1/   จักรพงษ�  ขานโบ 1/  เกียรติศักด์ิ  กล่ําเอม 2/ 

บทคัดย)อ 

การศึกษาปริมาณน้ําและช�วงระยะเวลาให2น้ําที่มีต�อผลผลิตและส�วนประกอบทางเคมีของ         
หญ2าซิกแนลเลื้อยในดินทรายชุดบ2านทอน บริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดนราธิวาส ระหว�างเดือน ตุลาคม 2551 
- ตุลาคม 2552 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า 
Main plot คือ ช�วงระยะเวลาให2นํ้า 3 ระยะ ได2แก� ให2น้ําเม่ือมีค�านํ้าระเหยสะสม 20  30 และ 40 
มิลลิเมตร ส�วน Sub plot ประกอบด2วย ปริมาณน้ําที่ให2แต�ละครั้ง ซ่ึงกําหนดตามสัดส�วนของปริมาณ
น้ําที่ให2ต�อค�านํ้าระเหยสะสม มี 4 ระดับ ได2แก� 0.6  0.8  1.0  1.2 เท�าของนํ้าระเหยสะสม 

ผลจากการทดลอง การให2น้ําในช�วงระยะเวลาต�างๆ ทําให2ได2ผลผลิตน้ําหนักแห2งและผลผลิต
โปรตีนไม�แตกต�างกันเท�ากับ 1,193.0-1,411.4 และ 94.4-112.1 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปVตามลําดับ การให2
น้ําปริมาณ 0.6 เท�าของน้ําระเหยสะสมได2ผลผลิตนํ้าหนักแห2งและผลผลิตโปรตีนน2อยท่ีสุด การให2น้ํา
ปริมาณมากข้ึน ทําให2ผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2าซิกแนลเลื้อยเพ่ิมข้ึนตามลําดับจนมีค�าสูงสุด 
1,316.2-1,367.9 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปV เม่ือให2น้ําในปริมาณเท�ากับ 0.8-1.0 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสม 
แต�ผลผลิตดังกล�าวจะไม�เพิ่มข้ึนต�อไปหรือมีแนวโน2มลดลง ถ2าให2น้ําในปริมาณ 1.2 เท�าของน้ําระเหย
สะสม สําหรับส�วนประกอบทางเคมี เช�น โปรตีน ADF NDF และ P ไม�เปลี่ยนแปลง เม่ือให2น้ําใน
ปริมาณและช�วงระยะเวลาให2น้ําที่แตกต�างกัน อย�างไรก็ตามการให2น้ําในปริมาณ 0.8 เท�าของนํ้าระเหย 
สะสมในช�วงระยะเวลาที่มีค�าน้ําระเหยสะสม 40 มิลลิเมตร มีแนวโน2มว�าต2นทุนการผลิตหญ2าซิกแนล
เลื้อยตํ่าสุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ:   การให2นํ้า   ผลผลิต   ส�วนประกอบทางเคมี   หญ2าซิกแนลเลื้อย 
เลขทะเบียนวจิัย:  52(1)–0214–063 
1/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส  
2/ กลุ�มวิจัยพืชอาหารสตัว� สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว� กรุงเทพฯ   
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Effects of irrigation on the yield and chemical compositions of  
 Brachiaria humidicola in Banthon soil series  

Somkiat  Kitrungrote1/ Phisut  Sukkasem1/  Jakkapong  Kanbo1/  Kiatisak  Klum-em 2/ 

Abstract 

This experiment is aimed to monitor the correlation between the quantities of water 
used for watering and the watering intervals on the yields and the chemical compositions of 
Brachiaria  humidicola  grown on the  sandy soil of Banthon Soil Series in Narathiwat Province 
during October 2007-October 2008. Experiment was designed using split plot in randomized 
complete block with 4 replications. For the main plots, watering intervals were divided into 
three intervals; each was performed when the accumulative evaporating water was equal to 
20,30 and 40 mm respectively. For the sub plots, the quantity of water used for watering was 
set at 4 levels; each was based on the ratio of the water used to the accumulative evaporated 
water was equal to 0.6,0.8,1.0 and 1.2 times of the accumulative evaporated amount of water 
respectively.  

Results of the study it appeared that the watering intervals the quantities of water 
used for watering  were not  effected  both dry matter  yields and protein yields  as 1,193.0 -
1,411.4  and 94.4 - 112.1 kg /rai/ year. Giving water quantity of 0.6 times of the accumulative 
evaporating quantity for the watering interval took both dry matter yield and protein yield 
minimum. When the quantity of water increased, dry matter yields of Brachiaria humidicola 
also increased and reached the maximum at 1,316.2–1,367.9 kg /rai / year  when the water 
quantity was equal to 0.8-1.0 times of the accumulative evaporated water level. But yields did 
not increase, or rather, trended to decrease when water quantity was equal to 1.2 times of the 
accumulative evaporated amount of water. 

As for the chemical composition such as protein, ADF, NDF and P when watered with 
different quantity and at different watering intervals, no change was observed. However the 
water quantity of 0.8 times of the accumulative evaporating quantity for the watering interval 
of 40 mm showed Brachiaria humidicola production costs low. 

 
 
 
 
 
 

Keywords:   irrigation, yield, chemical composition,  Brachiaria  humidicola 
Registered No.: 52(1)–0214–063 

1/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat.  
2/ Forage Crop Research Section, Bureau of Animal Nutrition Development, DLD. Bangkok.  
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คํานํา 

 หญ2าซิกแนลเลื้อย (Brachiaria humidicola) หรือ หญ2าฮิวมิดิโคล�า มีแหล�งกําเนิดใน 
อัฟริกาตะวันออก และอัฟริกาใต2 (,t Mannetje and Jones,1992) เป|นพืชค2างปV และมีไหลแผ�ขยาย
ไปบนพื้นดินขยายพันธุ�โดยไหลและเหง2า เจริญเติบโตคลุมวัชพืชได2เร็ว ทนร�มเงา ปรับตัวดีในดินที่
ระบายน้ําเลวและมีความอุดมสมบูรณ�ตํ่า ทนต�อการแทะเล็มของสัตว�ได2ดี จากการทดลองของพิสุทธ์ิ
และคณะ (2543) ในการศึกษาการตอบสนองต�อปุ}ยคอกและปุ}ยไนโตรเจนของหญ2าซิกแนลเลื้อยในชุด
ดินบ2านทอน พบว�าการใส�ปุ}ยคอกอัตรา 4 ตันต�อไร�ทําให2ได2ผลผลิตนํ้าหนักแห2งสูงสุดโดยให2ผลผลิต
น้ําหนักแห2งเฉลี่ยสองปVเท�ากับ 1,988 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปV มีโปรตีน 6.82 เปอร�เซ็นต�  แคลเซียม 0.25 
เปอร�เซ็นต� และฟอสฟอรัส 0.50 เปอร�เซ็นต� 

ภาคใต2มีดินชุดบ2านทอนจํานวน 54,544 ไร� ซ่ึงมีลักษณะเป|นดินทรายปนดินร�วน หรือดิน
ทราย ความอุดมสมบูรณ�ตํ่ามาก (วุฒิชาติและคณะ, 2533 ; กรมพัฒนาท่ีดิน,2518) แม2หญ2าซิกแนล
เลื้อยให2ผลผลิตดีในชุดดินดังกล�าว แต�ลักษณะดินเป|นทราย ไม�อุ2มน้ํา หากต2องการเพิ่มผลผลิตจะต2อง
ให2นํ้าปริมาณเพ่ิมข้ึน  อนาคตน้ําจะเป|นทรัพยากรที่มีค�า มีปริมาณจํากัด การจัดการปริมาณนํ้าจึงมี
ความสําคัญต�อผลผลิต คุณภาพและต2นทุนการผลิตพืช ดังนั้นควรศึกษาการใช2น้ําปริมาณต�างๆที่มีต�อ
ผลผลิตและส�วนประกอบทางเคมีของหญ2าซิกแนลเลื้อยในดินชุดบ2านทอน เพ่ือเป|นข2อมูลในการวาง
แผนการเขตกรรม การจัดสรรน้ํา ในการปลูกพืชต�อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 การทดลองปลูกหญ2าซิกแนลเลื้อยในดินทรายชุดบ2านทอนบริเวณ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตว�นราธิวาสดําเนินการทดลองในช�วงเดือน ตุลาคม 2551 ถึงเดือน ตุลาคม 2552 วางแผนการ
ทดลองแบบ Split Plot in Randomized Complete Block มี 4 ซํ้าประกอบด2วย Main plot คือ
ระยะเวลาให2น้ํา โดยพิจารณาจากปริมาณน้ําที่ระเหยไปจากถาดวัดการระเหยนํ้า มี 3 ระยะ คือ เม่ือ
ค�าน้ําระเหย (E) สะสม  เท�ากับ  20  30 และ 40  มิลลิเมตรตามลําดับ ส�วน Sub plot ได2แก�ปริมาณ
น้ําที่ให2แต�ละครั้ง  ซ่ึงกําหนดตามสัดส�วนของปริมาณน้ําที่ให2ต�อค�าการระเหยน้ําของนํ้า (K) มี 4 ระดับ 
คือ  0.6  0.8  1.0  และ 1.2  โดยมี Combination ของสิ่งทดลองดังต�อไปนี้ 
 
ตารางที่ 1 ปริมาณน้ําที่ให2แก�หญ2าซิกแนลเลื้อยเม่ือให2นํ้าช�วงระยะเวลาต�างๆในปริมาณท่ีแตกต�างกัน 

สิ่งทดลอง  ปริมาณน้ําที่ให2 ช�วงระยะเวลาให2น้ําเม่ือ 

 E K  มิลลิเมตร 
(E x K)1 

ลิตร/plot (16 ตร.ม.) ค�านํ้าระเหยสะสม
(มิลลิเมตร) 

 E20     K0.6  12 192 20 

 E20     K0.8  16 256 20 

 E20     K1.0  20 320 20 

    E20     K1.2  24 384 20 

 E30     K0.6  18 288 30 
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ตารางที่ 1 (ต�อ)  

 สิ่งทดลอง  ปริมาณน้ําที่ให2 ช�วงระยะเวลาให2น้ําเม่ือ 

 E K  มิลลิเมตร 
(E x K)1 

ลิตร/plot (16 ตร.ม.) ค�านํ้าระเหยสะสม(มิลลิเมตร) 

 E30     K0.8  24 384 30 

 E30     K1.0  30 480 30 

 E30     K1.2  36 576 30 

    E40    K0.6  24 384 40 

 E40     K0.8  32 512 40 

 E40     K1.0  40 640 40 

 E 40    K1.2   48 768 40 

- E  คอื ค�าน้ําระเหยสะสม  20  30 และ 40 มิลลิเมตร  
- K  คือ สัดส�วนของปริมาณนํ้าท่ีให2ต�อค�าการระเหยของนํ้ามี  4 ระดับ  คอื  0.6  0.8  1.0 และ  1.2   
- ปริมาณนํ้าท่ีให2จากการคํานวณ มาจากค�า Combination ของ E และ K เช�น E20K0.6 คือ 20 x 0.6  
  = 12 มิลลิเมตร หรือ 12 ลิตร/ตารางเมตร หรือ 192 ลิตร/Plot (16 ตารางเมตร)                        

 การเตรียมแปลงทดลอง โดยการไถ 1 คร้ัง พรวน 3 คร้ัง ใส�ปุ}ยคอก (มูลโค) อัตรา 4,000 
กิโลกรัมต�อไร� แบ�งพ้ืนที่แปลงทดลองออกเป|น 4 Block ห�างกัน 4 เมตร และแต�ละ Block 
ประกอบด2วย Main plot 3 แปลง มีระยะระหว�างแปลง 4 เมตร แต�ละ Main plot ประกอบด2วย 
แปลงย�อย  (Sub plot) ขนาด 4x4 เมตร จํานวน 4 แปลง รวมแปลงย�อยท้ังหมด 48 แปลง 
 การใส�ปุ}ยเคมี  ใส�ปุ}ยรองพื้นเป|นปุ}ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 133.3 กิโลกรัมต�อไร� และใส�
ปุ}ยหลังตัดหญ2าแต�ละครั้งเป|นปุ}ยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 7.2 กิโลกรัมต�อไร� จํานวน 6 ครั้ง 
 การปลูกและดูแลรักษา ปลูกหญ2าซิกแนลเลื้อยด2วยท�อนพันธุ�ยาว 3 ข2อ จํานวน 3 ท�อนต�อ
หลุมระยะระหว�างหลุม 50 เซนติเมตร ปลูกหญ2า เม่ือวันที่ 15 ตุลาคม 2551 กําจัดวัชพืชภายหลัง
จากปลูกหญ2า 15 วัน และคร้ังต�อไปตามความเหมาะสม 

การให2น้ํา เตรียมถาดโลหะทรงกระบอกเส2นผ�าศูนย�กลาง 29 เซนติเมตรสูง 23 เซนติเมตร 
จํานวน 3 ใบ ทําเครื่องหมายด2านในของถาดใบที่ 1 E20 ใบท่ี 2 E30 และใบท่ี 3 E40 โดยวัดจากปาก
ถาดลงมาท่ีระดับ 20 30 และ 40 มิลลิเมตรตามลําดับเพ่ือใช2วัดการระเหยของนํ้าสะสมวางถาด
ทั้งหมดบนแท�นซีเมนต�สูงจากพ้ืน 30 เซนติเมตรบริเวณพ้ืนท่ีว�างจุดก่ึงกลางระหว�าง Block เติมนํ้าให2
เต็มถาดทุกถาด เม่ือนํ้าระเหยสะสมถึงระดับท่ีกําหนดให2รดนํ้าหญ2าและเติมนํ้าให2เต็มถาดโดยใช2คนรด
น้ําด2วยสายยางที่ติดมาตรมิเตอร�วัดน้ําบริเวณปลายสายยาง ในปริมาณตามท่ีกําหนดไว2ในแผนการ
ทดลอง บันทึกวันที่ให2น้ํา 
 การเก็บเก่ียวผลผลิต ตัดต2นหญ2าเพ่ือหาผลผลิตทั้งแปลงโดยเว2นขอบแปลง และเว2นหัว-ท2าย
แปลงด2านละ 50 เซนติเมตร ตัดต2นหญ2าสูงจากพ้ืนดิน 10 เซนติเมตร ตัดต2นหญ2าคร้ังแรกวันท่ี 3 
มกราคม 2552 เม่ือหญ2าอายุ 80 วัน และตัดครั้งต�อ ๆ ไปทุก 50 วัน ตัดได2จํานวน 7 ครั้ง ทําการชั่ง
น้ําหนักสดของหญ2าท้ังแปลง และสุ�มตัวอย�างหญ2าสด 800 กรัม นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
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จนนํ้าหนักคงท่ี บันทึกน้ําหนักแห2ง เพื่อใช2ประกอบการคํานวณผลผลิตนํ้าหนักแห2ง (ผลผลิตน้ําหนัก
แห2งนับรวมผลผลิตการเก็บเก่ียวครั้งแรกเม่ืออายุ 80 วัน)  แล2วบดตัวอย�างหญ2า และส�งไปวิเคราะห�
ส�วนประกอบทางเคมีเพื่อหาปริมาณโปรตีน (CP) Neutral detergent fiber (NDF) Acid  detergent  
fiber (ADF)  Ca และ P  บันทึกปริมาณน้ําฝนระหว�างดําเนินการทดลอง และวิเคราะห�คุณสมบัติดิน 

วิเคราะห�ผลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance ของแผนการทดลองแบบ Split plot in 
Randomized Complete Block และทดสอบด2วยความแตกต�างของค�าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test. 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ปริมาณนํ้าฝน 

 ปริมาณนํ้าฝนตลอดระยะเวลาการทดลอง (ตุลาคม 2551- ตุลาคม 2552) แสดงไว2ในภาพท่ี 
1  ปริมาณฝนช�วงทดลองเท�ากับ 1,778.1 มิลลิเมตรสูงกว�าปริมาณฝนเฉลี่ย 5 ปVย2อนหลังที่เท�ากับ 
1,324.9 มิลลิ เมตรปริมาณฝนช�วงทดลองเฉลี่ยเท�ากับ 136.8 มิลลิ เมตรต�อเดือน ช�วงเดือน 
พฤศจิกายน 2551 – มกราคม 2552 มีปริมาณนํ้าฝนสะสมเกิน 300 มิลลิเมตรต�อเดือน ช�วงเดือน 
กุมภาพันธ� และ เมษายน-กันยายน 2552  ปริมาณฝนตกน2อยกว�า 100 มิลลิเมตร 

ปริมาณนํ้าฝน (มม.) 

 
                        ภาพที่ 1 แสดงปริมาณน้ําฝนระหว�างเก็บข2อมูล  

คุณสมบัติดิน  

ผลการวิเคราะห�คุณสมบัติดินพบว�าเป|นดินกรดจัดมีค�า pH 4.9  มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า คือ    
0.9  เปอร�เซ็นต�  และมีปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชใช2ประโยชน�ได2 โพแทสเซียม  แคลเซียม  และ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได2  อยู�ในเกณฑ�ตํ่ามาก คือ 1.2  18.0  35.2  และ 22.4 ppm. ตามลําดับ   
ซ่ึงจัดว�าเป|นดินที่มีความอุดมสมบูรณ�ต่ํามาก 
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ความสูง และผลผลิตนํ้าหนักแห'งของหญ'าซิกแนลเล้ือย 

จากตารางท่ี 2 ไม�ปรากฏว�ามีปฏิสัมพันธ�ระหว�างปริมาณน้ําที่ให2และช�วงระยะเวลาให2นํ้าต�อ
ความสูง และผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2าซิกแนลเลื้อย การให2น้ําในช�วงระยะเวลาและปริมาณท่ี
แตกต�างกันทําให2ต2นหญ2าซิกแนลเลื้อยสูงใกล2เคียงกันเท�ากับ 39.0-41.7 เซนติเมตร และ 40.6-41.3 
เซนติเมตร ตามลําดับ (P>0.05)    

โดยท่ัวไปฤดูฝนของภาคใต2จะเริ่มต้ังแต�เดือนตุลาคม ไปจนถึงเดือนธันวาคม ช�วงปVที่ทําการ
ทดลองมีฝนตกค�อนข2างมากมีการให2นํ้าแก�หญ2าปริมาณน2อย คือให2น้ําเม่ือมีค�าระเหยสะสม 20 และ 
40 มิลลิเมตร จํานวน 3 และ 1 คร้ัง ตามลําดับ นํ้าท่ีหญ2าได2รับส�วนใหญ�มาจากน้ําฝนซ่ึงได2รับเท�ากัน
ทุกแปลง ทําให2มีผลผลิตน้ําหนักแห2งใกล2เคียงกันทุกทรีทเมนต� ดังน้ันในช�วงฤดูฝนระยะเวลาการให2น้ํา
และปริมาณน้ําที่แตกต�างกันไม�ทําให2ผลผลิตน้ําหนักแห2งแตกต�างกัน (P>0.05)    

ฤดูแล2งในปVท่ีทดลองเร่ิมต2นต้ังแต�กลางเดือนมกราคม ถึงเดือนกันยายน ผลการทดลองพบว�า    
การให2น้ําในช�วงระยะเวลาต�าง ๆ กัน ทําให2ผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2าซิกแนลเลื้อยใกล2เคียงกัน มี
ค�าเท�ากับ 994.3-1,188.9 กิโลกรัมต�อไร� แต�การให2น้ําปริมาณแตกต�างกันทําให2ผลผลิตนํ้าหนักแห2ง
ของหญ2าแตกต�างกัน กล�าวคือ การให2น้ําปริมาณ 0.6 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมได2ผลผลิตน้ําหนักแห2ง
ของหญ2าตํ่าสุดเท�ากับ 1,001.7 กิโลกรัมต�อไร� น2อยกว�า ผลผลิตน้ําหนักของหญ2าท่ีได2รับน้ําปริมาณ 
0.8-1.0 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมที่ได2ผลผลิตใกล2เคียงกันเท�ากับ 1,150.6-1,162.1 กิโลกรัมต�อไร� แต�ไม�
แตกต�างกับผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2าที่ได2รับน้ําปริมาณ 1.2 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสมที่มีค�าเท�ากับ 
1,101.7 กิโลกรัมต�อไร� 

เม่ือคิดตลอดฤดูปลูก พบว�าผลเป|นไปในทํานองเดียวกันกับผลผลิตในช�วงฤดูแล2ง กล�าวคือ 
ช�วงระยะเวลาการให2น้ําเม่ือมีค�าระเหยสะสม 20- 40 มิลลิเมตร ได2ผลผลิตน้ําหนักแห2งของหญ2า
ใกล2เคียงกันเท�ากับ 1,193.0-1,411.4 กิโลกรัมต�อไร� เนื่องจากพ้ืนท่ีชุดดินบ2านทอนเป|นดินทรายมีการ
ระบายน้ําดี มีผลทําให2ผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2ามีค�าใกล2เคียงกันเม่ือให2น้ําในช�วงระยะเวลา
แตกต�างกัน ซ่ึงได2ผลต�างจากการทดลองของวิรัชและคณะ (2538) ท่ีพบว�าการให2นํ้าแก�หญ2ากินนี 
สีม�วงทุก ๆ 7-14 วันได2ผลผลิตน้ําหนักแห2งสูงกว�าการให2นํ้าทุก 21 วัน การให2น้ําในปริมาณต�างกันทํา
ให2ผลผลิตน้ําหนักแห2งแตกต�างกัน (P<0.05) กล�าวคือตลอดการทดลองการให2นํ้าในปริมาณ 0.6 เท�า
ของค�านํ้าระเหยสะสมมีค�าตํ่าสุด 1,197.4 กิโลกรัมต�อไร� ตํ่ากว�าหญ2าท่ีให2นํ้าในปริมาณ 0.8-1.0 เท�า
ของค�านํ้าระเหยท่ีให2ผลผลิต 1,365.5-1,367.9 กิโลกรัมต�อไร� (P<0.05) แต�ใกล2เคียงกับหญ2าที่ให2น้ํา
ในปริมาณ 1.2 เท�าของค�าน้ําระเหยที่ได2 ผลผลิตเท�ากับ 1,316.2 กิโลกรัมต�อไร� เนื่องจากการให2นํ้าใน
ปริมาณน2อย คือ 0.6 เท�าของน้ําระเหย อาจมีผลทําให2หญ2าซิกแนลเลื้อยอยู�ในสภาวะขาดน้ําบาง
ช�วงเวลา ซ่ึงจะมีผลต�อการเจริญเติบโตของเซลล� และลดการสังเคราะห�แสงของพืช (Jone, 1988) 
 นอกจากนี้ยังทําให2ความสามารถในการดูดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ 
จากดินไปใช2ประโยชน�ได2น2อยลง (D’Aoust and Tayler, 1968 ; Wilson and Ng,1975)  ขณะท่ี
ผลผลิตน้ําหนักแห2งของหญ2ามีแนวโน2มลดลง ถ2าให2นํ้า 1.2 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสม เนื่องจากหญ2า
ได2รับนํ้าปริมาณมากเกินไป  รากพืชขาดออกซิเจนสําหรับใช2ในการหายใจ เพื่อให2ได2พลังงานไปใช2ใน
ขบวนการต�างๆ มีผลทําให2การเจริญเติบโตของพืชลดลง (สมเจตน�และคณะ, 2526) 
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ตารางที่ 2 ความสูงและผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2าซิกแนลเลื้อยเม่ือให2นํ้าช�วงระยะเวลาต�างๆ ใน
ปริมาณที่แตกต�างกัน 

 
 

สิ่งทดลอง 

 
ความสูง 
ต2นหญ2า

(เซนติเมตร) 
 

 
ผลผลิตน้าํหนักแห2งของหญ2าซิกแนลเลื้อย (กิโลกรัมต�อไร�) 

ฤดูฝน 
    (15 ต.ค.51-  
      3 ม.ค. 52) 

ฤดูแล2ง 
    (4 ม.ค.52-  

 30 ต.ค.52) 

      ตลอด 
     ฤดูปลูก 
 

ระยะเวลาให2น้ํา ( E)    
E20 41.7 222.5 1,188.9 1,411.4 
E30 42.0 202.1 1,128.8 1,330.9 
E40 39.0 198.7    994.3 1,193.0 

% CV (a) 20.9  35.6      17.8      19.6 
ปริมาณนํ้าท่ีให2 ( K)    

K 0.6 40.6 195.7 1,001.7b 1,197.4 b 
K 0.8 41.3 203.4 1,162.1a 1, 365 .5 a 
K 1.0 40.9 217.3 1,150.6a 1,367.9 a 
K 1.2 40.9 214.5  1,101.7ab   1,316.2 ab 

% CV (b)   4.8    21.5     12.0     11.4 
 E x  K  NS    NS     NS       NS 

  -    ตัวเลขท่ีกํากับด2วยอักษรต�างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ  
        โดย DMRT (P<0.05) 
  -    NS หมายถึง ไม�แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

ส)วนประกอบทางเคมีและผลผลิตโปรตีนของหญ'าซิกแนลเล้ือย 

 ไม�มีปฏิสัมพันธ�ระหว�างระยะเวลาให2น้ําและปริมาณน้ําที่ให2ต�อส�วนประกอบทางเคมีและ
ผลผลิตโปรตีนของหญ2าซิกแนลเลื้อย ส�วนประกอบทางเคมีส�วนใหญ�จะไม�เปลี่ยนแปลง (P>0.05) เม่ือ
ให2นํ้าในปริมาณต�าง ๆ กัน (ตารางท่ี 3) โดยมีปริมาณวัตถุแห2ง โปรตีน  ADF  NDF และ P อยู�ในช�วง 
24.9-25.3  7.9-8.2  39.3-39.9  73.7-74.4 และ 0.48-0.52 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ มีเพียง Ca 
เท�านั้นท่ีเพ่ิมข้ึนเล็กน2อยเม่ือให2น้ําในปริมาณเพ่ิมข้ึน  สําหรับการให2น้ําในช�วงระยะเวลาที่แตกต�างกัน
ไม�มีผลทําให2ส�วนประกอบทางเคมีต�าง ๆ ของหญ2าซิกแนลเลื้อยเปลี่ยนแปลง สอดคล2องกับรายงาน
ผลงานวิจัยในพืชอาหารสัตว�อ่ืน ๆ เช�น หญ2ากินนีสีม�วง (วิรัช และคณะ, 2538) หญ2าเนเปVยร� (ทิพา 
และคณะ, 2534) และหญ2าซีตาเรีย (วีระพล และคณะ, 2545) ซ่ึงพบว�าการให2น้ําไม�มีผลทําให2
ส�วนประกอบทางเคมีของพืชดังกล�าวเปลี่ยนแปลง 
 เม่ือนําไปคํานวณหาผลผลิตโปรตีนพบว�าช�วงระยะเวลาให2นํ้าที่แตกต�างกันไม�ทําให2ผลผลิต
โปรตีนของหญ2าเปลี่ยนแปลงมีค�าอยู�ระหว�าง 94.4-112.1 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปV ส�วนหญ2าที่ได2รับนํ้า
ปริมาณ 0.8-1.2 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสมจะให2ผลผลิตโปรตีนตลอดปVใกล2เคียงกันเท�ากับ 106.2- 
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112.6 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปV สูงกว�าหญ2าท่ีให2นํ้า 0.6 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสมซ่ึงให2ผลผลิตโปรตีน
ตลอดปV ตํ่าสุดคือ 94.7 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปV (P<0.05) จะเห็นได2ว�าผลผลิตโปรตีนของหญ2ามีแนวโน2มท่ี
จะเปลี่ยนแปลงไปในแนวทางเดียวกันกับผลผลิตน้ําหนักแห2ง (ตารางที่ 2) เนื่องจากเปอร�เซ็นต�โปรตีน
ของหญ2าไม�เปลี่ยนแปลง (ตารางท่ี 3)  เม่ือช�วงระยะเวลาให2น้ําต�างๆและปริมาณนํ้าท่ีให2แตกต�างกัน 

ตารางที่ 3  ส�วนประกอบทางเคมีและผลผลิตโปรตีนของหญ2าซิกแนลเลื้อยเม่ือให2น้ําช�วงระยะเวลา
      ต�างๆในปริมาณท่ีแตกต�างกัน 

 
สิ่งทดลอง 

 
DM 

ส�วนประกอบทางเคมีของหญ2าซิกแนลเลื้อย 
(เปอร�เซ็นต�โดยน้ําหนักแห2ง) 

ผลผลิตโปรตีน 

 (เปอร�เซ็นต�) CP ADF NDF Ca P (กิโลกรัม/ไร�) 
ระยะเวลาให2นํ้า  (E)        

E 20 25.1 7.9 39.9 73.6 0.20 0.52 112.1 
E 30 25.0 8.2 39.5 74.2 0.19 0.51 109.6 
E 40 25.1 7.9 39.4 74.0 0.20 0.47   94.4 

% CV (a )   3.6 7.8   6.7   2.4 22.9 18.8   23.4 
ปริมาณนํ้าท่ีให2 (K)        

K 0.6 24.9 7.9 39.9 73.7 0.19b 0.48 94.7b 
K 0.8 24.9 8.2 39.5 73.7 0.18b 0.52 112.6a 
K 1.0 25.2 7.9 39.7 74.4 0.22a 0.51 107.8a 
K 1.2 25.3 8.1 39.3 73.8 0.19b 0.49 106.2a 

% CV (b ) 3.0 6.3   5.4   1.2  5.1 14.2  11.0 
E x  K NS NS NS NS NS NS NS 

- ตัวเลขท่ีกํากับด2วยอักษรต�างชนิดกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย           
     DMRT (P<0.05)   
- NS หมายถึง ไม�แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

ต'นทุนการผลิต 

 ต2นทุนการผลิตหญ2าซิกแนลเลื้อยที่ให2น้ําในช�วงเวลาและปริมาณแตกต�างกัน แสดงในตารางท่ี 
4 การให2นํ้าท่ีมีค�าน้ําระเหยสะสม 40 มิลลิเมตรมีต2นทุนการผลิตหญ2าแห2งตํ่าสุด 7,551.9 บาทต�อไร�
หรือ 6.3 บาทต�อกิโลกรัมเพราะค�าใช2จ�ายในการจัดการแปลงหญ2า (ค�าไฟฟ�าและค�าจ2างรดน้ํา) ตํ่ากว�า
การให2น้ําช�วงระยะเวลาอ่ืนๆ ส�วนการให2น้ําปริมาณ 0.8 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมมีต2นทุนการผลิต
ตํ่ากว�าการให2น้ําปริมาณอ่ืนๆ  เนื่องจากการให2น้ํา 0.8 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมได2ผลิตน้ําหนักแห2ง
สูงกว�าการให2น้ําปริมาณ 0.6 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมมากแต�ค�าใช2จ�ายในการจัดการแปลงหญ2า  
(ค�าไฟฟ�า) เพิ่มข้ึนเล็กน2อย และการให2น้ําปริมาณ 0.8 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสมได2ผลผลิตน้ําหนัก
แห2งใกล2เคียงกับการให2น้ําปริมาณ 1.0-1.2 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสมแต�มีค�าใช2จ�ายในการจัดการ
แปลงหญ2า (ค�าไฟฟ�า) ตํ่ากว�า       
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ตารางที่ 4   ต2นทุนการผลิตหญ2าซิกแนลเล้ือยเม่ือให2น้ําในช�วงเวลาและปริมาณแตกต�างกัน 

รายการ 
  

ค�าน้ําระเหย ปริมาณนํ้าท่ีให2 
    E20      E30      E40     K0.6      K0.8      K1.0 K1.2 

1. ต2นทุนการปลูกสร2างแปลงหญ2า (บาท/ไร�)      
   - ค�าเตรียมดิน      600   600 600 600 600 600 600 

   - ค�าปุ}ยคอก 4,000 กก./ไร� กก. ละ 1.5 บาท  6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 

   - ค�าปุ}ยรองพ้ืน (สูตร15-15-15 ) 133.3  
      กก./ไร� กก.ละ 18 บาท 

2,399 2,399 2,399 2,399 2,399 2,399 2,399 

   - ค�าอุปกรณ�ให2นํ้า   8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 
   - ค�าท�อนพันธุ�หญ2า    200   200 200 200 200 200 200 
   - ค�าปลูก    800   800 800 800 800 800 800 
รวม 17,999 17,999 17,999 17,999 17,999 17,999 17,999 
ต2นทุนสร2างแปลงหญ2าใช2งานได2 8 ปV   
ต2นทุน/ปVเท�ากับ 

2,249.9 2,249.9 2,249.9 2,249.9 2,249.9 2,249.9 2,249.9 

2. ต2นทุนการจัดการแปลงหญ2า (บาท/ไร�)        
   - ค�าปุ}ยยูเรีย 43.5 กก./ไร� กก. ละ 16 บาท 696 696 696 696 696 696 696 
   - ค�าไฟฟ�าสูบนํ้า  (0.375 บาท/ลบ.เมตร) 799 859 756 583 778 972 1,241 
   - ค�าจ2างรดนํ้า คร้ังละ 50 บาท 3,700 2,650 1,750 2,700 2,700 2,700 2,700 
รวม 5,195.1 4,204.8 3,202.0 3,979.1 4,173.8 4,368.0 4,637.3 
3. ต2นทุนการเก็บเก่ียว (บาท/ไร�)        
   - ค�าจ2างเก็บเก่ียว 7 คร้ังๆละ 300 บาท 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100 
รวมต2นทุนท้ังหมด (บาท/ไร�) 9,545.0 8,554.8 7,551.9 8,329.0 8,523.7 8,717.9 8,987.2 
ผลผลตินํ้าหนักแห2งของหญ2า (กก./ไร�) 1,411 1,331 1,193 1,197 1,344 1,367 1,316 
ต2นทุนการผลิตหญ2าแห2ง (กก./บาท) 6.8 6.4 6.3 7.0 6.3 6.4 6.8 
 

สรุปผลการทดลอง 

การตอบสนองต�อระยะเวลาให2นํ้า และปริมาณน้ําที่ให2ของหญ2าซิกแนลเลื้อยที่ปลูกในดิน
ทรายชุดบ2านทอน สรุปได2ดังน้ี    

1. การให2น้ําในช�วงระยะเวลาท่ีมีค�าน้ําระเหยสะสมครบ 20-40 มิลลิเมตรได2ผลผลิตน้ําหนัก
แห2งไม�แตกต�างกันท้ังช�วงฤดูฝน ฤดูแล2ง และตลอดฤดูปลูก เท�ากับ 198.7- 222.5 994.3-1,188.9 
และ 1,193.0-1,411.4 กิโลกรัมต�อไร�ตามลําดับ ได2ผลผลิตโปรตีนใกล2เคียงกันเท�ากับ 94.4-112.1 
กิโลกรัมต�อไร� 

2. การให2นํ้าปริมาณ 0.6-1.2 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมจะได2ผลผลิตน้ําหนักแห2งไม�แตกต�าง
กัน เท�ากับ 195.7-217.3 กิโลกรัมต�อไร�ในช�วงฤดูฝน  แต�ช�วงฤดูแล2งและตลอดฤดูปลูกได2ผลผลิต
น้ําหนักแห2งแตกต�างกัน เม่ือให2น้ําในปริมาณ 0.8-1.0 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมได2ผลผลิตนํ้าหนัก
แห2งสูงกว�าหญ2าท่ีให2นํ้าปริมาณ 0.6 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมแต�ไม�แตกต�างกับหญ2าท่ีให2น้ําปริมาณ 
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1.2 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสม และการให2นํ้าปริมาณ 0.8-1.2 เท�าของค�าน้ําระเหยสะสมได2ผลผลิต
โปรตีนเท�ากับ 106.2-112.6 กิโลกรัมต�อไร�ต�อปVสูงกว�าการให2นํ้าปริมาณ 0.6 เท�าของค�าน้ําระเหย
สะสมในช�วงตลอดฤดูปลูก  

3.  การให2น้ําในช�วงระยะเวลาและปริมาณน้ําแตกต�างกัน โปรตีน ADF NDF P ของหญ2า 
ซิกแนลเลื้อยไม�เปล่ียนแปลง ยกเว2น Ca จะเพ่ิมข้ึนเล็กน2อยเม่ือให2น้ําปริมาณมากข้ึนเป|น 1.0 เท�าของ
ค�าน้ําระเหยสะสม 

ข'อเสนอแนะ 

1. การปลูกหญ2าซิกแนลเลื้อยในดินทรายชุดบ2านทอน ควรให2น้ําในช�วงระยะเวลาที่มีค�าน้ํา
ระเหยสะสม 40 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าท่ีให2 0.8 เท�าของค�านํ้าระเหยสะสม (32 มิลลิเมตร) เพราะ
มีต2นทุนการผลิตหญ2าแห2งต�อกิโลกรัมตํ่าท่ีสุด การให2นํ้าในช�วงระยะเวลาห�างกันมากข้ึนจะช�วย
ประหยัดเวลาและค�าใช2จ�ายในการขนย2ายและติดต้ังอุปกรณ�ให2นํ้าในแต�ละครั้ง 

2. การทดลองน้ีกําหนดช�วงระยะเวลาให2น้ําห�างกันมากท่ีสุดเม่ือน้ําระเหยสะสม 40 
มิลลิเมตร ซ่ึงหญ2าซิกแนลเล้ือยยังคงให2ผลผลิตใกล2เคียงกัน ดังน้ัน ถ2าจะศึกษาการให2น้ําในพืชอาหาร
สัตว� ดังกล�าวอาจขยายช�วงระยะเวลาการให2น้ําออกไปได2อีก 

กิตติกรรมประกาศ 

   คณะผู2ทําการวิจัย ขอขอบคุณผู2อํานวยการศูนย�ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองและ หัวหน2าฝ�าย
วิเคราะห�ดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 (นราธิวาส) คุณจุรีรัตน�  เงินแดง คุณสุพิดา วัฒนนาวิน   
กรุณาเอ้ืออํานวยความสะดวกในการวิเคราะห�ตัวอย�าง ขอขอบคุณ  คุณวิรัช  สุขสราญ อดีต
นักวิชาการสัตวบาลชํานาญการพิเศษ กลุ�มวิจัยพืชอาหารสัตว�  สํานักพัฒนาอาหารสัตว� ช�วยให2
คําแนะนําแนวทางการเขียน เรียบเรียงผลงานวิจัย  ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย�สุธา  วัฒนาสิทธ์ิ 
ภาควิชาสัตวศาสตร�   คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร� วิทยาเขตหาดใหญ� 
จังหวัดสงขลา ช�วยให2คําแนะนําการวิเคราะห�ข2อมูลทางสถิติ ขอขอบคุณเจ2าหน2าท่ี ลูกจ2าง คนงาน 
ของศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส และบุคคลอ่ืนๆ ผู2เก่ียวข2อง ท่ีช�วยให2การศึกษาคร้ังน้ี
สําเร็จลุล�วงด2วยดี 
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ผลของความสูงของการตัดเก็บเกี่ยวเมล็ดในป�แรกที่มีต.อผลผลิตเมล็ด 
ถ่ัวท.าพระสไตโลในป�ที่ 2  

พิมพาพร พลเสน   สุกัญญา คําพะแย   สรายุทธ� ไทยเก้ือ   ณรงค� เพชรล้ํา  

บทคัดย.อ 
 

 ทําการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก-น ระหว-างป/ 2553 – 2555 เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวท-าพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184) 
จากตCนถ่ัวในป/ท่ี 2  โดยใชCแผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 ซํ้า สิ่งทดลองไดCแก-การจัดการแปลงหลัง
การเก็บเก่ียวเมล็ดในป/แรก 4 วิธี คือ (1) ตัดตCนถ่ัวสูง 15 เซนติเมตร (2) ตัดตCนถ่ัวสูง 30 เซนติเมตร  
(3) ไม-ตัด และ (4) ตัดชิดดินแลCวไถปลูกใหม- โดยทุกแปลง (ยกเวCนแปลงที่ปลูกใหม-) จะมีการตัดปรับ
ตCนถ่ัวอีกคร้ังท่ีความสูง 30 เซนติเมตร ในช-วงฤดูฝนเดือนมิถุนายน  การปลูกถ่ัวทําโดยใชCตCนกลCาอายุ 
40 วัน ระยะปลูก 1.2 x 1.2 เมตร และเก็บเก่ียวเมล็ดโดยใชCผืนตาข-ายไนล-อนปูระหว-างแถวในช-วง
ก-อนตCนถ่ัวออกดอก เพ่ือรองรับเมล็ด และในช-วง เดือนมกราคม ถึง กุมภาพันธ� ทําการเก็บเมล็ดโดย
เคาะตCนใหCเมล็ดร-วงลงบนผืนตาข-าย แลCวนําผืนตาข-ายออกเพ่ือเก็บรวบรวมเมล็ด   

ผลการทดลองพบว-า การจัดการโดยการตัดตCนถ่ัวสูง 15 เซนติเมตร (วิธีที่ 1) หลังตัดจะมีตCน
ที่รอดตายนCอยสุดคือเพียง 21.6 เปอร�เซ็นต� ส-วนการตัดตCนถ่ัวสูง 30 เซนติเมตร (วิธีที่ 2) จะมีตCนท่ี
รอดตาย 43.3 เปอร�เซ็นต� ส-วนแปลงที่ไม-ตัด (วิธีที่ 3) แมCหลังเก็บเก่ียวจะมีตCนที่รอดตายมาก (82.2 
เปอร�เซ็นต�) แต-หลังจากตัดปรับเพ่ือใหCสามารถปูผืนตาข-ายไดCพบว-ามีตCนท่ีรอดตายเพียง 39.4 
เปอร�เซ็นต� ซ่ึงส-งผลใหCผลผลิตเมล็ดท่ีเก็บเก่ียวไดCในป/ที่ 2 ของแปลงที่มีการจัดการโดยตัดสูง 30 
เซนติเมตร (วิธีที่ 2) และไม-ตัด (วิธีที่ 3) ไดCผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธ์ิท่ีไม-แตกต-างกันคือ 55.5 และ 
60.4 กิโลกรัมต-อไร- ตามลําดับ และ ตํ่ากว-า แปลงท่ีปลูกใหม- (วิธีท่ี 4) ที่ไดCผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธ์ิ 
79.5 กิโลกรัมต-อไร-  ส-วนแปลงที่ตัดตํ่า (วิธีที่ 1) ไม-มีการเก็บผลผลิตเนื่องจากมีตCนถ่ัวรอดตายนCอย
มาก ผลผลิตเมล็ดท่ีไดCในป/ที่ 2 นี้ตํ่ากว-าผลผลิตท่ีไดCในป/แรก (ซ่ึงไดCผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธ์ิเฉลี่ยสูง
ถึง 168.5 กิโลกรัมต-อไร-) มากแมCจะเปSนแปลงที่มีการปลูกใหม-ก็ตาม ในดCานคุณภาพเมล็ดพันธุ�พบว-า
เมล็ดที่เก็บเก่ียวไดCจากป/ที่ 1 และ 2 มีคุณภาพท่ีสูงไม-แตกต-างกัน คือมีความบริสุทธ์ิอยู-ในช-วง 91.8 – 
98.5 เปอร�เซ็นต� ไม-พบมีเมล็ดวัชพืชปน และมีความงอกสูง 98 - 100 เปอร�เซ็นต� แต-เมล็ดท่ีเก็บเก่ียว
จากแปลงท่ีปลูกใหม-มีน้ําหนักเมล็ดมากกว-าเมล็ดที่เก็บจากแปลงที่ไม-ไดCปลูกใหม- 

 
 
 
 
 

 
คําสําคัญ : ถ่ัวท-าพระสไตโล  ผลผลิตเมล็ด  ความสูงการตัด 
เลขทะเบียนวจิัย: 53(1)–0214–023 
ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก-น ต. ท-าพระ อ. เมอืง จ. ขอนแก-น  
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Effect of cutting height after seed harvest in the first year on the 
second year seed production of  

Thapra Stylo (Stylosanthes guianensis CAIT 184) 

Pimpaporn  Pholsen  Sukanya Kamphayae  Sarayut  Thaikua  Narong Petlump  

Abstract 

An experiment was carried out at Khon Kaen Animal Nutrition Research and 
Development Center from 2009 to 2011, in order to determine a capability of seed 
production attained from the second year plant of Thapra stylo (Stylosanthes guianensis 
CIAT 184) forage legume. A Randomized Complete Block Design (RCBD) was used with 4 
replications. Treatments consisted of four methods of field management i.e. cutting the 
first year plant after seed harvest at the heights of 15 (T1) and 30 cm (T2) above ground 
level, no cutting of the first year plant (T3) and, replant by seedling in the second year (T4, 
control).  All treatments were cut at the height of 30 cm above ground level to adjust the 
plant height in late June rainy season except T4. A forty days old seedling was 
transplanted and was sown on plot with a plant spacing of 1.2 m x 1.2 m.  Before plant 
flowering, nylon net sheets were laid on the ground between plant rows for seed 
collection.  From January to February, seeds were harvested by shaking the plant to allow 
them dropping on nylon net sheet.  

The results showed that survival plants after seed harvest were 21.6 and 43.3 % 
for T1 and T2, respectively. Although 82.2 % survival plants in T3 was obtained after seed 
harvest but only survived for 39.4 % after cutting adjustment to lay nylon net sheet in 
June. This led to pure seed yield attained from the second year plants of T2 (55.6 kg/rai) 
was not significantly different from T3 (60.4 kg/rai) and both of them were lower than 
those of produced from T4 (79.5 kg/rai). No harvested seed in T1 because only few 
survived. Seed yield in the second year was much lower than those in the first year (168.5 
kg/rai) even in the second year replant (T4). Seed quality obtained from the first and 
second year was high with 91.5 – 98.1 % purity, 98 - 100 % germination and, no weed seed 
contamination. However, thousand seed weight from the second year plants of T2 and T3 
were lower than T4. 

 

 

Keywords : Stylosanthes guianensis, seed yield, cutting height 
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คํานํา 

ถ่ัวท-าพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184) เปSนถ่ัวอาหารสัตว�พันธุ�หน่ึงท่ีกรม
ปศุสัตว�ส-งเสริมใหCเกษตรกรปลูกเพื่อใชCเล้ียงสัตว� และผลิตเมล็ดพันธุ�เพ่ือจําหน-าย เปSนถ่ัวทรงพุ-ม มี
อายุ 2-3 ป/ เจริญเติบโตไดCในดินหลายชนิด ปรับตัวไดCดีในดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณ�ตํ่า และ
ค-อนขCางเปSนกรด ทนต-อความแหCงแลCง และใหCผลผลิตไดCตลอดท้ังป/ โดยใหCผลผลิตนํ้าหนักแหCง  
1.5–2.5 ตันต-อไร- สามารถนํามาใหCสัตว�กินไดCหลายรูปแบบท้ังในรูปถ่ัวสด (โดยตัดใหCกิน หรือปล-อย
แทะเล็ม)  ในรูปถ่ัวแหCง และถ่ัวหมัก (กรมปศุสัตว�, 2545) รวมทั้งใบถ่ัวปyน (leaf meal) ซ่ึงมีการผลิต
และใชCกันอย-างแพร-หลายในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน (Kexian, 2000) ถ่ัวท-าพระสไตโล 
สามารถขยายพันธุ�ไดCง-ายโดยใชCเมล็ด และมีการส-งเสริมใหCเกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ�เพื่อจําหน-ายต้ังแต-
ป/ 2542  จึงทําใหCมีการนําถ่ัวท-าพระสไตโลมาปลูกใชCเลี้ยงสัตว�กันอย-างแพร-หลายและมีแนวโนCมว-าจะ
มีความตCองการเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ทั้งในประเทศและต-างประเทศ อย-างไรก็ตามการผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวท-า
พระสไตโลมักจะผลิตไม-ไดCตามแผนที่กําหนดไวC เช-น ในป/ 2553 มีแผนการผลิต 20.710 ตัน สามารถ
ผลิตไดC 13.468 ตัน และ ป/ 2554 มีแผนการผลิต 14.810 ตัน แต-สามารถผลิตไดC 6.415 ตัน (สํานัก
พัฒนาอาหารสัตว�, 2555)   

สาเหตุที่การผลิตเมล็ดไดCไม-เปSนไปตามเป|าหมายอาจเปSนเพราะการผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวท-าพระ 
สไตโล มีวิธีการผลิตที่ค-อนขCางยุ-งยากและผลตอบแทนท่ีไดCอาจไม-จูงใจเกษตรกรผูCผลิต จากการสํารวจ
ตCนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตเมล็ดพันธุ�พืชอาหารสัตว�ของเกษตรกรป/เพาะปลูก 2546/2547 
(ปริญญา และ คณะ, 2548) พบว-าการผลิตเมล็ดถ่ัวท-าพระสไตโลมีตCนทุนการผลิตสูงสุดคือ 5,309 
บาทต-อไร- และมีผลตอบแทนท่ีต่ําเพียงรCอยละ 33.4 ในขณะท่ีการผลิตเมล็ดหญCารูซ่ี และกินนีสีม-วงมี
ตCนทุนการผลิต 2,675 และ 3,050 บาทต-อไร- และมีผลตอบแทนรCอยละ 48.6 และ 117.9 ตามลําดับ  
โดยในการปลูกถ่ัวท-าพระสไตโลเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ�นั้น จะเริ่มปลูกถ่ัวในเดือนภายในเดือนกรกฎาคม 
ตCนถ่ัวจะเริ่มทยอยออกดอกติดเมล็ดต้ังแต-เดือนตุลาคม  แลCวปล-อยใหCเมล็ดท่ีแก-ล-วงลงดิน จนถึงเดือน
มกราคม - กุมภาพันธ� จึงทําการเก็บเก่ียวเมล็ดโดยตัดตCนถ่ัวชิดดิน แลCวกวาดเมล็ดจากพ้ืน นําไปทํา
ความสะอาดซ่ึงเปSนกระบวนการท่ีค-อนขCางยุ-งยาก เสียค-าใชCจ-ายสูง นอกจากน้ียังเก็บเมล็ดไดCเพียง  
1 ป/ เน่ืองจากหลังตัดตCนถ่ัวชิดดินแลCวตCนถ่ัวมักจะตาย แต-อย-างไรก็ตามในระยะต-อมาไดCมีการพัฒนา
วิธีการเก็บเก่ียวโดยใชCวัสดุรองพ้ืน เช-น ใชCตาข-ายไนล-อนปูพ้ืนระหว-างแถวตCนถ่ัว เพื่อสะดวกในการ
เก็บเก่ียว และง-ายต-อการทําความสะอาดเมล็ด (ทวีศักด์ิ และคณะ, 2548) ซ่ึงวิธีการน้ีไดCเริ่มมีการ
นําไปทดสอบในเกษตรกรแลCวในป/ 2551 (สุกัญญา และ คณะ, 2554) ในการเก็บเก่ียวโดยใชCวัสดุปู
พ้ืนน้ัน การตัดตCนถ่ัวจึงไม-จําเปSนตCองตัดชิดดิน เพราะไม-มีการกวาดเมล็ดจากพื้น ดังนั้นจึงมีความ
เปSนไปไดCที่จะตัดตCนถ่ัวในระดับที่สูงข้ึน เพ่ือใหCตCนถ่ัวไม-ตายและเจริญเติบโต สามารถเก็บเก่ียวเมล็ดไดC
ในป/ที่ 2  แต-อย-างไรก็ตามก็ยังไม-ขCอมูลท่ีแน-ชัดว-าความสูงของการตัดระดับใดที่สามารถทําใหCตCนถ่ัว
เจริญอยู-รอดไดC และผลผลิตเมล็ดท่ีไดCจากตCนถ่ัวในป/ที่ 2 จะไดCในปริมาณเท-าใด ซ่ึงถCาสามารถจัดการ
ใหCตCนถ่ัวอยู-รอดไดC ก็จะทําใหCสามารถใชCแปลงผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวไดCอย-างมีประสิทธิภาพ ทั้งใชCผลิตตCน
ถ่ัวเลี้ยงสัตว�ไดCในช-วงตCนฤดูฝน และเก็บเมล็ดพันธุ�ต-อไปไดCในป/ท่ี 2 ซ่ึงจะช-วยใหCตCนทุนการผลิตเมล็ด
พันธุ�ลดลง               

การทดลองนี้ จึงเปSนการศึกษาผลของระดับความสูงของการตัดตCนถ่ัวในการเก็บเก่ียวเมล็ด
ถ่ัวท-าพระสไตโลในป/แรก ที่มีต-อผลผลิตเมล็ด  การคงอยู-ของตCนถ่ัว และการใหCผลผลิตในป/ต-อไป 
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อุปกรณ�และวิธีการ 

ดําเนินการทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก-น ในช-วงป/ 2553 -2555 โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 ซํ้า 4 สิ่งทดลองไดCแก- การจัดการแปลงหลังการเก็บเก่ียวเมล็ดในป/
แรก ดังนี้ 

T1  ตัดตCนถ่ัวที่ความสูง 15 เซนติเมตร  
T2  ตัดตCนถ่ัวที่ความสูง 30 เซนติเมตร  
T3  ไม-ตัดตCนถ่ัว   
T4  ตัดตCนถ่ัวชิดดิน แลCวไถปลูกใหม- (วิธีปกติ) 

การปลูกถ่ัวและการจัดการในป�แรก  

การเตรียมดินและการปลูก 

ทําการทดลองในพ้ืนท่ีประมาณ 77 x 15 เมตร เตรียมดินโดยไถ 1 ครั้ง และ พรวน 2 ครั้ง 
พรCอมท้ังใส-ปุ~ยคอกในอัตรา 1.7 ตันต-อไร- ปลูกถ่ัวท-าพระสไตโล วันท่ี 10 มิถุนายน 2553 โดยวิธียCาย
กลCาที่อายุ 40 วัน ปลูกหลุมละตCนเปSนแถว จํานวน 64 แถว ระยะห-างระหว-างตCนและ แถว 1.2 เมตร 
แลCวแบ-งแปลงถ่ัวเปSน 4 แปลง (บล็อก) แปลงละ 16 แถว ในแต-ละแปลงจะแบ-งเปSนแปลงย-อย  
4 แปลง (แปลงละ 4 แถว) พรCอมท้ังสุ-มสิ่งทดลองลงแต-ละแปลงย-อย 

การใส.ปุVยและกําจัดวัชพืช 

ใส-ปุ~ยรองพ้ืน 12-24-12 อัตรา 50 กิโลกรัมต-อไร- ตามที่กําหนดในมาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุ� 
(กองอาหารสัตว�, 2547) โดยประเมินร-วมกับผลวิเคราะห�ดิน การใส-ปุ~ยแบ-งใส-เท-ากัน 2 ครั้ง ครั้งแรก
ใส-รอบโคนตCนพรCอมปลูก และใส-คร้ังท่ี 2 ปลายเดือนสิงหาคม หลังกําจัดวัชพืชก-อนปูผืนตาข-ายไนล-อน  

เก็บเก่ียวเมล็ดโดยการปูตาข-ายไนล-อน (หนCากวCาง 1.2 เมตร) ระหว-างแถวในช-วงเดือนปลาย
เดือนสิงหาคม ก-อนตCนถ่ัวออกดอก แลCวเก็บเก่ียวเมล็ดในช-วงเดือนตCนเดือนกุมภาพันธ� โดยการเคาะ
เมล็ดถ่ัวที่คCางบนตCนใหCล-วงลงพ้ืน แลCวแหวกเป�ดแถวตCนถ่ัวระหว-างแถวเพื่อดึงผืนตาข-ายออก นําเมล็ด
บนผืนตาข-ายนําไปทําความสะอาดโดยการฝ�ด และใชCตะแกรงร-อน พรCอมทั้งชั่งน้ําหนักเมล็ดเพื่อ
คํานวณผลผลิต โดยวัดผลผลิตเฉพาะเมล็ดบนผืนตาข-ายที่ปูระหว-างแถวท่ี 2 และ 3 ของแต-ละแปลง
ย-อย พรCอมท้ังสุ-มตัวอย-างเมล็ดเพื่อตรวจสอบคุณภาพ  

การจัดการแปลงป�ที่ 2 

หลังการเก็บเมล็ดในป/แรกทําการตัดตCนถ่ัวแต-ละแปลงย-อย (แปลงละ 4 แถว) ตามสิ่งทดลอง
ที่กําหนดไวC คือตัดที่ความสูง 15 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร ไม-ตัด และตัดชิดดินแลCวปลูกใหม- โดยการ
ตัดตCนถ่ัวจะตัดเปSนลักษณะทรงพุ-ม หลังจากตัดตCนถ่ัวประมาณ 1 เดือน บันทึกจํานวนตCนถ่ัวที่คงเหลือ  

ทําการสุ-มเก็บตัวอย-างดิน ในช-วงตCนเดือนมีนาคม แลCวจึงใส-ปุ~ยคอกทุกแปลงในอัตรา 1.7 ตัน
ต-อไร- ส-วนแปลงที่ปลูกใหม-ทําการเตรียมดินโดยการไถและพรวน และปลูกถ่ัวโดยวิธียCายกลCา
เช-นเดียวกับป/แรก โดยยCายปลูกในช-วงปลายเดือนพฤษภาคม 2554 และทุกแปลงจะใส-ปุ~ยรองพ้ืน
เช-นเดียวกับในป/แรก 
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ในช-วงปลายเดือนมิถุนายน ทําการตัดปรับตCนถ่ัวทุกแปลงยกเวCนแปลงที่ปลูกใหม- โดยตัดสูง
ประมาณ 30 เซนติเมตร พรCอมวัดผลผลิตตCนถ่ัว และบันทึกจํานวนตCนถ่ัวท่ีอยู-รอด หลังตัดตCนถ่ัวทํา
การกําจัดวัชพืช ใส-ปุ~ยครั้งท่ี 2 แลCวจึงปูผืนตาข-ายไนล-อนระหว-างแถว 

ทําการเก็บเก่ียวเมล็ดและทําความสะอาดเมล็ดทําเช-นเดียวกับในป/แรก แต-เก็บเก่ียวเมล็ดใน
เดือนมกราคม 2555 และวัดผลผลิตเมล็ดแต-ละแปลงย-อย 3 แถว คือระหว-างตCนถ่ัวแถวท่ี 1-2 2-3 
และ 3-4 พรCอมท้ังสุ-มตัวอย-างนําไปตรวจสอบคุณภาพ ไดCแก- ความชื้น ความบริสุทธ์ิ น้ําหนักเมล็ด 
และ ความงอก ตามวิธีของ ISTA (2011) 

การเก็บขYอมูล 

ทําการเก็บตัวอย-างดิน ก-อนทดลอง และหลังเก็บเก่ียวเมล็ดในป/ที่ 1 และ 2 เพ่ือส-งวิเคราะห�
คุณสมบัติของดิน พรCอมทั้งเก็บขCอมูลปริมาณน้ําฝนตลอดช-วงการทดลอง บันทึกจํานวนตCนถ่ัวท่ีรอด  
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดถ่ัวที่เก็บเก่ียวในป/ แรกและป/ท่ี 2 รวมท้ังตCนทุนในการผลิตเมล็ดพันธุ� 

วิเคราะห�ขCอมูลผลผลิตเมล็ดพันธุ�โดย Analysis of variance ตามแผนการทดลองแบบ RCB 
และทดสอบความแตกต-างของค-าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT                                                                                                                                                                                                      

ผลการทดลองและวิจารณ� 

จากขCอมูลปริมาณน้ําฝน ในช-วงการทดลอง คือ เมษายน 2553 ถึงกุมภาพันธ� 2555 (ภาพท่ี 1) 
พบว-าในป/ 2553 และ 2554 มีปริมาณนํ้าฝนรวมทั้งป/ ใกลCเคียงกันคือประมาณ 1,200 มิลลิเมตร ซ่ึง
ใกลCเคียงกับค-าเฉลี่ยในรอบ 10 ป/ แต-การกระจายน้ําฝนในป/ 2554 จะดีกว-า และไม-มีฝนตกในช-วงเก็บ
เก่ียวเมล็ดป/แรก (มกราคม - กุมภาพันธ� 2554) ส-วนในเดือนมกราคม 2555 ซ่ึงเปSนช-วงเดือนที่เก็บ
เมล็ดในป/ที่ 2 พบว-ามีฝนตกมากสูงถึง 71.9 มิลลิเมตร แต-อย-างไรก็ตามไม-ส-งผลต-อการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ�
เนื่องจากสามารถเก็บเก่ียวเมล็ดไดCทันก-อนฝนตกหนัก 
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 สําหรับคุณสมบัติของดินแปลงท่ีทดลอง (ตารางที่ 1) พบว-าดินมีสภาพเปSนกรด (pH 5.7) มี
อินทรียวัตถุที่ตํ่ามาก (นCอยกว-า 0.1 เปอร�เซ็นต�)  ส-วนปริมาณแร-ธาตุ เม่ือเทียบกับค-ามาตรฐานท่ีใชC
เปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีของดิน (Standard rating of USDA 1975, อCางโดย สํานักวิทยาศาสตร�
เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน, 2550) พบว-ามีปริมาณฟอสฟอรัส (P) ในระดับที่สูงมาก (มากกว-า 25.0 มิลลิกรัมต-อ
กิโลกรัม) มีโพแทสเซียม (K) อยู-ในระดับปานกลาง (60-90 มิลลิกรัมต-อกิโลกรัม) มีแคลเซียม (Ca) 
และแมกนีเซียม (Mg) อยู-ในระดับที่ตํ่ามาก (นCอยกว-า 400 และ 36.5 มิลลิกรัมต-อกิโลกรัม ตามลําดับ) 
การท่ีมี P สูงมากอาจเปSนเพราะแปลงที่ใชCทดลองเปSนแปลงเก-าที่มีการใส-ปุ~ยฟอสฟอรัสสะสมมานาน  
ดังนั้นจากผลวิเคราะห�ดิน การใส-ปุ~ยในป/แรกจึงมีการใส-ปูนโดโลไมท�ในอัตรา 20 กิโลกรัมต-อไร- เพื่อ
ปรับปรุงสภาพดินและเพ่ิม Ca และ Mg ส-วนการใส-ปุ~ยรองพื้นทั้งสองป/จึงไม-มีการใส-ปุ~ยฟอสฟอรัส แต-
จะใส-เฉพาะปุ~ย ไนโตรเจนในรูปปุ~ยยูเรีย และปุ~ยโพแทสเซียม (0-0-60) โดยคํานวณปริมาณการใส-ใหC
ไดCปริมาณไนโตรเจนและโปแตสเซียมเท-ากับปุ~ยที่ใส-ในรูปปุ~ยสูตร 12-24-12 ในอัตรา 50 กิโลกรัมต-อไร- 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินแปลงทดลอง ก-อนการทดลอง หลังการเก็บเก่ียวเมล็ดป/ที่ 1 และ           
     ป/ท่ี 2 

 pH OM P K Ca Mg S 
  % <--------------------- มก/กก. ------------------------> 
ก-อนทดลอง 5.7 trace 82.2 61.3 202.5 18.8 15.6 
หลังเก็บเมล็ดป/ที่ 1 5.5 0.57 249.2 32.2 163.6 18.4 trace 
หลังเก็บเมล็ดป/ที่ 2        
   ตัดสูง 15 ซม. 5.4 0.35 249.2 36.2 139.1 14.9 trace 

   ตัดสูง 30 ซม. 4.7 0.53 236.9 38.3 123.4 14.7 trace 

   ไม-ตัด 5.3 0.29 242.4 35.0 136.5 14.4 trace 

   ตัดชิดดิน ไถปลูก      
   ใหม- 

5.4 0.58 274.6 37.2 165.7 19.6 trace 

-  OM = อินทรียวัตถ ุ  P = ฟอสฟอรัสท่ีเปSนประโยชน�   K = โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดC 
   Ca = แคลเซียม    Mg = แมกนีเซียม          S = ซัลเฟอร� 

 คุณสมบัติของดินหลังการเก็บเก่ียวเมล็ดถ่ัวในป/ที่ 1 และ 2 พบว-า ดินมีแนวโนCมว-าเปSนกรด
มากข้ึน มีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมมากข้ึนเล็กนCอย ทั้งนี้อาจเนื่องจากในการทดลองมีการใส-ปุ~ยคอก 
อย-างไรก็ตามปริมาณอินทรียวัตถุในดินยังนับว-าอยู-ในปริมาณที่ตํ่ามาก ส-วน Ca Mg และ S ยังอยู-ใน
ระดับที่ตํ่ามาก และมีแนวโนCมว-าจะลดลง เช-นเดียวกับ K ท่ีมีปริมาณลดลง อยู-ในระดับตํ่า และมี
ปริมาณที่ใกลCเคียงกันทั้งในป/ที่ 1 และ 2 สําหรับ P แมCจะไม-มีการใส-ปุ~ย P ในการทดลอง แต-พบว-า
ปริมาณ P ในป/ท่ี 1 และ 2 ยังคงอยู-ในระดับสูงมากและเปลี่ยนแปลงไม-มากนัก 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ถั่วที่เก็บเก่ียวในป�แรก 

 ผลการเก็บเก่ียวเมล็ดในป/แรก (ตารางที่ 2) พบว-าไดCผลผลิตที่ค-อนขCางสูง และผลผลิตที่ไดCแต-
ละแปลงท่ีวางสิ่งทดลองไวCมีค-าที่ไม-แตกต-างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีผลผลิตเมล็ดเฉลี่ย 171.1 
กิโลกรัมต-อไร- นอกจากน้ีเมล็ดที่ไดCยังมีคุณภาพดี มีความบริสุทธ์ิสูง (98.5 เปอร�เซ็นต�) ไม-พบเมล็ดพืช
อ่ืนปน เมล็ดมีนํ้าหนักมาก (เมล็ด 1,000 เมล็ดหนัก 2.800 กรัม) และมีความงอกสูงถึง 100 
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เปอร�เซ็นต� ผลผลิตเมล็ดที่ไดCน้ีสูงกว-าผลผลิตที่ไดCจากงานทดลองของทวีศักด์ิ และคณะ (2548) ที่เก็บ
เก่ียวเมล็ดโดยวิธีเดียวกันที่ไดCผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธิ์เพียง 117 กิโลกรัมต-อไร- 

การอยู.รอดของตYนถ่ัวหลังการตัดตYนหลังเก็บเก่ียวเมล็ดป�แรก 

 จากการตัดตCนถ่ัวหลังเก็บเก่ียวเมล็ดในช-วงตCนเดือนกุมภาพันธ� ท่ีความสูงระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร และไม-ตัดพบว-า แมCแปลงที่ไม-มีการตัดตCนถ่ัว ก็มีตCนถ่ัวตายไปประมาณรCอยละ 20 (ตาราง
ที่ 2) ท้ังนี้เนื่องจากกรรมวิธีในการเก็บเก่ียวเมล็ด หลังจากใชCไมCตีตCนถ่ัวใหCเมล็ดร-วงแลCว จะมีการแหวก
เป�ดระหว-างแถวตCนถ่ัว (ซ่ึงในขณะเก็บเก่ียวจะมีตCนสูงมากกว-า 50 เซนติเมตร) เพ่ือนําเอาผืนตาข-าย
ออก ซ่ึงทําใหCตCนถ่ัวโดยเฉพาะบริเวณโคนตCนหักเปSนบางตCน และแหCงตายไปทั้งตCน ส-วนการตัดตCนถ่ัว
พบว-าทําใหCมีตCนถ่ัวตายมากข้ึน โดยถ่ัวที่ตัดตํ่าจะมีตCนที่รอดตายนCอยมากเพียงรCอยละ 21.6 เท-านั้น 
ส-วนการตัดท่ีสูงข้ึนจะทําใหCมีตCนรอดตายเพ่ิมข้ึนเปSนรCอยละ 43.3 ท้ังนี้อาจเปSนเพราะ ในการตัดตCน 
จะตCองมีการสางก่ิงกCานที่พันกัน ตCนถ่ัวในช-วงที่เก็บเก่ียวเมล็ดจะมีอายุค-อนขCางมาก คือประมาณ  
9 เดือน ลําตCนค-อนขCางใหญ- และแข็ง รวมทั้งมีก่ิงกCานทอดยาวสานพันกัน การตัดตCนถ่ัวทําไดCค-อนขCาง
ยาก และมีผลทําใหCตCนถ่ัวไดCรับการกระทบกระเทือนมากโดยเฉพาะการตัดในระดับที่ตํ่า แมCว-าจะตัด
โดยใชCกรรไกร การตายของตCนถ่ัวส-วนใหญ-จะมีลักษณะค-อยๆ ทยอยแหCงตาย ซ่ึงน-าจะเกิดจากลําตCน
บริเวณโคนตCนหัก รวมท้ังช-วงที่ตัดตCนถ่ัวเปSนช-วงฤดูแลCง มีฝนตกนCอย ทําใหCตCนถ่ัวไม-พ้ืนตัว และเม่ือ
ถอนตCนถ่ัวที่ตายจะพบว-าโคนตCนถ่ัวมีลักษณะปลวกเขCาทําลาย 

ตารางที่ 2 การอยู-รอดของตCนถ่ัวหลังเก็บเก่ียวเมล็ดในป/ที่ 1 และ ผลผลิตของเมล็ดถ่ัวท-าพระสไตโล     
     ในป/ที่ 1 และ 2 

 การจัดการหลังเก็บเก่ียวเมล็ดป/ท่ี 1 
 ตัดตCนถ่ัว 

สูง 15 ซม. 
ตัดตCนถ่ัว 

สูง 30 ซม. 
ไม-ตัด 
ตCนถั่ว 

ตัดชิด 
ปลูกใหม- 

ตCนท่ีรอดตายหลังเก็บเก่ียวป/ท่ี 1 (%)       
    วันท่ี 20 เมษายน 2554 21.6 43.3 82.2 - 
    วันท่ี 10 สิงหาคม 2554 
 (หลังตัดปรับ วันท่ี 29 มิถุนายน) 

21.6 43.3 39.4 - 

ผลผลตินํ้าหนักแหCง (กก./ไร-) และปริมาณโปรตีน (CP, %) ของตCนถั่วท่ีไดCจากการตัด  
    ตัดหลังเก็บเมล็ดป/แรก * * - 1,574 

(CP 8.1%) 
    ตัดปรับก-อนปูผืนตาข-ายในป/ท่ี 2 * 387 1,078 - 
       (CP 12.0 %) (CP 12.7 %)  
ผลผลติเมล็ดพันธุ�ถ่ัว (กก./ไร-)     
    ป/แรก (ไม-มีการตัดตCนถ่ัว) 172.7 169.0 177.8 164.8 
    ป/ท่ีสอง  * 60.1b 64.4b 84.4a 

* ไม-ไดCเก็บขCอมูล 

ส-วนการอยู-รอดของตCนถ่ัวหลังการตัดปรับในป/ที่ 2 เพื่อใหCสามารถปูพื้นตาข-ายระหว-างแถวไดC 
พบว-าการตัดในคร้ังน้ีแปลงที่ไดCเคยตัด (ที่ความสูง 15 และ 30 เซนติเมตร) หลังเก็บเก่ียวเมล็ดในป/
แรกจะไม-มีตCนท่ีตายเพ่ิม แต-แปลงท่ีไม-เคยตัดตCนถ่ัวมาก-อน จะมีตCนถ่ัวท่ีตายเพ่ิมข้ึน จนเหลือตCนท่ีรอด
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ตายเพียงรCอยละ 39.4 แมCว-าจะตัดในช-วงฤดูฝน และตัดในระดับสูง 30 เซนติเมตร ก็ตาม สาเหตุท่ี
การตัดทําใหCตCนถ่ัวตายอาจเนื่องมาจากตCนถ่ัวมีอายุมาก (ประมาณ 1 ป/) และไม-เคยถูกตัดมาก-อน  
ลําตCนจึงมีขนาดใหญ- มีก่ิงกCานทอดยาวมากกว-า 1 เมตร สานพันกัน การตัดทําใหCตCนถ่ัว กระทบ 
กระเทือนไดCง-าย โดยเฉพาะบริเวณก่ิงท่ีโคนตCนที่มีขนาดใหญ- แข็งหักง-าย ทําใหCแมCในระยะแรกหลังตัด
จะมีการแตกก่ิงบCางเล็กนCอย แต-ส-วนใหญ-ไม-สามารถอยู-รอดต-อไปไดC 

จากการทดลองน้ีจะเห็นไดCว-าแมCตัดตCนถ่ัวท่ีความสูงในระดับที่มีการทดลองแลCวว-า การตัดท่ี
ความสูง 30 เซนติเมตร ในช-วงก-อนตCนถ่ัวออกดอกจะไม-มีผลต-อผลผลิตเมล็ด (ไกรลาศ และคณะ 
2545) แต-ในกรณีท่ีตCนถ่ัวท่ีอายุมาก และไม-เคยตัดมาก-อน การตัดตCนถ่ัวในระดับเดียวกันจะทําใหCตCน
ถ่ัวตายไดC  โดย สาเหตุการตายไม-น-าเก่ียวขCองกับจํานวนจุดเจริญ แต-น-าจะเก่ียวขCองกับตCนถ่ัวไดCรับ
การกระทบกระเทือนขณะตัดมากกว-า 

สําหรับผลผลิตตCนถ่ัวที่ไดCจากการตัดหลังเก็บเก่ียวเมล็ดในป/แรก จากการสุ-มประเมินผลผลิต
ตCนถ่ัวท่ีตัดชิดดิน พบว-าไดCผลผลิตตCนถ่ัวคิดเปSนน้ําหนักแหCงประมาณ 1.5 ตันต-อไร- และมีคุณภาพที่ไม-
สูงนัก (มีโปรตีน 8.1 เปอร�เซ็นต�) ส-วนตCนถ่ัวที่ไดCจากการตัดปรับในป/ท่ี 2 จากแปลงท่ีไม-เคยตัดมาก-อน
ไดCผลผลิตสูงถึงประมาณ 1 ตันต-อไร- ในขณะที่ผลผลิตที่ไดCจากแปลงที่ตัดตCนถ่ัวหลังเก็บเก่ียวเมล็ดไดC
ผลผลิตลดลงเหลือเพียงประมาณ 1 ใน 3 (387 กิโลกรัมไร-) เน่ืองจากมีจํานวนตCนถ่ัวที่นCอยกว-า โดยมี
ปริมาณโปรตีนท่ีใกลCเคียงกันคือประมาณ 12 เปอร�เซ็นต� 

การเจริญเติบโตของตYนถ่ัวในป�ที่ 2 

ตCนถ่ัวที่รอดตาย หลังจากมีการตัดตCนถ่ัวหลังการเก็บเก่ียวเมล็ด พบว-ามีการเจริญเติบโตดี 
โดยในระยะแรกจะมีลักษณะทรงพุ-มค-อนขCางต้ัง และทยอยออกดอกตลอดต-อไปจนถึงเดือนเมษายน 
และเร่ิมมีการออกดอกมากอีกครั้งในปลายเดือนสิงหาคม อย-างไรก็ตามในช-วงฤดูฝนพบว-า มีตCนถ่ัว
บางตCนที่แสดงอาการคลCายเปSนโรคใบด-าง และหรือ แสดงอาการขาดธาตุ ในขณะที่ไม-พบในตCนท่ีปลูก
ใหม- 

ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดถ่ัวท.าพระสไตโลป�ที่ 2 

 การเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ�ในป/ที่ 2 ทําการเก็บเก่ียวเฉพาะแปลงท่ีตัดสูง 30 เซนติเมตร ไม-ตัด 
และตัดชิดดินแลCวปลูกใหม- ส-วนแปลงที่ตัดตํ่า (15 เซนติเมตร) ไม-มีการวัดผลผลิตเนื่องจากมีตCนท่ี
เหลือรอดตายนCอยมาก (เพียงประมาณ 1 ใน 5) และการจัดการแปลงยากมาก ผลผลิตเมล็ดที่เก็บ
เก่ียวไดCในป/ท่ี 2 (ตารางท่ี 2) พบว-าแปลงที่ตัดหลังเก็บเก่ียวสูง 30 เซนติเมตร และแปลงที่ไม-ตัดหลัง
เก่ียว ใหCผลผลิตเมล็ดพันธุ�ท่ีไม-แตกต-างกันทางสถิติ (P>0.05) คือเฉล่ีย 62.2 กิโลกรัมต-อไร- และตํ่า
กว-าแปลงท่ีตัดชิดดินแลCวไถปลูกใหม- ที่ใหCผลผลิต 84.4 กิโลกรัมต-อไร-   

ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ป/ท่ี 2 น้ี เม่ือเทียบกับในป/แรกนับว-าค-อนขCางตํ่ากว-ามาก แมCว-าจะเปSนแปลง
ที่ปลูกใหม- แต-ปลูกซํ้าในท่ีแปลงเดิม เม่ือพิจารณาจากผลวิเคราะห�ดิน (ตารางท่ี 1) ในช-วงหลังเก็บ
เก่ียวเมล็ดพันธุ�ป/แรกพบว-า ปริมาณซัลเฟอร�ซ่ึงเปSนธาตุอาหารท่ีสําคัญสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัว 
สไตโล (Wickham et al., 1977) มีในปริมาณที่นCอยมาก ซ่ึงอาจส-งผลใหCผลผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวท่ีไดCในป/
ต-อมาลดลง  

 



[73] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

 สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุในป/ท่ี 2 พบว-า เมล็ดพันธุ�ที่ไดCจากทุกสิ่งทดลอง มีความช้ืน ความ
บริสุทธ์ิ และ ความงอกที่ไม-แตกต-างกัน แต-มีแนวโนCมว-าแปลงท่ีปลูกใหม-จะมีคุณภาพที่ดีกว-าเนื่องจาก
มีนํ้าหนักเมล็ดที่มากกว-า เมล็ดท่ีไดCจากตCนตอป/ท่ี 2 (ตารางท่ี 3) และเม่ือประเมินผลผลิตร-วมกับ
คุณภาพเปSนผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธ์ิยังคงพบว-าแปลงที่ปลูกใหม-ยังคงมีผลผลิตเมล็ดท่ีสูงสุด (79.5 
กิโลกรัมต-อไร-) และสูงกว-าแปลงที่ตัดสูง 30 เซนติเมตร และแปลงที่ไม-ตัด แต-อย-างไรก็ตามยังคงตํ่า
กว-าผลผลิตที่ไดCในป/แรกมาก 
 จากการทดลองจะเห็นไดCว-า การผลผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวท-าพระสไตโล ควรจะมีการปลูกใหม-ทุก
ป/ แมCจะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดไดCในป/ท่ี 2 และไดCผลผลิตจากตCนถ่ัวก็ตาม แต-ผลผลิตที่ไดCจะ
ตํ่ากว-าแปลงท่ีปลูกใหม-ประมาณ 25 - 30 เปอร�เซ็นต� และคุณภาพเมล็ดโดยเฉพาะน้ําหนักเมล็ด จะ
ไม-ดีเท-าแปลงที่ปลูกใหม- นอกจากนี้การจัดการแปลงป/ที่ 2 ยังค-อนขCางยุ-งยาก ในเร่ืองการกําจัดวัชพืช 
และการปูผืนตาข-ายไนล-อน เน่ืองจากจะมีวัชพืชข้ึนมากบริเวณพ้ืนท่ีว-างที่ตCนถ่ัวตาย และตCองกําจัด
วัชพืชหลายครั้ง รวมทั้งยังมีเมล็ดเก-าที่ตกคCางในแปลงอยู-เปSนจํานวนมาก และเมล็ดเหล-าน้ีจะงอก
ข้ึนมาในช-วงฤดูฝน ซ่ึงตCองกําจัดออก  

ตารางที่ 3   คุณภาพ และผลผลิตเมล็ดพันธุ�ถ่ัวท-าพระสไตโลที่เก็บเก่ียวในป/ที่ 1 และ 2 

 คุณภาพเมล็ดพันธุ� ผลผลติเมล็ด 
พันธุ�บริสุทธ์ิ 
  (กก./ไร-) 

การจัดการแปลง ความช้ืน 
(%) 

ความบริสุทธ์ิ  
      (%) 

เมล็ดพันธุ�
พืชอื่น (%) 

นํ้าหนัก 1,000   
  เมล็ด (กรัม)* 

ความงอก 
(%) 

แปลงป�ท่ี 1 (ปลูกใหม-) 6.8 98.5 0.0 2.800 100 168.5 
แปลงป�ท่ี 2 **       
ตัดสูง 30 ซม.หลังเก็บเก่ียว 6.4 91.8 0.0 2.594 c 99 55.6 b 
  ไม-ตัดหลังเก็บเก่ียว 6.5 94.6 0.0 2.672 b 100 60.4 b 
  ตัดชิดดิน-ไถปลูกใหม- 6.9 94.5 0.0 2.777 a 98 79.5 a 

* ปรับนํ้าหนักเมล็ดท่ีความชื้น 7.0 เปอร�เซ็นต� 
** ป/ท่ี 2 ไม-มีการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ�แปลงท่ีตัดสูง 15 ซม. เน่ืองจากมีตCนถั่วรอดตายนCอยมากเพียง 21.6 เปอร�เซ็นต� 
- ตัวเลขตามแนวตั้งท่ีมอีักษร (a b c) กํากับท่ีต-างกัน มีความแตกต-างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�   

ตYนทุนในการผลิตเมล็ดพันธุ� 

 เม่ือคิดตCนทุนเฉพาะค-าแรงในการผลิตเมล็ดพันธุ�ในป/ที่ 2 พบว-า แปลงที่ตัดสูง 30 เซนติเมตร 
และแปลงที่ไม-ตัดหลังเก็บเก่ียว มีค-าแรงท่ีสูงกว-า เม่ือเทียบกับการปลูกใหม- (ตารางท่ี 4) ทั้งน้ี
เนื่องจากมีค-าแรงเพ่ิมจากการกําจัดวัชพืชซ่ึงตCองทํามากกว-าแปลงที่ปลูกใหม-ถึง 2-3 คร้ัง และยังมี
ค-าแรงเพ่ิมในการตัดปรับตCนถ่ัว ซ่ึงค-าแรงท่ีเพ่ิมข้ึนในส-วนน้ีสูงกว-าค-าแรงที่ใชCในการไถเตรียมดิน และ
ค-าแรงในการปลูก เม่ือคิดเปSนค-าแรงต-อการผลิตเมล็ดพันธุ� 1 กิโลกรัม แปลงที่มีการตัดสูง 30 
เซนติเมตร และ แปลงที่ไม-ตัดหลังการเก็บเก่ียวเมล็ดในป/ท่ี 1 จะมีตCนทุนค-าแรงที่สูงคือ 79.5 และ 
70.7 บาทต-อกิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะท่ีแปลงท่ีปลูกใหม-จะมีตCนทุนการผลิตเพียง 49.8 บาทต-อ
กิโลกรัม อย-างไรก็ตามแปลงท่ีไม-ไดCปลูกใหม-จะมีผลพลอยไดCจากตCนถ่ัวที่ตัดปรับในเดือนมิถุนายน  
ซ่ึงสามารถนําไปใชCเลี้ยงสัตว�ไดC 
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ตารางที่ 4 ตCนทุนเฉพาะค-าแรงในการผลิตเมล็ดพันธุ�ป/ท่ี 2 ที่มีการจัดการหลังการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ�    
     ในป/ที่ 1 แตกต-างกัน 

รายการค-าแรง 
(บาท /ไร-) 

การจัดการแปลงหลังเก็บเก่ียวเมล็ดป/แรก  
ตัดสูง 30 ซม.  
หลังเก็บเก่ียว 

ไม-ตัดหลัง 
เก็บเก่ียว 

ตัดชิดดิน –  
ไถ ปลูกใหม- 

หมายเหตุ * 

1. ค-าเตรียมดิน - - 400 - จCางเหมาไถ 2 ครั้ง ๆ ละ 200 บาท 
2. ค-าปลูก - - 600 - เหมาจ-ายไร-ละ 600 บาท 
3. ค-าแรงใส-ปุ~ย 200 200 200 - เหมาจ-ายไร-ละ 200 บาท 
4. ค-าแรงกําจัดวัชพืช 2,250 

(5 ครั้ง) 
1,800 
(4 ครั้ง) 

900 
(2 คร้ัง) 

- จCางเหมาไร-ละ 450 บาท/คร้ัง 

5. ค-าตัดปรับตCนถ่ัว 225 450 - - เหมาจ-ายไร-ละ 450 บาท 
6. ค-าแรงปูผืนตาข-าย 900 900 900 - เหมาจ-ายไร-ละ 900 บาท 
7. ค-าแรงเก็บเก่ียว 1,200 1,200 1,200 - รวมค-าเก็บเก่ียวรวบรวมเมล็ดจาก

แปลงและทําความสะอาดเบ้ืองตCน 
รวมตYนทุนค.าแรง  
  - บาท/ไร. 
  - บาท/เมล็ด 1 กก. 

 
4,775 
79.5 

 
4,450 
70.7 

 
4,200 
49.8 

 

* คิดอัตราค-าแรง อCางอิงตามงานทดลองของ สุกัญญา และ คณะ (2554) 

สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาความสามารถในการผลิตเมล็ดพันธุ�ของถ่ัวท-าพระสไตโลจากตCนถ่ัวในป/ท่ี 2 
โดยมีการจัดการแปลงหลังการเก็บเก่ียวเมล็ดในป/แรกแตกต-างกัน คือ ตัดตCนถ่ัวท่ีความสูง 15 30 
เซนติเมตร และ ไม-ตัด เปรียบเทียบกับแปลงที่ปลูกใหม- พบว-า 

1. การตัดตCนถ่ัวหลังเก็บเก่ียวเมล็ดที่ความสูง 15 เซนติเมตร จะทําใหCมีตCนถ่ัวที่รอดตายเพียง
รCอยละ 21.6 ในขณะท่ีการตัดท่ีระดับความสูง 30 เซนติเมตร จะมีตCนถ่ัวที่รอดตายเพิ่มข้ึนเปSนรCอยละ 
44.3 ส-วนแปลงที่ไม-ตัดแมCหลังเก็บเก่ียวจะมีตCนถ่ัวที่รอดตายมาก (รCอยละ 82.2) แต-หลังจากตัดปรับ
ในฤดูฝนพบว-าจะทําใหCมีตCนถ่ัวตายเหลือรอดเพียงรCอยละ 39.4 โดยสาเหตุการตายส-วนใหญ-เกิดจาก
ลําตCนหักเนื่องจากการตัด 

2. ผลผลิตเมล็ดพันธุ�ที่ไดCจากการเก็บเก่ียวในป/ที่ 2 ของตCนถ่ัวท่ีตัดสูง 30 เซนติเมตร และไม-ตัด 
ไดCผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธิ์ท่ีไม-แตกต-างกัน (P>0.05) คือ 55.6 และ 60.4 กิโลกรัมต-อไร- ตามลําดับ 
และตํ่ากว-า (P<0.05) ผลผลิตท่ีไดCจากแปลงที่ปลูกใหม-ซ่ึงไดCผลผลิต 79.5 กิโลกรัมต-อไร- ส-วนแปลงท่ี
ตัดสูง 15 เซนติเมตร ไม-มีการเก็บผลผลิตเนื่องจากมีตCนรอดตายนCอยมาก 

3. เมล็ดพันธุ�ท่ีไดCจากการเก็บเก่ียวในป/ที่ 2 มีคุณภาพท่ีสูงไม-ต-างกันคือมีความบริสุทธ์ิอยู-
ในช-วง 91.5 - 98.1 เปอร�เซ็นต� และมีความงอก 98–100 เปอร�เซ็นต� แต-มีน้ําหนักเมล็ดพันธุ�ตํ่ากว-า
เมล็ดที่ไดCจากแปลงที่ปลูกใหม- 
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ขYอเสนอแนะ 

 แมCว-าถ่ัวท-าพระสไตโล จะสามารถใหCผลิตเมล็ดไดCในป/ที่ 2 แต-ผลผลิตที่ไดCจะลดลงประมาณ 
1 ใน 4 และการจัดการแปลงในป/ท่ี 2 ค-อนขCางยุ-งยาก เนื่องจากตCองกําจัดวัชพืชหลายคร้ัง นอกจากน้ี
ยังมีตCนกลCาจากเมล็ดพันธุ�ที่ตกคCางในแปลงงอกข้ึนปะปนในช-วงฤดูฝน ยากต-อการจํากัด จึงไม-เหมาะ
สําหรับใชCเปSนแปลงผลิตเมล็ดพันธุ�ในป/ต-อไป แต-น-าจะเหมาะสมสําหรับใชCเปSนแปลงสําหรับผลิต
เสบียงสัตว�ต-อไปไดC โดยหลังเก็บเก่ียวเมล็ดแลCวไม-จําเปSนตCองตัดตCนถ่ัวโดยทันที สามารถปล-อยใหCตCน
ถ่ัวเจริญคลุมดินต-อไปไดCโดยตCนถ่ัวจะยังคงความเขียวไดCในช-วงฤดูแลCง และยังสามารถตัดตCนถ่ัว
นําไปใชCเลี้ยงสัตว�ไดC โดยจะไดCผลผลิตท้ังจากถ่ัวตCนเก-าท่ีไม-ตาย และตCนถ่ัวท่ีงอกใหม-จากเมล็ดท่ี
ตกคCางในแปลง  
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ผลของการใช(โปรตีนระดับต-างๆ กันในอาหารต-อการเจริญเติบโต 
และลักษณะซากของไก-เบตง 

 
สมศักด์ิ เภาทอง1/   ญาณิศา  รัชดาภรณ�วานิช2/  คมสัน ทะกัน3/   สุนีย� ตรีมณี4/ 

 
บทคัดย-อ 

 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาหาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมต0อการเจริญเติบโต และ
คุณภาพซากของไก0เบตงเพศผู9และเพศเมีย โดยใช9ไก0เบตงอายุแรกเกิดคละเพศ จํานวน 450 ตัว แบ0ง
ออกเป>น 3 กลุ0มๆละ 150 ตัว ให9ไก0ทดลองกลุ0มที่ 1 2 และ 3 ได9รับอาหารโปรตีน 20 18 และ 16 
เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ เม่ืออายุ 4 สัปดาห� แยกเพศไก0และสุ0มมาเพศละ 150 ตัว รวมจํานวน 300 ตัว 
สุ0มไก0ทดลองออกเป>น 6 กลุ0ม วางแผนการทดลองแบบ 2 x 3 แฟคทอเรียล ในแผนการทดลองแบบ
สุ0มตลอด (2 x 3 factorial in complete block design) จํานวน 5 ซํ้า โดยมี 2 ปXจจัยหลัก ได9แก0 
ระดับโปรตีน 3 ระดับ (20-18-16, 18-16-14 และ 16-14-12) และเพศ 2 ระดับ (เพศผู9และเพศเมีย) 
ทําการทดลองจนไก0อายุครบ 16 สัปดาห� 
 ผลการทดลอง พบว0า ไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหาร ในทุก
ลักษณะท่ีศึกษา การลดลงของระดับโปรตีนในอาหารทําให9 นํ้าหนักตัวเพิ่ม ปริมาณอาหารท่ีกินได9 
และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยไก0ทดลองท่ี
ได9รับอาหารโปรตีนระดับสูง (20-18-16) มีนํ้าหนักตัวเพิ่ม ปริมาณอาหารท่ีกินได9 และประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารดีกว0า (P<0.05) ไก0ทดลองท่ีได9รับอาหารโปรตีนระดับตํ่ากว0า (18-16-14 และ 
16-14-12) และไก0เพศผู9มีน้ําหนักตัวเพ่ิม ปริมาณอาหารที่กินได9 และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
ดีกว0า (P<0.05) ไก0เพศเมีย 
 การลดลงของระดับโปรตีนในอาหารทําให9 เปอร�เซ็นต�ซาก และคุณภาพเนื้อไม0แตกต0างกัน
อย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ยกเว9นสัดส0วนของเนื้อส0วนอกของไก0เพศเมียมากกว0า (P<0.05) 
ไก0เพศผู9 แต0ไก0เพศผู9มีสัดส0วนของเนื้อน0องมากกว0า (P<0.05) ไก0เพศเมีย เม่ือนําเนื้อส0วนหน9าอกและ
สะโพกไปทดสอบด9วยการชิม ผู9บริโภคมีความชอบเน้ือส0วนหน9าอกมากกว0าเน้ือสะโพก การให9อาหาร
ที่มีระดับโปรตีน (20-18-16) พลังงานที่ใช9ประโยชน�ได9 2,900 กิโลแคลอรีต0อกิโลกรัม ทําให9ไก0ทดลอง
มีนํ้าหนักเพ่ิม ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และต9นทุนค0าอาหารต0อน้ําหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัม ดีกว0า
กลุ0มท่ีได9รับอาหารที่มีระดับโปรตีนตํ่ากว0า 
 

 
 

คําสําคัญ : ระดับโปรตีน   ไก0เบตง   ผลผลิตซาก 
เลขทะเบียนวจิัย : 54(1)-0214-023 
1/ กลุ0มพัฒนาระบบจัดการอาหารสัตว� สํานักพัฒนาอาหารสัตว� กรมปศุสัตว� กรุงเทพฯ 
2/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�เพชรบุรี อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 
3/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส 
4/ ศูนย�วิจัยและบํารุงพันธุ�สัตว�ยะลา อ.รามัน จ.ยะลา 



[78] 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

Effects of several dietary protein levels on carcass characteristics of  
Betong chickens 

 
Somsak Poathong1/  Yanisa Ratchadapornvanitch2/  Khomsan Takan3/  

 Sunee Tremane4/ 
 

Abstracts 
 

 The objective of this study to determine the effects of dietary protein levels and 
sex on growth performances and carcass characteristic of Betong chickens. As hatched, day 
old 450 chickens were allotted into 3 groups. They were fed with During 0-4 week, group 1, 
2 and 3 were fed 20, 18 and 16 % CP diet, respectively. After that the Betong chickens 
were separated into male and female and 150 of each sex were randomize to 6 groups, 
and 5 replicates of each. Experiment was 2x3 factorial in completed randomized block 
design, to test interaction effect of sex and dietary protein levels (20-18-16, 18-16-14 and 
16-14-12). The chickens were fed ad libitum for 4-16 weeks of age. 
 The results revealed that there is no interaction between protein levels and sex on 
investigation variables. While decreasing levels of dietary crude protein were significantly 
effect on body weight gain, cumulative feed intake and feed conversion ratio from 0-16 
weeks of age (P<0.05). The chickens were fed (20-18-16) crude protein showed body 
weight, cumulative feed intake and feed conversion ratio higher than another groups and 
body weight, cumulative feed intake and feed conversion rate of males chickens were 
higher than female chickens (P<0.05). 
 The decreasing of dietary crude protein did not significantly effect to carcass 
percentage and quality of breast and thigh meat. Breast yield of female chickens were 
higher than those groups of male chickens while thigh yield of male chickens was higher 
than female chickens. Consumers preferred breast meat than thigh meat. This present 
study concluded that Betong chickens should be fed different level of CP% in each 
periods; such as 20 % CP during 0-4 weeks of age, 18 % CP during 5-12 week and 16 % CP 
during 13-16 weeks. 
 
 
 
 
Keywords: dietary protein level,  Betong chickens, carcass yield 
Registered No.: 54(1)-0214-023  
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คํานํา 

 ไก0เบตงมีแหล0งกําเนิดมาจากไก0พันธุ�แลงซานของประเทศจีน ได9นําเข9ามาเลี้ยงในประเทศไทย
เป>นเวลานาน และนิยมเล้ียงกันมากในภาคใต9 จนกลายเป>นไก0พื้นเมืองอีกพันธุ�หนึ่งของไทย หากมีการ
ส0งเสริมให9เกษตรกรเลี้ยงและมีการจัดการที่ดี จะสามารถทําเป>นอาชีพหลักได9 เนื่องจากไก0เบตงมี
รสชาติดีใกล9เคียงกับไก0พื้นเมือง และมีผิวหนังสีเหลืองซ่ึงเป>นที่พอใจของผู9บริโภค ทําให9จําหน0ายได9ใน
ราคาที่ใกล9เคียงกับไก0พื้นเมือง แต0ไก0เบตงมีอัตราการเจริญเติบโตดีกว0าไก0พื้นเมืองเป>นเท0าตัว กล0าวคือ
ที่อายุ 8 และ 14 สัปดาห� มีน้ําหนักตัวเท0ากับ 0.61 vs 0.22 และ 1.27 vs 0.59 กิโลกรัม ตามลําดับ 
(สุชน และคณะ, 2543)  
 การให9อาหารไก0เบตง โดยส0วนใหญ0เกษตรกรมักใช9อาหารไก0ประเภทอ่ืน เช0น อาหารไก0เนื้อ 
ซ่ึงมีราคาแพง โดยไม0คํานึงถึงความเหมาะสมต0อสมรรถภาพการผลิต จึงได9มีผู9ศึกษาเร่ืองการให9อาหาร
ไก0เบตง เช0น อนุพล และคณะ (2553) ให9อาหารมีระดับโปรตีน 3 ระดับ ( 20 18 และ 16 เปอร�เซ็นต� 
ในแต0ละระดับโปรตีนมีพลังงาน 2 ระดับ ( 3,000 และ 2,800 กิโลแคลอรีต0อกิโลกรัมอาหาร) พบว0า
ตลอดการทดลอง 16 สัปดาห� ไก0เบตงเพศผู9ท่ีได9รับอาหารโปรตีนท่ี 18 และ 20 เปอร�เซ็นต�  มีการ
เจริญเติบโตดีกว0าที่ระดับ 16 เปอร�เซ็นต� และการให9อาหารที่ระดับพลังงาน 3,000 กิโลแคลอรีต0อ
กิโลกรัมอาหาร ไก0จะมีน้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตมากกว0าการให9อาหารที่ระดับพลังงาน 
2,800 กิโลแคลอรีต0อกิโลกรัมอาหาร ท้ังในไก0เพศผู9และเพศเมีย  

การให9อาหาร โดยมีระดับโปรตีนและพลังงานท่ีเหมาะสมตรงตามความต9องการ จะทําให9ไก0มี
อัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่ดี แต0จากรายงานที่ผ0านมาทําให9ทราบว0า 
ความต9องการโภชนะของไก0มีปXจจัยต0างๆ เข9ามาเก่ียวข9องหลายปXจจัย เช0น พันธุ� อายุ สภาพการเลี้ยง 
อุณหภูมิ และอิทธิพลร0วมกันของโภชนะ เช0น การได9รับโปรตีนมากเกินไป หรือได9รับพลังงานจาก
อาหารไม0เพียงพอกับความต9องการ จะมีการสลายโปรตีนเป>นกรดอะมิโนเพ่ือใช9เป>นแหล0งพลังงาน 
หรือขับออกในรูปของเสีย ทําให9เกิดการผลิตความร9อนมาก สัตว�จึงเกิดความเครียด รวมทั้งยังทําให9
เกิดปXญหามลภาวะ การเลี้ยงสัตว�ป{กเพ่ือการค9าโดยทั่วไปมีการเลี้ยงภายในโรงเรือนท้ังน้ีเพ่ือให9สะดวก
ในการบริหารจัดการ และเพื่อป|องกันโรคไข9หวัดนก ปXจจัยต0างๆ ดังกล0าวที่เก่ียวข9องมีผลทําให9ระดับ
ความต9องการโภชนะหลัก โดยเฉพาะโปรตีนในอาหารของไก0เบตงเปลี่ยนไป ดังนั้นจึงได9ทําการศึกษา
หาระดับของโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหาร ต0อการเจริญเติบโตของไก0เบตงที่อายุต0างๆ กัน ตลอดจน
ลักษณะคุณภาพซากของไก0เบตง ในสภาพการเลี้ยงภายในโรงเรือนเพื่อใช9เป>นข9อมูลในการจัดการด9าน
อาหาร และการให9อาหารไก0เบตงได9อย0างมีประสิทธิภาพต0อไป 

 
อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 
สัตว�ทดลองและอาหารทดลอง 

 ใช9ไก0พันธุ�เบตงอายุแรกเกิด แบบคละเพศ จํานวน 450 ตัว แบ0งออกเป>น 3 กลุ0มๆ ละ 150 ตัว 
กลุ0มท่ี1  2 และ 3 ให9ได9รับอาหารที่มีโปรตีน 20 18 และ 16 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ เม่ืออายุได9 4 
สัปดาห� แยกเพศไก0และสุ0มมาเพศละ 150 ตัว รวมจํานวน 300 ตัว สุ0มไก0ทดลองออกเป>น 6 กลุ0มๆ 
ละ 5 ซํ้าๆ ละ 10 ตัว แต0ละซํ้าเลี้ยงในคอกแบบปล0อยพื้นขนาด 1x2 ตารางเมตร ให9ไก0ทดลองได9รับ
อาหารท่ีมีโปรตีน 3 ระดับ คือ 20 18 และ 16 เปอร�เซ็นต� ในช0วงไก0อายุ 0 - 4 สัปดาห� 18 16 และ 
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14 เปอร�เซ็นต� ในช0วงไก0อายุ 5–12 สัปดาห� และ 16 14 และ 12 เปอร�เซ็นต� ในช0วงอายุ 13–16 
สัปดาห� โดยในแต0ระดับของโปรตีนท้ังสามช0วงอายุ กําหนดให9มีพลังงานใช9ประโยชน�ได9 2,900  
กิโลแคลอรีต0อกิโลกรัม ส0วนผสมและคุณค0าทางโภชนะของสูตรอาหารทดลองท้ังสามระยะแสดงไว9ใน
ตารางที่ 1 ลูกไก0ได9รับทําการวัคซีนป|องกันโรคติดต0อท่ีสําคัญในสัตว�ป{ก คือโรคมาเร็กซ� นิวคาสเซิล 
ฝ{ดาษ กัมโมโร และหลอดลมอักเสบติดต0อ ตามโปรแกรม การทําวัคซีนเม่ือมีอายุท่ีเหมาะสมให9ไก0
ได9รับน้ําและอาหารอย0างเต็มที่ (ad libitum)  
 ดําเนินการทดลองท่ีศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส 
ระหว0างเดือนตุลาคม 2553 – กันยายน 2554   

การบันทึกข(อมูลเก่ียวกับการเจริญเตบิโต 

 บันทึกน้ําหนักตัวลูกไก0เม่ือแรกเกิดและทุก 2 สัปดาห� จนถึงอายุ 16 สัปดาห� และบันทึก
ปริมาณการกินอาหารทุกๆ 2 สัปดาห�เช0นเดียวกัน  

การบันทึกข(อมูลเก่ียวกับผลผลิตซาก 

 ดําเนินการฆ0าไก0เม่ือสิ้นสุดการทดลองคือ เม่ืออายุ 16 สัปดาห� จํานวนซํ้าละ 2 ตัว โดยวิธีการ
สุ0มเป>นเพศผู9และเพศเมียอย0างละ 1 ตัว ทําการอดอาหารไก0 12 ชั่วโมงก0อนฆ0า ชําแหละซากไก0แยก
ออกเป>นส0วนต0างๆ ตามวิธีการของ Renden et al.,(1991) โดยการชั่งนํ้าหนักตัวก0อนฆ0า โดยวิธีการ
ตัดเส9นเลือด jugular vein ทิ้งให9เลือดหยุดประมาณ 180 วินาที หลังจากน้ันถอนขน ผ0าก9น ล9วง
อวัยวะภายในรวมทั้งอัณฑะและรังไข0ด9วย แยกส0วนของหัวใจ ตับ ม9าม และก๋ึน ช่ังและบันทึกน้ําหนัก
ซากไก0หลังฆ0า (prechilled carcass weight) หลังจากน้ันจึงนําซากมาแยกออกเป>นส0วนต0างๆ ได9แก0 
เนื้ออกสันนอก  เน้ืออกสันใน ป{ก สะโพก น0อง หัว คอ แข9ง ไขมันช0องท9อง และส0วนของโครงกระดูกท่ี
เหลือ ชั่งและบันทึกน้ําหนักซากแต0ละส0วนดังกล0าวด9วยเคร่ืองชั่งอย0างละเอียด คํานวณน้ําหนักของ
ซากแต0ละส0วนเป>นผลผลิตซาก โดยเทียบเป>นค0าร9อยละของน้ําหนักซากไก0หลังฆ0า (prechilled 
carcass weight) 

ลักษณะทางกายภาพของเน้ือ 

 การวิเคราะห�หาค0าแรงตัดผ0านกล9ามเน้ือ (shear force) นํากล9ามเนื้อส0วนอกและส0วนสะโพก
ที่ผ0านการทําให9สุก (ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียล) ขนาดชิ้นเน้ือ 1x2 เซนติเมตร หนา 0.5 เซนติเมตร 
มาวิเคราะห�หาค0าแรงตัดผ0านเน้ือตามวิธีการของ Dawson และคณะ (1991) ด9วยเครื่อง Texture 
Analyzer รุ0น TA-XTplus ใช9ใบมีดชนิด Warner-Blaztler ความเร็วของใบมีดเท0ากับ 2 มิลลิเมตร
ต0อวินาที 
 การประเมินคุณภาพโดยประสาทสัมผัส ด9วยการตรวจชิม (panel test) นําเน้ือไก0ส0วนอก
และส0วนสะโพกที่ผ0านการทําความสะอาดแล9ว มาห่ันเป>นชิ้นขนาดประมาณ 1x1x1 เซนติเมตร นํามา
ต9มในน้ําเดือด (อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส) เป>นเวลา 10 นาที แล9วนําเนื้อไก0มาแช0ในน้ําสะอาดเป>น
เวลา 1–2 นาที จึงนํามาตรวจชิมโดยผู9ทดสอบ 10 คน กําหนดระดับคะแนนการยอมรับแบบ  
9-point Hedonic scales โดยพิจารณาจาก สี (meat color) กลิ่นและรสชาติ (flavor) ความนุ0ม
เหนียว (tenderness) ความชุ0มฉํ่า (juiciness) และความชอบโดยรวม (overall acceptability) 
ตามวิธีของ ไพโรจน� (2535) 
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ลักษณะทางเคมีของเน้ือ 

 ความสามารถในการอุ9มน้ําของเนื้อ นําตัวอย0างกล9ามเนื้อสดส0วนอกและส0วนสะโพกที่สุ0มมา
ตัดเป>นชิ้นให9มีขนาด 2 x 2 x 0.5 เซนติเมตร ชั่งน้ําหนักของเนื้อ นําไปวางลงบนกระดาษกรอง คลุม
ด9วยถุงพลาสติก จากนั้นนําไปวางในห9องเย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง แล9วนํา
ตัวอย0างวางบนกระดาษกรอง แล9วนําไปใส0ในเคร่ืองอัดความดัน (Texture analyzer: TA, XTplus) 
ค0อยเพ่ิมความดันจนถึง 2.5 กิโลกรัมต0อตารางเซนติเมตร ภายในเวลา 30 วินาที รักษาความดันให9
คงท่ีเป>นเวลา 2 นาที แล9วนํามาชั่งนํ้าหนักเพ่ือหาค0าเปอร�เซ็นต�การสูญเสียนํ้าของเนื้อระหว0างการทํา
ละลาย (Thawing loss) ตามวิธีการของ Honnikel (1987) 
 การวิเคราะห�คุณค0าทางโภชนะ นําตัวอย0างกล9ามเน้ือส0วนอกและส0วนสะโพก มาทําการ
วิเคราะห�หา วัตถุแห9ง โปรตีน ไขมัน และเถ9า ตามวิธีการของ AOAC (1991)  

การวางแผนการทดลองและการวิเคราะห�ทางสถิต ิ

 วางแผนการทดลองแบบ 2x3 แฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ0มตลอด กําหนดให9
ปXจจัยท่ี 1 เพศผู9 และเพศเมีย  ปXจจัยที่ 2 ระดับโปรตีน 3 ระดับ คือ (1)  20 18 และ 16 เปอร�เซ็นต� 
(2)  18 16 และ 14 เปอร�เซ็นต� (3)  16 14 และ 12 เปอร�เซ็นต� นําข9อมูลที่ได9ท้ังหมดจากการศึกษา
มาวิเคราะห�โดยวิธี 2 x 3 factorial in RCBD และทดสอบความแตกต0างของค0าเฉลี่ยระหว0างกลุ0มโดย
วิธี Duncan,s new multiple rang test 

ตารางที่ 1 สูตรอาหารที่ใช9ในการทดลอง 

วัตถุดิบ ราคา 
(บาท/กก.) 

สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 สูตรที่ 5 

ข9าวโพด 11.40 50.80 57.40 64.10 65.10 61.60 
กากถ่ัวเหลือง 44 % 14.85 20.50 19.30 18.00 14.60 8.10 
ถ่ัวเหลืองเม็ด 38 % 20.30 13.50 8.00 2.60 0.50 0.40 
รําละเอียด 11.00 10.00 10.00 10.00 15.00 25.00 
ปลาป�น 55 % 26.00 1.60 1.60 1.60 0.80 0.80 
ไดแคลเซียมฟอเฟต 9.00 1.50 1.60 1.60 1.90 2.00 
เปลือกหอย 32.00 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 
เกลือป�น 5.00 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
พรีมิกซ�ไก0เนื้อ1/ 70.00 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
DL-Methionine 150.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
รวม - 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
ราคาอาหาร (บาท/กก.) - 14.05 13.52 12.99 12.54 12.27 
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ตารางที่ 1 (ต0อ)       
วัตถุดิบ ราคา 

(บาท/กก.) 
สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 สูตรที่ 5 

คุณค0าทางอาหารโดยการคํานวณ (% as fed basis) 
  วัตถุแห9ง (%)  88.54 88.44 88.34 88.22 88.07 
  โปรตีน (%)  20.62 18.63 16.65 14.65 12.69 
  ME (Kcal/kg)  2,903.43 2,903.73 2,908.08 2,904.28 2,909.73 
  ไขมัน (%)  6.57 5.78 5.02 5.13 6.03 
  เย่ือใย (%)  4.47 4.23 3.98 4.21 4.81 
  แคลเซียม (%)  1.10 1.11 1.09 1.09 1.10 
  ฟอสฟอรัสใช9ประโยชน� (%) 0.52 0.52 0.51 0.52 0.52 
  โซเดียม (%)  0.17 0.17 0.17 0.16 0.17 
  คลอรีน (%)  0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 
  ไลซีน (%)  1.11 0.96 0.82 0.68 0.56 
  เมทไธโอนีน (%)  0.42 0.39 0.37 0.34 0.31 
  เมท + ซิสทีน (%)  0.76 0.71 0.65 0.60 0.55 
  ทริปโตเฟน (%)  0.19 0.19 0.18 0.16 0.13 
  ลิโนเลอิค (%)  2.70 2.37 2.06 2.07 2.31 
  โคลีน (mg/kg)  966.40 852.20 738.30 634.30 561.80 

1/ พรีมิกซ� 1 กิโลกรัม ประกอบด9วย ไวตามินเอ 6,000,000 IU, ไวตามินดี 3 1,200,000 IU, ไวตามินอี 10 กรัม,  
ไวตามินเค 1.225 กรัม, ไวตามินบี 10.95 กรัม, ไวตามินบี2 2.495 กรัม, ไวตามินบี6 0.97 กรัม, ไวตามินบี12 0.01 
กรัม, ไนอาซีน 24.5 กรัม, กรดแพนเทนิค 7.39 กรัม, ไบโอติน 0.025 กรัม, กรดโฟลิค 0.49 กรัม, ทองแดง 4.5 
กรัม, เหล็ก 19.375 กรัม, แมงกานีส 30.0 กรัม, สังกะสี 22.5 กรัม, ซีลีเนียม 0.5 กรัม และไอโอดีน 0.375 กรัม 
 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส-วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 อาหารท่ีใช9ในการทดลองเลี้ยงไก0เบตงช0วงอายุแรกเกิด – 16 สัปดาห� ประกอบด9วยอาหาร
สูตรที่ 1-5 ดังแสดงไว9ในตารางที่ 2 ส0วนประกอบทางเคมีจากการคํานวณและวิเคราะห� เช0น โปรตีน 
ไขมัน เย่ือใย และพลังงาน มีค0าใกล9เคียงกัน เพราะได9มีการคัดคุณภาพวัตถุดิบและมีการปรับสูตร
อาหาร จากการสุ0มวิเคราะห�ส0วนประกอบทางเคมีก0อนการทดลอง ผลวิเคราะห� พบว0า สูตรอาหารทุก
สูตรมีค0าโปรตีนสูงกว0าที่คํานวณไว9เล็กน9อย อาหารท่ีใช9ในการทดลองมีวัตถุแห9ง 87.00 – 88.10 
เปอร�เซ็นต� มีโปรตีนหยาบ (CP) เม่ือคิดเป>นเปอร�เซ็นต�วัตถุแห9ง โดยสูตรท่ีกําหนดโปรตีน 20  18  16 
14 และ 12 เปอร�เซ็นต� มีค0าโปรตีนจากการวิเคราะห�เฉลี่ย 20.33  18.32  16.21 14.28 และ 12.47 
เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ 
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ตารางที่ 2 แสดงผลวิเคราะห�ส0วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง1/ 

ส0วนประกอบ สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรท่ี 4 สูตรที่ 5 
วัตถุแห9ง (%) 87.73 87.53 87.94 88.10 87.00 
โปรตีน (%) 20.33 18.32 16.21 14.28 12.47 
ไขมัน (%) 5.36 4.67 3.92 4.54 6.96 
เย่ือใย (%) 5.32 5.94 5.38 6.48 6.13 
NFE (%) 46.07 48.79 52.70 54.63 54.29 
Ca (%) 1.17 1.21 1.44 1.23 1.36 
P (%) 0.67 0.62 0.56 0.59 0.76 
GE (Kcal/kg.) 4,620 4,570 4,450 4,470 4,590 
เถ9า (%) 8.65 7.81 7.33 7.43 8.15 

1/ วิเคราะห�โดย ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นราธิวาส อ.ตากใบ จ. นราธิวาส 

สมรรถนะการเจริญเติบโต 

 น้ําหนักตัวของไก0เบตง แสดงไว9ในตารางที่ 3 จากการทดลองพบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกัน
ระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อนํ้าหนักตัวของไก0เบตงตลอดการทดลอง เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว0างเพศจากการให9อาหารทุกระดับของโปรตีน เพศผู9จะตอบสนองด9วยการเพ่ิมนํ้าหนักตัวมากกว0า
เพศเมียทุกช0วงอายุ เม่ือสิ้นสุดการทดลองที่อายุ 16 สัปดาห� ไก0เพศผู9มีน้ําหนักเฉลี่ย 1,543.07 กรัม
ต0อตัว สูงกว0า (P<0.05) ไก0เพศเมียซ่ึงมีน้ําหนักเฉลี่ย 1,153.40 กรัมต0อตัว ซ่ึงสอดคล9องกับรายงาน
ของสุชนและคณะ (2543) รายงานว0าไก0เพศผู9จะตอบสนองด9วยการเพ่ิมของน้ําหนักตัวมากกว0าไก0เพศ
เมีย เม่ือได9รับอาหารที่มีโปรตีนและพลังงานเท0ากัน 
 เม่ือเปรียบเทียบระหว0างระดับของโปรตีนที่ใช9เลี้ยงไก0ทดลอง ทั้งเพศผู9และเพศเมีย พบว0าการ
ให9อาหารท่ีมีระดับโปรตีน 20-18-16 ไก0มีนํ้าหนักตัวมากท่ีสุด (P<0.05) ทุกช0วงอายุ โดยมีน้ําหนักตัว
เม่ือสิ้นสุดการทดลองที่อายุ 16 สัปดาห�เฉลี่ย 1,463.40 กรัมต0อตัว รองลงมาคือไก0ทดลองที่ได9อาหาร
มีระดับโปรตีน 18-16-14 และ 16-14-12 มีนํ้าหนักตัวเฉลี่ย 1,309.70 และ 1,271.60 กรัมต0อตัว 
ตามลําดับ การท่ีน้ําหนักตัวของไก0ทดลองลดลง ตามระดับการลดลงของโปรตีนในอาหาร อาจมี
สาเหตุมาจากไก0กินอาหารได9ลดลง (ตารางท่ี 4) ส0งผลให9ปริมาณโปรตีนและพลังงานที่ไก0ได9รับเข9าไป
เพื่อสร9างการเจริญเติบโตลดลง น้ําหนักตัวของไก0ลดลงน้ี สอดคล9องกับรายงานของ ปรัชญา และคณะ 
(2537) เชิดชัยและคณะ (2541) นพวรรณ และคณะ (2541) และสุชน และคณะ (2543) ซ่ึงต0างก็
รายงานว0าสมรรถนะการเจริญเติบโตของไก0ทดลองด9อยลง เม่ือมีการลดระดับโปรตีนในสูตรอาหารลง 
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ตารางที่ 3 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อน้ําหนักตัวของไก0เบตงช0วงอายุ 4-16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง อายุ (สัปดาห�) 
 4 6 8 10 12 14 16 
 นํ้าหนักตัว (กรัม/ตัว)   
เพศ        
   เพศผู9 235.60a 390.33a 645.06a 884.40a 1,123.47a 1,367.47a 1,543.07a 
   เพศเมีย 194.13b 331.33 b 543.20b 726.60b 890.07b 1,036.00b 1,153.40b 
ระดับโปรตีน        
   20-18-16 224.60a 393.10a 646.80a 881.40a 1,081.80a 1,299.40a 1,463.40a 
   18-16-14 215.00b 360.80b 594.40b 802.40b 1,010.10b 1,193.40b 1,309.70b 
   16-14-12 205.00c 328.60c 541.20c 732.80c 928.40c 1,112.40c 1,271.60c 
เพศ xโปรตีน ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 4.70 4.53 4.09 4.72 3.74 5.03 4.79 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวตั้ง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคญัทางสถิต ิโดยวิธี DMRT ท่ีระดับ    
  ความเชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�  

ปริมาณอาหารที่กินได( 

 ปริมาณอาหารที่กินได9สะสมของไก0เบตงในช0วงอายุแรกเกิดถึงอายุ 16 สัปดาห� แสดงไว9ใน
ตารางท่ี 4 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อปริมาณอาหารท่ีกินได9
สะสมตลอดการทดลอง จากการทดลองพบว0าช0วงอายุแรกเกิดถึงอายุ 6 สัปดาห� ไก0เพศผู9และเพศเมีย
กินอาหารได9ไม0แตกต0างกัน (P>0.05) แต0ช0วงอายุ 6-16 สัปดาห� ไก0เพศผู9จะกินอาหารได9มากกว0าไก0
เพศเมีย โดยตลอดการทดลอง 16 สัปดาห� ไก0เพศผู9จะกินอาหารได9เฉลี่ย 7,752.10 กรัมต0อตัว สูงกว0า 
(P<0.05) ไก0เพศเมียซ่ึงกินอาหารได9ตลอดการทดลองเฉล่ีย 5,507.40 กรัมต0อตัว 
 เม่ือเปรียบเทียบระหว0างระดับของโปรตีนที่ใช9เลี้ยงไก0ทดลอง ทั้งเพศผู9และเพศเมีย พบว0าการ
ให9อาหารที่มีระดับโปรตีนแตกต0างกัน 3 ระดับ พบว0าในช0วงอายุแรกเกิดถึงอายุ 6 สัปดาห� ไก0เพศผู9
และเพศเมียกินอาหารได9ไม0แตกต0างกัน (P>0.05) แต0ช0วงอายุ 6-16 สัปดาห� ไก0กลุ0มท่ีได9รับอาหารมี
โปรตีน 20-18-16 จะกินอาหารได9สูงกว0า (P<0.05) ไก0ทดลองอีกสองกลุ0มซ่ึงได9รับอาหารที่มีระดับ
โปรตีนท่ีต่ํากว0า  
 ไก0ทดลองที่ได9รับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนสูง จะกินอาหารได9มากกว0าไก0ทดลองท่ีได9รับอาหาร
ที่มีระดับโปรตีนตํ่ากว0า และไก0เพศผู9จะกินอาหารได9มากกว0าไก0เพศเมียนั้น สอดคล9องกับรายงานของ
อนุพล และคณะ (2553) และสุชน และคณะ (2543) รายงานว0าอาหารที่มีระดับโปรตีนสูงไก0จะกินได9
มากกว0าอาหารท่ีมีระดับโปรตีนตํ่า และไก0เพศผู9จะกินอาหารได9มากกว0าไก0เพศเมีย 
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ตารางที่ 4 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อปริมาณอาหารท่ีกินได9รวมและประสิทธิภาพการ  
               เปลี่ยนอาหารของไก0เบตงช0วงอายุ 0-16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง อายุ (สัปดาห�) 
 0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 0-14 0-16 
 ปริมาณอาหารท่ีกินได9 (กรัม/ตัว) 
เพศ        
   เพศผู9 546.00 1,243.57 2,315.40a 3,420.27a 4,675.94a 6,167.40a 7,752.10a 
   เพศเมีย 546.00 1,127.64 1,935.10b 2,727.32b 3,571.97b 4,507.90b 5,507.40b 
ระดับโปรตีน        
   20-18-16 549.84 1,216.64 2,232.64a 3,266.09a 4,345.80a 5,618.50a 6,978.10a 
   18-16-14 554.42 1,178.97 2,066.67b 2,992.94b 4,051.30b 5,226.90b 6,443.90b 
   16-14-12 533.75 1,161.20 2,076.45b 2,926.35b 3,974.70b 5,167.60b 6,467.20b 
เพศxโปรตีน ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 4.81 4.99 6.04 5.92 5.46 5.48 5.85 
  ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 

เพศ        
   เพศผู9 2.32b 3.20b 3.31b 3.38b 3.74b 4.02b 4.41b 
   เพศเมีย 2.83 a 3.46a 3.57a 3.76a 3.98a 4.35a 4.78a 
ระดับโปรตีน        
   20-18-16 2.47b 3.11b 3.45b 3.70 4.01b 4.32b 4.75b 
   18-16-14 2.61 a 3.27b 3.48b 3.73 3.96b 4.37b 4.91ab 
   16-14-12 2.63a 3.62a 3.83a 4.02 4.26a 4.62a 5.05a 
เพศxโปรตีน ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 4.76 6.41 5.73 5.10 5.56 3.88 3.94 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวตั้ง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคญัทางสถิต ิโดยวิธี DMRT ท่ีระดับ   
ความเชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของไก0เบตงในช0วงอายุแรกเกิดถึง 16 สัปดาห� แสดงไว9ใน
ตารางที่ 4 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารตลอดการทดลอง เม่ือเปรียบเทียบระหว0างเพศจากการให9อาหารทุกระดับของโปรตีน 
ไก0เพศผู9มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว0า (P<0.05) ไก0เพศเมียทุกช0วงอายุ เม่ือสิ้นสุดการ
ทดลองที่อายุ 16 สัปดาห� ไก0เพศผู9มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ย 4.41 ดีกว0า (P<0.05)  
ไก0เพศเมียซ่ึงมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 4.78 ซ่ึงสอดคล9องกับรายงานของอนุพล และคณะ 
(2553) รายงานว0าไก0เบตงเพศผู9จะมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว0าไก0เพศเมียทุกช0วงอายุการ
ทดลอง 
 แต0เม่ือพิจารณาจากระดับโปรตีนในอาหาร พบว0าตลอดการทดลอง 16 สัปดาห� ไก0ทดลองท่ี
ได9รับอาหารที่มีโปรตีนระดับสูง (20-18-16) จะมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว0าไก0ทดลองท่ี
ได9รับอาหารที่มีระดับโปรตีนระดับตํ่ากว0า (18-16-14 และ 16-14-12) ซ่ึงแตกต0างจากรายงานของ 
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อนุพล และคณะ (2553) รายงานว0าระดับโปรตีนในอาหารไม0มีผลต0อประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
ของไก0ทดลอง  

นํ้าหนักซากและเปอร�เซ็นต�ซาก 

 น้ําหนักซากเม่ือถอนขนและล9วงอวัยวะภายในออกแล9วของไก0เบตงท่ีอายุ 16 สัปดาห� แสดง
ไว9ในตารางที่ 5 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อน้ําหนักซากและ
เปอร�เซ็นต�ซากของไก0เบตงตลอดการทดลอง จากการทดลองพบว0าไก0เพศผู9และเพศเมียมีน้ําหนักซาก
ไม0แตกต0างกัน (P>0.05) เฉลี่ย 1.46 (89.57 เปอร�เซ็นต�) และ1.10 (87.97 เปอร�เซ็นต�) กิโลกรัมต0อตัว 
ตามลําดับ และไก0ทั้งสองเพศมีน้ําหนักซากไม0แตกต0างกันในทุกระดับของโปรตีน โดยมีค0าอยู0ระหว0าง 
1.13-1.31 กิโลกรัมต0อตัว หรือคิดเป>นเปอร�เซ็นต�ซากมีค0าอยู0ระหว0าง 81.88-85.62 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ 
ใกล9เคียงกับรายงานของสมเจต และคณะ (2547) รายงานว0าเปอร�เซ็นต�ซากของไก0เบตงที่อายุ 16 
สัปดาห� มีค0าอยู0ระหว0าง 87.73 – 90.96 เปอร�เซ็นต� 
 การที่เปอร�เซ็นต�ซากให9ผลไม0แตกต0างกันนั้นสอดคล9องกับการศึกษาของปรัชญาและคณะ 
(2537) นพวรรณ และคณะ (2541) และสุชน และคณะ (2543) ซ่ึงต0างรายงานว0าเม่ือให9อาหารที่มี
ระดับโปรตีนแตกต0างกัน ไม0มีผลทําให9เปอร�เซ็นต�ซากแตกต0างกัน 
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ตารางที่ 5 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อเปอร�เซ็นต�ซากของไก0เบตงที่อายุ 16 สัปดาห� 

 
สิ่งทดลอง 

นน.มี
ชีวติ 
(กก.) 

นน.
ซาก 
(กก.) 

นน.
ซาก 

 

เนื้อ
ส-วนอก 

เนื้อ
อกสัน

ใน 

 
สะโพก 

 
น-อง 

 
ป�ก 

 
หัวใจ 

 
ตับ 

 
กึ๋น 

ไขมัน
ช-อง
ท(อง 

 
ม(าม 

 
หัว 

 
คอ 

 
แข(ง 

 
ซี่โครง 

     

เปอร�เซ็นต�ซาก (%) 
 

        

เพศ                  
   เพศผู9 1.63a 1.46 89.57 11.45b 3.99 16.38 15.88 a 10.54 0.66 2.03 2.42 0.36 0.37 4.61a 7.01a 5.34 18.94 
   เพศเมีย 1.33b 1.17 87.97 14.18a 4.36 15.82 11.42 b 10.34 0.51 2.04 2.62 1.82 0.39 3.71b 5.91b 4.17 22.69 
ระดับโปรตีน                  
   20-18-16 1.53a 1.31 85.62 13.24 4.45 16.73 13.16 10.82 0.59 2.10 2.45 1.06 0.49 4.16 6.52 4.79 19.45 
   18-16-14 1.39b 1.19 85.61 12.89 4.21 16.55 13.27 10.86 0.60 2.08 2.54 1.31 0.34 4.42 6.69 5.00 19.24 
   16-14-12 1.38b 1.13 81.88 12.32 3.88 15.01 14.53 9.23 0.57 1.95 2.58 0.91 0.32 3.91 6.17 4.46 23.78 
เพศ x โปรตีน ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 8.47 32.21 30.11 16.23 15.85 13.63 42.02 13.93 18.82 16.47 19.32 48.44 47.31 16.99 17.94 13.30 43.33 

- ตัวเลขที่มอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวตั้ง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร�เซ็นต� 
 
 
 
 
 
 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒ
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ความสามารถในการอุ(มนํ้า (Water holding capacity) 

 ความสามารถในการอุ9มน้ํา คือความสามารถของเนื้อที่จะคงไว9ซ่ึงจํานวนนํ้าให9เกือบเท0าหรือเท0าเดิมได9 
ถึงแม9จะมีแรงจากภายนอกมากระทําเช0น การตัด การให9ความร9อน การบด และการอัด ซ่ึงมีผลกระทบโดยตรง
ต0อการหดตัว (Shrinkage) ของเน้ือในระหว0างการเก็บรักษาไว9 ถ9าเน้ือมีความสามารถจับน้ําตํ่า จะมีการสูญเสีย
ความชื้นสูงจึงทําให9นํ้าหนักลดลงไปมากกว0าเนื้อท่ีมีความสามารถอุ9มน้ําสูง จากการทดลองนี้ วัดจากเปอร�เซ็นต�
การสูญเสียน้ําขณะถูกทําละลาย (Thawing loss) กล9ามเน้ือส0วนอกของไก0เบตงอายุ 16 สัปดาห� แสดงไว9ใน
ตารางที่ 6 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อค0าการสูญเสียนํ้าขณะถูกทํา
ละลาย เม่ือเปรียบเทียบระหว0างเพศ ไก0เพศผู9และเพศเมียมีการสูญเสียน้ําขณะถูกทําละลาย ไม0แตกต0างกัน
(P>0.05) โดยมีค0าเฉลี่ย 6.46 และ 6.95 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ สําหรับความแตกต0างของระดับโปรตีนใน
อาหาร ไม0มีผลต0อเปอร�เซ็นต�การสูญเสียน้ําขณะถูกทําละลาย (P>0.05) โดยมีค0าอยู0ระหว0าง 6.46-7.03 
เปอร�เซ็นต� มีค0าใกล9เคียงกับกับรายงานของรัชนีวรรณ และคณะ (2547) รายงานว0าไก0บ9านไทย และไก0พื้นเมือง
มีเปอร�เซ็นต�การสูญเสียนํ้าขณะถูกทําละลายเฉลี่ย 7.18 และ 5.36 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ ท้ังน้ีความแตกต0าง
ของผลการตรวจวัดดังกล0าวอาจจะเป>นผลมาจาก ขนาดของชิ้นส0วนกล9ามเนื้อ ท่ีนํามาวิเคราะห� การจัดการชิ้น
เนื้อ และเทคนิคการตรวจวัดที่แตกต0างกัน (Honikel and Human, 1994) รวมท้ังพันธุ�ของสัตว� (สัญชัย, 2543) 

ตารางที่ 6 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อแรงตัดผ0านของกล9ามเนื้ออก กล9ามเน้ือสะโพก และ เปอร�เซ็นต�  
              การสูญเสียน้าํขณะการละลายของกล9ามเน้ืออกของไก0เบตงที่อายุ 16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง แรงตัดผ0านกล9ามเนื้ออก
(กก./ตร.ซม.) 

แรงตัดผ0านกล9ามเนื้อสะโพก 
(กก./ตร.ซม.) 

การสูญเสียน้ําขณะการ
ละลายของกล9ามเนื้ออก (%) 

เพศ    
   เพศผู9 4.28a 8.83a 6.46 
   เพศเมีย 3.14b 5.85b 6.95 
ระดับโปรตีน    
   20-18-16 3.68ab 7.18 7.03 
   18-16-14 4.04a 8.39 6.46 
   16-14-12 3.42b 6.45 6.62 
เพศxโปรตีน ns ns ns 

CV (%) 11.56 25.18 17.52 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT  
  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

ค-าแรงตัดผ-านกล(ามเน้ือ 

 ความนุ0มเป>นการตรวจสอบที่มีผลต0อการยอมรับของผู9บริโภคมาก ปXจจัยที่มีผลต0อความนุ0มได9แก0 การ
หดตัวของกล9ามเนื้อ การบ0ม ส0วนประกอบของกล9ามเนื้อเก่ียวพัน และไขมันภายในกล9ามเนื้อ (Yu et al., 2005) 
ค0าแรงตัดผ0านกล9ามเนื้อส0วนอกและสะโพกของไก0เบตงอายุ 16 สัปดาห� ซ่ึงบ0งบอกถึงความนุ0มเหนียวของเน้ือไก0
แสดงไว9ในตารางที่ 6 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อค0าแรงตัดผ0าน
กล9ามเน้ือ เม่ือเปรียบเทียบระหว0างเพศพบว0าไก0เพศผู9มีค0าแรงตัดผ0านกล9ามเนื้อส0วนอกและสะโพกสูงกว0า 
(P>0.05) ไก0เพศเมีย (กล9ามเน้ือส0วนอกเท0ากับ 4.28 และ 3.14 กิโลกรัมต0อเซนติเมตร กล9ามเน้ือสะโพกเท0ากับ 
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8.83 และ 5.85 กิโลกรัมต0อเซนติเมตรตามลําดับ) ทั้งน้ีความแตกต0างระหว0างระดับโปรตีนในอาหาร ไม0มีผลต0อ
ค0าแรงตัดผ0านกล9ามเนื้อท้ังสองชนิด (P>0.05) 
 การที่กล9ามเน้ือส0วนอก มีค0าแรงตัดผ0านกล9ามเน้ือตํ่ากว0ากล9ามเน้ือสะโพก สอดคล9องกับรายงานของ 
ไชยวรรณ และคณะ (2549) แต0แตกต0างจากรายงานของวราภรณ� และคณะ (2546) ที่ไม0พบความแตกต0างของ
ค0าแรงตัดผ0านกล9ามเนื้อท้ังสองชนิด ขณะที่ Dransfield (1994) สรุปว0า พันธุ� เพศ อายุ และอาหาร เป>นปXจจัย
ก0อนฆ0าประการหน่ึงที่มีผลต0อความนุ0มเหนียวของเนื้อสัตว� 

คุณค-าทางโภชนะของเน้ือ 

 ผลการวิเคราะห�ปริมาณโภชนะในเนื้อไก0 (ไม0ติดหนัง) แสดงไว9ในตารางที่ 7 และ 8 พบว0าไม0มีอิทธิพล
ร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อคุณค0าทางโภชนะของกล9ามเน้ือส0วนอกและสะโพก จากการ
ทดลองพบว0ากล9ามเนื้อส0วนอกและสะโพกของไก0เพศผู9และเมีย มีความชื้น ไขมัน และเถ9า ไม0แตกต0างกัน
(P>0.05) แต0พบว0ากล9ามเนื้อส0วนอกและสะโพกของไก0เพศผู9มีโปรตีนสูงกว0า (P<0.05) เพศเมีย นอกจากนี้
พบว0ากล9ามเนื้อส0วนอกมีโปรตีนสูงกว0าแต0มีไขมันตํ่ากว0ากล9ามเนื้อส0วนสะโพก ปริมาณความชื้น โปรตีน ไขมัน 
และเถ9า ในกล9ามเน้ือของไก0ทดลองในครั้งนี้ใกล9เคียงกับรายงานของไชยวรรณ และคณะ (2549) และวราภรณ�
และคณะ (2546) โดยปริมาณโปรตีนในกล9ามเน้ือส0วนอกมีแนวโน9มสูงกว0าในกล9ามเนื้อสะโพก ขณะท่ีมีปริมาณ
ไขมันตํ่ากว0า 

การประเมินทางประสาทสัมผัส (Sensory evaluation) 

 การประเมินทางประสาทสัมผัสเป>นการประเมิน สี กลิ่น ความนุ0มเหนียว ความชุ0มฉํ่า และความชอบ
โดยรวม สําหรับผลการตรวจชิมเน้ือส0วนอกและสะโพก จากตารางที่ 9 และ 10 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกัน
ระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อลักษณะของ สี กลิ่น ความนุ0มเหนียว และความชุ0มฉํ่า เม่ือพิจารณา
จากคะแนนท่ีให9 พบว0าความชอบโดยรวมทั้ง 4 ลักษณะ ผู9ชิมมีความชอบโดยรวมต0อเนื้อส0วนอก มากกว0าเนื้อ
ส0วนสะโพก ทั้งไก0เพศผู9และเพศเมีย ผู9ชิมจะชอบเน้ืออกของไก0กลุ0มที่เลี้ยงด9วยอาหารโปรตีนตํ่า (16-14-12) 
มากกว0าไก0กลุ0มที่เลี้ยงด9วยอาหารโปรตีนสูง แต0ผู9ชิมจะชอบเนื้อสะโพกของไก0กลุ0มที่เลี้ยงด9วยอาหารโปรตีนสูง
(20-18-16) มากกว0าไก0กลุ0มท่ีเลี้ยงด9วยอาหารโปรตีนตํ่า ซ่ึงความชอบโดยรวมเป>นไปในทิศทางเดียวกันกับ
ปริมาณไขมันแทรกในกล9ามเนื้ออกและสะโพก (ตารางท่ี 7 และ 8) และไขมันท่ีแทรกในกล9ามเน้ือจะทําให9เนื้อ
เกิดความชุ0มฉํ่าเพ่ิมข้ึน (สัญชัย, 2534)  
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ตารางที่ 7 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อคุณภาพของเน้ือหน9าอกไก0เบตงที่อายุ 16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง ความชื้น (%) โปรตีน (%) ไขมัน (%) เถ9า (%) 
เพศ     
   เพศผู9 73.01 27.85a 0.10 1.75 
   เพศเมีย 72.90 26.37b 0.16 2.23 
ระดับโปรตีน     
   20-18-16 72.99 26.59 0.10 1.86 
   18-16-14 72.98 27.13 0.13 2.06 
   16-14-12 72.87 27.63 0.16 2.07 
เพศxโปรตีน ns ns ns ns 

CV (%) 2.91 3.51 17.62 17.79 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT ท่ีระดับความ 
  เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
 
ตารางที่ 8 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อคุณภาพของเน้ือสะโพกของไก0เบตงท่ีอายุ 16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง ความชื้น (%) โปรตีน (%) ไขมัน (%) เถ9า (%) 
เพศ     
   เพศผู9 74.19 21.84a 0.77 1.51 
   เพศเมีย 75.43 19.32b 0.89 1.36 
ระดับโปรตีน     
   20-18-16 74.75 20.67 1.12 1.33 
   18-16-14 75.31 20.54 0.82 1.38 
   16-14-12 74.35 20.47 0.56 1.61 
เพศxโปรตีน ns ns ns ns 

CV (%) 2.92 4.64 15.71 15.71 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT  ท่ีระดับความ 
  เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
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ตารางที่ 9 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อประสาทสมัผัสของเนื้อหน9าอกไก0เบตงท่ีอายุ 16 สัปดาห� 

สิ่งทดดลอง สี กลิ่น ความนุ0มเหนียว ความชุ0มฉํ่า ความชอบรวม 
เพศ      
   เพศผู9 7.68 7.30 7.35 7.15 7.41 
   เพศเมีย 7.76 7.25 7.32 7.16 7.43 
ระดับโปรตีน      
   20-18-16 7.66 7.26 7.18 7.08 7.26 
   18-16-14 7.75 7.18 7.33 7.15 7.43 
   16-14-12 7.76 7.38 7.50 7.25 7.56 
เพศxโปรตีน ns ns ns ns ns 

CV (%) 1.61 1.44 3.22 2.41 3.17 

- 1 = ไม0ชอบมากท่ีสดุ     2 = ไม0ชอบมาก     3 = ไม0ชอบปานกลาง     4 = ไม0ชอบเล็กน9อย   5 = เฉยๆ 
  6 = ชอบเล็กน9อย        7 = ชอบปานกลาง  8 = ชอบมาก               9 = ชอบมากท่ีสุด 
- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT  ท่ีระดับความ 
  เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 
 
ตารางที่ 10 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อคุณภาพของเนื้อสะโพกของไก0เบตงที่อายุ 16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง สี กลิ่น ความนุ0มเหนียว ความชุ0มฉํ่า ความชอบรวม 
เพศ      
   เพศผู9 
   เพศเมีย 

6.81 
7.28 

6.97 
7.02 

6.86 
7.07 

6.85 
7.10 

6.88 
7.18 

ระดับโปรตีน      
   20-18-16 7.08 7.20 7.10 7.08 7.20 
   18-16-14 7.10 7.01 6.88 6.93 6.95 
เพศxโปรตีน ns ns ns ns ns 

CV (%) 3.96 6.05 4.88 4.15 4.52 

- 1 = ไม0ชอบมากท่ีสดุ     2 = ไม0ชอบมาก        3 = ไม0ชอบปานกลาง     4 = ไม0ชอบเล็กน9อย    5 = เฉยๆ 
  6 = ชอบเล็กน9อย        7 = ชอบปานกลาง     8 = ชอบมาก               9 = ชอบมากท่ีสุด 
- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT ท่ีระดับความ 
  เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

ต(นทุนค-าอาหารต-อนํ้าหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 

 เม่ือพิจารณาจากค0าอาหารเพียงอย0างเดียว ต9นทุนการผลิตไก0เบตงตลอดอายุ 16 สัปดาห� แสดงไว9ใน
ตารางที่ 11 พบว0าไม0มีอิทธิพลร0วมกันระหว0างเพศและระดับโปรตีนในอาหารต0อต9นทุนค0าอาหาร พบว0าไก0เพศผู9
มีต9นทุนค0าอาหารเฉลี่ย 66.08 บาทต0อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม สูงกว0า (P<0.05) ไก0เพศเมียซ่ึงมีต9นทุน
ค0าอาหารเฉลี่ย 62.87 บาทต0อน้ําหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัม และการเลี้ยงไก0ทดลองด9วยอาหารท่ีมีโปรตีนในอาหาร
ระดับสูง (20-18-16) มีต9นทุนค0าอาหารเฉลี่ย 63.86 บาทต0อน้ําหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัม ตํ่ากว0าการเลี้ยงไก0ทดลอง
ด9วยอาหารที่มีระดับโปรตีนตํ่ากว0า 
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ตารางที่ 11 อิทธิพลของเพศและระดับโปรตีนต0อต9นทุนค0าอาหารการเลี้ยงไก0เบตงช0วงอายุแรกเกิด-16 สัปดาห� 

สิ่งทดลอง ต9นทุนค0าอาหาร (บาท/นน.ตัวเพ่ิม 1 กก.) 
เพศ  
   เพศผู9 66.08a 
   เพศเมีย 62.87b 
ระดับโปรตีน  
   20-18-16 63.86b 
   18-16-14 64.00b 
   16-14-12 66.15a 
เพศxโปรตีน ns 

CV (%) 5.30 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต0างกันกํากับอยู0ในแนวต้ัง แสดงความแตกต0างกันอย0างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธ ีDMRT  ท่ีระดับความ 
  เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาหาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสม ต0อการเจริญเติบโต และคุณภาพซากของไก0เบตง ช0วงอายุ
แรกเกิด ถึง อายุ 16 สัปดาห� สรุปได9ดังน้ี 
 1. ไก0เพศผู9มีน้ําหนักตัวเพ่ิม ปริมาณอาหารที่กินได9 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร และมีโปรตีนของ
เนื้อหน9าอกและเน้ือสะโพกมากกว0าไก0เพศเมีย โดยเนื้อหน9าอกจะมีโปรตีนสูงกว0าเนื้อสะโพก 
 2. ไก0ทดลองที่ได9รับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนสูง (20-18-16) มีนํ้าหนักตัวเพ่ิม ปริมาณอาหารที่กินได9 
และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว0าไก0ทดลองท่ีได9รับอาหารที่มีระดับโปรตีนตํ่า (18-16-14 และ16-14-
12) แต0ระดับโปรตีนในอาหารไม0มีผลต0อคุณภาพของเนื้อหน9าอกและเน้ือสะโพก 
 3. เปอร�เซ็นต�ซากของไก0ทดลองไม0มีการเปลี่ยนแปลง เม่ือได9รับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนในอาหาร
แตกต0างกัน ทั้งในไก0เพศผู9และเพศเมีย ยกเว9นสัดส0วนของเนื้อส0วนอกของไก0เพศเมียจะมากกว0าในไก0เพศผู9 แต0
ไก0เพศผู9จะมีสัดส0วนของเนื้อน0องมากกว0าไก0เพศเมีย 
 4. จากการตรวจชิมเน้ือไก0ส0วนหน9าอกและสะโพก พบว0าผู9บริโภคมีความชอบโดยรวมต0อเนื้อส0วน
หน9าอกมากกว0าเน้ือสะโพก ท้ังไก0เพศผู9และเพศเมีย ทั้งนี้เนื่องจากกล9ามเน้ือหน9าอกมีความนุ0มเหนียวมากกว0า
เนื้อสะโพก 
 5. สูตรอาหารที่ทําให9ประหยัดต9นทุนการผลิต รวมท้ังยังเหมาะสมต0อการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ของไก0เบตง ไก0ควรได9รับอาหารที่มีระดับโปรตีนสูง (20-18-16) ท้ังน้ีเน่ืองจาก
มีต9นทุนค0าอาหารต0อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม เฉลี่ย 63.86 บาทต0อน้ําหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัม ตํ่ากว0าไก0ทดลองที่
เลี้ยงด9วยอาหารท่ีมีระดับโปรตีนตํ่า (18-16-14 และ 16-14-12) ซ่ึงมีต9นทุนค0าอาหารเฉลี่ย 64.00 และ 66.15 
บาทต0อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 
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ผลของการเสริมอาหารข&นที่ระดับต+างกันต+อสมรรถนะการผลิต และคุณภาพซาก 
ของโคพ้ืนเมืองอีสาน 

วรรณา อ�างทอง1/ วิโรจน� ฤทธิ์ฤาชัย2/ ศุภชัย อุดชาชน1/ ราํไพร นามสีลี1/  
สุกัญญา คําพะแย1/ วิชัย อาระหัง3/  

บทคัดย+อ 

ดําเนินการทดลองที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก�น ระหว�าง ตุลาคม 2554 ถึง มีนาคม 
2557 เพ่ือศึกษาระดับการให<อาหารข<นที่เหมาะสมต�อสมรรถนะการผลิตและคุณภาพซากของโคพื้นเมืองอีสาน 
โดยใช<โคเพศผู<ไม�ตอน 12 ตัว น้ําหนักเฉลี่ย 115.3 กิโลกรัม และสิ้นสุดการทดลองเม่ือโคมีนํ้าหนักตัวประมาณ 
300.0 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ�ภายในบล็อก แบ�งโคเปEน 3 กลุ�ม โคกลุ�มที่ 1 (F1)  2 (F2) 
และ 3 (F3) ให<กินอาหารข<นท่ีระดับ 1.0 1.2 และ 1.4 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ โคทุกกลุ�มกิน
หญ<ารูซ่ีเปEนอาหารหยาบแบบเต็มท่ี จากผลการทดลอง พบว�า โคท้ัง 3 กลุ�ม มีปริมาณการกินอาหารไม�
แตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) เฉลี่ย 2.3 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว แต�โคท่ีกิน F1 และ F2 ได<รับโปรตีน 
485.2 และ 586.2 กรัมต�อวัน ตามลําดับ ตํ่ากว�าโคท่ีกิน F3 ท่ีได<รับโปรตีน 695.7 กรัมต�อวัน อย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ทําให<โคที่กิน F3 มีการเจริญเติบโตสูงสุด (734.6 กรัมต�อวัน) สูงกว�าโคท่ีกิน F1 และ F2 
(526.6 และ 551.8 กรัมต�อวัน) อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และโคท่ีกิน F3 มีระยะเวลาการเล้ียงน<อย
ที่สุด (241.5 วัน) น<อยกว�าโคท่ีกิน F1 และ F2 (380.0 และ 343.0 วัน) อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ขณะท่ีอัตราการการเปลี่ยนอาหารเปEนนํ้าหนักตัว (เฉลี่ย 7.8) และมีผลตอบแทนสุทธิจากการจําหน�ายโค 
(เฉลี่ย 8,751.8 บาทต�อตัว) ของโคทั้ง 3 กลุ�ม ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) เม่ือสุ�มโคกลุ�มละ 1 ตัว 
ไปศึกษาซากแบบสากล พบว�าโคที่กิน F1 F2 และ F3 มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น 56.1 56.8 และ 54.4 ตามลําดับ มี
พ้ืนที่หน<าตัดเนื้อสัน 50.0  49.5 และ 64.5 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ มีความหนาของไขมัน 0.3 1.0 และ 
1.2 เซนติเมตร ตามลําดับ และ มีเกรดไขมันแทรก 2.5 3.0 และ 3.25 ตามลําดับ   
 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ : ระดับอาหารข<น  การขุน  สมรรถนะการผลิต  ซาก  โคพ้ืนเมืองอีสาน  

เลขทะเบียนวิจัย : 55(1)-0214-016 
1/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก�น ต.ท�าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก�น  
2/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�สกลนคร อ.เมือง จ.สกลนคร  
3/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�มหาสารคาม อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม  
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Effects of concentrate feed supplementation levels on production 
performance and carcass quality of north-east native cattle 

Wanna  Angthong1/ Viroj ritruechai 2/ Supachai Udchachon1/ Rumphrai  Namsrilee1/  
 Sukanya Kamphayae1/ Wichai Arahung2/  

Abstract 

Effects of concentrate feed supplementation levels on production performance and 
carcass quality of North-East native cattle were studied at Khon Kaen Animal Nutrition 
Research and Development Center during October 2011 to March 2014.  Twelve non 
castrated oxen, with average body weight of 115.3 kg, were used in the experiment, 
according to a randomized complete blocks design. The final body weight of 300.0 kg was 
the target of the experiment. The oxen were divided into 3 groups of 4 replicates. 
Concentrate feed at 1.0, 1.2 and 1.4 percent of body weight were fed with the oxen in group 
1 (F1), 2 (F2) and 3 (F3), respectively. Ruzi hay was used as roughage ad libitum level. Feed 
intake for all group were 2.3 percent of body weight. Protein intake of F1 and F2 were 485.2 
and 586.2 g/day, significantly (P<0.05) lower than F3 (695.7 g/day). Average daily gain of F3 
(734.6 g/day) was significantly (P<0.05) higher than F1 and F2 (526.6 and 551.8 g/day). The 
experimental period for F3 (241.5 days) was significantly (P<0.05) shorter than F1 and F2 
(380.0 and 343.0 days). Feed conversion ratio (7.8) and profit (8,751.8 baht/head) for all 
groups were similar. For the carcass qualities as international style were examined. The 
percentages of warm carcass were 56.1, 56.8 and 54.4 respectively. The loin areas were 50.0, 
49.5 and 64.5 cm2 respectively. The fat thicknesses were 0.3, 1.0 and 1.2 cm and marbling 
score were 2.5, 3.0 and 3.25 respectively.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: concentrate level, fattening, production performance, carcass, north east native cattle  
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คํานํา 
 

รูปแบบการเลี้ยงโคพ้ืนเมืองของเกษตรกรไทยต้ังแต�อดีตจนถึงปzจจุบัน มีการเลี้ยงแบบปล�อยแทะเล็ม
หญ<าที่ข้ึนตามธรรมชาติ ท่ีมีอยู�ตามหัวไร�ปลายนา ทําเลเล้ียงสัตว�สาธารณะ ริมถนน และไร�-นาหลังฤดูการเก็บ
เก่ียว ซ่ึงพ้ืนท่ีต�างๆ เหล�าน้ันมีจํานวนเหลือน<อยลงทุกป| จึงเปEนข<อจํากัดและอุปสรรคในการเลี้ยงโคแบบปล�อย
หากินตามธรรมชาติต�อไปในอนาคต และจากรายงานของ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2557) คาดการณ�ว�า
ในป| 2557 จะมีโคเนื้อจํานวน 4.9 ล<านตัว ลดลงจากป| 2555 และ 2556 ซ่ึงมี 5.4 และ 5.1 ล<านตัว การท่ี
จํานวนโคลดลงส�งผลให<โคหาซ้ือได<ยากข้ึน และมีจํานวนสําหรับส�งโรงฆ�าสัตว�ไม�เพียงพอ ส�งผลให<ราคาโคมีชีวิต 
และราคาเน้ือโคปรับเพิ่มสูงข้ึนเปEนอย�างมาก ดังจะเห็นได<จากราคาเน้ือโคในป| 2557 เช�น เนื้อติดมัน ราคา
กิโลกรัมละ 220 บาท มีราคาเพิ่มข้ึนจากป| 2553 (115 บาทต�อกิโลกรัม) หรือเพ่ิมสูงข้ึนจากราคาเดิม  91.3
เปอร�เซ็นต�และกรณีเน้ือที่มีราคาสูง เช�น เนื้อสันใน พบว�า ราคาเม่ือป| 2553 คือ 150 บาทต�อกิโลกรัม แต�ราคา 
ณ ป| 2557 เท�ากับ 300 บาทต�อกิโลกรัม สูงข้ึนจากเดิม 100 เปอร�เซ็นต� (ตลาดไท, 2557)  

จากข<อมูลของ Chantalakhana and Skulman (2002) ที่พบว�า โคพื้นเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ของประเทศไทย โครุ�นเพศผู< มีอัตราการเจริญเติบโตประมาณ 200 - 240 กรัมต�อวัน และถ<าเลี้ยงด<วยหญ<า
คุณภาพดีสามารถโตได< 300-400 กรัมต�อวัน ดังนั้น หากยังคงเลี้ยงโคพื้นเมืองในรูปแบบการปล�อยหากินตาม
ธรรมชาติ คาดว�าโคที่สามารถส�งโรงฆ�าได<น�าจะมีนํ้าหนักมีชีวิตประมาณ 250–300 กิโลกรัม คงต<องใช<เวลาการ
เลี้ยงไม�น<อยกว�า 3 ป| และอาจส�งผลต�อคุณภาพของเนื้อที่ได< และการเล้ียงในรูปแบบการปล�อยแทะเล็มตาม
ธรรมชาติไม�สามารถควบคุมอัตราการเจริญเติบโตได<เนื่องจากข้ึนอยู�กับปริมาณอาหารและปริมาณโภชนะที่โค
ได<รับตามท่ีหากินได< ซ่ึงส�งผลต�อการควบคุมปริมาณโคเพ่ือส�งเข<าโรงฆ�า หากการเลี้ยงต<องใช<เวลานานอาจไม�
สร<างแรงจูงใจต�อการเลี้ยงโคได< เพราะเกษตรกรได<รับผลตอบแทนช<าเกินไป เม่ือเปรียบเทียบกับการออกไป
รับจ<างทํางานรายวัน ซ่ึงมีค�าตอบแทนไม�ตํ่ากว�า 300 บาทต�อวัน แต�ถ<ามีการเลี้ยงแบบขังคอกซ่ึงใช<พื้นที่อย�าง
จํากัดและมีการให<อาหารข<น และอาหารหยาบอย�างเพียงพอจะช�วยให<โคมีอัตราการเจริญเติบโตที่เหมาะสม 
ดังในรายงานของ อานุภาพ และคณะ (2549) ที่ทดสอบน้ําหนักเร่ิมขุนในโคพ้ืนเมืองภาคกลาง โดยเลี้ยงขุน
แบบขังคอกให<กินอาหารแบบผสมเสร็จ พบว�าโคที่มีน้ําหนักตัวเร่ิมขุนที่ 120 150 และ 200 กิโลกรัม  มีอัตรา
การเจริญเติบโต 560 560 และ 740 กรัมต�อวัน 

เพื่อหาแนวทางในการแก<ไขปzญหาไม�มีพ้ืนที่เลี้ยงสัตว� สร<างแรงจูงใจให<เกษตรกรหันมาเลี้ยงโคพ้ืนเมือง
เพิ่มมากข้ึน และมีรายได<ผลตอบแทนที่ใกล<เคียงกับการออกไปรับจ<างแรงงาน จึงควรมีการศึกษารูปแบบการ
เลี้ยงโคแบบใช<พื้นที่จํากัด หรือแบบขังคอก ที่มีการให<อาหารหยาบ และอาหารข<นท่ีระดับต�างๆ กัน เพ่ือศึกษา
สมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพซาก และผลตอบแทนท่ีเกษตรกรจะได<รับ สําหรับนําข<อมูลที่ได<ไป
ประยุกต�ใช<ในการเลี้ยงโคเพ่ือให<ได<ผลตอบแทนที่คุ<มค�า และใช<เปEนคําแนะนําแก�เกษตรกรผู<เลี้ยงโคต�อไป  

 

อุปกรณ� และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองที่ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก�น จังหวัดขอนแก�น ระหว�าง ตุลาคม 2554 ถึง 
มีนาคม 2557  
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แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ�ภายในบล็อก (Randomized complete blocks design, 
RCBD) แบ�งโคออกเปEน 3 กลุ�มๆ ละ 4 ตัว ใช<นํ้าหนักตัวในการจัดบล็อก กําหนดให<โคกลุ�มที่ 1 2 และ 3 กิน
อาหารข<นที่ระดับ 1.0 1.2 และ 1.4 เปอร�เซ็นต� ของนํ้าหนักตัว โดยกําหนดเปEนอักษรแทนโคกลุ�มที่ 1 2 และ 
3 คือ F1 F2 และ F3 ตามลําดับ  

โคทดลอง 

โคที่ใช<เปEนโคพื้นเมืองอีสาน เพศผู<ไม�ตอน จํานวน 12 ตัว อายุ ประมาณ 1-2 ป| มีน้ําหนักเฉลี่ย 115.3 
กิโลกรัม โคทุกตัว ฉีดยาถ�ายพยาธิ (Ivermectin) และฉีดวิตามิน AD3E (ยาถ�ายพยาธิ ฉีดซํ้าทุก 6 เดือน และ
วิตามิน ฉีดซํ้าทุกๆ 4 เดือน) นําโคเข<าเลี้ยงในคอกขังเด่ียวท่ีมีอ�างน้ํา และแร�ธาตุก<อน ให<เลือกกินได<ตลอดเวลา 
ทําการปรับสัตว�ประมาณ 28 วัน ก�อนที่จะเริ่มบันทึกข<อมูล  

อาหาร และการให&อาหาร 

อาหารหยาบท่ีใช< คือ หญ<ารูซ่ีแห<งหลังเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ� ส�วนอาหารข<น คํานวณปริมาณ และ
ส�วนประกอบทางเคมี โดยใช<โปรแกรมสําเร็จรูป BRATION51 (Promma et al., 2008) อาหารข<นแบ�งออกเปEน  
2 สูตรๆ ที่ 1 มีความเข<มข<นของโปรตีนสูง สําหรับใช<เลี้ยงโคที่มีน้ําหนักตัวตํ่ากว�า 200 กิโลกรัม สูตรท่ี 2 มี
ความเข<มข<นของโปรตีนลดลง แต�มีพลังงานใช<ประโยชน�ได< สูงกว�าสูตรที่ 1 สําหรับใช<เลี้ยงโคที่มีน้ําหนักตัว
ต้ังแต� 200 กิโลกรัม จนสิ้นสุดการทดลอง โดยอาหารข<นทั้ง 2 สูตร มีส�วนประกอบ (ร<อยละของน้ําหนักสด) 
และมีส�วนประกอบทางเคมี (ร<อยละของวัตถุแห<ง) ดังในตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 ส�วนประกอบของอาหารข<นที่ใช<ในการทดลอง 
 

ส�วนประกอบ ราคา 
(บาท/กก.) 

อาหารข<น สูตรที่ 1 
(กก.) 

อาหารข<น สูตรที่ 2 
(กก.) 

  มันเส<น  7.23 28.0 60.0 
  กากถ่ัวเหลือง 19.07 25.0 10.0 
  กากเน้ือในปาล�มนํ้ามัน  7.27 30.0 15.0 
  รําละเอียด 10.29 13.0 12.0 
  แร�ธาตุผสม 25.00 0.6 0.2 
  วิตามินผสม 37.50 0.3 0.2 
  ยูเรีย 19.00 1.0 1.8 
  กํามะถันผง 60.00 0.6 0.2 
  เกลือป�น 11.80 1.0 0.6 
  ไดแคลเซียมฟอสเฟต  5.00 0.5 0.0 
  ราคาอาหารข<น (บาท/กก.) - 11.27 9.23 
ส�วนประกอบทางเคมี ที่ได<จากการคํานวณ   
  ปริมาณวัตถุแห<ง (%)  88.3 87.4 
  โปรตีน (%)  21.9 15.7 
  ไขมัน (%)  7.2 4.0 
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ตารางที่ 1 (ต�อ) 
 

ส�วนประกอบทางเคมี ท่ีได<จากการคํานวณ  อาหารข<น สูตรท่ี 1 
(กก.) 

อาหารข<น สูตรท่ี 2 
(กก.) 

 เยื่อใยรวม (NDF, neutral detergent fiber. %)  32.4 20.9 
 เยื่อใยท่ีไม�ละลายในกรด (ADF, acid detergent fiber, %) 21.9 13.7 
 พลังงานท่ีใช<ประโยชน�ได< (ME, metabolisable energy, MJ/kgDM) 12.8 13.8 

* ราคาวัตถุดิบในช�วงการทดลอง (พฤษภาคม 2555 – ธันวาคม 2556) 

ให<โคแต�ละตัวกินอาหารข<นตามที่กําหนด และให<กินอาหารหยาบแบบเต็มที่ วิธีการให<กินจะให<อาหาร
หยาบและอาหารข<นพร<อมกัน โดยแบ�งให<กิน วันละ 2 คร้ัง (9.00 และ 16.00 นาฬิกา) และมีการปรับปริมาณ
อาหารท่ีให<กินทุกๆ 14 วัน (หลังการชั่งน้ําหนัก)       

 
การบันทึกข&อมูล 

 ข<อมูลท่ีบันทึก ได<แก� หญ<าแห<ง และอาหารข<น ท่ีให<และท่ีเหลือกินของโคแต�ละตัวทุกๆ วัน นํ้าหนักโค
ก�อนการทดลอง และระหว�างการทดลองทุกๆ 14 วัน บันทึกข<อมูลจนโคมีน้ําหนักตัวประมาณ 300 กิโลกรัม 

การวิเคราะห�ส+วนประกอบทางเคมี 

สุ�มเก็บตัวอย�างอาหารท่ีให<กิน และที่เหลือกิน สําหรับนํามาวิเคราะห� ค�าวัตถุแห<ง โปรตีน ไขมัน เถ<า 
(AOAC, 1996) เย่ือใยรวม (NDF, neutral detergent fiber) เย่ือใยที่ไม�ละลายในกรด (ADF, acid detergent 
fiber) ลิกนิน (Van Seost et al., 1991) และประเมินค�าพลังงานใช<ประโยชน�ได<โดยวิธีทางห<องปฏิบัติการ 
(Menke and Steingass, 1988)  

การศึกษาลักษณะซาก 

สุ�มโคกลุ�มละ 1 ตัว เพ่ือเข<าศึกษาซากแบบสากล ตามตําแนะนําของ ชัยณรงค� (2529) ที่สหกรณ�ผู<เลี้ยง
โคขุนหนองสูงจํากัด อ.หนองสูง จ.มุกดาหาร เพ่ือดูสัดส�วนของชิ้นเน้ือแต�ละชนิด และส�วนของผลพลอยได<ต�างๆ  

การวิเคราะห�ข&อมูล 

ข<อมูลส�วนประกอบทางเคมีของอาหารรายงานเปEนค�าเฉลี่ย ส�วนข<อมูลสมรรถนะการเจริญเติบโต 
ปริมาณอาหารที่กิน และข<อมูลต�างๆ วิเคราะห�ตามแผนการทดลองแบบสุ�มภายในบล็อก และเปรียบเทียบค�า
ความแตกต�างทางสถิติของค�าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range test) ข<อมูลซากที่ได<ไม�
นํามาวิเคราะห�เปรียบเทียบทางสถิติ  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส+วนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช&ทดลอง 

 จากตารางที่ 2 อาหารหยาบท่ีใช< เปEนหญ<ารูซ่ีท่ีได<หลังจากการเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ�แล<ว จึงมีคุณภาพตํ่า 
ส�วนอาหารข<น เม่ือนํามาวิเคราะห�ส�วนประกอบทางเคมีทางห<องปฏิบัติการ พบว�า มีส�วนประกอบทางโภชนะท่ี
อาจแตกต�างไปจากที่คํานวณไว<ในเบื้องต<นน�า จะมีผลมาจากวัตถุดิบหลักๆ ที่ใช<ในการประกอบสูตรอาหาร 
ได<แก� มันเส<น กากถ่ัวเหลือง กากปาล�ม และรําละเอียด (ตารางท่ี 1) ซ่ึงพบว�า เม่ือทําการสุ�มวัตถุดิบมาทําการ
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วิเคราะห�ส�วนประกอบทางเคมี พบว�า กากปาล�ม และรําละเอียด มีความแปรปรวนในส�วนของโปรตีน และ
ไขมัน ค�อนข<างมาก เม่ือเทียบกับกากถ่ัวเหลือง หรือ มันเส<น ซ่ึงมีส�วนประกอบทางเคมีที่ค�อนข<างคงท่ี  

ตารางที่ 2 ส�วนประกอบทางโภชนะของอาหารหยาบ และอาหารข<น 

   หญ<ารูซ่ี อาหารข<น สูตร 1 อาหารข<น สูตร 2 
 วัตถุแห<ง  92.5 89.9 88.6 
 โปรตีน (%)  3.4 21.9 16.6 
 ไขมัน (%)  0.8  6.5  4.8 
 เถ<า (%)  3.8  5.1  5.3 
 เย่ือใยรวม (NDF, %) 73.6 24.8 16.8 
 เย่ือใยที่ไม�ละลายในกรด (ADF, %) 51.0 15.6  9.2 
 ลิกนิน (%)  8.4  2.8  2.1 
 พลังงานใช<ประโยชน�ได< 1/(ME, เมกกะจูล)   6.8 12.6 12.9 

 - NDF= neutral detergent fiber,   ADF= acid detergent fiber 
 1/ ME = metabolisable energy ประเมินโดยวิธีของ Menke and Steingass (1988)  
 
 สมรรถนะการเจริญเตบิโต และปริมาณอาหารที่กินได& 
 

จากการทดลอง พบว�า โคกลุ�มที่กิน F3 มีจํานวนวันการเลี้ยงตํ่าสุด และมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 
สอดคล<องกับปริมาณอาหารข<น และปริมาณโปรตีน ท่ีกินได<มีค�าสูงกว�าโคกลุ�มท่ีกิน F1 และ F2 อย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

ตารางที่ 3 สมรรถนะการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กิน และประสิทธิภาพการใช<อาหาร 

  F1 F2 F3 P-value SE 

 จํานวนสัตว�ทดลอง (ตัว) 4 4 4 - - 

 นํ้าหนักเริ่มต<น (กก.)   107.8   116.2   122.0 0.394 34.4 

 นํ้าหนักสิ้นสุด (กก.) 297.9 305.1 305.1 0.199 2.9 

 นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึน (กก.) 190.1 188.9 183.1 0.704 6.1 

 ระยะเวลาการเลี้ยง (วัน)  380.0b  343.0b  241.5a 0.009 23.4 

 อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน)  526.6a  551.8a  734.3b 0.023 44.8 

 ปริมาณอาหารท่ีกินได<ต�อวัน      

 ปริมาณวัตถุแห<ง (กก.)   4.1a    4.6ab   5.2b 0.030 0.2 

 ปริมาณอาหารข<น (กก.นํ้าหนักแห<ง)   2.1a    2.6ab   3.2b 0.010 0.2 

 ปริมาณอาหารหยาบ (กก.นํ้าหนักแห<ง)  2.0  2.0  2.0 0.994 0.2 

 ปริมาณอาหารหยาบ (% ของอาหารท่ีกินได<) 48.8 43.1 38.3 0.169 3.6 
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ตารางท่ี 3 (ต�อ) 

 F1 F2 F3 P-value SE 

 ปริมาณโปรตีน (กรัม/วัน) 485.2a 586.2a 695.7b 0.005  31.0 

 ปริมาณเย่ือใย NDF (กก./วัน)  1.9   2.0  2.2 0.541 0.1 

 ปริมาณ ME (เมกกะจูล/วัน)  41.3a   48.4ab  56.4b 0.016 2.7 

 ปริมาณวัตถุแห<งท่ีกินได< (% ของนํ้าหนักตัว)  2.2  2.3  2.4 0.927 0.1 

 ปริมาณอาหารข<น (% ของนํ้าหนักตัว)   1.0a   1.2b   1.4c 0.001 0.04 

 ปริมาณอาหารหยาบ (% ของนํ้าหนักตัว)  1.2  1.1  1.0 0.551 0.1 

 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปEนนํ้าหนักตัว (FCR)   7.8  8.3  7.2 0.196 0.4 

- F1 = โคกินอาหารข<น 1% ของนํ้าหนักตัว  
- F2 = โคกินอาหารข<น 1.2 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว 
- F3 = โคกินอาหารข<น 1.4 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว  
- SE = standard error of mean, a,b,c อักษรท่ีกํากับในแนวนอนมีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
- NDF= neutral detergent fiber, ADF= acid detergent fiber, TDN= total digestible nutrient,  
  ME= metabolisable energy, FCR= feed conversion ratio 

แม<ว�าในโคกลุ�มที่กิน F3 จะกินปริมาณ ME สูงกว�าโคกลุ�มท่ีกิน F1 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แต�ไม�ต�างจากโคกลุ�มท่ีกิน F2 ซ่ึงอัตราการเจริญเติบโตของโคท้ัง 3 กลุ�ม สอดคล<องกับ ปริมาณโปรตีน และ
พลังงาน ME ที่ได<รับตามรายงานของ คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว�เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย 
(2551) กล�าวคือ โคกลุ�มที่กิน F1 และ F2 ได<รับโปรตีนเฉลี่ยตลอดการทดลอง อยู�ในช�วง 485.2 – 586.2 กรัม
ต�อวัน และ พลังงาน ME 41.3 – 48.4 เมกกะจูลต�อวัน มีผลให<โคท่ีมีน้ําหนักในช�วง 100 – 300 กิโลกรัม มี
อัตราการเจริญเติบโตสูงสุดประมาณ 500 กรัมต�อวัน และเม่ือเทียบกับโคกลุ�มท่ีกิน F3 จะได<รับโปรตีน และ
พลังงาน ME เฉลี่ยตลอดการทดลอง คือ 695.7 กรัมต�อวัน และ 56.4 เมกกะจูลต�อวัน ตามลําดับ ซ่ึงเปEน
ระดับท่ีโคสามารถโตได<สูงสุดประมาณ 750 กรัมต�อวัน  เม่ือเทียบกับการทดลองในคร้ังน้ี พบว�า โคกลุ�มที่กิน 
F1 และ F2 มีนํ้าหนักตัวเร่ิมต<นเฉลี่ย 112.0 กิโลกรัม ได<รับโปรตีนเฉลี่ย 535.7 กรัมต�อวัน มีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 552.2 กรัมต�อวัน ซ่ึงพบว�า โคกลุ�มท่ีกิน F1 และ F2 มีอัตราการเจริญเติบโตค�อนข<างสูง แม<
จะได<กินโปรตีนที่ตํ่ากว�า เม่ือเทียบกับ รายงานของ ญาณิน และสุชาติ (2552) ท่ีให<โคพ้ืนเมืองน้ําหนักตัวเฉล่ีย 
190.9 กิโลกรัม กินโปรตีนเฉลี่ย 580.0 กรัมต�อวัน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 535.0 กรัมต�อวัน และใน
รายงานของ เกรียงเดช และสมพร (2544) ท่ีเลี้ยงโคมีน้ําหนักตัว 144.4 กิโลกรัม นาน 208 วัน โคได<รับ
โปรตีน 611.2 กรัมต�อวัน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 556.7 กรัมต�อวัน และรายงานของ อิทธิพล และ
สําราญ (2549) เล้ียงโคมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 145.6 โคได<รับโปรตีนเฉลี่ย 616.0 กรัมต�อวัน โคมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 530 กรัมต�อวัน (ในช�วงการเลี้ยง 409 วัน) จากในรายงานท่ีกล�าวอ<างถึงน้ันโคท่ีใช<ในการ
ทดลองจะมีน้ําหนักตัวท่ีสูงกว�าในการทดลองคร้ังนี้ จึงอาจมีผลจากนํ้าหนักตัวที่เร่ิมเข<าทดลอง และอาจอยู�
ในช�วงของระยะการเจริญเติบโตท่ีต�างกัน ซ่ึงโคจะมีอัตราการเจริญเติบโตสูงในช�วงแรก และลดลงเม่ือโคเข<าสู�
ระยะโตเต็มวัย นอกจากนี้ความสมดุลของโภชนะในอาหารที่โคกินก็อาจมีผลต�อการนําไปใช<ประโยชน�ได<ในตัว
สัตว� ซ่ึงข<อมูลต�างๆ เหล�านี้ยังมีความจําเปEนท่ีจะต<องมีการศึกษาเพ่ิมเติมต�อไป 
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ส�วนปริมาณการกินอาหารข<น พบว�า โคท้ัง 3 กลุ�มกินอาหารได<ตามแผนการทดลอง ซ่ึงแตกต�างกัน
อย�าง มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ส�วนการกินอาหารหยาบ พบว�าโคทั้ง 3 กลุ�ม กินได<ในปริมาณที่ไม�
แตกต�างกันทางสถิติ คิดเปEนสัดส�วนของอาหารหยาบที่กินได<ของโคทั้ง 3 กลุ�ม เท�ากับ 48.8  43.1 และ 38.3 
เปอร�เซ็นต�ของปริมาณวัตถุแห<งท่ีกินได<ท้ังหมด แม<จะบังคับให<โคกินอาหารข<นให<ได<ตามที่ต<องการโดยลด
สัดส�วนอาหารหยาบลงก็ตาม โดยอาหารข<นที่เหลือจากโคบางตัวมักจะเปEนส�วนของวัตถุดิบที่มีขนาดชิ้นเล็ก 
เช�น รํา เศษกากปาล�ม และกากถ่ัวเหลือง เปEนต<น หากมีการทําอาหารข<นให<เปEนเม็ดด<วยการอัด หรือเสริมสาร
ที่มีลักษณะเปEนตัวจับส�วนท่ีเปEนผงฝุ�น เช�น กากน้ําตาล หรือน้ํามัน ก็อาจจะช�วยลดการเลือกกินได< ปริมาณ
อาหารท่ีกินได<ของโคท้ัง 3 กลุ�ม อยู�ในช�วง 2.2-2.4 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว ตํ่ากว�า รายงานของ Wagner 
and Ostlie (1981) ที่ทดลองในโคเพศเมียลูกผสมแองกัส x เฮียฟอร�ด น้ําหนักเริ่มต<นเฉลี่ย 243 กิโลกรัม 
นาน 119 วัน แม<ว�าโคจะกินอาหารท่ีมีอาหารหยาบ 50 เปอร�เซ็นต� แต�โคกินอาหารได< 3.2 เปอร�เซ็นต� ของ
น้ําหนักตัว น�าจะมีผลจากพันธุ�สัตว� และคุณภาพของอาหารหยาบในเขตอบอุ�นซ่ึงมีคุณภาพดีกว�าหญ<าเขตร<อน 
เพราะมีส�วนของเย่ือใยตํ่ากว�า โคย�อยได<ง�ายกว�าจึงกินได<มากกว�า Ishler et al. (1996) รายงานว�าอาหาร
คุณภาพดีมีค�าการย�อยได<สูง จะมีอัตราการไหลผ�านได<เร็วกว�าอาหารท่ีมีการย�อยได<ตํ่า สัตว�จึงกินอาหารที่ย�อย
ได<ต่ําได<น<อยเน่ืองจากความจุของกระเพาะ และเม่ือกระเพาะเต็มจะมีการส�งสัญญาณไปยังระบบสมองเพ่ือให<
หยุดการกินอาหาร ซ่ึงเปEนกลไกทางธรรมชาติในการควบคุมการกินได< 

อย�างไรก็ตามปริมาณการกินได<ของโคในการทดลองคร้ังน้ี (ค�าเฉลี่ย 2.3 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว) 
พบว�า มีค�าสูงกว�าในรายงานของ อิทธิพล และสําราญ (2549) ที่โคกินอาหารได<เฉลี่ย 1.7 เปอร�เซ็นต�ของ
น้ําหนักตัว และสูงกว�ารายงานของ ญาณิน และสุชาติ (2552) ท่ี โคกินอาหารได<เฉลี่ย 1.8 เปอร�เซ็นต�ของ
น้ําหนักตัว ซ่ึงปริมาณการกินอาหารมีปzจจัยหลายอย�างท่ีเก่ียวข<อง เช�น คุณภาพของอาหาร ความสมดุลของ
โภชนะในอาหาร ความน�ากิน วิธีการจัดการให<อาหาร และสภาพแวดล<อม เปEนต<น (Ishler et al., 1996) 

เม่ือนําข<อมูลปริมาณโปรตีน และพลังงานใช<ประโยชน�ได<ที่กินได< ของโคท้ัง 3 กลุ�ม มาทดสอบหา
ความสัมพันธ�กับอัตราการเจริญเติบโต เพ่ือสร<างเปEนสมการทํานายปริมาณความต<องการโปรตีน และพลังงาน
ใช<ประโยชน�ได< เพื่อการเจริญเติบโต ดังแสดงใน ภาพท่ี 1 และ ภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 1 ความสัมพันธ�ระหว�าง อัตราการเจริญเติบโต กับ ปริมาณโปรตีนท่ีกินได<  
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y = 32.683x + 520.38

R2 = 0.8341
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ภาพที่ 2 ความสัมพันธ�ระหว�าง อัตราการเจริญเติบโต กับ ปริมาณพลังงานใช<ประโยชน�ได<ท่ีกินได<  
 

สมการท่ีได<จากการทดลองครั้งนี้มีค�าความต<องการของโปรตีน และความต<องการพลังงานใช<ประโยชน�
ได< สูงกว�าสมการที่รายงานโดย คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว�เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) คือ 
CPI (gCP/kgBW0.75/d) = 0.3808ADG + 5.0262  และ MEI (kJ/kgBW0.75/d) = 30.294ADG + 489.367 
โดยท่ี ADG มีหน�วยเปEน gBW0.75 อาจเน่ืองจากข<อมูลการกินโปรตีน พลังงานใช<ประโยชน�ได< และอัตราการ
เจริญเติบโตของโคกลุ�มท่ีกิน F1 และ F2 ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ จึงส�งผลให<ความถ่ีของข<อมูลไม�
กระจายกันอย�างสมํ่าเสมอจึงส�งผลต�อสมการทํานายที่ได< อย�างไรก็ตามข<อมูลปริมาณความต<องการโภชนะยัง
จําเปEนต<องมีการศึกษาเพิ่มเติมต�อไปเพื่อให<ได<ค�าท่ีมีความแม�นยํามากข้ึน สําหรับใช<ในการประกอบสูตรอาหาร
ได<อย�างสมดุล และเหมาะสมต�อการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมืองต�อไป 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปEนน้ําหนักตัว ของโคทั้ง 3 กลุ�ม มีค�าไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ มี
ค�าเฉลี่ย 7.8  และมีค�าค�อนข<างตํ่ากว�ารายงานของ อิทธิพล และสําราญ (2549) มีค�าเฉลี่ย ในช�วง 9.3 ซ่ึง
ความแตกต�างของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปEนน้ําหนักตัวของโคน้ันมีหลายปzจจัยที่เก่ียวข<อง เช�น ปรับสูตร
อาหารเพ่ือให<ได<ความเข<มข<นของโภชนะท่ีเหมาะสมกับช�วงระยะการเจริญเติบโต เปEนการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช<อาหารแล<ว ยังช�วยในเร่ืองการลดต<นทุนได<อีกทางหนึ่ง (Siemens et al., 1999) นอกจากน้ี น้ําหนัก
แรกเกิด อายุสัตว�ที่เข<าทดสอบ อัตราการเจริญเติบโตก็มีความสัมพันธ�โดยตรงต�อประสิทธิภาพการใช<อาหาร
ของโค (Nelms and Bogart, 1955; Ferrell and Jenkins, 2002)  

ต&นทุน และผลตอบแทน 

ข<อมูลต<นทุน และผลตอบแทนของโคท้ัง 3 กลุ�ม (ตารางท่ี 4) พบว�า ต<นทุนค�าอาหาร ของโคทั้ง  
3 กลุ�ม ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ แต�เม่ือคิดเปEนต<นทุนค�าอาหารต�อวัน พบว�า โคกลุ�มท่ีกิน F3 มีราคาสูง
กว�า โคกลุ�มท่ีกิน F1 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แต�ราคาอาหารต�อวันของโคกลุ�มท่ีกินอาหาร F2  F1 
และ F3 ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ ซ่ึงสอดคล<องกับปริมาณอาหารข<นท่ีโคแต�ละกลุ�มได<รับ (ตารางที่ 3) 
เม่ือคิดเปEนค�าอาหารตลอดการทดลองของโคท้ัง 3 กลุ�ม พบว�าไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ ส�วนรายได<จาก
การจําหน�ายโค และผลตอบแทนสุทธิหลังจากหักค�าโค และค�าอาหาร พบว�า การเลี้ยงอาหารข<นท่ีต�างกันทั้ง  
3 ระดับ ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ แต�เม่ือคิดเปEนรายได<สุทธิต�อเดือน พบว�า โคกลุ�มที่กิน F3 มีกําไรสูงสุด
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เน่ืองจาก โคกลุ�มที่กิน F3 มีอัตราการเจริญเติบโตรวดเร็ว และมีจํานวนวัน



[104] 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

การเลี้ยงน<อยกว�า เกษตรกรสามารถขายออกไป และซ้ือโคชุดใหม�เข<ามาเลี้ยงทดแทน ก็จะมีรายได<เพ่ิมข้ึน
มากกว�าการเลี้ยงแบบโคกลุ�มที่กิน F1 และ F2  

ตารางที่ 4 ต<นทุน และผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคที่กินอาหารข<นในระดับที่ต�างกัน 

 F1 F2 F3 P-value SE 

นํ้าหนักเร่ิมต<น (กก.)   107.8   116.2   122.0 0.394 34.4 

นํ้าหนักตัวส้ินสุดการทดลอง (กก.) 297.9 305.1 305.1 0.199  2.9 

ระยะเวลาการเล้ียง (วัน)  380.0a  343.0a   241.5b 0.009 23.4 

นํ้าหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้น (กก.) 190.1 188.9 183.1 0.077  2.3 

ต<นทุนค�าโค1/ (บาท/ตัว) 6,466.5 6,971.3 7,317.8 0.394    406.8 

ต<นทุนค�าอาหาร (บาท/วัน)    25.5a   30.6ab   36.6b 0.010   1.9 

ต<นทุนค�าอาหารตลอดการทดลอง (บาท/ตัว) 9,195.7 10,536.1 9,080.8 0.136    500.4 

ต<นทุนรวม2/ (บาท/ตัว) 15,662.2 17,507.4 16,398.6 0.294 760.8 

ต<นทุนค�าอาหารต�อการเพ่ิมนํ้าหนักตัว (บาท/กก.)   48.8  55.7   50.1 0.353    3.3 

รายได<จากการจําหน�ายโค3/  (บาท/ตัว) 24,872.6 25,476.5 25,474.4 0.199 239.2 

ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว)  9,210.4  7,969.1  9,075.8 0.424 689.3 

ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว/เดือน)    779.0a    715.0a  1,087.6b 0.039   88.5 

- F1 = โคกินอาหารข<น 1 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว  
- F2 = โคกินอาหารข<น 1.2 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว 
- F3 = โคกินอาหารข<น 1.4 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว  
- SE = standard error of mean, อักษรท่ีกํากับในแนวนอนมีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/ = ราคาโค 60 บาท/กิโลกรัมมีชีวิต (ราคาจําหน�ายโคคัดออกตามระเบียบกรมปศุสัตว� ป| 2556) 
2/ = ค�าโคและค�าอาหาร ไม�รวมค�าแรงงาน   
3/ = ราคาท่ีจําหน�าย 83.5 บาท/กิโลกรัมมีชีวิต (ราคาตามท่ีประมูลขายได<จริง)  

ลักษณะซาก 

จากตารางท่ี 5 แสดงลักษณะซากของโคท่ีเปEนตัวแทนของการกินอาหารข<นที่ต�างกัน กลุ�มละ 1 ตัว 
โดยคัดเลือกจากโคที่มีอายุ และน้ําหนักท่ีใกล<เคียงกัน พบว�า โคกลุ�มท่ีกิน F3 มีเปอร�เซ็นต�ซาก ค�อนข<างตํ่า แม<
จะมีนํ้าหนักมีชีวิตสูงกว�าโคกลุ�มท่ีกิน F1 และ F2 แต�มีพื้นที่หน<าตัดเนื้อสันค�อนข<างใหญ�กว�าโคกลุ�ม F1 และ 
F2 เม่ือเปรียบเทียบเปอร�เซ็นต�ซากเย็นกับเกรดที่จัดโดยประเทศสหรัฐอเมริกา อ<างโดย ชัยณรงค� (2529) 
พบว�า โคทั้ง 3 กลุ�ม จัดอยู�ในช�วง เกรด 3-4 ซ่ึงมีเปอร�เซ็นต�ซาก เท�ากับ 53.9 54.8 และ 51.4 ตามลําดับ โดย
ที่ เกรด 3 คือ ดี (good cattle) เปEนโคอายุน<อย มีเปอร�เซ็นต�ซาก 52-60 เปอร�เซ็นต� และ เกรด 4 คือ 
มาตรฐาน (standard cattle) มีเปอร�เซ็นต�ซาก 45-52 เปอร�เซ็นต� 
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ตารางที่ 5 ข<อมูลซาก และชิ้นเน้ือส�วนต�างๆ ของโคท้ัง 3 กลุ�ม 
 

 F1 F2 F3 
  จํานวนโคท่ีศึกษาซาก (ตัว) 1 1 1 
  อายุเฉลี่ย (เดือน)  30 29   29 
  นํ้าหนักมีชีวิต (กก.) 297.0 303.0 327.0 
  นํ้าหนักซากอุ�น (กก.) 168.0 172.0 178.0 
  นํ้าหนักซากเย็น (กก.) 160.0 166.0 168.0 
  ซากอุ�น (%)  56.6 56.8 54.4 
  ซากเย็น (%)  53.9 54.8 51.4 
  พ้ืนท่ีหน<าตัดเน้ือสัน (ตร.ซม.) 50.0 49.5 64.5 
  ความหนาของไขมัน (ซม.)  0.3  1.0  1.2 
  เกรดไขมันแทรก  2.5  3.0 3.25 
  นํ้าหนักเสี้ยวหน<า (กก.) 92.0  94.0 94.0 
  นํ้าหนักเสี้ยวหลัง  (กก.) 68.0  72.0 74.0 

ชิ้นเน้ือเสี้ยวหน&า <------------------ % ของนํ้าหนักซากเย็น ----------------> 
   สันหลัง (rib) 11.6 11.3 12.5 
   ไหล� รวมคอ (chuck and neck) 24.3 21.6  24.5 
   พ้ืนอก (plate)  3.3 5.4 4.2 
   เสื้อร<องไห< (brisket)  4.9 5.7 5.1 
   น�องขาหน<า (fore shank)  1.7 1.6 1.8 

ชิ้นเน้ือเสี้ยวหลัง  <------------------ % ของนํ้าหนักซากเย็น ----------------> 
   T-bone  (เน้ือสันรวมกระดูก)  7.4 7.2 8.0 
   ไต รวมไขมันหุ<มไต (kidney knob)  3.1 6.4 5.1 
   พ้ืนท<อง (flank)  3.3 3.1 3.9 
   สะโพก (round) 18.3 15.6 16.8 
   สันนอก (loin) 4.5 4.0 4.2 
   เน้ือน�องขาหลัง (hind shank) 3.3 3.0 3.2 
ผลพลอยได&  <------------------- % ของนํ้าหนักมีชีวิต ------------------> 
  ไขมันช�องท<อง  7.41 8.25 6.73 
  เครื่องในรวม 4.75 6.17 4.07 
  หนัง 9.76 9.24 8.56 
  หัว รวมลิ้น 5.05 4.62 4.28 
  หาง 0.44 0.43 0.49 
  เท<า 1.35 1.32 1.53 
  กระดูก 6.50 7.26 6.02 
  เอ็น และพังพืด 0.17 0.17 0.15 

- F1 = โคกินอาหารข<น 1 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว, F2 = โคกินอาหารข<น 1.2 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว,  
  F3 = โคกินอาหารข<น 1.4 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว  
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 อย�างไรก็ตามเม่ือเทียบกับลักษณะซากโคพ้ืนเมืองที่มีสายพันธุ�ใกล<เคียงกัน พบว�า มีค�าใกล<เคียงกับ 
รายงานของ เกรียงเดช และสมพร (2544) โดยโคมีน้ําหนัก 260.2 กิโลกรัม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น และ
พ้ืนที่หน<าตัดเนื้อสัน เท�ากับ 54.84 เปอร�เซ็นต� และ 51.21 ตารางเซนติเมตร แต�ตํ่ากว�ารายงานของ อิทธิพล 
และคณะ (2549) โคมีน้ําหนักเฉลี่ย 375.7 กิโลกรัม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น และพื้นที่หน<าตัดเน้ือสัน 55.9
เปอร�เซ็นต� และ 78.1 ตารางเซนติเมตร และตํ่ากว�ารายงานของ ญาณิน และสุชาติ (2552) โคมีนํ้าหนัก 363.8 
กิโลกรัม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น และ พื้นที่หน<าตัดเนื้อสัน เท�ากับ 60.7 เปอร�เซ็นต� และ 74.7 ตารางเซนติเมตร 
ซ่ึงความแตกต�างของเปอร�เซ็นต�ซาก และพื้นที่หน<าตัดเน้ือสัน ข้ึนอยู�กับน้ําหนักของโค จากรายงานของ Drake 
(2004) พบว�า พ้ืนท่ีหน<าตัดเน้ือสัน (rib eye area) มีความสัมพันธ�ใกล<ชิดอย�างมากกับน้ําหนักซาก และ
น้ําหนักซากโคจะมีความสัมพันธ�เชิงบวก กับ น้ําหนักหย�านม (weaning weight) น้ําหนักโครุ�น (yearling 
weight) ขนาดร�างกายเม่ือโคเข<าสู�ระยะโตเต็มวัย (mature size) และคะแนนรูปร�าง (frame score)  

ส�วนความหนาของไขมัน พบว�าโคที่กิน F1 F2 และ F3 มีความหนาของไขมัน เท�ากับ 0.3 1.0 และ 
1.2 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงสอดคล<องกับเกรดไขมันแทรก คือ 2.5 3.0 และ 3.25 และสอดคล<องกับรายงาน
ของ (Lancaster et al., 2012) ท่ีพบว�า ความหนาของไขมันมีความสัมพันธ�เชิงบวกกับเกรดไขมันแทรก โดย
เกรดของไขมันแทรกที่ประเมินโดย สหกรณ�ผู<เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด ที่กําหนดให<ไขมันแทรกมีเกรดตํ่าสุด 
คือ 2.5 สูงสุด คือ 5 ซ่ึงในการทดลองครั้งนี้ ได<ส�วนเพ่ิมของเกรดไขมันแทรกของโคกลุ�มที่กิน F1 F2 และ F3 
เท�ากับ 16.5 24.0 และ 26.0 บาทต�อกิโลกรัมซาก ตามลําดับ ข<อมูลไขมันแทรกในโคพื้นเมืองไทย อาจต�าง
จาก รายงานของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (2553) ที่พบว�าเนื้อโคพ้ืนเมือง มีไขมันแทรกในเนื้อและ
ไขมันระหว�างก<อนกล<ามเนื้อน<อยมาก แต�ในรายงานดังกล�าวไม�ได<กล�าวถึงรูปแบบการจัดการอาหารของโคที่ใช<
ในการทดสอบคุณภาพเน้ือ และในรายงานของ เกรียงเดช และสมพร (2544) ท่ีพบว�าเนื้อโคพ้ืนเมืองสายพันธุ�
ภาคอีสานมีไขมันแทรกอยู�น<อยมาก (trace) และมีไขมันหุ<มซาก 0.3 เซนติเมตร ซ่ึงการเกิดไขมันแทรกในการ
ทดลองคร้ังนี้อาจเปEนผลมาจากการให<อาหารข<นที่มีคุณค�าทางโภชนะสูง และให<กินในปริมาณสูง ต้ังแต�เร่ิมการ
ทดลอง สอดคล<องกับรายงานของ Lancaster et al. (2012) พบว�า การเสริมแหล�งพลังงานในโครุ�นที่มี
น้ําหนักตัวปกติ จะช�วยเพ่ิมการแทรกของไขมันเม่ือโคเข<าสู�ระยะการขุน และในรายงานเดียวกันนี้ พบว�า 
ปzจจัยของการเพิ่มไขมันแทรกน้ันมีความสัมพันธ�โดยตรงกับ ไขมันหุ<มซาก อัตราการเจริญเติบโตของโคในช�วง
การขุน และโคที่มีอัตราการเจริญเติบโตในระดับปานกลาง ถึง สูง จะส�งผลให<โคมีนํ้าหนักถึงตามเกณฑ�ที่ส�ง
ชําแหละซากเม่ือโคยังมีอายุน<อย จะส�งผลให<ได<เกรดคุณภาพซาก (yield grade) ดีเช�นเดียวกัน 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการเสริมอาหารข<นที่ระดับ 1.0 1.2 และ 1.4 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว ในโคพื้นเมืองอีสาน 
เพศผู< ไม�ตอน พบว�า โคกลุ�มท่ีกินอาหารข<นในระดับ 1.4 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว มีระยะเวลาการเลี้ยง
เพื่อให<โคมีนํ้าหนักตัวประมาณ 300 กิโลกรัม น<อยท่ีสุด และมีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันสูงท่ีสุด ส�วนอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเปEนน้ําหนักตัว ต<นทุนค�าอาหารตลอดการทดลอง และผลตอบแทนสุทธิที่ได<รับ พบว�า โคท่ี
กินอาหารข<นต�างกันท้ัง 3 กลุ�ม ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติแต�อย�างใด ส�วนคุณภาพซาก พบว�าโคทั้ง 3 กลุ�ม 
มีเปอร�เซ็นต�ซากอยู�ในเกณฑ�มาตรฐาน และมีแนวโน<มว�า โคกลุ�มที่กินอาหารข<นระดับ 1.2 และ 1.4 เปอร�เซ็นต� 
ของนํ้าหนักตัว มีแนวโน<มการเกิดไขมันแทรกในกล<ามเนื้อ ซ่ึงข<อมูลเหล�าน้ีสามารถนําไปพัฒนาเปEนรูปแบบการ
เลี้ยงโคพื้นเมืองขุน ที่เหมาะสมกับตลาดผู<บริโภคเนื้อในระดับต�างได< กล�าวคือหากต<องการบริโภคเนื้อโคท่ีอายุ
น<อย เน้ือมีไขมันแทรก ควรเลี้ยงโดยให<กินอาหารข<นในระดับ 1.4 เปอร�เซ็นต� ของน้ําหนักตัว  
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การปลดปล&อยแก'สมีเทนของโคพ้ืนเมืองไทยที่ได0รับอาหารคุณภาพต&างกัน 

วรรณา อ�างทอง1/  พิมพาพร พลเสน1/  สุกัญญา คําพะแย1/  
รําไพร นามสีลี1/   สดุดี พงษ$เพียจันทร$ 2/  

บทคัดย&อ 
 

 การศึกษาการปลดปล�อยแก*สมีเทนของโคพ้ืนเมืองไทยท่ีได0รับอาหารคุณภาพต�างกัน ดําเนินการท่ี 
ศูนย$วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว$ขอนแก�น ระหว�าง เดือน ตุลาคม 2555 ถึง กรกฎาคม 2556 โดยใช0โคพ้ืนเมือง 
เพศผู0จํานวน 4 ตัว นํ้าหนักเฉลี่ย 202 + 16 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบ 4x4 Latin square  ให0โค
ได0รับอาหารท่ีมีคุณภาพต�างกัน 4 ชนิด ได0แก� F1- หญ0าแพงโกลาแห0ง คุณภาพตํ่า (โปรตีน 4.4 เปอร$เซ็นต$) F2- 
หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่าผสมถั่วท�าพระสไตโลแห0งสัดส�วน 20:80 (โปรตีนรวม 9.7 เปอร$เซ็นต$) 
F3- หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า ผสมถั่วท�าพระสไตโลแห0งและมันเส0น สัดส�วน 10 : 40 : 50 (โปรตีนรวม 
5.9 เปอร$เซ็นต$) และ F4- หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า ร�วมกับอาหารข0น สัดส�วน 60 : 40 (โปรตีนรวม 
8.8 เปอร$เซ็นต$) โดยให0กินอาหารแบบเต็มท่ีทําการวัดแก*สมีเทนจากลมหายใจของโคโดยตรงจากชุดอุปกรณ$
วัดแก*สแบบ ventilated hood-type respiration calorimeters พร0อมกับประเมินค�าพลังงาน  ท่ีใช0ประโยชน$ 
ได0  และค�าการย�อยได0ของอาหารด0วยวิธี total collection   

ผลการทดลองพบว�าโคสามารถกินอาหารท้ัง 4 ชนิด (F1 F2 F3 และ F4) ได0ไม�แตกต�างกัน (P>0.05)  
โดยมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 2.6  2.8  3.0 และ 3.2 กิโลกรัมนํ้าหนักแห0งต�อวัน หรือคิดเปcน 1.3  1.4  1.5 และ 1.6 
ร0อยละของนํ้าหนักตัว ตามลําดับ โคท่ีกินเฉพาะอาหารหยาบเพียงอย�างเดียว (F1 และ F2) จะมีค�าการย�อย
ได0ของวัตถุแห0งไม�แตกต�างกัน (58.6 และ 58.2 เปอร$เซ็นต$) และตํ่ากว�า (P<0.05) โคท่ีกินอาหารหยาบเสริม
ด0วยมันเส0นและอาหารข0น (F3 และ F4) ท่ีมีค�าการย�อยได0ของวัตถุแห0ง 69.7 และ 66.7 เปอร$เซ็นต$ ตามลําดับ  
ในด0านความสมดุลชองไนโตรเจนและพลังงานน้ัน พบว�าโคท่ีได0รับอาหารหยาบท่ีเสริมอาหารข0น (F4) จะมี
ค�าความสมดุลท้ังไนโตรเจนและพลังงานเปcนบวก ในขณะท่ีโคท่ีได0รับหญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า (F1) 
และโคท่ีได0รับอาหารหยาบท่ีเสริมมันเส0น (F3) จะมีค�าสมดุลไนโตรเจนเปcนลบและในโคท่ีกินหญ0าแพงโกลา
ผสมถ่ัวท�าพระสไตโล (F2) จะมีค�าความสมดุลของพลังงานท่ีติดลบส�วนปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทน 
พบว�าโคท่ีได0รับอาหารท้ัง 4 ชนิด มีการปลดปล�อยแก*สมีเทนท่ีไม�แตกต�างกัน (P>0.05) แต�มีแนวโน0มว�าโคท่ี
กินอาหารมากข้ึน และอาหารมีค�าการย�อยได0เพ่ิมข้ึน การปลดปล�อยแก*สมีเทนจะเพ่ิมข้ึน โดยโคท่ีกินอาหาร 
F1  F2  F3 และ F4 มีการปลดปล�อยแก*สมีเทน 107.2  126.0  149.1 และ 160.1 ลิตรต�อวัน หรือ 41.6  
46.3  51.0 และ 51.2 ลิตรต�อปริมาณการกินวัตถุแห0ง 1 กิโลกรัม ตามลําดับ  

 

 

 

 

คําสําคัญ:  แก*สมีเทนจากกระเพาะหมัก  โคพ้ืนเมืองไทย  คุณภาพอาหาร  
เลขทะเบียนวจิัย: 56(1)-0214-016 
 1/ ศูนย$วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว$ขอนแก�น ต.ท�าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก�น  
 2/ กลุ�มวิเคราะห$อาหารสัตว$และพืชอาหารสัตว$ ต.บางกะดี อ.เมือง จ.ปทุมธานี  
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Methane emission of Thai native cattle fed different feed quality 

Wanna Angthong 1/   Pimpaporn  Pholsen 1/   Sukanya Kamphayae 1/   
Ramphrai  Narmsrilee 1/   Sadudee  Pongpeajan 2/  

Abstract 

 An experiment was carried out at Khon Kaen Animal Nutrition Research and 
Development Center from October 2012 to May 2013 in order to determine effect of feed 
quality on enteric methane emission. Four Thai native cattle with average body weight of 202 
+ 16 kg were used. The experimental design was 4x4 Latin Square, consisted of 4 dietary 
treatments fed ad libitum, F1- low quality of Pangola  (Digitaria eriantha) hay with 4.4% crude 
protein (CP), F2 – low quality of Pangola hay plus Thapra Stylo (Stylosanthes guianensis) hay at 
ratio of 20:80 (9.7% total CP), F3 - low quality of Pangola hay plus Thapra Stylo plus cassava 
chip at ratio of 10:40:50 (5.9% total CP) and F4 - low quality of Pangola hay plus concentrate at 
ratio of 60:40 (8.8 % total CP). Enteric methane gas production was measured from animal 
respiration by using ventilated hood-type respiration calorimeters and metabolisable  energy 
was also evaluated. Feed digestion was measured by total collection at the same time of 
methane gas measurement.  
 Four dietary treatments did not give significant differences in voluntary intake which 
were 2.6, 2.8, 3.0 and 3.2 kg DM/head/day or 1.3, 1.4, 1.5 and 1.6 % of BW for F1, F2, F3 and 
F4, respectively. Feed digestibility in F1 (58.6%) and F2 (58.2%) were lower than F3 (69.7%) and 
F4 (66.7%) significant differences (P<0.05). Both feed dietary with cassava chip (F3) and 
concentrate (F4) supplementation gave significantly higher digestibility than forages (F1 and F2). 
Nitrogen and energy balance gave positive values in cattle fed F4. Cattle fed F1 resulted in a 
minus value of energy retain. Minus values of nitrogen retain were found in cattle fed F1 and 
F3. There were no significant differences in methane emission among cattle fed four different 
diets. However, methane emission trended to be increased as voluntary intake and feed 
digestibility increased.  Methane emission in the cattle fed F1, F2, F3 and F4 were 107.2, 126.0, 
149.1 and 160.1 l/d or 41.6, 46.3, 51.0 and 51.2 l/kg DM intake, respectively.  

 

 

 

 

Keywords :   enteric methane, Thai native cattle,  feed quality 
Registered No.: 56(1)-0214-016 
1/ Khon Kaen Animal Nutrition Research and Development Center, Thapra, Muang, Khon Kaen. 
2/ Feed and Forage Analysis Section, Bangadee, Muang, Pathumtanee. 



[111] 

 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

คํานํา 

แก*สมีเทน (CH4) เปcนแก*สเรือนกระจกชนิดหน่ึงท่ีมีปริมาณมากเปcนอันดับสอง รองจากแก*ส
คาร$บอนไดออกไซด$ (CO2) แต�แก*สมีเทนมีศักยภาพในการดูดกลืนพลังงานความร0อน (Global 
warming potential) ท่ีทําให0เกิดภาวะโลกร0อนได0มากกว�าแก*สคาร$บอนไดออกไซด$ถึง 21 เท�า  
แก*สมีเทนที่เกิดข้ึนในโลก มากกว�าครึ่งหนึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย$ โดยเฉพาะจากภาคการเกษตร  
โดยประมาณ 1 ใน 4 ของภาคการเกษตร มาจากการทําปศุสัตว$จําพวกสัตว$เค้ียวเอ้ือง เช�น โค 
กระบือ ซ่ึงสัตว$เหล�าน้ีจะมีการปลดปล�อยแก*สซ่ึงเปcนของเสียจากการย�อยสลายอาหารในกระเพาะ
หมักโดยจุลินทรีย$ในรูปแก*สมีเทน (Enteric methane) และถูกขับออกทางลมหายใจ การลดจํานวน
สัตว$นั้น เปcนเร่ืองท่ีทําได0ยาก เนื่องจากความต0องการบริโภคเนื้อ และ นม ยังมีอยู�มาก ดังนั้นการลด
การเกิดแก*สมีเทนจากสัตว$ จึงมุ�งเน0นถึงวิธีที่จะทําให0มีการผลิตแก*สมีเทนในกระเพาะหมักน0อยที่สุด 
(Buddle et al., 2011) 

การลดการเกิดแก*สมีเทนในกระเพาะหมักนั้น สามารถทําได0หลายแนวทาง ได0แก� การ
คัดเลือกปรับปรุงพันธุ$สัตว$ การจัดการระบบการเลี้ยง การจัดการด0านอาหาร หรือ การใช0สารเสริม ท่ี
มีผลยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรีย$ที่ผลิตแก*สมีเทน (Methanogens)  เช�น ไขมัน Ionophores, 
prebiotics, เมล็ดธัญพืช และอาหารหยาบคุณภาพดีที่มีค�าการย�อยได0สูง เปcนต0น (Eckard et al., 
2010; Buddle et al., 2011) 
 การเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรในประเทศไทยส�วนใหญ�จะมีรูปแบบการเลี้ยงท่ีแตกต�างกันไป 
เช�น ปล�อยแทะเล็มในพ้ืนท่ีว�างเปล�าหลังการเก็บเก่ียวข0าว หรือการเลี้ยงโดยให0กินฟางข0าว หรือการ
เลี้ยงโดยอาหารหยาบแล0วเสริมอาหารข0นซ่ึงมักพบในรูปแบบการเลี้ยงแบบขุน นอกจากนี้ยังมีการ
ปลูกพืชอาหารสัตว$ที่มีคุณภาพดี ท่ีกรมปศุสัตว$ส�งเสริม เพ่ือตัดให0สัตว$กิน เช�น ถ่ัวท�าพระสไตโล 
(Stylosanthes guianensis CIAT 184) ซ่ึงเปcนถ่ัวทรงพุ�ม มีอายุ 2-3 ป� เจริญเติบโตได0ในดินหลาย
ชนิด ปรับตัวได0ดีในดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณ$ตํ่า และค�อนข0างเปcนกรด ทนต�อความแห0งแล0ง 
ขยายพันธุ$ได0ง�ายด0วยเมล็ด และให0ผลผลิตได0ตลอดทั้งป� โดยให0ผลผลิตนํ้าหนักแห0ง 1.5-2.5 ตันต�อไร� 
(กรมปศุสัตว$, 2545)   
  อย�างไรก็ตามสําหรับประเทศไทย ยังไม�มีการศึกษาโดยตรงถึงปริมาณการผลิตมีเทนจาก
กระเพาะหมักของโค รวมทั้งยังไม�มีการศึกษาว�าคุณภาพของอาหารหยาบ หรือการเสริมแหล�งของ
โปรตีนหรือพลังงานในอาหารหยาบคุณภาพต�างกัน มีผลต�อการช�วยลดการปลดปล�อยแก*สมีเทน
ได0มากน0อยเพียงใด  ดังนั้นการทดลองนี้จึงทําการศึกษาการเกิดแก*สมีเทนในกระเพาะหมักของโคที่กิน
อาหารชนิดต�างๆ ได0แก� อาหารหยาบคุณภาพตํ่า อาหารหยาบคุณภาพดี อาหารหยาบคุณภาพดีเสริม
แหล�งพลังงาน และอาหารหยาบคุณภาพตํ่าเสริมอาหารข0นที่มีท้ังแหล�งพลังงานและโปรตีน  
 

อุปกรณ� และวิธีการ 

ดําเนินการท่ีศูนย$วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว$ขอนแก�น ในระหว�าง ตุลาคม 2555-กรกฎาคม 2556 
โดยมีรายละเอียดของการดําเนินงาน ดังน้ี 
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สัตว�ทดลองและการให0อาหาร 

 ใช0โคพื้นเมืองอีสานเพศผู0 จํานวน 4 ตัว มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 202 + 16 กิโลกรัม อายุประมาณ  
2 ป� เลี้ยงในคอกขังเด่ียว มีน้ํา และแร�ธาตุก0อนให0กินตลอดเวลา และก�อนการทดลองมีการฉีดวิตามิน 
AD3E และ  ยาถ�ายพยาธิ Ivermectin ตัวละ 5 มิลลิลิตร วางแผนการทดลองแบบ 4 x 4 Latin 
square  โดยมี 4 ช�วงเวลา และสิ่งทดลองเปcนอาหาร 4 ชนิด ได0แก�  

F1 - หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า (โปรตีน 4.4 เปอร$เซ็นต$) 
F2 - หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า และถ่ัวท�าพระสไตโลแห0ง ในสัดส�วน 20:80 ตามลําดับ 

(โปรตีนรวม 9.7 เปอร$เซ็นต$) 
F3 - หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า ถ่ัวท�าพระสไตโล และมันเส0น ในสัดส�วน 10:40:50 ตามลําดับ 

(โปรตีนรวม 5.9 เปอร$เซ็นต$) 
F4 - หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า และอาหารข0น ในสัดส�วน 60:40 ตามลําดับ (โปรตีนรวม 

8.8 เปอร$เซ็นต$)  

อาหารข0นประกอบด0วยมันเส0น 39 เปอร$เซ็นต$ กากเนื้อในเมล็ดปาล$ม 22 เปอร$เซ็นต$  
รําละเอียด 16 เปอร$เซ็นต$ กากถ่ัวเหลือง 22 เปอร$เซ็นต$ แร�ธาตุผสม 0.8 เปอร$เซ็นต$ และวิตามินผง
รวม 0.2 เปอร$เซ็นต$ ของสภาพที่ใช0 (ส�วนประกอบทางเคมีของอาหารแสดงในตารางที่ 1)  

ให0โคกินอาหารแต�ละชนิดแบบเต็มท่ี (ad libitum) แบ�งให0กินเท�ากันวันละ 2 ครั้ง (9.30 และ 
16.30 นาฬิกา) ในแต�ละวันก�อนการให0อาหารจะทําการแยกชั่งปริมาณหญ0า ถ่ัว มันเส0น และอาหารข0น 
ตามสัดส�วนท่ีกําหนด จากนั้นจึงเทใส�ในรางอาหารพร0อมกับคลุกผสมด0วยมือทุกคร้ังที่ให0กิน  

การวัดปริมาณแก'สมีเทน และ การย&อยได0ของโภชนะ   

ดําเนินการวัดแก*สมีเทนร�วมกับการทดสอบค�าการย�อยได0ของโภชนะโดยวิธี Total collection 
แต�ละช�วงประกอบด0วยระยะปรับสัตว$ (Preliminary period) 10 วัน และระยะเก็บข0อมูล (Collection 
period) 6 วัน  

ในระยะเก็บข0อมูล นําโคข้ึนคอกทดลอง (Metabolic crate)  พร0อมทั้งบันทึกปริมาณการกิน
อาหาร ปริมาณมูล และป�สสาวะของโคเปcนรายตัว รายวัน โดยมูลจะกวาดเก็บจากพื้นทันทีท่ีโคถ�าย
แล0วนํามาใส�รวมในถังพลาสติกที่มีฝาป�ด ส�วนป�สสาวะจะเก็บจากพื้นคอกที่ลาดไหลลงท�อและมี
ภาชนะรองรับ แล0วนํามาเทลงในถังที่ใส�กรดซัลฟูริคเข0มข0น 20 เปอร$เซ็นต$ (100-200 มิลลิลิตร) ให0มี 
pH ตํ่ากว�า 3 เพื่อป�องกันการสูญเสียไนโตรเจน ในแต�ละวันทําการเก็บสุ�มตัวอย�างอาหารที่ให0  รวมทั้ง
สุ�มมูล และป�สสาวะของโคเปcนรายตัวเก็บไว0ในตู0เย็น (4 องศาเซลเซียล)  และเม่ือสิ้นสุดการทดลองใน
แต�ละช�วง นํามูลและป�สสาวะของโคที่เก็บไว0ในแต�ละวันนํามาผสมให0เข0ากันเปcนรายตัว โดยผสมเปcน
สัดส�วนตามปริมาณท่ีถ�ายในแต�ละวัน   

การวัดปริมาณแก*สมีเทน วัดจากลมหายใจของโคโดยใช0 chamber ครอบส�วนหัว 
(ventilated hood-type respiration calorimeters) ตามวิธีที่อธิบายไว0ในรายงานของ Suzuki et al. 
(2007) โดยเครื่องจะบันทึกอัตราการไหลของอากาศ ความเข0มข0นของแก*สออกซิเจน ความเข0มข0น
ของแก*สคาร$บอนไดออกไซด$ และความเข0มข0นของแก*สมีเทน ที่มีอยู�ในอากาศ และที่มีอยู�ใน 
chamber ทุกๆ 4 นาที 30 วินาที ตลอดท้ังวัน ยกเว0นช�วงเวลา 9.00 - 9.30 นาฬิกา จะเป�ดประตู 
chamber เพื่อทําความสะอาดรางอาหาร และให0อาหาร พร0อมทั้ง calibrate เครื่องวัดค�าแก*ส ด0วย
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แก*สมาตรฐานท่ีทราบค�าความเข0มข0นของแก*สทั้ง 3 ชนิด โดยทําการวัดแก*ส คราวละ 2 คอกๆ ละ 3 วัน 
ตลอดช�วงของระยะเก็บข0อมูล  

การวิเคราะห�ส&วนประกอบทางเคมี    

อาหาร และ มูลแห0ง นําไปวิเคราะห$หาค�า ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถ0า ตามวิธีการของ 
AOAC (2000) ส�วนประกอบของเย่ือใยชนิดต�างๆ ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) ค�า
พลังงานรวม (gross energy, GE) โดยเคร่ือง Automatic isoperibol calorimeter (6400; Parr, 
Moline, Illinois, USA.) 

มูลสด และป�สสาวะส�วนหน่ึง วิเคราะห$ค�าไนโตรเจน ตามวิธีการของ AOAC (2000) ป�สสาวะ
ส�วนท่ีเหลือ นํามาชั่งซํ้าละประมาณ 10 กรัม ใส�ในถุงพลาสติกทนร0อนท่ีทราบนํ้าหนัก นําไปอบท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียล จนแห0ง (ประมาณ 72 ชั่วโมง) จากน้ันจึงนําไปวิเคราะห$ค�าพลังงานรวม 
(Gross energy, GE) 

การคํานวณ และการวิเคราะห�ข0อมูล 

ปริมาณการผลิตแก*สมีเทน คํานวณจากส�วนต�างของปริมาณแก*สมีเทนที่วัดได0จากในตู0กับ
อากาศภายนอกตู0 และอัตราการไหลของอากาศ โดยคํานวณปริมาณการปลดปล�อยเปcนปริมาตร 
น้ําหนัก และพลังงาน โดยที่ แก*สมีเทน 1 ลิตร มีนํ้าหนัก เท�ากับ 0.719 กรัม และมีพลังงานรวม 
เท�ากับ 39.54 kJ 

โภชนะที่ย�อยได0 และพลังงานที่ย�อยได0 (Digestible energy, DE) คํานวณโดยใช0สูตร 
 

           โภชนะที่ย�อยได0 (%) = ปริมาณโภชนะท่ีกิน (kg)–ปริมาณโภชนะท่ีขับออกในมูล (kg) X 100 
                           ปริมาณโภชนะที่กิน (kg) 
  
 พลังงานที่ย�อยได0 (MJ/kg)   =  พลังงานรวมในอาหารท่ีกิน (MJ/kg) – พลังงานรวมในมูล (MJ/kg) 
                                                               ปริมาณอาหารที่กิน (kg)        
 พลังงานใช0ประโยชน$ได0 (Metabolisable energy, ME)  

ME = พลังงานรวมในอาหารที่กิน–พลังงานรวมในมูล–พลังงานรวมในป�สสาวะ–พลังงานรวมในแก*สมีเทน
                  ปริมาณอาหารท่ีกิน (kg) 
 โดยที่ ค�าพลังงานต�างๆ มีหน�วยเปcน MJ/kg 
ค�าโภชนะท่ีย�อยได0ทั้งหมด (Total Digestible Nutrient, TDN) คํานวณโดยใช0สูตร 

TDN (%) = (%DOM - %DEE) + (2.25 x %DEE) (McDonald et al., 1995) 

โดยที่ ค�า DOM และ DEE เปcนปริมาณท่ีย�อยได0ของอินทรียวัตถุ และไขมัน ตามลําดับ    
การประเมินค�าความสมดุลของไนโตรเจนและพลังงาน คํานวณโดย 
ค�าสมดุลไนโตรเจน (g/d) ประเมินจาก  

ปริมาณไนโตรเจนในอาหารท่ีกิน (g/d)–ไนโตรเจนในมูล (g/d)–ไนโตรเจนในป�สสาวะ (g/d) 
ค�าความสมดุลของพลังงาน ประเมินจาก  
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  พลังงานในอาหารท่ีกิน - พลังงานที่ออกมากับมูล ป�สสาวะ แก*สมีเทน และพลังงานจาก
การผลิตความร0อน (Heat of production, HP)          

  โดยค�า HP คํานวณโดยใช0สมการ ของ (Brouwer, 1965) ดังนี้  
HP (kJ/day) = 16.18 O2 (l/day) + 5.02 CO2 (l/day) – 2.17 CH4 (l/day) – 5.99 N (g/day) 
               โดยท่ี     O2 คือ ปริมาณแก*สออกซิเจนที่ใช0 (l/day) 
                       CO2 คือ ปริมาณแก*สคาร$บอนไดออกไซด$ท่ีปลดปล�อย (l/day) 

 CH4 คือ ปริมาณแก*สมีเทนที่ปลดปล�อย (l/day)  
 N คือ ไนโตรเจนที่ขับออกทางป�สสาวะ (g/day) 

             นําข0อมูลท่ีได0ทั้งหมดมาวิเคราะห$ความแตกต�างของค�าเฉลี่ยตามแผนการทดลองแบบ 
Latin square  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส&วนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช0ในการทดลอง 

ส�วนประกอบทางเคมีของวัตถุดิบ และสูตรอาหารท่ีใช0ทดลองแสดงในตารางท่ี 1  โดยอาหาร 
F1  F2  F3 และ F4 เปcนสูตรอาหารท่ีใช0ในการทดลอง ที่เปcนตัวแทนรูปแบบคุณภาพอาหารที่ใช0เลี้ยง
สัตว$ คือ F1  เปcนการเลี้ยงโคโดยให0กินอาหารหยาบคุณภาพตํ่าเปcนอาหารเพียงอย�างเดียว คือหญ0า
แพงโกลาแห0งท่ีมีโปรตีนตํ่า และมีเย่ือใยรวม (NDF) สูง สูตร F2 เปcนรูปแบบการเลี้ยงโคโดยให0กิน
อาหารหยาบคุณภาพดี (โปรตีน 8 -10.9 เปอร$เซ็นต$ ; กองอาหารสัตว$, 2547) เปcนอาหารเด่ียว ซ่ึงใน
การทดลองครั้งนี้ใช0หญ0าแพงโกลาคุณภาพตํ่าร�วมกับถ่ัวท�าพระสไตโลแห0ง (ถ่ัวตัดท่ีอายุ มากกว�า 60 
วัน) ในสัดส�วน 20:80 ของนํ้าหนักแห0ง โดยอาหารในสูตรนี้จะมีเย่ือใย ADF และ ลิกนินสูงกว�าสูตร
อ่ืนๆ เน่ืองจากมีถ่ัวท�าพระสไตโลเปcนองค$ประกอบสูงถึง 80 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงโดยปกติพืชอาหารสัตว$
ตระกูลถ่ัวจะมีส�วนของเซลลูโลส และลิกนินสูงกว�าหญ0า (Kellem and Church, 1998)   ส�วนสูตร F3 
เปcนรูปแบบการเลี้ยงอาหารหยาบคุณภาพดีเสริมแหล�งพลังงานท่ีหาง�ายในท0องถ่ิน  เน่ืองจากอาหาร
หยาบคุณภาพดีมีโปรตีนเพียงพอ แต�มักจะขาดพลังงาน  ในการทดลองนี้ใช0อาหารหยาบคุณภาพดี 
(ตามที่ระบุในวิธีการ F2) ร�วมกับมันเส0นในสัดส�วน  50:50 ของน้ําหนักแห0ง จึงส�งผลให0โปรตีน และ
ส�วนของเย่ือใยต�างๆ ในอาหารมีค�าตํ่า  และอาหารในสูตร F4 เปcนรูปแบบการเลี้ยงปกติ คือ มีการให0
อาหารหยาบร�วมกับอาหารข0น (โปรตีน 15.5 เปอร$เซ็นต$) ในสัดส�วน 60:40 ของนํ้าหนักแห0ง 
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ตารางที่ 1 ส�วนประกอบทางเคมีของวัตถุดิบ และอาหารท่ีใช0ในการทดลอง 
 

 รายการ DM OM CP EE Ash NDF NFC ADF ADL GE 
  <-------------------------- % on dry basis -------------------------> MJ/kgDM 

หญ0าแพงโกลาแห0ง 90.5 94.2 4.4 0.9 5.8 70.1 18.9 37.0 4.2 17.9 

ถั่วท�าพระสไตโลแห0ง 87.4 92.7 11.2 1.1 7.3 62.3 18.1 47.4 9.8 18.6  

มันเส0น 94.2 97.6 2.1 0.4 2.4 10.0 85.1  4.7 1.2 16.4 

อาหารข0น 90.3 94.8 15.5 4.6 5.2 21.5 53.3 11.5 2.8 18.9 

 อาหารทดลอง  (F1) 90.5 94.2 4.4 0.9 5.8 70.1 18.9 37.0 4.2 17.9 
 อาหารทดลอง  (F2) 88.1 93.0 9.7 1.0 7.0 64.0 18.3 45.1 8.6 18.4 
 อาหารทดลอง  (F3) 91.2 95.3 5.9 0.7 4.7 36.5 52.3 24.6 4.8 17.4 
 อาหารทดลอง  (F4) 90.4 94.5 8.8 2.4 5.5 51.5 31.8 27.1 3.6 18.3 

-  DM = dry matter (วัตถุแห0ง); OM = organic matter (อินทรียวัตถุ); CP = crude protein (โปรตีนหยาบ);  
   EE = ether extract (ไขมัน); NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber;  
   ADL= acid detergent lignin, GE = gross energy (พลังงานรวม)  
-  F1 = หญ0าแพงโกลาแห0ง 
-  F2 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และถั่วท�าพระสไตโลแห0ง สัดส�วน 20:80   
-  F3 = หญ0าแพงโกลาแห0ง ถั่วท�าพระสไตโล และมันเส0น ในสัดส�วน 10:40:50  
-  F4 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และอาหารข0น ในสัดส�วน 60:40  

ปริมาณการกินอาหาร และโภชนะที่ย&อยได0  

 จากการให0โคกินอาหารแบบเต็มท่ี พบว�าโคกินอาหารแต�ละชนิดได0ใกล0เคียงกัน ไม�แตกต�างกัน
ทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน0มว�าโคที่กินหญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่าเพียงอย�างเดียว (F1) จะกินได0
น0อยท่ีสุดคือ 1.3 เปอร$เซ็นต$ ของนํ้าหนักตัว ซ่ึงใกล0เคียงกับงานทดลองของ วรรณา และคณะ (2549) 
ที่ให0โคกินหญ0าแพงโกลาคุณภาพตํ่าเพียงอย�างเดียวโคสามารถกินได0เพียง 1.25 เปอร$เซ็นต$ ของน้ําหนัก
ตัว เนื่องจากอาหารหยาบคุณภาพตํ่าจะถูกย�อยในกระเพาะเปcนเวลานานจึงกินอาหารได0น0อยลงเพราะ
พ้ืนที่ความจุของกระเพาะถูกจํากัด ส�วนโคท่ีกินอาหารหยาบร�วมกับอาหารข0น (F4) จะกินได0สูงสุด คือ 
1.6 เปอร$เซ็นต$ ของน้ําหนักตัว (ตารางท่ี 2)   

ตารางที่ 2 นํ้าหนักตัว ปริมาณโภชนะท่ีกิน ค�าการย�อยได0ของโภชนะ และค�าพลังงานเม่ือโคกินอาหาร 
              แต�ละชนิด 

รายการ F1 F2 F3 F4 P-value  SEM 
นํ้าหนักตัว (กก.) 205.6 203.8 197.1 201.6 0.942 10.27 
ปริมาณการกินอาหาร (กก.วัตถุแห0ง/วัน) 2.6 2.8 3.0 3.2 0.093 0.15 
   หญ0าแพงโกลาแห0ง 2.6 0.6 0.3 1.9 - - 
   ถั่วท�าพระสไตโลแห0ง 0 2.2 1.2 0 - - 
   มันเส0น 0 0 1.5 0 - - 
   อาหารข0น  0 0 0 1.3 - - 
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ตารางที่ 2 (ต�อ) 

รายการ F1 F2 F3 F4 P-value  SEM 
ปริมาณการกินวัตถุแห0ง (% นํ้าหนักตัว) 1.3 1.4 1.5 1.6 0.272 0.10 
โภชนะท่ีกิน       
   อินทรียวัตถุ (กก./วัน) 2.5 2.6 2.8 3.0 0.081 0.14 
   โปรตีน (กรัม/วัน)  113.0a 261.3c 170.0b 278.3c 0.000 12.50 
   เย่ือใย NDF (กก./วัน) 1.9b 1.8b 1.1a 1.7b 0.000 0.08 
   เย่ือใย ADF (กก./วัน) 1.0a 1.2b 0.7a 0.9a 0.003 0.07 
พลังงานท่ีกิน       
   พลังงานรวม (เมกกะจูล/วัน) 46.5 49.9 50.6 57.8 0.083 2.70 
   พลังงานท่ีใช0ประโยชน$ได0 (เมกกะจูล/วัน) 21.2a 22.2a 26.5ab 30.5b 0.035 2.01 
ค�าการย�อยได0ของโภชนะ (%)       
    วัตถุแห0ง 58.6a 58.2a 69.7b 66.7b 0.000 1.34 
    อินทรียวัตถุ 60.9a 59.8a 71.5b 69.1b 0.000 1.32 
    โปรตีน 32.2a 58.8b 39.4a 60.3b 0.001 3.96 
    ไขมัน  23.2a 29.1a 30.9a 76.2b 0.000 3.50 
    เย่ือใย NDF 60.3b 55.6b 48.3a 60.3b 0.003 1.81 
    เย่ือใย ADF 53.7b 52.2b 44.1a 55.3b 0.033 2.40 
 โภชนะท่ีย�อยได0ท้ังหมด (%) 57.6a 56.0a 68.4b 67.6b 0.000 1.24 
 พลังงานท่ีย�อยได0 (เมกกะจูล/วัน) 10.1a 10.7a 11.7b 12.0b 0.007 0.32 
 พลังงานท่ีใช0ประโยชน$ได0 (เมกกะจูล/วัน)  8.2 8.4 9.0 9.7 0.257 0.53 

- อักษรท่ีกํากับในแนวนอน หมายถึง มีค�าความแตกต�างกันทางสถติิ (P<0.05)  
- SEM = standard error of measurement  
- F1 = หญ0าแพงโกลาแห0ง    
- F2 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และถัว่ท�าพระสไตโลแห0ง สัดส�วน 20:80   
- F3 = หญ0าแพงโกลาแห0ง ถั่วท�าพระสไตโล และมันเส0น ในสัดส�วน 10:40:50   
- F4 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และอาหารข0น ในสัดส�วน 60:40 

 โคท่ีได0รับอาหารท่ีเปcนหญ0าแห0งคุณภาพตํ่าเพียงอย�างเดียว (F1) จะได0รับโปรตีนตํ่าสุด (113 
กรัมต�อวัน) ส�วนในอาหารที่มีการเสริมถ่ัวท�าพระสไตโล (F2) และเสริมอาหารข0น (F4) จะได0รับโปรตีน
สูงไม�ต�างกันคือ 261 และ 278 กรัมต�อวันตามลําดับ ส�วนในอาหารที่มีการใช0อาหารหยาบคุณภาพดี
เสริมด0วยมันเส0น (F3) จะได0รับโปรตีนที่ตํ่ากว�า (170 กรัมต�อวัน) เนื่องจากมันเส0นเปcนแหล�งของ
พลังงานที่มีโปรตีนตํ่า  
 สําหรับค�าการย�อยได0ของอาหาร พบว�า ค�าการย�อยได0ของวัตถุแห0ง และ ยอดโภชนะที่ย�อยได0 
(TDN) จะเปcนไปในทิศทางเดียวกับปริมาณการกินได0 โดยโคท่ีกินอาหารหยาบอย�างเดียว (F1 และ F2) 
จะมีค�าการย�อยได0ตํ่าสุดและไม�แตกต�างกันยกเว0นการย�อยได0ของโปรตีนท่ีในโคกินหญ0าเสริมถ่ัว และ 
หญ0าเสริมอาหารข0น (F2 และ F4) จะมีค�าสูงกว�าโคที่กินอาหาร F1 และ F3  ส�วนโคที่กินหญ0าเสริม
อาหารข0น (F4) มีการย�อยได0ของโภชนะทุกชนิดสูงสุด ซ่ึงอาจเปcนเพราะมีสารอาหารที่เหมาะสม และ
เพียงพอต�อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย$ภายในกระเพาะอาหารส�งผลให0โภชนะต�างๆ ถูกย�อยได0และใช0
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ประโยชน$ได0มากข้ึน ดังรายงานของ Shibata and Terada (2010) ที่กล�าวอ0างถึงค�าการย�อยได0ของ
อาหารภายในกระเพาะรูเมนข้ึนอยู�กับประสิทธิภาพการทํางานของจุลินทรีย$ท่ีต0องการพลังงาน 
ไนโตรเจน และแร�ธาตุต�างๆ  สําหรับค�าการย�อยได0ของเย่ือใยพบว�าในอาหารท่ีมีการเสริม มันเส0น (F4) 
จะมีค�าการย�อยได0ต่ํากว�าอาหารชนิดอ่ืนๆ ท้ังน้ีน�าจะมีผลมาจากการเสริมแหล�งพลังงานท่ีเปcนส�วนของ
คาร$โบไฮเดรทท่ีย�อยได0ง�าย เช�น น้ําตาล หรือแป�ง หากไม�มีส�วนของแหล�งโปรตีนที่ย�อยได0ง�ายเพียงพอ 
ก็ไม�มีผลต�อการเพ่ิมจํานวนจุลินทรีย$ อีกท้ังเม่ือแป�งถูกย�อยสลายจะมีผลให0 pH ภายในกระเพาะมีค�าตํ่า 
ซ่ึงจะไปยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรีย$กลุ�มที่ย�อยเย่ือใย (cellulolutic organism) (Mc Geough 
et al., 2012; Hook et al., 2010) ทําให0ค�าการย�อยได0ของเย่ือใยลดลง 

 

ตารางที่ 3 ค�าสมดุลไนโตรเจน และค�าสมดุลพลังงาน ของโคท่ีกินอาหารท้ัง 4 ชนิด 
  

รายการ F1 F2 F3 F4 P-value  SEM 
ไนโตรเจนท่ีกิน (Nitrogen intake, g/d) 18.1a 41.8c 27.3b 44.6c 0.000 2.00 
ไนโตรเจนท่ีขับออก (Nitrogen excretion, g/d) ใน      
    มูล  13.5 19.1 15.5 16.1 0.367 2.13 
    ป�สสาวะ 6.0 14.2 23.3 11.1 0.485 7.73 
ไนโตรเจนท่ีเก็บกัก (Nitrogen retained, g/d) -1.4 8.5 -11.6 17.3 0.163 8.51 
พลังงานรวมท่ีกิน (GE intake (kJ/BW0.75/d) 865.1 928.7 965.7 1081.1 0.192 64.97 
พลังงานท่ีสูญเสีย (Energy loss, kJ/BW0.75/d) ใน      
    มูล  376.2 397.3 313.0 370.3 0.425 35.51 
    ป�สสาวะ 15.2 26.0 38.3 21.5 0.615 12.36 
    แก*สมีเทน 78.5 92.7 112.9 119.0 0.093 10.9 
    การผลิตความร0อน (Heat production) 393.2a 433.0ab 458.7bc 512.4c 0.017 22.04 
พลังงานท่ีเก็บกัก (Energy retention) 2.1 -20.2 15.68 57.87 0.578 39.42 
       

- อักษรท่ีกํากับในแนวนอน หมายถึง มีค�าความแตกต�างกันทางสถิติ (P<0.05) 
- SEM= standard error of measurement 
- F1 = หญ0าแพงโกลาแห0ง  
- F2 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และถั่วท�าพระสไตโลแห0ง สัดส�วน 20:80  
- F3 = หญ0าแพงโกลาแห0ง ถั่วท�าพระสไตโล และมันเส0น ในสัดส�วน 10:40:50  
- F4 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และอาหารข0น ในสัดส�วน 60:40  
 

ค&าความสมดุลของไนโตรเจน และพลังงาน 

ค�าสมดุลของไนโตรเจน และพลังงานของโคที่กินอาหารทั้ง 4 ชนิด พบว�าไม�มีความแตกต�างกัน
ทางสถิติ (ตารางท่ี 3) อย�างไรก็ตามโคท่ีได0รับหญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่าเพียงอย�างเดียว (F1) และ
โคที่ได0รับอาหารหยาบคุณภาพดีเสริมด0วยมันเส0น (F3) พบว�ามีค�าความสมดุลของไนโตรเจนติดลบ และ
โคที่ได0รับอาหารหยาบคุณภาพดี (F2) มีค�าความสมดุลของพลังงานท่ีติดลบเล็กน0อย  ซ่ึงเม่ือพิจารณา
จากความต0องการโปรตีน และพลังงานที่ระดับดํารงชีพ ของโคพ้ืนเมืองไทย ท่ีน้ําหนักตัว 200 กิโลกรัม 
ซ่ึงกําหนดว�าต0องการโปรตีนประมาณ  วันละ 267 กรัม และพลังงานที่ใช0ประโยชน$ได0ประมาณ วันละ 
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25.7 เมกกะจูล (คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตว$เค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย, 2551) จะเห็นได0
ว�า อาหารในสูตร  F1 F2 และ F3 มีโภชนะที่ไม�สมดุล คืออาหารในสูตร F1 (หญ0าแพงโกลาแห0ง
คุณภาพตํ่าเพียงอย�างเดียว) และ F3 (หญ0าแพงโกลาผสมถ่ัว และ เสริมด0วยมันเส0น) จะมีโปรตีนท่ีตํ่า
ในขณะท่ีอาหารในสูตร F2  (หญ0าแพงโกลาแห0งผสมถ่ัว) จะขาดพลังงาน  

ปริมาณการปลดปล&อยแก'สมีเทน 

การปลดปล�อยแก*สมีเทนของโคที่กินอาหารท้ัง 4 สูตรแสดงในตารางท่ี 4 พบว�าปริมาณการ
ปลดปล�อยแก*สมีเทนไม�ว�าจะประเมินเปcนหน�วยต�อวัน หรือต�อปริมาณการกิน จะไม�มีความแตกต�างกัน
ทางสถิติ อย�างไรก็ตามมีแนวโน0มว�าการปลดปล�อยแก*สมีเทนจะเพ่ิมข้ึนตามปริมาณอาหารที่กินได0 และ 
ค�าการย�อยได0ของอาหาร รวมทั้งพลังงานที่ใช0ประโยชน$ได0 ซ่ึงผลจากการทดลองนี้ขัดแย0งกับหลายงาน
ทดลองท่ีสรุปว�า การเสริมด0วยอาหารหยาบคุณภาพดี (เช�นในอาหาร F2) การเสริมด0วยอาหารแหล�ง
พลังงาน (เช�น ในอาหาร F3) หรือเสริมด0วยอาหารข0น (เช�นอาหาร F4) จะทําให0การผลิตแก*สมีเทนใน
กระเพาะรูเมนลดลง (Johnson and Johnson, 1995)  

ตารางที่ 4 ปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทนต�อวัน และต�อหน�วยปริมาณการกินอาหารของโคที่กิน
       อาหาร 4 ชนิด  

รายการ สูตรอาหาร P-value  SEM 
 F1 F2 F3 F4   

 การปลดปล�อยแก*สมีเทนต�อวัน       
     ลิตร  107.2 126.0 149.1 160.1 0.064 12.73 
     กรัม 76.6 90.0 106.5 114.4 0.065 9.09 
     เมกกะจูล (MJ) 4.2 5.0 5.9 6.3 0.065 0.50 
     กิโลจูล (kJ) / BW0.75 78.5 92.7 112.9 119.0 0.093 10.93 
     ลิตร/กก.วัตถุแห0งท่ีกินได0  41.6 46.3 51.0 51.2 0.219 3.40 
     ลิตร/กก.วัตถุแห0งท่ีย�อยได0  71.0 80.0 73.3 76.7 0.756 6.21 
     ลิตร/กก.อินทรียวัตถุท่ีกินได0  44.1 49.8 53.5 54.2 0.249 3.60 
     ลิตร/กก.อินทรียวัตถุท่ีย�อยได0  72.5 83.7 74.9 78.3 0.630 6.26 
การปลดปล�อยแก*สมีเทนต�อพลังงานท่ีกิน      
    (MJ/ 100 MJ of GE intake) 9.2 10.0 11.6 11.1 0.171 0.75 

- BW = body weight, BW 0.75= metabolic weight 
- อักษรท่ีกํากับในแนวนอน หมายถึง มีค�าความแตกต�างกันทางสถติิ (P<0.05)  
- SEM = standard error of measurement  
- F1 = หญ0าแพงโกลาแห0ง  
- F2 = หญ0าแพงโกลาแห0ง และถัว่ท�าพระสไตโลแห0ง สัดส�วน 20:80   
- F3 = หญ0าแพงโกลาแห0ง ถั่วท�าพระสไตโลและมันเส0น ในสัดส�วน 10:40:50  
- F4 = หญ0าแพงโกลาแห0งและอาหารข0น ในสัดส�วน 60:40  
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การท่ีการปลดปล�อยแก*สมีเทนในการทดลองน้ีไม�เปcนไปตามลักษณะคุณภาพของอาหาร อาจ
เปcนผลเน่ืองมาจากระดับการกินอาหาร (Level of intake)  ซ่ึง Blaxter and Clipperton (1965) ได0
รวบรวมข0อมูลการปลดปล�อยแก*สมีเทนจากงานทดลองในโคและแกะ และได0รายงานว�า สัตว$ท่ีกิน
อาหารในระดับดํารงชีพ (Maintenance, 1M) การผลิตแก*สมีเทนในหน�วยเปอร$เซ็นต$ของพลังงานรวม
ที่กิน (% of GEI) จะเพ่ิมข้ึนเม่ือค�าการย�อยได0ของพลังงานในอาหารเพิ่มข้ึน แต�เม่ือกินอาหารในระดับ 
2 เท�าของระดับดํารงชีพ (2M)  จะไม�มีความสัมพันธ$กันระหว�างการผลิตแก*สมีเทนกับค�าการย�อยได0 
และในขณะท่ีเพ่ิมระดับการให0อาหารเปcน 3 เท�าของระดับดํารงชีพ (3M) การผลิตแก*สมีเทนจะมี
ความสัมพันธ$ในทางกลับกันคือ จะมีค�าลดลงเม่ือค�าการย�อยได0ของพลังงานในอาหารเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ี 
Shibata and Terada (2010) ได0สรุปว�าปริมาณการกินได0ของวัตถุแห0ง (DMI, กิโลกรัมต�อวัน) เปcน
ตัวชี้วัดที่ดีที่สุดในการประเมินการปลดปล�อยแก*สมีเทน (ลิตรต�อตัวต�อวัน) โดยปริมาณการผลิตแก*ส
มีเทนจะมีความสัมพันธ$เชิงบวกกับปริมาณอาหารท่ีกิน   

สําหรับการทดลองในคร้ังน้ีแม0จะมีการให0อาหารอย�างเต็มที่ แต�โคกินอาหารได0เพียงในระดับ
ใกล0เคียงระดับดํารงชีพ ท้ังนี้น�าจะเปcนผลจากคุณภาพอาหาร และความไม�สมดุลของโภชนะในอาหารท่ี
โคได0รับ ยกเว0นในอาหาร (F4) ท่ีมีการเสริมอาหารข0นทําให0อาหารมีความสมดุล โคจึงสามารถกิน
อาหารได0สูงกว�าระดับดํารงชีพ  ดังนั้นการปลดปล�อยแก*สมีเทนในการทดลองน้ี จึงมีแนวโน0มเพ่ิมข้ึน
เม่ือค�าการย�อยได0ของอาหารเพิ่มข้ึน หรือเม่ือปริมาณการกินอาหารเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 1)  โดยโคที่ได0รับ
อาหารในสูตร F1 F2 F3 และ F4 ท่ีมีค�าการย�อยได0ของวัตถุแห0ง 58.6 58.2 69.7 และ 66.7 เปอร$เซ็นต$  
และมีปริมาณการกินได0ของวัตถุแห0ง 2.6  2.8  3.0 และ 3.2 กิโลกรัมต�อวัน (ตารางที่ 2) จะมีการ
ปลดปล�อยแก*สมีเทน 9.2 10.0 11.6 และ 11.1 เปอร$เซ็นต$ของพลังงานรวมที่กิน (% of GEI) ตามลําดับ     

ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคล0องกับการทดลองของจุฑามาศ (2553) ที่ให0โคพื้นเมืองเพศผู0 
น้ําหนักตัว 76.8 กิโลกรัม กินอาหารที่ประกอบด0วยหญ0ารูซ่ีแห0ง และอาหารข0น ในสัดส�วน 40:60 
(โปรตีนในอาหาร 9.44 เปอร$เซ็นต$) โดยกําหนดให0โคแต�ละกลุ�มกินอาหารท่ีมีค�าพลังงานใช0ประโยชน$ได0
สูงกว�าระดับดํารงชีพ 30 เปอร$เซ็นต$ 60 เปอร$เซ็นต$ และ 90 เปอร$เซ็นต$ พบว�าโคมีการกินอาหารคิด
เปcนนํ้าหนักแห0งวันละ 2.08 2.64 และ 3.30 กิโลกรัม และมีการผลิตแก*สมีเทนในรูปของค�าพลังงาน 
98.61 104.95 และ 117.03 kJ/BW0.75 ตามลําดับ 

อย�างไรก็ตามการให0อาหารในระดับใกล0เคียงกับดํารงชีพหรือสูงกว�าระดับดํารงชีพเล็กน0อย แม0
จะมีการผลิตแก*สมีเทนน0อย แต�เม่ือคิดเปcนปริมาณการผลิตแก*สมีเทนต�อหน�วยการผลิตสัตว$ (เช�น 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน) จะมีค�าที่สูงมาก เนื่องจากสัตว$จะเติบโตได0ช0า เม่ือเทียบกับการกินอาหารคุณภาพ
ดี ทําให0กินอาหารได0มาก ส�งผลให0สัตว$ได0รับอาหารที่สูงกว�าระดับดํารงชีพมาก สัตว$โตเร็ว และใช0
ระยะเวลาการเลี้ยงสั้น ปริมาณการผลิตแก*สมีเทนโดยรวมจึงน0อยกว�า 

สําหรับปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทนในการทดลองนี้ เม่ือเปรียบเทียบกับการปลดปล�อย
แก*สมีเทนในโคบราห$มันซ่ึงเปcนโคในเขตร0อนเช�นกัน พบว�ามีการปลดปล�อยแก*สมีเทนที่ค�อนข0างตํ่า เช�น 
รายงานของ Suzuki et al. (2008) ที่ให0โคบราห$มัน เพศผู0โตเต็มวัย น้ําหนักตัวประมาณ 373 กิโลกรัม 
กินหญ0าแพงโกลาคุณภาพดี (โปรตีน 9.5 และ NDF 74.6 เปอร$เซ็นต$ของน้ําหนักแห0ง) ในปริมาณ 5.02 
กิโลกรัมน้ําหนักแห0ง พบว�าโคมีการผลิตแก*สมีเทน 228.3 ลิตรต�อวัน  และรายงานของ จีระศักด์ิ และ
คณะ (2555) ท่ีให0โคบราห$มัน เพศผู0โตเต็มวัย นํ้าหนักตัวประมาณ 401 กิโลกรัม กินหญ0าแพงโกลา
คุณภาพปานกลาง (โปรตีน 7.0 และ NDF 69.5 เปอร$เซ็นต$ของนํ้าหนักแห0ง) ในปริมาณ 6.0 กิโลกรัม
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น้ําหนักแห0ง พบว�าโคมีการผลิตแก*สมีเทน 247 ลิตรต�อวัน ตัวเลขการปลดปล�อยแก*สมีเทนในการ
ทดลองครั้งนี้ที่มีค�าตํ่ากว�าอาจเปcนเพราะโคพื้นเมืองไทยมีขนาดตัวที่เล็กกว�าโคบราห$มัน กระเพาะรูเมน
ซ่ึงเปรียบเสมือนเปcนถังหมักท่ีทําให0เกิดแก*สมีเทนจึงมีขนาดเล็กกว�า ปริมาณการผลิตแก*สมีเทนจึงอาจ
น0อยกว�า ดังมีรายงานเปรียบเทียบการผลิตแก*สมีเทน ใน โคสาว แกะ และ แพะ พบมีค�าเฉลี่ยการผลิต
มีเทนท่ีแตกต�างกัน คือ 230.9  34.3 และ 25.2 ลิตร ตามลําดับ (Shibata et al., 1992)  
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ภาพที่ 1 แสดงความสัมพันธ$ระหว�างปริมาณวัตถุแห0งที่กินได0กับปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทนของ  

            โคเปcนรายตัวต�อวัน  

ส�วนการปลดปล�อยแก*สมีเทนในรูปของพลังงาน ต�อปริมาณพลังงานท่ีสัตว$กินเข0าไป (Gross 
energy intake, GEI) หรือ อัตราการเปล่ียนพลังงานในอาหารเปcนค�าพลังงานในรูปแก*สมีเทน 
(Methane conversion rate, MCR ) พบว�า ในการทดลองน้ีโคที่ได0รับอาหารทั้ง 4 ชนิดมีค�า MRC 
ที่ไม�แตกต�างกัน คืออยู�ในช�วง 9.2–11.6 เปอร$เซ็นต$  ซ่ึงใกล0เคียงกับการทดลองของ Kurihara et al. 
(1999) ท่ีรายงานว�าโคบราห$มันท่ีกินหญ0าใน เขตร0อนได0แก�หญ0า Angleton ที่มีคุณภาพตํ่า (CP 2.4
เปอร$เซ็นต$) และ หญ0าโร0ด (CP 8.9 เปอร$เซ็นต$) มีการปลดปล�อยแก*สมีเทน หรือ MCR ท่ีไม�แตกต�าง
กันคือ อยู�ในช�วง 10.4 - 11.4 เปอร$เซ็นต$  แต�ปริมาณการปลดปล�อยนี้มีค�อนข0างสูง เม่ือเปรียบเทียบ
กับตัวเลขในประเทศท่ีอยู�ในเขตอบอุ�น (Temperate zone) ที่ประมาณว�าในโคเน้ือจะมีการสูญเสีย
พลังงานในรูปมีเทน (MCR) อยู�ในช�วง 5.8 – 6.5 เปอร$เซ็นต$ (Johnson and Johnson, 1995) 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองให0โคพื้นเมืองไทยกินอาหารคุณภาพต�างกัน 4 ชนิด ได0แก� F1- หญ0าแพงโกลา
แห0ง คุณภาพตํ่า (โปรตีน 4.4 เปอร$เซ็นต$) F2- หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่าผสมถ่ัวท�าพระสไตโลแห0ง 
สัดส�วน 20:80 (โปรตีนรวม 9.7 เปอร$เซ็นต$) F3- หญ0าแพงโกลาแห0งคุณภาพตํ่า ผสมถ่ัวท�าพระสไตโล 

y = 0.0401x – 0.3205 ,  r2 = 0.5673 
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แห0ง และมันเส0น สัดส�วน 10:40:50 (โปรตีนรวม 5.9 เปอร$เซ็นต$) และ F4- หญ0าแพงโกลาแห0ง
คุณภาพตํ่า ร�วมกับอาหารข0น สัดส�วน 60:40 (โปรตีนรวม 8.8 เปอร$เซ็นต$) พบว�า  

1. โคสามารถกินอาหารทั้ง 4 ชนิด (F1  F2  F3 และ F4) ไม�แตกต�างกัน (P>0.05) แต�มี
แนวโน0มว�ากินได0มากข้ึนเม่ือคุณภาพอาหารดีข้ึน คือวันละ 2.6 2.8 3.0 และ 3.2 กิโลกรัมน้ําหนักแห0ง 
หรือคิดเปcน หรือคิดเปcน 1.3 1.4 1.5 และ 1.6 ร0อยละของนํ้าหนักตัว ตามลําดับ  

2. โคท่ีกินอาหาร F1 และ F2 จะมีค�าการย�อยได0ของวัตถุแห0งไม�แตกต�างกัน (P>0.05) คือ 
58.6 และ 58.2 เปอร$เซ็นต$ และตํ่ากว�า (P<0.05) โคที่กินอาหารที่เสริมด0วยมันเส0นและอาหารข0น 
(F3 และ F4) ที่มีค�าการย�อยได0 69.7 และ 66.7 เปอร$เซ็นต$ ตามลําดับ 

3. โคที่กินอาหารท้ัง 4 ชนิด มีค�าสมดุลของไนโตรเจน และค�าสมดุลของพลังงาน ที่ไม�แตกต�าง
กันทางสถิติ แต�มีค�าการกักเก็บไนโตรเจนเปcนลบในโคท่ีกินอาหาร F1 และ F3 และ มีค�าการกักเก็บ
ของพลังงานท่ีติดลบในโคท่ีกินอาหาร F2  

4. การปลดปล�อยแก*สมีเทนของโคที่ได0รับอาหารท้ัง 4 ชนิด ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ 
(P>0.05) แต�มีแนวโน0มว�า การปลดปล�อยแก*สมีเทนจะเพ่ิมข้ึนเม่ือโคกินอาหารมากข้ึน และอาหารที่มี
ค�าการย�อยได0สูงข้ึน  โดยโคท่ีกินอาหาร F1 F2 F3 และ F4 มีการปลดปล�อยแก*สมีเทน 107.2 126.0 
149.1 และ 160.1 ลิตรต�อวัน หรือ 41.6 46.3 51.0 และ 51.2 ลิตรต�อปริมาณการกินวัตถุแห0ง  
1 กิโลกรัม ตามลําดับ และโคท่ีได0รับอาหารทั้ง 4 ชนิด มีอัตราการเปลี่ยนพลังงานในอาหารเปcนค�า
พลังงานในรูปแก*สมีเทนท่ีไม�แตกต�างกันทางสถิติคืออยู�ในช�วง  9.2-11.6 เปอร$เซ็นต$ 

ข0อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาในคร้ังน้ี พบว�าปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทนยังไม�มีความแตกต�างกันอย�าง
ชัดเจนตามคุณภาพอาหารท่ีโคได0รับ ถึงแม0ว�าโคกินอาหารได0ใกล0เคียงกัน แต�ก็กินได0ต่ํากว�าปริมาณท่ี
ควรกินได0ตามปกติเพื่อให0การแสดงผลการทดลองมีความชัดเจนมากข้ึน จึงน�าจะมีการศึกษาปริมาณ
การปลดปล�อยแก*สมีเทนที่โคได0รับจากอาหารท่ีมีความแตกต�างกันในหลากหลายรูปแบบ เช�น 
คุณภาพอาหาร วิธีการให0อาหารและปริมาณการกินได0 การใช0สารเสริมชนิดต�างๆ รวมทั้งในโคท่ีมีสาย
พันธุ$แตกต�างกันไป เปcนต0น อีกท้ังควรมีการศึกษาปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทนในโคที่มีระยะการ
เจริญเติบโตต�างๆ เพ่ือให0ได0ข0อมูลปริมาณการปลดปล�อยแก*สมีเทนท่ีเกิดจากผลของการให0อาหาร
ตลอดวงจรของการผลิตสัตว$  
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ปฏิกิริยาร&วมระหว&างกระถินและมันเส(นในสัดส&วนต&างๆ ท่ีมีผลต&อคุณค&าทางโภชนะ 
ของอาหารอัดเม็ด 

อรวิมล แก�วเกลี้ยง1/  จีระศักด์ิ ชอบแต�ง2/  วรรณา อ�างทอง3/    
สุพิดา วัฒนนาวิน4/  ศักดา ประจักษ+บุญเจษฎา5/

 

บทคัดย&อ 

 การใช�วัตถุดิบอาหารสัตว+ต�างชนิดกันจะเกิดปฏิกิริยาร�วม (associative effects) ระหว�างโภชนะ
ของวัตถุดิบ หากมีฤทธิ์เสริมกันทําให�โภชนะของอาหารผสมนั้นดีขึ้น การทดลองนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อหา
สัดส�วนที่เหมาะสมของใบกระถิน เม่ือผสมกับมันเส�นแล�วนํามาอัดเม็ดจากปฏิกิริยาร�วม (associative 
effects) ที่มีต�อการย�อยได�ของอินทรียวัตถุ (OMD) พลังงานที่ใช�ประโยชน+ได� (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อ
การให�นม (NEL) โดยวิธี Gas Production Technique วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ+ (CRD) สิ่งทดลอง 
ได�แก� อาหารอัดเม็ดท่ีมีใบกระถินแห�ง (L) และมันสําปะหลังตากแห�งหรือมันเส�น (C) ผสมรวมกัน สัดส�วน
ต�างๆ กัน 5 สูตร คือ L100:C0  L75:C25  L50:C50  L25:C75 และ L0:C100 โดยใช�จํานวนรอบของการ
ทดลองเปaนจํานวนซํ้า (N=4) ในการวิเคราะห+แนวโน�มการตอบสนองของตัวแปรแบบ orthogonal 
polynomial   (Linear and quadratic trends) 
 ผลการทดลอง พบว�า องค+ประกอบทางเคมีของอาหารมีค�าโปรตีนรวมลดลงตามสัดส�วนของมันเส�น
ที่เพิ่มขึ้น ลักษณะการยึดเกาะระหว�างวัตถุดิบและการคงรูป ลดลงตามสัดส�วนใบกระถินที่เพิ่มขึ้น ความ
หนาแน�นของอาหารอัดเม็ด เพิ่มขึ้นตามสัดส�วนมันเส�นที่เพ่ิมขึ้น (Linear, P<0.001; Quadratic, P<0.05) 
การใช�วัตถุดิบทั้งสองชนิดร�วมกันในอาหารอัดเม็ดมีความสัมพันธ+กับค�า OMD, ME และ NEL แบบเส�นโค�ง
กําลังสอง (Quadratic trend) (Quadratic, P<0.05) เกิดปฏิกิริยาร�วม (Associative effects) ระหว�าง
อาหาร มีผลต�อค�า OMD, ME และ NEL เกิดผลในทางลบ (antagonistic effects) ในอาหารอัดเม็ดเม่ือใบ
กระถินมีแนวโน�มเพิ่มขึ้น แต�เกิดปฏิกิริยาในทางบวก (synergistic effects) ในอาหารอัดเม็ดเม่ือใบกระถินมี
แนวโน�มลดลง ทําให�อาหารทดลองมีคุณค�าทางโภชนะสูงขึ้น ซึ่งสัดส�วนที่เหมาะสมของใบกระถินในอาหาร
อัดเม็ดร�วมกับมันเส�น ท่ีทําให� OMD, ME และ NEL มีค�าสูงสุด อยู�ระหว�าง 9.43–10.26 เปอร+เซ็นต+ ดังนั้น 
การใช�ใบกระถินและมันเส�นเปaนวัตถุดิบอาหารร�วมกันเม่ือนํามาอัดเม็ด จะเกิดสมดุลโภชนะระหว�างวัตถุดิบ
ทั้งสองชนิดเม่ือสัดส�วนใบกระถินมีแนวโน�มน�อยกว�ามันเส�น และจะเกิดประสิทธิภาพในการใช�ประโยชน+
สูงสุด เม่ือใบกระถินมีสัดส�วนระหว�าง 9.43-10.26 เปอร+เซ็นต+  

 

 

 

 

คําสําคญั: ปฏิกิริยาร�วม  อัดเม็ด  ใบกระถิน  มันเส�น  คุณค�าทางโภชนะ 
เลขทะเบียนวชิาการ : 56(2)-0214-164 
1/  สํานักพัฒนาอาหารสัตว+ กรมปศุสัตว+ ถ.พญาไท กรุงเทพฯ  
2/ ศูนย+วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว+นราธิวาส อ.ตากใบ จ.นราธิวาส  
3/ ศูนย+วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว+ขอนแก�น อ.เมือง จ.ขอนแก�น  
4/ ศูนย+วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว+เพชรบุรี อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี  
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Associative effects of pelletized leucaena leave and cassava chip 
mixture on nutritive values  

Ornvimol Kaeokliang1/  Jeerasak Chobtang2/  Wanna Angthong3/   
Supida Wattananawin4/  Sakda Prajakboonjetsada5/ 

Abstract 

 Associative effects arising from a mixture of feed ingredients in ruminant can occur. 
Positive associative effects (synergy effects) of them can extraordinarily improve nutritive 
values of such a mixture. The experiment aimed at quantifying the optimal inclusion levels 
of leucaena leave and cassava chip in pelletized mixture was conducted. Synergistic 
effects on Organic matter digestibility (OMD), metabolisable energy (ME) and net energy for 
lactation (NEL) of the experimental feed were estimated using In vitro gas production 
technique. A complete randomized design with 4 replications was used. Treatments were 
5 feed mixtures between leucaena leave and cassava chip, namely 100:0, 75:25, 50:50, 
25:75 and 0:100 (w/w, on DM basis). Linear and quadratic trends were statistically analyzed 
using orthogonal polynomial. The maximal inclusion level of leucaena leave was 
calculated using mathematical procedure. 

The results showed that crude protein levels of pellet were increased according to 
the increased ratios of luecaena leave but density were increased according to the 
increased ratios of cassava chip in the mixtures (Linear, P<0.001; Quadratic, P<0.05). 
Associative effects was found and affect OMD, ME and NEL. Antagonistic effect was found 
in pellet were increased according ratio trend of leucaena leave but synergistic effect were 
decreased according ratio trend of leucaena leave in the mixture. So, nutritive values of a 
mixture were improved. In conclusion, the optimal inclusion levels of leucaena leave in a 
mixture ranged from 9.43 to 10.26 %. 

 
 
 
 
 
 
 

Keywords:  associative effects,  pellet,  luecaena leave,  cassava chip,  nutritive value 
Registered No.: 56(2)-0214-164 
1/ Bureau of Animal Nutrition Development, Department of Livestock Development, Ratchathewi,   
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2/ Narathiwat Animal Nutrition Research and Development Center, Takbai, Narathiwat. 
3/ Khonkaen Animal Nutrition Research and Development Center, Muang, Khonkaen. 
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คํานํา 

กระถิน (Leucaena leucocephala) เปaนพืชตระกูลถ่ัวเขตร�อนท่ีทนทานต�อสภาพแห�งแล�ง
ได�ดี สามารถให�ผลผลิตต�นและใบได�ตลอดทั้งป� (เฉลิมพล, 2530) ใบกระถินจัดเปaนแหล�งโปรตีนที่ดี
สําหรับสัตว+เค้ียวเอ้ือง (รพีพรรณ, 2552) อย�างไรก็ตาม โปรตีนในใบกระถินมีอัตราการละลาย 
(solubility) และการย�อยสลายในกระเพาะรูเมน (ruminal degradability) ท่ีรวดเร็วเกินไป ทําให�
สัตว+ไม�สามารถนําไปใช�ประโยชน+ได�อย�างเต็มท่ีและจะถูกขับออกจากร�างกายสัตว+ผ�านทางป�สสาวะใน
รูปของยูเรีย ซ่ึงในทางทฤษฎี การปรับสมดุลของอัตราการละลายและการย�อยสลายของโปรตีนและ
คาร+โบไฮเดรตจะช�วยทําให�การเจริญเติบโตของจุลินทรีย+ในกระเพาะรูเมนมีประสิทธิภาพ อย�างไรก็
ตาม ในทางปฏิบัติน้ันทําได�ค�อนข�างยาก (Promkot et al., 2007)  

มันเส�นเปaนแหล�งคาร+โบไฮเดรตท่ีดีและเหมาะสําหรับใช�เปaนอาหารสัตว+ มีคาร+โบไฮเดรตที่
สามารถย�อยสลายได�ง�ายในกระเพาะรูเมนอยู�ในระดับสูง (บุญล�อม, 2541ก) จึงอาจช�วยสนับสนุนการ
เพ่ิมประสิทธิภาพการใช�ไนโตรเจนของจุลินทรีย+ในกระเพาะรูเมนของสัตว+เค้ียวเอ้ืองได� (Cole and 
Todd, 2008; Matras et al., 1991; Seo et al., 2010) นอกจากน้ี อาจเกิดสภาวะการเสริมฤทธ์ิกัน 
หรือ ปฏิกิริยาร�วม (associative effects) ระหว�างวัตถุดิบทั้งสองชนิดหากอยู�ในสัดส�วนที่เหมาะสม 
(Hunt et al., 1985 ; Archimède et al., 1995 ; Niderkorn and Baumont, 2009) ปฏิกิริยา
ร�วม เปaนผลต�างของคุณค�าทางโภชนะรวมของอาหารผสม กับผลรวมของคุณค�าทางโภชนะของอาหาร
แต�ละชนิดเม่ือคํานวณแยกกันแล�วนําผลมารวมกัน (กังวาน, 2546) มีค�าเปaนบวก (positive effects) 
ในกรณีที่โภชนะในวัตถุดิบชนิดหนึ่งไปเสริม (synergistic effects) การขาดแคลนโภชนะในวัตถุดิบ
อีกชนิดหนึ่ง หรือมีค�าเปaนลบ (negative effects) หากโภชนะของวัตถุดิบชนิดหน่ึงไปขัดขวางหรือ
ยับย้ัง (antagonistic effect) การใช�ประโยชน+โภชนะของวัตถุดิบอีกชนิดหนึ่ง (กังวาน และคณะ, 
2544) สภาวะดังกล�าวส�วนใหญ�เกิดข้ึนในกระเพาะรูเมนของสัตว+ ระดับการเกิดปฏิกิริยาร�วมจะ
แตกต�างกันไปตามชนิดของวัตถุดิบ (Niderkorn and Baumont, 2009) มีการศึกษาปฏิกิริยาร�วม
ระหว�างวัตถุดิบอาหารสัตว+ต�างๆ เช�น ระหว�างข�าวโพดหมักและถ่ัวอัลฟ�ลฟา (Dhiman and Satter, 
1997) ฟางข�าว หญ�าแห�งและใบปอสา (Liu et al., 2002) หญ�า และถ่ัว (Niderkorn and Baumont, 
2009 ; Niderkorn et al, 2011; Purcell et al., 2012) และปฏิกิริยาร�วมในอาหารผสมเสร็จ 
(Zebeli et al., 2012) 

การใช�กระถินร�วมกับมันเส�นเปaนวัตถุดิบอาหารสัตว+ นอกจากเปaนการใช�ประโยชน+จากโปรตีน
ในใบกระถินและเพ่ิมประสิทธิภาพการใช�ไนโตรเจนของจุลินทรีย+ในกระเพาะรูเมนของสัตว+เค้ียวเอ้ือง
แล�ว ยังเปaนการเพ่ิมคุณค�าทางโภชนาการและมูลค�าทางเศรษฐกิจของกระถินและมันเส�นด�วย การ
ทดลองน้ีมีวัตถุประสงค+เพ่ือหาสัดส�วนของใบกระถินที่เหมาะสมในการใช�เปaนวัตถุดิบผสมอัดเม็ด
ร�วมกับมันเส�น ต�อคุณค�าทางโภชนะของอาหารอัดเม็ด 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

สถานที่ดําเนินการทดลอง 

ทําการอัดเม็ดอาหารทดลอง ที่ศูนย+วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว+เพชรบุรี อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 
และศึกษาการย�อยได�ของอาหารทดลองโดยวิธีวัดผลผลิตแก�สในห�องปฏิบัติการ (Gas Production 
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Techniques) ที่ศูนย+วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว+ขอนแก�น อ.เมือง จ.ขอนแก�น ทําการศึกษาทดลอง
ระหว�าง มกราคม – มิถุนายน 2556 

แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ+ (Completely Randomized Design, CRD) สิ่ง
ทดลองได�แก� ส�วนผสมระหว�างใบกระถินและมันเส�นในสัดส�วนต�างๆ กัน (DM basis) ดังนี้ 

สูตรที่ 1 ใบกระถิน 100 เปอร+เซ็นต+ (L100) 
  สูตรที่ 2 ใบกระถิน 75 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�น 25 เปอร+เซ็นต+ (L75:C25) 

 สูตรที่ 3 ใบกระถิน 50 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�น 50 เปอร+เซ็นต+ (L50:C50) 
สูตรที่ 4 ใบกระถิน 25 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�น 75 เปอร+เซ็นต+ (L25:C75) 
สูตรที่ 5 มันเส�น 100 เปอร+เซ็นต+ (C100) 

การเตรียมวัตถุดิบอาหารสัตว�และการอัดเม็ด (Pellet production) 

นําใบกระถินสดไปตากแดดให�แห�ง แล�วบดผ�านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร เช�นเดียวกับ
มันเส�น นํามาบดผ�านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร ก�อนนํามาผสมกับใบกระถินตามสัดส�วนที่
กําหนดบนฐานวัตถุแห�ง (DM basis) คลุกเคล�าให�เข�ากัน แล�วนําไปอัดเม็ดด�วยเคร่ืองอัดเม็ดที่ได�รับ
การปรับปรุงมาจากเคร่ืองบดเน้ือ เติมน้ําสะอาดในแต�ละสูตรเฉลี่ย 1,010 กรัม เพ่ือเพ่ิมความชื้น     
จะได�ของผสมมีความชื้นประมาณ 39 เปอร+เซ็นต+ และเติมกากน้ําตาลอัตรา 5 เปอร+เซ็นต+ของน้ําหนัก 
เพ่ือช�วยเพ่ิมการยึดเกาะของอาหารอัดเม็ด นําอาหารอัดเม็ดท่ีได�ไปอบด�วยตู�อบชนิดเป�าลมร�อน       
ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง ศึกษาลักษณะทางกายภาพภายนอกของอาหารเม็ด 
ได�แก� เนื้อ (texture) สี (color) และความหนาแน�น (density) จากนั้น สุ�มตัวอย�างและนําไปบดผ�าน
ตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะห+ทางเคมีและศึกษาคุณค�าทางโภชนะโดยใช�เทคนิคการ
วัดผลผลิตแก็ส  

การศึกษาคุณค&าทางโภชนะของอาหารอัดเม็ดโดยวิธีวัดผลผลิตแกWส (Gas Production 
Techniques) 

ศึกษาการย�อยได�ของอาหารอัดเม็ด โดยใช�เทคนิคการวัดผลผลิตแก็สในห�องทดลอง ใช�
จํานวนคร้ังของการวัดผลผลิตแก�สเปaนจํานวนซํ้า กําหนด 4 คร้ัง (N=4) เก็บข�อมูลผลผลิตแก�ส เพ่ือ
ทํานายค�าการย�อยได�ของอินทรียวัตถุ (OMD) ค�าพลังงานใช�ประโยชน+ (ME) และ ค�าพลังงานสุทธิเพ่ือ
การให�นม (NEL) ตามวิธีของ Menke and Steingass (1988) โดยมีวิธีการดังน้ี 
  1. บดอาหารอัดเม็ดผ�านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร เก็บไว�ในที่อากาศแห�งเพ่ือวิเคราะห+
หาองค+ประกอบทางเคมี ชั่งตัวอย�างอาหาร 200 มิลลิกรัม ใส�ในหลอดแบบพิเศษขนาดใหญ�คล�ายเข็ม
ฉีดยา (gas syringe) มีขีดอ�านปริมาตรข�างหลอด ปลายหลอดมีสายยางสั้นๆ ติดคลิปสําหรับป�ด-เป�ด
ได� ตัวอย�างละ 3 ซํ้า นําหลอดทดลองไปเก็บไว�ในตู�อบอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส เพ่ือรอผสมกับ
สารละลายและน้ํารูเมน 
  2. เตรียมสารละลาย medium ซ่ึงประกอบไปด�วยสารละลายแร�ธาตุหลัก (main element 
solution) สารละลายแร�ธาตุรอง (trace element solution) และสารละลายบัฟเฟอร+ (buffer 
solution) บรรจุลงในขวดรูปชมพู�ที่ปล�อยแก�สคาร+บอนไดออกไซด+ตลอดเวลา (Flushing) จากนั้นเติม
สารละลายรีซาซูรีน (rezazurin solution) ซ่ึงเปaนอินดิเคเตอร+ เม่ือเทสารละลายต�างๆ รวมกันแล�วไล�
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อากาศออกจากสารละลายด�วยแก�สคาร+บอนไดออกไซด+ และอุ�นในอ�างน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 39 องศา
เซลเซียส จากนั้นเติมสารละลายรีดักชั่น (reduction solution) ที่เตรียมใหม�ทุกคร้ัง รอจนสีของ
สารละลายเปลี่ยนจากสีชมพูเปaนใสไม�มีสี 

1. เก็บน้ํารูเมนจากโคเจาะกระเพาะ ซ่ึงเปaนโคลูกผสมบราห+มัน อายุประมาณ 2 ป� จํานวน 
2 ตัว โคได�รับอาหารข�นและอาหารหยาบ สัดส�วน 40:60 เก็บน้ํารูเมนจากโคทั้ง 2 ตัว ในปริมาณ
เท�าๆ กันประมาณ 2 ลิตร กรองด�วยผ�าขาวบาง 2 ชั้น ใส�ในขวดที่ไล�อากาศออกแล�วด�วยแก�สคาร+บอน
ออกไซด+ บรรจุนํ้ารูเมนจนล�นขวดเพ่ือไม�ให�อากาศแทรกเข�าไปในขวด ป�ดปากขวดให�แน�น แช�ขวดใน
กระติกท่ีมีน้ําอุ�นเพ่ือรักษาอุณหภูมิที่ 39 องศาเซลเซียส 

2. นําของเหลวจากกระเพาะรูเมนผสมลงในสารละลาย medium ท่ีเตรียมไว� ในอัตราส�วน
สารละลาย 2 ส�วนและน้ํารูเมน 1 ส�วน (2:1) คนให�เข�ากันด�วย magnetic stirrer เติมสารละลายรู
เมนลงในหลอดตัวอย�างอาหาร หลอดละ 30 มิลลิลิตร ไล�อากาศออกจากหลอดให�หมด บันทึก
ปริมาตรแก�สเร่ิมต�น (V0) แล�วนําไปใส�ในช�องของแกนหมุน (rotator) ในตู�บ�มอุณหภูมิ 39 องศา
เซลเซียส อ�านปริมาตรแก�สท่ีเวลา 24 ชั่วโมง ใช�จํานวนรอบของการทดลองเปaนจํานวนซํ้า (N=4) 
คํานวณปริมาณแก�สสุทธิ จากสูตร 

GP (ml/200 mgDM) = Vh- V0 - GP0 x (Fh + Fc)/2 
  Weight in mg DM 

เม่ือ  GP  คือ   ปริมาตรแก�สสุทธิชั่วโมงที่ 24  
Vh  คือ   ปริมาตรแก�สท่ีเกิดข้ึนชั่วโมงท่ี 24 
V0  คือ   ปริมาตรแก�สเร่ิมต�น 
GP0  คือ   ปริมาตรแก�สชั่วโมงท่ี 24 ของ blank ที่ได�เฉลี่ยแล�ว  
Fh  คือ   ค�า factor ของตัวอย�างอาหารหยาบมาตรฐานที่คํานวณจากค�าแก�ส  

 สุทธิท่ีระบุไว� / ค�าแก�สสุทธิที่เกิดขึ้นชั่วโมงที่ 24 
Fc  คือ   ค�า factor ของตัวอย�างอาหารข�นมาตรฐานที่คํานวณจากค�าแก�สสุทธิ

 ท่ีระบุไว� / ค�าแก�สสุทธิที่เกิดข้ึนชั่วโมงที่ 24 
3. ค�าเฉลี่ยผลผลิตแก�สที่เ กิดข้ึน (N=4) แล�วนําเข�าสมการทํานายค�าการย�อยได�ของ

อินทรียวัตถุ (OMD) พลังงานใช�ประโยชน+ (ME) และพลังงานสุทธิเพ่ือการให�นม (NEL) ที่ชั่วโมงที่ 24 
โดยใช�สมการของ Menke and Steingass (1988) ดังนี้ 

 OMD (%)  =  9.00 + 0.9991GP + 0.0595XP + 0.0181XA 
 ME (Mcal/kgDM) =  1.06 + 0.1570GP + 0.0084XP + 0.0220XL  

        – 0.0081XA 
 NEL (Mcal/kgDM) =  -0.36 + 0.1149GP + 0.0054XP + 0.0139XL  

        – 0.0054XA 
เม่ือ GP คือ ปริมาตรแก�สสุทธิชั่วโมงท่ี 24, XP คือ โปรตีนรวม, XL คือ ไขมันรวม และ XA คือ เถ�า 
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การบันทึกข(อมูล 

 บันทึกข�อมูลลักษณะทางกายภาพของอาหารอัดเม็ดในสัดส�วนต�างๆ และบันทึกปริมาณ
ผลผลิตแก�สจากการศึกษาการย�อยได�ในห�องปฏิบัติการ ที่ชั่วโมงท่ี 24 ของกระบวนการหมัก  

การวิเคราะห�ทางเคมี 

 วิเคราะห+หาองค+ประกอบทางเคมีของอาหารอัดเม็ดได�แก� วัตถุแห�ง (dry matter, DM) 
โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ไขมัน (ether extract, EE) และ เถ�า (ash) โดยวิธี Proximate 
analysis ตามวิธีของ AOAC (1998) วิเคราะห+หาผนังเซลล+ในรูป Neutral Detergent Fiber (NDF) 
ลิกโนเซลลูโลส (Acid Detergent Fiber, ADF) และลิกนิน (Acid Detergent Lignin, ADL) โดยวิธี
ของ Van Soest et al. (1991)  

การวิเคราะห�ทางสถิติ 

 วิเคราะห+การตอบสนองของตัวแปรโดยวิธี orthogonal polynomial ที่ระดับความเชื่อม่ัน 
95 เปอร+เซ็นต+ คํานวณหาสัดส�วนของกระถินและมันเส�นที่ทําให�ตัวแปรตาม (OMD ME และ NEL) ใน
อาหารอัดเม็ดมีค�าสูงสุด ตามวิธีของ Niderkorn et al. (2011) และ Liu et al. (2002) โดยมี
แบบจําลองทางคณิตศาสตร+ คือ Y=a+b1x+b2x

2 เม่ือ a เปaนจุดตัดแกน y (y intercept), b เปaนค�า
ความชัน (slope) หาค�า x หรือระดับใบกระถินที่ทําให�ตัวแปรตามมีค�าสูงสุด โดยแก�สมการของ
อนุพันธ+สมการ Quadratic ข�างต�น คํานวณผลของปฏิกิริยาร�วมระหว�างใบกระถินและมันเส�น หรือ 
Associative effects (%) โดยใช�สมการ Associative effects (%) = [(คุณค�าทางโภชนะรวมของ
อาหารผสม-ผลรวมของอาหารแต�ละชนิดเม่ือคํานวณแยกกันแล�วนําผลมารวมกัน) / ผลรวมของ
อาหารแต�ละชนิดเม่ือคํานวณแยกกันแล�วนําผลมารวมกัน] x 100  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

องค�ประกอบทางเคมี 

 องค+ประกอบทางเคมีของอาหารอัดเม็ดและวัตถุดิบแสดงใน ตารางที่ 1 พบว�า เปอร+เซ็นต+
โปรตีนรวมของอาหารอัดเม็ดที่มีกระถิน 100 เปอร+เซ็นต+ มีค�าตํ่ากว�า (20.16 เปอร+เซ็นต+) ค�าโปรตีน
ของกระถิน (25.03 เปอร+เซ็นต+) ทั้งนี้เพราะโปรตีนจะเสียสภาพ (denature) เม่ือถูกความร�อน (บุญ
ล�อม, 2541ข) เปอร+เซ็นต+โปรตีนรวมของอาหารอัดเม็ดมีค�าลดลงตามสัดส�วนของมันเส�นที่เพ่ิมข้ึน
เช�นเดียวกับ เปอร+เซ็นต+ไขมัน (fat) เถ�า (ash) ผนังเซล (NDF) ลิกโนเซลลูโลส (ADF) และลิกนิน 
(Lignin) ท้ังนี้เนื่องจากมันเส�นมีองค+ประกอบทางเคมีต�างๆ ข�างต�น ตํ่ากว�าใบกระถิน 
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ตารางท่ี 1 แสดงองค+ประกอบทางเคมีของวัตถุดิบและอาหารทดลอง  

รายละเอียด DM on DM basis 
 % CP % Fat % Ash % ADF % NDF % Lignin % 
วัตถุดบิ1/        
มันเส�นบด 87.30 2.46 0.16 9.20 4.66 9.68 1.08 
ใบกระถินบด 87.02 25.03 4.26 8.97 18.43 23.62 1.72 
อาหารอัดเม็ด2/        
ใบกระถิน 100% 90.10 20.16 2.29 8.67 26.33 30.38 2.01 
ใบกระถิน 75% + มันเส�น 25%  90.45 16.67 1.76 8.23 17.95 22.33 1.65 
ใบกระถิน 50% + มันเส�น 50% 90.13 10.33 1.15 7.87 10.66 16.14 1.34 
ใบกระถิน 25% + มันเส�น 75%  90.64 7.01 0.77 7.72 8.42 12.36 1.30 
มันเส�น 100% 91.05 2.41 0.19 7.80 4.05 7.85 0.97 

1/ และ 2/= ผลวิเคราะห+จากกลุ�มวิเคราะห+อาหารสัตว+และพืชอาหารสัตว+ สํานักพัฒนาอาหารสัตว+ กรมปศุสัตว+         
DM = Dry Matter ; CP = Crude Protein ; ADF = Acid  Detergent Fiber ; NDF = Neutral  Detergent  Fiber   

ลักษณะทางกายภาพของอาหารอัดเม็ด 

 จากการสังเกตลักษณะทางกายภาพของอาหารอัดเม็ด พบว�า อาหารอัดเม็ดมีลักษณะ
แตกต�างกันชัดเจน สามารถแยกออกจากกันได�ง�าย ทั้งเน้ือ (texture) และสี (color) โดยอาหาร
อัดเม็ดที่มีใบกระถิน 100 เปอร+เซ็นต+ จะมีสีเขียวเข�ม มีกลิ่นหอมของกระถิน เปaนก�อนขนาดสั้นๆ ยาว
ประมาณ 1-2 เซนติเมตร เส�นผ�านศูนย+กลาง 1-1.5 เซนติเมตร เกาะตัวแบบหลวมๆไม�แน�น ชิ้นส�วน
ของกระถินหลุดออกได�ง�าย ยุ�ย ทําให�แตกได�ง�าย  ส�วนลักษณะของอาหารอัดเม็ดท่ีมีมันเส�น 100 
เปอร+เซ็นต+ มีสีน้ําตาลอมเหลือง เปaนแท�งชัดเจน มีความยาวประมาณ 1 นิ้ว เส�นผ�านศูนย+กลาง 1 
เซนติเมตร ลักษณะการเกาะตัวเปaนก�อนแน�นมาก ไม�มีการหลุดร�วงของชิ้นส�วนมันเส�น  ส�วนอาหาร
อัดเม็ดท่ีมีใบกระถินและมันเส�น มีการยึดเกาะระหว�างวัตถุดิบและการคงรูป ลดลงตามสัดส�วนใบ
กระถินท่ีเพ่ิมข้ึน (ภาคผนวก)  

ตารางท่ี 2  แสดงความหนาแน�นของอาหารอัดเม็ดในการทดลอง 
 

Item Treatment SEM Contrast P-value 
 T1 T2 T3 T4 T5  Linear Quad 

 (L100) (L75:C25) (L50:C50) (L25:C75) (C100)    
Density, kg/m3 19.69 25.10 31.23 36.53 47.04 0.57 P<0.001 P<0.05 

- T1 (L100) = ใบกระถิน 100 เปอร+เซ็นต+ 
- T2 (L75:C25) = ใบกระถิน 75 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�น 25 เปอร+เซ็นต+ 
- T3 (L50:C50) = ใบกระถิน 50 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�น 50 เปอร+เซ็นต+  
- T4 (L25:C75) = ใบกระถิน 25 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�น 75 เปอร+เซ็นต+   
- T5 (C100) = มันเส�น 100 เปอร+เซ็นต+ 
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 ความหนาแน�นของอาหารอัดเม็ดแต�ละสูตร (ตารางที่ 2) แตกต�างกันทางสถิติ (Linear, 
P<0.001: Quadratic, P<0.05) มีค�าเพ่ิมข้ึนตามสัดส�วนมันเส�นท่ีเพ่ิมข้ึน อาหารอัดเม็ดท่ีมีมันเส�น 
100 เปอร+เซ็นต+ มีความหนาแน�นสูงที่สุด (47.04 กิโลกรัมต�อลูกบาศก+เมตร) มีค�าตํ่าสุดเม่ือมีใบกระถิน 
100 เปอร+เซ็นต+ (19.69 กิโลกรัมต�อลูกบาศก+เมตร) ทั้งน้ีเพราะใบกระถินมีเย่ือใยมากกว�ามันเส�น จึง
เกิดความฟ�าม (bulky) มากกว�า เนื่องจากมีส�วนของผนังเซลล+เปaนองค+ประกอบ (เทอดชัย, 2548) 
ลักษณะการยึดเกาะระหว�างส�วนผสม สัมพันธ+กับความหนาแน�นของอาหารอัดเม็ด โดยอาหารอัดเม็ด
ท่ีส�วนผสมยึดเกาะกันได�ดี จะมีความหนาแน�นมากกว�าอาหารอัดเม็ดท่ีวัตถุดิบยึดเกาะกันแบบหลวมๆ 
น่ันคือการยึดเกาะกันระหว�างใบกระถินและมันเส�นจะยึดเกาะกันได�ดีตามสัดส�วนมันเส�นที่เพ่ิมข้ึน 
นอกจากนี้ ค�าความหนาแน�นใช�คํานวณพ้ืนที่บรรจุในการขนส�งได� ซ่ึงโดยท่ัวไปวัตถุที่มีความหนาแน�น
มากกว�าจะใช�พื้นท่ีในการบรรจุน�อยกว�าวัตถุท่ีมีความหนาแน�นน�อยเม่ือมวลเท�ากัน  

ปฏิกิริยาร&วมระหว&างอาหารต&อคุณค&าทางโภชนะของอาหารอัดเม็ด 

จากการวิเคราะห+แนวโน�มการตอบสนองของตัวแปรอิสระ (สัดส�วนใบกระถิน) แบบ 
Orthogonal polynomial ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร+เซ็นต+ ในการทดลองนี้ พบว�า มีความสัมพันธ+ 
แบบ Quadratic หรือเส�นโค�งกําลังสอง ซ่ึงสัดส�วนใบกระถินมีผลต�อการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตัวแปร
ตาม ได�แก� การย�อยได�ของอินทรียวัตถุ(OMD) พลังงานที่ใช�ประโยชน+ได� (ME) และ พลังงานเพ่ือการ
ให�นม (NEL) ซ่ึงค�าความชันในแต�ละช�วงของเส�นกราฟเส�นโค�งแบบ Quadratic trend จะไม�เท�ากัน 
แสดงว�าท่ีอัตราหน่ึงของส�วนผสมระหว�างใบกระถินและมันเส�นมีการเสริมฤทธิ์กัน หรือเกิดปฏิกิริยา
ระหว�างอาหาร (associative effects) จะมีจุดหน่ึงที่เส�นกราฟมีค�าความชันสูงสุด ซ่ึงจะเปaนสัดส�วน
ของใบกระถินท่ีทําให�มีค�า OMD สูงสุด 

ในชั่วโมงที่ 24 ของการหมัก ค�า OMD ที่คํานวณจากผลรวมของอาหารแต�ละชนิดเม่ือคํานวณ 
แยกกันแล�วนําผลมารวมกัน (calculated value) มีค�าน�อยกว�าค�า OMD ที่เกิดจากกระบวน การหมัก 
อาหารอัดเม็ด (observed value) เกิด associative effects ในทางบวก (positive effects)  โดยเกิด 
effects สูงสุดเม่ือมีแนวโน�มสัดส�วนของใบกระถินและมันเส�นเท�ากัน (+4.69 เปอร+เซ็นต+) และลดลง
เม่ือสัดส�วนมันเส�นมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน (L25:C75) เท�ากับ +2.95 เปอร+เซ็นต+ (ตารางที่ 3) ทั้งนี้เพราะ
อาหารมีองค+ประกอบแตกต�างกัน โดยใบกระถินมีเย่ือใยจะย�อยได�ช�า (Hristov et al., 2008 ; วิโรจน+
, 2555) จุลินทรีย+ย�อยสลาย cellulose และ hemicelluloses ได�น�อยลง การย�อยได�จึงน�อยลง 
(เทอดชัย, 2548) ส�วนมันเส�น เปaนแป�ง สามารถย�อยสลายได�ง�ายและรวดเร็วกว�า  นอกจากนี้ยังเกิด 
associative effects ในทางลบ (negative effects) เม่ือมีสัดส�วนใบกระถินมีแนวโน�มมากกว�ามัน
เส�น (L75:C25) เท�ากับ -0.45 เปอร+เซ็นต+ ซ่ึงเปaนไปได�ว�าการย�อยได�ของเย่ือใยลดลงจากการเข�ายึด
เกาะของจุลินทรีย+ซึ่งอาจจะสร�างเอนไซม+บางชนิดที่มีผลยับย้ังการย�อยสลายเย่ือใยของแบคทีเรีย
จําพวก cellulolytic bacteria (McAllister et al., 1994) Niderkorn et al. (2011) และ Zebali 
et al. (2011) รายงานว�าค�า OMD และ associative effects เกิดข้ึนมากในช�วงแรกของการหมัก 
แสดงว�า ช�วงแรกของกระบวนการหมักจะเกิดการย�อยได�สูง นอกจากนี้ associative effects จะเร่ิม
ลดลงหลังชั่วโมงท่ี 8 (Zebali et al., 2011) แล�วหายไปหลังชั่วโมงท่ี 24 ของกระบวนการหมัก 
(Niderkorn et al., 2011) อย�างไรก็ตาม การเกิดปฏิกิริยาร�วมของใบกระถินและมันเส�นจะมีฤทธิ์
เสริมกันเม่ือใบกระถินมีแนวโน�มลดลง 
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� 

ตารางที่ 3 แสดงปฏิกิริยาร�วมระหว�างใบกระถินและมันเส�นอัดเม็ด ต�อค�าการย�อยได�ของอินทรียวัตถุ (OMD) พลังงานใช�ประโยชน+ได� (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการ 
ให�นม (NEL) โดยวิธ ีgas production technique ที่ชั่วโมงที่ 24 

 

Item T1 
(L100) 

 Leucaena-Cassava Association*  T5 
(C100)   T2 (L75:C25)  T3 (L50:C50)  T4 (L25:C75)  

 Observed 
value 

 Observed 
value 

Calculated 
value 

Associative 
effects (%) 

 Observed 
value 

Calculated 
value 

Associative 
effects (%) 

 Observed 
value 

Calculated 
value 

Associative 
effects (%) 

 Observed 
value 

GP, ml  29.10  39.24    40.11 -1.88  54.95 51.12    +7.52  64.34    62.13   +3.58   73.14 

OMD, %  51.64  59.61    59.96 -0.45  71.47    68.28    +4.69  78.85    76.60   +2.95   84.92 

ME, 
Mcal/kg 

 7.13  8.34      8.38 -0.32  10.17      9.64    +5.52  11.30    10.90   +3.66   12.16 

NEL, 
Mcal/kg 

  3.92  4.85      4.89 -0.51  6.25      5.85    +6.79  7.10      6.82   +4.23    7.78 

   * Quadratic contrasts, จํานวนข�อมูล N=4; GP = ปริมาตรแก�สสุทธิ; OMD = ค�าการย�อยได�ของอินทรียวัตถุ ; ME = พลังงานใช�ประโยชน+ได� ;  
  NEL = ค�าพลังงานสุทธิเพื่อการให�นม; Observed value = ค�าสังเกต ; Calculated value =  ค�าที่ได�จากการคํานวณซึ่งเปaนค�าเฉลี่ยของค�าสังเกตระหว�างใบกระถินและ  

    มันเส�นหรือเปaนผลรวมของค�าสังเกตของอาหารแต�ละชนิดเมื่อคํานวณแยกกันแล�วนําผลมารวมกัน; Associative effects (%) = [(observed value – calculated  
    value)/Calculated value] x100 ซึ่งค�าที่เปaนบวกและลบเปaนผลจากปฏิกิริยาร�วมระหว�างใบกระถินและมันเส�นในทางบวกและลบ ตามลําดับ 

- Treatment:T1 (L100) = ใบกระถินบด 100 เปอร+เซ็นต+ ; T2 (L75:C25) = ใบกระถินบด 75 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�นบด 25 เปอร+เซ็นต+ ; 
  T3 (L50:C50) = ใบกระถินบด 50 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�นบด 50 เปอร+เซ็นต+ ; T4 (L25:C75) = ใบกระถินบด 25 เปอร+เซ็นต+ + มันเส�นบด 75 เปอร+เซ็นต+ ;  
  T5 (C100) = มันเส�นบด 100 เปอร+เซ็นต+ (C100) 



  [133] 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

สัดส&วนที่เหมาะสมของใบกระถินบดต&อค&า OMD, ME และ NEL 

  จากวิเคราะห+ข�อมูลทางสถิติ พบความสัมพันธ+แบบ Quadratic trend การกระจายตัวของ
ข�อมูลเปaนกราฟเส�นโค�งที่มีความชันสูงสุดอยู�จุดหน่ึง ซ่ึงเกิดจากสัดส�วนที่เหมาะสมของใบกระถินใน
อาหารผสมอัดเม็ดร�วมกับมันเส�น ที่ทําให�ตัวแปรตามได�แก� OMD ME และ NEL มีค�าสูงสุด ซ่ึงค�า 
OMD มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนตามสัดส�วนมันเส�นที่เพ่ิมข้ึนในอาหารอัดเม็ด (ภาพที่ 1) ค�า ME และ NEL ที่
ทํานายได�จะมีแนวโน�ม เปaนไปในทิศทางเดียวกับค�า OMD มีความสัมพันธ+แบบเส�นโค�งกําลังสองดัง
ภาพที่ 2 และ 3 

 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 1  กราฟเส�นโค�งกําลังสองแสดงความสัมพันธ+ของสัดส�วนใบกระถินและมันเส�นในอาหาร
อัดเม็ดต�อค�าการย�อยได�ของอินทรียวัตถุ (OMD) ที่ชั่วโมงท่ี 24 ของกระบวนการหมัก  

การหาความชันสูงสุดของเส�นโค�ง สามารถคํานวณได�โดยอาศัยการใช�อนุพันธ+ของสมการ 
quadratic ตามวิธีของ Niderkorn et al. (2011) และ Liu et al. (2002) คือ Y=a+b1x+b2x

2 จะได�
ค�าจุดตัดแกน y (ค�า a), ค�าความชันที่หน่ึง (ค�า b1) และค�าความชันท่ีสอง (ค�า b2) เพ่ือหาค�าสัดส�วนที่
เหมาะสม ของใบกระถิน ดังนี้ 

       สมการของ OMD,  Y = 39.422 + 12.125 X + (-0.591) X2 ---------------------  � 
       สมการของ ME,     Y = 5.205 + 1.909 X + (-0.101) X2 ---------------------  � 
       สมการของ NEL,     Y = 2.474 + 1.438 X + (-0.074) X2 ---------------------  � 

 
 

Trt : 

T1 = L100  

T2 = L75:C25 

T3 = L50:C50 

T4 = L25:C75 

T5 = C100 

% 
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ภาพที่ 2  กราฟเส�นโค�งกําลังสองแสดงความสัมพันธ+ของสัดส�วนใบกระถินและมันเส�นในอาหาร

อัดเม็ดต�อค�าพลังงานที่ใช�ประโยชน+ได� (ME) ที่ชั่วโมงที่ 24 ของกระบวนการหมัก 
 

 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 3  กราฟเส�นโค�งกําลังสองแสดงความสัมพันธ+ของสัดส�วนใบกระถินและมันเส�นในอาหาร

อัดเม็ดต�อค�าพลังงานสุทธิเพ่ือการให�นม (NEL) ที่ชั่วโมงที่ 24 ของกระบวนการหมัก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mcal/kg 

Trt : 

T1 = L100  

T2 = L75:C25 

T3 = L50:C50 

T4 = L25:C75 

T5 = C100 

Mcal/kg 

Trt : 

T1 = L100  

T2 = L75:C25 

T3 = L50:C50 

T4 = L25:C75 

T5 = C100 
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ตารางท่ี 4 แสดงสมการกําลังสอง สมการกําลังหนึ่ง ค�าสหสัมพันธ+ และค�าสัดส�วนใบกระถินที่
เหมาะสมในสูตรอาหารอัดเม็ดที่ทําให�ค�า OMD  ME และ NEL มีค�าสูงสุด 

 Item quadratic equation R2 and 
significant 

1st order differential 
equation 

x-
value* 

OMD Y = 39.422 + 12.125 X + (-0.591) X2 0.973 , p<0.05 Y = 12.125 – 1.182 x 10.26 
ME Y = 5.205 + 1.909 X + (-0.101) X2 0.971 , p<0.05 Y = 1.909 – 0.202 x 9.43 
NEL Y = 2.474 + 1.438 X + (-0.074) X2 0.973 , p<0.05 Y = 1.438 - 0.147 X 9.78 

* แทนค�า y ด�วย 0 ; x คือค�าสัดส�วน (%) ใบกระถินในสูตรอาหารอัดเม็ดท่ีทําให�ค�า OMD  ME และ        
   NEL  มีค�าสูงสุด; 
- OMD = ค�าการย�อยได�ของอินทรียวัตถุ; ME = พลังงานใช�ประโยชน+ได�; NEL = ค�าพลังงานสุทธิเพ่ือ   
  การให�นม 

 ผลการแทนค�าสมการ แสดงใน ตารางที่ 4 พบว�า สัดส�วนใบกระถินในสูตรอาหารอัดเม็ด (X) 
ท่ีทําให� OMD  ME และ NEL มีค�าสูงสุด เท�ากับ 10.26, 9.43 และ 9.78 เปอร+เซ็นต+ ตามลําดับ ซ่ึง
ค�าที่ได�จากสมการดังกล�าวมีความแม�นยําค�อนข�างสูงเพราะ R Square มีค�าสูง ดังนั้น จากผลการ
ทดลองนี้ การเกิดปฏิกิริยาร�วมของใบกระถินและมันเส�นจะมีฤทธ์ิเสริมกันเม่ือใบกระถินในสูตรอาหาร
มีแนวโน�มลดลง สัดส�วนที่เหมาะสมของใบกระถินที่ใช�ร�วมกับมันเส�นในอาหารอัดเม็ดที่ทําให�อาหาร
อัดเม็ดมีค�า OMD  ME และ NEL สูงสุดอยู�ในช�วง 9.43-10.26 เปอร+เซ็นต+ ส�วนมันเส�นจะมีสัดส�วน
ในช�วง 90.57-89.74 เปอร+เซ็นต+ 

สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาการเพ่ิมคุณค�าทางโภชนะของใบกระถินและมันเส�นเม่ือนํามาผสมอัดเม็ด สรุปได�ว�า 
ค�าโปรตีนรวมของอาหารผสมลดลงตามสัดส�วนที่เพ่ิมข้ึนของมันเส�น ลักษณะทางกายภาพของอาหาร
อัดเม็ด มีการยึดเกาะกันระหว�างส�วนผสม การคงรูป ลดลงตามสัดส�วนของใบกระถินท่ีเพ่ิมข้ึน และ
ความหนาแน�นของอาหารอัดเม็ดมีค�าเพ่ิมข้ึนตามสัดส�วนของมันเส�นท่ีเพ่ิมขึ้น การรวมตัวกันของ
วัตถุดิบท้ังสองชนิดนี้ จะเกิดปฏิกิริยาร�วม (Associative effects) ระหว�างโภชนะ มีผลต�อค�าการย�อย
ได�ของอินทรียวัตถุ (OMD) พลังงานใช�ประโยชน+ได� (ME) และพลังงานสุทธิเพ่ือการให�นม (NEL) 
เกิดผลในทางลบ (antagonistic effects) ในอาหารอัดเม็ดเม่ือใบกระถินมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน แต�
เกิดปฏิกิริยาในทางบวก (synergistic effects) ในอาหารอัดเม็ดเม่ือใบกระถินมีแนวโน�มลดลง ทําให�
อาหารทดลองมีคุณค�าทางโภชนะสูงข้ึน ซ่ึงสัดส�วนที่เหมาะสมของใบกระถินในอาหารอัดเม็ดร�วมกับ
มันเส�น ที่ทําให�คุณค�าทางโภชนะ ได�แก� OMD ME และ NEL มีค�าสูงสุด อยู�ระหว�าง 9.43–10.26 
เปอร+เซ็นต+ ดังน้ัน การใช�ใบกระถินและมันเส�นเปaนวัตถุดิบอาหารร�วมกันเม่ือนํามาอัดเม็ด จะเกิด
สมดุลโภชนะระหว�างวัตถุดิบทั้งสองชนิดเม่ือสัดส�วนใบกระถินมีแนวโน�มน�อยกว�ามันเส�น และเกิด
ประสิทธิภาพในการใช�ประโยชน+สูงสุด เม่ือใบกระถินมีสัดส�วนระหว�าง 9.43-10.26 เปอร+เซ็นต+ เปaน
ผลให�มันเส�นมีสัดส�วนระหว�าง 90.57-89.74 เปอร+เซ็นต+ 
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ข(อเสนอแนะ 

 ควรศึกษาผลของปฏิกิริยาร�วมระหว�างวัตถุดิบอาหารเพ่ิมเติมในสัตว+ทดลอง ศึกษารูปแบบ
การพัฒนาเคร่ืองอัดเม็ดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอาหารอัดเม็ดเชิงการค�าและอุตสาหกรรม และ
ศึกษาอายุการเก็บรักษา (Shelf life) ที่มีผลต�อคุณภาพและคุณค�าทางโภชนะอาหารอัดเม็ด เพ่ือเพ่ิม
มูลค�าสินค�าและลดต�นทุนการผลิต 
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ภาคผนวก 
ภาพอาหารอัดเม็ดระหว&างใบกระถินและมันเส(น 

 
 

 

ใบกระถิน 100 เปอร�เซ็นต� 
- สีเขียวเข�ม กลิ่นหอม  
- เกาะตัวเปaนก�อนขนาดสั้นๆ ยาวประมาณ 1-2  
  เซนติเมตร เส�นผ�านศูนย+กลาง 1-1.5 เซนติเมตร 
- เกาะตัวแบบหลวมๆ ไม�แน�น ชิ้นส�วนของกระถินหลุด 
  ออกได�ง�าย ยุ�ย ทําให�แตกออกจากกันได�ง�าย 

 
 

 

 

ใบกระถิน 75 เปอร�เซ็นต� + มันเส(น 25 เปอร�เซ็นต� 
- สีเขียวอมเหลือง กลิ่นหอม  
- ยาวประมาณ 2 นิ้ว เส�นผ�านศูนย+กลาง 1 เซนติเมตร    
  พบชิ้นส�วนของกระถินเปaนส�วนใหญ�  
- การเกาะตัวแน�นกว�ากลุ�มกระถินล�วน แต�ไม�แน�นมาก  
  มีการหลุดร�วงของชิ้นส�วนน�อยกว�า 

 
 

 

 

ใบกระถิน 50 เปอร�เซ็นต� + มันเส(น 50เปอร�เซ็นต� 
- สีเหลืองอมเขียว  
- เส�นผ�านศูนย+กลาง 1 เซนติเมตร 
- ลักษณะการยึดเกาะจะยุ�ยและหลุดน�อยกว�ากลุ�มที่มี 
  กระถินมากกว�า 

 
 

 

 

ใบกระถิน 25 เปอร�เซ็นต� + มันเส(น 75 เปอร�เซ็นต� 
- สีเหลือง  
- พบส�วนของกระถินน�อยลง มีส�วนของแป�งให�เห็นมากข้ึน 
- ยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร เส�นผ�านศูนย+กลาง      
  1 เซนติเมตร 
- ลักษณะการเกาะตัวมีความแน�นขึ้น การหลุดร�วงของ 
  ชิ้นส�วนมีน�อย 
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มันเส(น 100 เปอร�เซ็นต�  
- สีน้ําตาลอมเหลือง  
- เกาะตัวเปaนก�อนแน�นมาก เปaนแท�งชัดเจน ยาวประมาณ 
1 นิ้ว เส�นผ�านศูนย+กลาง 1 เซนติเมตร ไม�มีการหลุดร�วง
ของชิ้นส�วนมันเส�น 
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การศึกษาเบื้องต)นของสมรรถนะการเจริญเติบโต และลักษณะซากของโคภูพาน 
ลูกผสมพ้ืนเมอืง 

ศุภชัย  อุดชาชน   วรรณา  อ�างทอง   อธิศักด์ิ  ศิริบุรี   รําไพร  นามสีล ี

บทคัดย3อ 

การศึกษาครั้งนี้เป'นการศึกษาเบื้องต*น เพ่ือประเมินศักยภาพของลักษณะซาก ท่ีเกิดจาก
การถ�ายทอดทางพันธุกรรมของลูกโคเน้ือภูพานเพ่ือใช*เป'นโคเนื้อคุณภาพสูง โดยเลี้ยงโคเนื้อภูพาน
ลูกผสมพื้นเมือง เพศผู*ตอน จํานวน 5 ตัว มีน้ําหนักตัวเริ่มต*นเฉลี่ย 169.0 + 18.5 กิโลกรัม อายุ 20 
เดือน โดยกําหนดให*กินหญ*ารูซ่ีแห*งคุณภาพตํ่า อาหารข*น และกากมันหมักยีสตA ในสัดส�วน 20:50:30 
ของวัตถุแห*ง แต�พบว�า โคกินอาหารได*ในสัดส�วน 22.6:45.3:32.1 คิดเป'น 2.1 + 0.1 เปอรAเซ็นตAของ
น้ําหนักตัว ได*รับโปรตีน 548.2 + 0.1 กรัมต�อวัน และพลังงานใช*ประโยชนAได* 56.9 + 5.4 เมกกะจูล
ต�อวัน เลี้ยงเป'นเวลา 252 วัน โดยดําเนินการทดลองที่ ศูนยAวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวAขอนแก�น 
ระหว�าง พฤษภาคม 2555 ถึง มีนาคม 2556 พบว�าโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย735.0 + 45.0 
กรัมต�อวัน   มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร เท�ากับ 7.2 + 0.8 และเม่ือโคมีนํ้าหนักตัวเฉลี่ย 354.0 
+ 22.7 กิโลกรัม สุ�มโคจํานวน 3 ตัว เข*าตรวจสอบลักษณะซากที่สหกรณAผู*เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด 
จ. มุกดาหาร พบว�าโค มีเปอรAเซ็นตAซากอุ�น 55.0 + 2.0 เปอรAเซ็นตA มีเกรดไขมันแทรกเฉลี่ย 3.9 + 
0.1 ค�าตอบแทนจากการเลี้ยงหลังจากหักค�าพันธุAโค ค�าอาหาร โดยไม�รวมค�าแรงงาน ได*กําไร 15,807 
บาทต�อตัว หรือ มีรายได* 1,882 บาทต�อตัวต�อเดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ :  โคภูพานลูกผสมพื้นเมือง  กากมันหมักยีสตA 

เลขทะเบียนวชิาการ : 57(2)-0214-078 
ศูนยAวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวAขอนแก�น ต.ท�าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก�น   
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Preliminaly study on growth performance and carcass characteristics of 
Phuparn and Thai native crossbred beef cattle 

Supachai Udchachon    Wanna  Angthong    Athisak  Siriburee  
Rumphrai  Narmsilee 

Abstract 

This experiment was a preliminary study to evaluate heritability on carcass 
characteristics of Phuparn bull. Five steers Phuparn and Thai Native crossbred 
average body weight 169.0 + 18.5 kg and 20 months year old were fattened at Khon 
Kaen Animal Nutrition Research and Development Center during May 2012 to March 
2013. The experiment was conducted for 252 days. The aimed of ratio diet on dry 
matter basis as follows: 20% of ruzi straw, 50% of concentrate feed and 30% of yeast 
fermented cassava pulp. The actual intake was 2.1 + 0.1% of body weight with ratio 
of ruzi straw, concentrate and yeast fermented cassava pulp were 22.6, 45.3 and 
32.1% respectively. Protein and metabolisable energy intake were 548.2 + 0.1 g/d 
and 56.9 + 5.4 MJ/d, respectively. The average daily gain and feed conversion ratio 
were 735.0 + 45.0 g/d and 7.2 + 0.8. At the end of experiment, three cattle were 
sampling for study on carcass characteristics at Nongsung cooperative, Mukdaharn 
province. Hot carcass percentage and marbling score were 55.0 + 2.0% and 3.9 + 0.1, 
respectively. Income without breed and feed cost was 15,807 bath/head or 1,882 
bath/head/month.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Keywords :  Phuparn and Thai native crossbred beef cattle,  yeast fermented cassava pulp  

Registered No. : 57(2)-0214-078 
Khon Kaen Animal Nutrition Research and Development Center, Thapra, Muang,  Khon Kaen. 
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คํานํา 

“โคเนื้อภูพาน” เป'นชื่อที่ได*รับพระราชทานจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรม
ราชกุมารี แก�โคที่ได*รับการปรับปรุงพันธุAให*มีสายเลือดใกล*เคียงพ�อแม�พันธุAดั้งเดิมที่เป'นโคสายพันธุA
ทาจิมะ ท่ีรัฐบาลญ่ีปุzน โดย Mr. Nishida ผู*แทนสมาคมผู*เลี้ยงโควางิว เมืองโอซากะ น*อมเกล*าถวาย
แด�สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี เมื่อป{ 2531 และกรมปศุสัตวA โดยสํานัก
เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตวA ได*ผลิตนํ้าเชื้อแช�แข็งจากพ�อพันธุA แล*วนําไปผสมพันธุAกับแม�โค
พันธุAเรดซินด้ี ที่ศูนยAจัยและบํารุงพันธุAสัตวAลําพญากลาง ต�อมาได*นําไปเลี้ยงที่สถานีวิจัยและทดสอบ
พันธุAสัตวAสกลนคร สถานีบํารุงพันธุAสัตวAวานรนิวาส โดยเลี้ยงรวมในฝูงเดียวกับโคพ้ืนเมือง และต�อมา
ได*มีการนําลูกผสมส�วนหนึ่งไปเลี้ยงและปรับปรุงพันธุA ที่สถานีวิจัยและทดสอบพันธุAสัตวAนครสวรรคA 
และท่ีศูนยAศึกษาการพัฒนาภูพานตามพระราชดําริ  นับแต�ป{ พ.ศ. 2531 ถึง ป{ พ.ศ. 2556 เป'นเวลา
กว�า 25 ป{ ที่โคภูพาน ได*ปรับตัวให*อยู�ในสภาพภูมิอากาศของไทยได*เป'นอย�างดี โคในฝูงที่มีระดับ
สายเลือดโคภูพานสูงสามารถเลี้ยงดูได*อย�างปกติเช�นเดียวกับโคพื้นเมือง หรือโคบราหAมัน โดยไม�
แสดงอาการหอบเมื่ออากาศร*อนซึ่ง แตกต�างจากโคลูกผสมสายเลือดยุโรปอื่น ซึ่งเมื่อมีระดับ
สายเลือดยุโรปสูงกว�า 50 เปอรAเซ็นตA มักจะแสดงอาการหอบเม่ืออากาศร*อน ทําให*กินอาหารได*น*อย 
จนมีผลกระทบต�ออัตราการเจริญเติบโต   

การเลี้ยงโคขุน นอกจากจะต*องใช*โคเน้ือพันธุAท่ีมีสมรรถนะการผลิต และให*เนื้อที่มีไขมัน
แทรกสูงเป'นที่ต*องการของผู*บริโภคเน้ือโคขุนแล*ว อาหารสัตวAที่ใช*เลี้ยงจะต*องมีโภชนะและพลังงานท่ี
เหมาะสมเพื่อให*มีการสะสมไขมันแทรกเนื้อ ซ่ึงต*นทุนค�าอาหารสัตวAเป'นต*นทุนหลักของการผลิตสัตวA 
หากสามารถนําวัตถุดิบอาหารสัตวAท่ีมีในท*องถ่ิน หาซ้ือได*ง�าย และราคาถูก มาจัดสัดส�วนให*มีโภชนะ 
และพลังงานท่ีเหมาะสมจะช�วยให*อาชีพการเลี้ยงโคขุนมีผลตอบแทนท่ีคุ*มค�า และมีความย่ังยืนต�อไป 
ซ่ึงกากมันสําปะหลังเป'นทางเลือกหนึ่งที่จะใช*เป'นแหล�งอาหารพลังงานเพราะมีแป}งสูงถึง 50.2 
เปอรAเซ็นตA และมีโปรตีน ไขมัน เถ*า เย่ือใยรวม (Neutral detergent fiber, NDF) เย่ือใยที่ไม�ละลาย
ในกรด (Acid detergent fiber, ADF) Ca P และสารพิษไซยาไนดA เท�ากับ 2.4 เปอรAเซ็นตA 0.4 
เปอรAเซ็นตA 5.8 เปอรAเซ็นตA 40.6 เปอรAเซ็นตA 27.7 เปอรAเซ็นตA 0.8 เปอรAเซ็นตA 0.02 เปอรAเซ็นตA และ 
4.2 ppm. ตามลําดับ (วิรยา และคณะ, 2552) ในกระบวนการผลิตแป}งมันสําปะหลังจะมีส�วนของ
กากมันสําปะหลังประมาณ 11.1 เปอรAเซ็นตA (เยาวมาลยA และสาโรช, 2543) ศูนยAวิจัยและพัฒนา
อาหารสัตวAขอนแก�น ได*ทําการวิเคราะหAค�าโปรตีนของกากมันหมักร�วมกับน้ํายีสตAทําขนมป~ง พบว�ามี
ค�าโปรตีน ประมาณ 10-12 เปอรAเซ็นตAของวัตถุแห*ง  

เน่ืองจากข*อมูลด*านการเจริญเติบโต คุณภาพซาก และผลตอบแทนที่เกษตรกรจะได*รับจาก
การเลี้ยงโคภูพานลูกผสมพื้นเมือง ยังมีอยู�น*อยมาก และเพ่ือเป'นการสนองพระราชดําริของสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี ท่ีทรงมีพระราชดําริให*ดําเนินการพัฒนาปรับปรุงพันธุAโคภู
พาน ให*มีระดับสายเลือดที่สูงข้ึน พัฒนาเทคนิคการขุนให*สําเร็จดูแลจัดการฝูงโคภูพานที่มีอยู�ให*ดี 
และทําให*เกิดประโยชนAกับเกษตรกรผู*สนใจได*นําไปใช*ประโยชนAโดยท่ัวไป (พระราชดําริ เม่ือวันที่ 13 
พฤศจิกายน 2550 ณ ศูนยAการศึกษาการพัฒนาภูพานตามพระราชดําริ) ดังนั้นศูนยAวิจัยและพัฒนา
อาหารสัตวAขอนแก�น จึงทําการศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต ลักษณะซาก ต*นทุน และผลตอบแทน
การเลี้ยงโคภูพานลูกผสมพื้นเมือง ท่ีเสริมด*วยกากมันหมักยีสตA  



[144] 

 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองท่ี ศูนยAวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวAขอนแก�น จ.ขอนแก�น ระหว�างเดือน
พฤษภาคม 2555 ถึง เดือนมีนาคม 2556 โดยใช*โคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง (พื้นเมือง 50 เปอรAเซ็นตA x 
โคภูพาน 34 เปอรAเซ็นตA x อ่ืนๆ 15.6 เปอรAเซ็นตA) เพศผู*ตอน จํานวน 5 ตัว อายุ 20 เดือน มีน้ําหนักตัว
เฉลี่ย 169.0 + 18.5 กิโลกรัม ก�อนเข*างานทดลองชั่งนํ้าหนักโค ทุกตัว ฉีดยาถ�ายพยาธิ (Ivermectin) 
และฉีดวิตามิน AD3E (ยาถ�ายพยาธิ ฉีดซํ้าทุก 6 เดือน และวิตามิน ฉีดซํ้าทุกๆ 4 เดือน) นําโคเข*าเลี้ยง
ในคอกขังเด่ียวท่ีมีอ�างน้ํา และแร�ธาตุก*อน ให*เลือกกินได*ตลอดเวลา ทําการปรับสัตวAประมาณ 28 วัน 
ก�อนท่ีจะเร่ิมบันทึกข*อมูลด*านอัตราการเจริญเติบโต  

อาหารท่ีใช* ได*แก� อาหารหยาบ คือ หญ*ารูซ่ีแห*งหลังเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุA ส�วนอาหารข*น 
ประกอบด*วยมันเส*น (Cassava chip) กากเนื้อในเมล็ดปาลAม (Oil palm kernel seed meal)           
รําละเอียด (Rice bran) กากถ่ัวเหลือง (Soybean meal) แร�ธาตุผสม (Mineral mixed) และวิตามินผง
รวม ในสัดส�วน 39  22  16  22  0.8 และ 0.2 เปอรAเซ็นตA as fed basis ตามลําดับ มีส�วนประกอบ
โภชนะ และค�าพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 1  

กากมันหมักยีสตA (Yeast fermented cassava pulp, YFCP) เตรียมโดยใช*ยีสตAทําขนมป~ง 
(Bakery yeast) 0.5 กิโลกรัม ละลายในน้ํา 20 กิโลกรัม เติมน้ําตาลทรายแดง 1 กิโลกรัม ละลายให*เข*า
กัน เติมอากาศในสารละลายประมาณ 30 นาที เติมกากนํ้าตาล ปุ�ยยูเรีย (46-0-0) เกลือ และน้ํา 10  8  
2  และ 145 กิโลกรัม จากน้ัน นําน้ํายีสตAที่ผสมแล*วไปหมักกับกากมันสําปะหลังสด 1,000 กิโลกรัม 
หมักไว*ประมาณ 10 วัน ก�อนนําไปใช*เลี้ยงโค  

โดยในเบื้องต*นกําหนดให*โคแต�ละตัวกิน อาหารหยาบ อาหารข*น กากมันหมักยีสตA ในสัดส�วน 
20:50:30 ของน้ําหนักแห*ง ให*กินแบบเต็มที่ (ad libitum) แบ�งอาหารให*กิน วันละ 2 คร้ัง (9.00 และ 
16.00 นาฬิกา) วิธีการให*กินให*โคกินอาหารหยาบก�อนประมาณ 15 นาที จากน้ันจึงให*กินกากมันหมัก
ยีสตA พร*อมกับอาหารข*น  

มีการปรับปริมาณอาหารทุกๆ 14 วัน (หลังการชั่งนํ้าหนักสัตวA) โดยการปรับปริมาณอาหาร
พิจารณาจากปริมาณที่เหลือไม�ควรมากกว�า 10 เปอรAเซ็นตAของอาหารท่ีให*กินทั้งหมด และมีปริมาณ
โปรตีน และพลังงานที่ใช*ประโยชนAได*เพียงพอต�อความต*องการ เน่ืองจากยังไม�มีข*อมูลปริมาณความ
ต*องการโภชนะของโคภูพาน ในการทดลองคร้ังนี้ จึงกําหนดตามความต*องการโภชนะของโคพ้ืนเมือง 
ตามเอกสารรายงานของ คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหารสัตวAเค้ียวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) 
โดยใช*สมการทํานายปริมาณความต*องการโปรตีน คือ CPI (gCP/kgBW0.75/d) = 0.3808ADG + 
5.0262 และความต*องการพลังงานใช*ประโยชนAได* คือ MEI (kJ/kgBW0.75/d) = 30.294ADG + 
489.367 โดย CPI (Crude protein intake) คือ ปริมาณโปรตีนท่ีกินได* MEI (Metabolisable 
energy intake) คือ ปริมาณพลังงานใช*ประโยชนAได*ท่ีกินได* และ ADG (Average daily gain, 
g/kgBW0.75/d) คือ อัตราการเจริญเติบโตต�อน้ําหนักเมตาบอลิกต�อวันซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ี กําหนดให*
โคมีค�า ADG เฉลี่ย 800 กรัมต�อวัน  
 เริ่มบันทึกข*อมูลหลังจากปรับสัตวAแล*ว 28 วัน ข*อมูลที่บันทึกได*แก�  หญ*าแห*ง อาหารข*น และ
กากมันหมักยีสตA ท่ีให*กินและท่ีเหลือกินในแต�ละวัน ชั่งนํ้าหนักโคทุก 14 วัน สุ�มเก็บตัวอย�างอาหารที่ให*
กิน และท่ีเหลือกิน สําหรับนํามาวิเคราะหAส�วนประกอบทางเคมี ได*แก� ค�าวัตถุแห*ง โปรตีน ไขมัน เถ*า 
(AOAC 1996) เย่ือใย NDF (Neutral detergent fiber) ADF (Acid detergent fiber) และ ลิกนิน 



[145] 

 

รายงานผลงานวิจัยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�  ประจําป� พ.ศ. 2557  กรมปศุสัตว�  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� 

(Van Seost et al 1991) หลังสิ้นสุดการทดลอง สุ�มโคจํานวน 3 ตัว ไปทําการศึกษาลักษณะซาก ท่ี
สหกรณAผู*เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัด อ.หนองสูง จ.มุกดาหาร เพ่ือประเมินเปอรAเซ็นตAซาก ลักษณะซาก 
และปริมาณชิ้นส�วนต�างๆ ของเน้ือ ข*อมูลต�างๆ ที่ได* รายงานในรูปของค�าเฉลี่ย และค�าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  

ผลการทดลองและวิจารณ� 

ส3วนประกอบทางเคมีของอาหาร 

 อาหารท่ีใช*ในการทดลองคร้ังนี้มีส�วนประกอบทางเคมี ดังแสดงในตารางที่ 1 และเม่ือคํานวณ
เป'นปริมาณโภชนะในอาหารท่ีให*กินทั้งหมด  

ตารางที่ 1   ส�วนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช*  

รายละเอียด หญ*ารูซ่ีแห*ง อาหารข*น กากมันหมักยีสตA อาหารท่ีให*กิน* 
 วัตถุแห*ง 91.2 90.3 18.9 41.6 
 โปรตีน (%)   2.3 15.5  9.1 10.5 
 ไขมัน (%)   0.7   4.6  0.2   2.3 
 เถ*า (%)   3.8   5.2  3.3   4.3 
 เย่ือใย NDF (%)  70.9  21.5 27.7 34.8 
 เย่ือใย ADF (%)  50.4  11.5 17.9 22.4 
 ลิกนิน (%)   8.4   2.8   3.1   4.2 
 การย�อยได*ของอินทรียวัตถุ (OMD, %) 1/ 48.3  82.8 74.9 72.4 
 พลังงานใช*ประโยชนAได* (ME, MJ/kgDM) 1/   6.6  13.0  10.8 10.9 
 

1/ OMD (Organic matter digestibility), ME (Metabolisable energy) ประเมินตามวิธีการของ Menke           
   and Steingrass (1989) 
* คํานวณจากสัดส�วน หญ*ารูซี่แห*ง: อาหารข*น: กากมันหมักยีสตA เท�ากับ 21.8: 45.5: 32.7  

 ซ่ึงคํานวณตามปริมาณสัดส�วนของอาหารหยาบ อาหารข*น และกากมันหมักยีสตA ท่ีโคกินได*
จริงพบว�าในอาหารที่โคกินตลอดการทดลองมีค�า โปรตีน 10.5 เปอรAเซ็นตA และมีค�าพลังงานใช*
ประโยชนAได* 10.9 เมกกะจูลต�อกิโลกรัมน้ําหนักแห*ง   

ปริมาณอาหารที่กิน และสมรรถนะการเจริญเติบโต 

 จากตารางที่ 2 พบว�าโคได*รับโปรตีนเฉลี่ย 548.2 + 0.1 กรัมต�อวัน และพลังงานใช*ประโยชนA
ได* 56.9 + 5.4 เมกกะจูลต�อวัน ตลอดการทดลอง  
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ตารางที่ 2 ข*อมูลโค ปริมาณโภชนะท่ีกินได* และสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง  

รายละเอียด ค�าเฉลี่ย ค�าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
จํานวนโค (ตัว) 5 - 
นํ้าหนักตัวเร่ิมต*น (กิโลกรัม) 169.0 18.5 
นํ้าหนักตัวสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 354.2 22.7 
จํานวนวันท่ีเลี้ยง (วัน) 252.0 - 

นํ้าหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 185.2 11.3 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต�อวัน) 735.0 45.0 
ปริมาณวัตถุแห*งท่ีกินได* (กิโลกรัมต�อวัน) 5.3 0.5 
   - หญ*ารูซี่แห*ง 1.2 0.1 
   - อาหารข*น 2.4 0.2 
   - กากมันหมักยีสตA 1.7 0.2 
ปริมาณวัตถุแห*งท่ีกินได* (% of BW)  2.1 0.1 

ปริมาณโปรตีนท่ีกินได* (กรัม/วัน) 548.2 0.1 

ปริมาณเย่ือใยรวมท่ีกินได* (NDF, กิโลกรัม/วัน) 1.8 0.2 

ปริมาณพลังงานใช*ประโยชนAท่ีกินได* (ME, MJ/d) 56.9 5.4 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 7.2 0.8 

ต*นทุนค�าอาหารท้ังหมด (บาท) 8,893.1             834.2 

ต*นทุนค�าอาหาร (บาทต�อวัน) 35.3 3.3 

ต*นทุนการเพ่ิมนํ้าหนักตัว (บาท/กิโลกรัม) 48.2 5.2 

- ราคาหญ*าแห*ง 2.0 บาท/กิโลกรัม, ราคาอาหารข*น 10 บาท/กิโลกรัม และราคากากมันหมักยีสตA 0.70 บาท/กิโลกรัม 

 จากสมการทํานายค�าโปรตีน และพลังงาน ท่ีแสดงไว*ในส�วนของอุปกรณAและวิธีการทดลอง
พบว�าโปรตีนในสูตรอาหารคร้ังนี้เพียงพอต�ออัตราการเจริญเติบโต 800 กรัมต�อวัน เม่ือโคมีน้ําหนักตัว
ไม�เกิน 250 กิโลกรัม แต�ไม�เพียงพอเม่ือโคมีนํ้าหนักตัวมากกว�า 250 กิโลกรัม แต�พลังงานใช*ประโยชนA
ได*เพียงพอต�อการเจริญเติบโตตลอดการทดลอง ด*วยเหตุน้ีจึงอาจเป'นป~จจัยหนึ่งท่ีทําให*โคเจริญเติบโต
เฉลี่ยได*เพียง 735.0 + 45.0 กรัมต�อวัน ตํ่ากว�าท่ีกําหนด 800 กรัมต�อวัน ส�วนอีกป~จจัยหนึ่งอาจเป'น
ผลมาจากสายพันธุAของโคท่ีมีศักยภาพการเจริญเติบโตได*เพียงเท�าน้ี เม่ือพิจารณาจากภาพท่ี 1 พบว�า
โคสามารถเจริญเติบโตได*สูงในช�วงแรก และจะมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงในช�วงหลังจากนํ้าหนัก
มากกว�า 250 กิโลกรัม แต�อย�างไรก็ตามข*อมูลทางด*านปริมาณความต*องการโภชนะของโคภูพานยัง
จําเป'นต*องมีการศึกษาเพิ่มเติมเพ่ือให*โคสามารถเจริญเติบโตได*ตามประสิทธิภาพที่ควรจะเป'น  
 จากข*อมูลที่แสดงในตารางที่ 2 พบว�าโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
735 + 45 กรัมต�อวัน ซ่ึงใกล*เคียงกับรายงานของวิทยา และคณะ (2552) ที่ทําการขุนโคภูพาน
ลูกผสมพ้ืนเมือง เพศผู*ตอน น้ําหนักตัวเร่ิมต*นเฉลี่ย 238 กิโลกรัม นาน 447 วัน โคมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 738 กรัมต�อวัน แต�มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารตํ่ากว�าการทดลองในคร้ังน้ี 
(10.9 เทียบกับ 7.2) ท้ังน้ีอาจเป'นผลจากจํานวนวันการเลี้ยงซ่ึงการเลี้ยงในระยะท่ีนานกว�า ก็จะมีค�า
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ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารท่ีสูงกว�าการเลี้ยงในระยะสั้น เน่ืองจากโคจะมีอัตราการเจริญเติบโตสูง
ในช�วงแรก  และมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเม่ือโคมีอายุมากข้ึน  

อย�างไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบกับอัตราการเจริญเติบโตของโคพื้นเมืองในรายงานของ ญาณิน 
และสุชาติ (2552) ท่ีเลี้ยงโคพ้ืนเมืองเพศผู*ไม�ตอนมีนํ้าหนักเร่ิมต*นเฉลี่ย 187 กิโลกรัม โดยให*กิน
เปลือกสับปะรดหมักร�วมกับอาหารข*นโภชนะสูงแบบเต็มท่ี เป'นเวลา 321 วัน พบว�า โคมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 0.52 + 0.07 กิโลกรัมต�อวัน โดยที่โคได*รับโปรตีนเฉลี่ย 0.65 + 0.04 กิโลกรัมต�อวัน 
ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากว�าการทดลองในครั้งนี้ และจากรายงานของ สายัณหA (2554) ที่เลี้ยงโค
พ้ืนเมือง เพศผู* มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 318 + 30 กิโลกรัม ให*กินอาหารข*น และฟางหญ*ารูซ่ี แบบเต็มท่ี 
เป'นเวลา 126 วัน พบว�าโคมีอัตราการเจริญเติบโต 300 กรัมต�อวัน ในขณะท่ีโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง
ที่ช�วงน้ําหนักใกล*เคียงกัน (ภาพที่ 1) ช�วง 314 – 330 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโต 520 – 582 
กรัมต�อวัน 

จากภาพที่ 1 แสดงน้ําหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโต ของโคภูพานลูกผสมพื้นเมือง ท่ี
แสดงเป'นรายเดือน เพื่อดูแนวโน*มอัตราการเจริญเติบโต และการเพิ่มน้ําหนักตัวที่ช�วงเวลาต�างๆ ซ่ึง
พบว�าโคมีอัตราการเจริญเติบโตอย�างรวดเร็วในช�วงแรก และลดลงเม่ือเวลาเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคล*องกับ
เส*นกราฟที่แสดงถึงการเพ่ิมของน้ําหนักตัว จะเพิ่มช*าลง (พิจารณาจากความชันของเส*นกราฟ) เม่ือโค
มีนํ้าหนักตัวต้ังแต� 300 กิโลกรัมข้ึนไป อย�างไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้ได*ยุติลงเม่ือโคมีนํ้าหนักตัว
ประมาณ 350 กิโลกรัม ซ่ึงพิจารณาจากข*อมูลอัตราการเจริญเติบโต ของแต�ละรอบการชั่งค�อนข*าง
คงที่ (ประมาณ 300-400 กรัม) ซ่ึงหากทําการเลี้ยงต�อไปน�าจะได*ผลตอบแทนท่ีไม�คุ*มค�า จึงได*ยุติ
การศึกษา และสุ�มโคท่ีมีน้ําหนักตัวประมาณ 350 กิโลกรัม เข*าศึกษาซาก  
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ตารางที่ 3 น้ําหนักซาก ชิ้นส�วนเนื้อ และผลพลอยได*ของโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมือง 

  รายการ ค3าเฉลี่ย 
จํานวนโค (ตัว) 3 
นํ้าหนักก�อนฆ�า (กิโลกรัม) 357.3 + 18.0 
นํ้าหนักซากอุ�น (กิโลกรัม) 197.3 + 11.4 
นํ้าหนักซากตัดแต�ง (กิโลกรัม) 188.0 + 11.6 
เปอรAเซ็นตAซากอุ�น 55.2 + 2.2 
เปอรAเซ็นตAซากตัดแต�ง 52.6 + 1.8 
เกรดไขมันแทรก*   3.9 + 0.1 
ส3วนของเนื้อ และผลพลอยได) ค3าเฉลี่ย (กิโลกรัม) % นน.ซากตัดแต3ง % นน.มีชีวิต 
ซากเสี้ยวหน)า (Fore quarter) 77.6 + 4.9 41.3 + 4.7 21.7 + 1.1 
  ไหล� (Chuck) 37.3 + 1.6 19.9 + 0.7 10.4 + 0.1 
  สันส�วนหน*า (Rib) 13.1 + 1.1  7.0 + 0.5  3.7 + 0.4 
  เสือร*องไห* (Brisket) 10.1 + 0.9  7.3 + 0.9  3.8 + 0.5 
  พ้ืนอก (Plate) 13.8 + 2.4  5.4 + 0.4  2.8 + 0.1 
  เนื้อขาหน*า (Fore shank)  3.3 + 0.3  1.8 + 0.2  1.0 + 0.1 
ซากเสี้ยวหลัง (Hind quarter)       73.0 + 4.7 51.7 + 2.7 21.8 + 1.3 
  เนื้อสันนอก (Sirloin) 22.4 + 1.3 11.9 + 0.1  6.3 + 0.2 
  เนื้อสันใน (Tenderloin)   1.0 + 0.1   0.5 + 0.0  0.3 + 0.0 
  ไขมันหุ*มไตและไต (Kidney knob)  11.1 + 3.1   5.9 + 1.4  3.1 + 0.7 
  พ้ืนท*อง (Flank)    5.7 + 0.7   3.0 + 0.2  1.6 + 0.2 
  สะโพก (Round)  31.3 + 1.1  16.7 + 0.4  8.8 + 0.2 
  เนื้อขาหลัง (Shank)    6.3 + 0.1    3.3 + 0.1  1.8 + 0.1 
ส3วนของผลพลอยได)    
  เคร่ืองในรวม 25.2 + 3.9 - 7.1 + 1.4 
  ไขมัน 36.0 + 1.7 - 10.1 + 1.0 
  กระดูก 23.7 + 1.7 -  6.6 + 0.3 
  หนัง 25.3 + 5.5 -  7.1 + 1.5 
  หัว 15.0 + 1.0 -  4.2 + 0.2 
  เท*า  5.7 + 0.6 -  1.6 + 0.1 
  หาง  2.6 + 0.0 -  0.7 + 0.0 
  เอ็น และพังผืด  0.9 + 0.2 -  0.3 + 0.1 

- เกรดไขมันแทรก* ประเมินโดยคณะกรรมการของสหกรณAหนองสูง 
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ลักษณะซาก 

ข*อมูลในตารางที่ 3 แสดงถึงน้ําหนักซาก และสัดส�วนของชิ้นเน้ือต�างๆ พบว�าเปอรAเซ็นตAซาก
อุ�นของโคภูพานลูกผสมพ้ืนเมืองมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ รายงานของ วิทยา และคณะ (2552) คือ 55.1 
เปอรAเซ็นตA แม*ว�าน้ําหนักเฉลี่ยเม่ือมี ชีวิดจะตํ่ากว�ารายงานดังกล�าว (357 เทียบกับ 565 กิโลกรัม) แต�
เกรดไขมันแทรกของการทดลองคร้ังนี้มีค�าตํ่ากว�าเล็กน*อย (3.9 เทียบกับ 4) ซ่ึงน�าจะมีผลมาจากอายุ 
ระยะการเจริญเติบโตของโคท่ีเข*าขุน และระยะเวลาการขุน 

คุณภาพของซากโค และการแทรกของไขมันท่ีสะสมอยู�ในส�วนของหน*าตัดเนื้อสันที่อยู�
ระหว�างกระดูกซ่ีโครงชิ้นที่ 12 และ 13 หรือท่ีเรียกว�าไขมันแทรก (Marbling) ข้ึนอยู�กับป~จจัยต�างๆ 
เช�น ลักษณะทางพันธุกรรม สายพันธุA การจัดการสัตวAช�วงก�อนการหย�านม หลังหย�านม และช�วงท่ี
เลี้ยงเพ่ือการขุน (Drake, 2004)  นอกจากน้ีไขมันแทรกยังข้ึนอยู�กับอาหารท่ีใช*เลี้ยง ดังรายงานของ 
Lunn (2013) พบว�า กรดไขมันระเหยได* (Volatile fatty acid) ที่อยู�ในรูปของกรดโพรพิโอนิก 
(Propionic acid) เป'นกรดไขมันท่ีจําเป'นต�อการสร*างไขมันแทรก ซ่ึงกรดชนิดนี้เกิดจากการถูกย�อย
ของวัตถุดิบที่เป'นแหล�งของแป}ง และเป'นแป}งท่ีถูกย�อยภายในทางเดินอาหารของสัตวAโดยตรง 
(Intestinal tract) จะช�วยให*เกิดไขมันแทรกได*ดีกว�าแป}งที่ถูกย�อยในกระเพาะรูเมน (Rumen) 
ขณะเดียวกันในอาหารน้ันนอกจากมีแหล�งของแป}งแล*ว ยังจําเป'นต*องมีระดับโปรตีนสูงเช�นเดียวกัน  

เม่ือเปรียบเทียบลักษณะซาก และสัดส�วนของช้ินเนื้อกับโคพ้ืนเมืองขุนท่ีกินเปลือกสับปะรด
หมักร�วมกับอาหารข*นท่ีรายงานโดย ญาณิน และสุชาติ (2552) พบว�า ในการทดลองคร้ังนี้ มี
เปอรAเซ็นตAซากอุ�นตํ่ากว�า (55.0 เปอรAเซ็นตA เทียบกับ 62.7 เปอรAเซ็นตA) เปอรAเซ็นตAของชิ้นเนื้อแต�ละ
ส�วนเทียบกับเปอรAเซ็นตAซากตัดแต�ง ในการทดลองครั้งนี้มีค�าสูงกว�า ซ่ึงความแตกต�างของคุณภาพซาก 
และสัดส�วนของชิ้นเนื้อน�าจะมีผลจากสายพันธุAของโค ระยะเวลาการเล้ียง การจัดการให*อาหาร และ
น้ําหนักตัวที่เข*าฆ�า เป'นต*น (Drake, 2004)  

ต)นทุน และผลตอบแทน 

ต*นทุน และผลตอบแทนท่ีได*เม่ือจําหน�ายให*กับ สหกรณAผู*เลี้ยงโคขุนหนองสูง จํากัด           
จ. มุกดาหาร พบว�า ผลตอบแทนที่ได*หลังจากหักค�าอาหารตลอดการเลี้ยง ซ่ึงไม�คิดค�าแรงงาน ได*
กําไรต�อตัว 14,906 บาท หรือคิดเป'นผลตอบแทนต�อเดือนหลังหักค�าใช*จ�าย เท�ากับ 1,774.6 บาท 
กรณีสมาชิกจะถูกหักค�าหุ*นเป'นเงิน 200 บาทต�อตัว ซ่ึงค�าหุ*นที่สะสมสหกรณAจะมีการจ�ายในรูปของ
เงินป~นผลต�อไป อย�างไรก็ตามขณะนี้ (ตุลาคม 2556) ได*มีบริษัทเอกชนได*เข*ามาซ้ือซากโคท่ีมีสายเลือด 
โควางิว ในราคาที่สูงกว�าที่สหกรณAผู*เลี้ยงโคขุนหนองสูงจํากัดรับซ้ือค�อนข*างมาก คือ ที่ไขมันแทรก
เกรด 4 จะรับซ้ือในราคาซากอุ�นกิโลกรัมละ 350 บาท ซ่ึงในกรณีน้ี โคมีน้ําหนักซากอุ�น 197 กิโลกรัม 
สามารถจําหน�ายได*ถึงตัวละ 68,950 บาท เกษตรกรก็จะมีกําไรตัวละ 47,679 บาท จึงน�าจะเป'น
แรงจูงใจให*มีการเลี้ยงโคสายพันธุAนี้เพิ่มมากข้ึน นับเป'นการสร*างอาชีพการเลี้ยงโคให*มีความย่ังยืนได*
ต�อไปในอนาคต  
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ตารางที่ 5 ต*นทุน และผลตอบแทนท่ีได*จากการเลี้ยงโคภูพานลูกผสมพื้นเมือง 

     ค�าเฉลี่ย 
ต*นทุนค�าโคก�อนทดลอง (บาท) 1/                  12,675 
ต*นทุนค�าอาหารทั้งหมด (บาท) 2/                    8,596 
รายได*จากการจําหน�ายโค (บาท/ตัว)  
   ค�าซากอุ�น                   24,272 
   ค�าเกรดไขมันแทรก 3/                    5,889 
   ส�วนเพิ่ม (คอกปูน + ความสะอาด)  600 
   ส�วนเพิ่มนํ้าหนักซาก + ทุนรักษาระดับราคาซ้ือ 4/                    1,184 
   ส�งเสริมน้ําหนักซาก น*อยกว�า 300 กิโลกรัม 2,000 
   ส�งเสริมคุณภาพไขมันแทรก 5/ 3,333 
   ส�วนหักค�าหุ*น   200 
รวมรายได*ท้ังหมดที่ได*จากการจําหน�ายโค (บาท/ตัว)                  37,078 
กําไรจากการจําหน�ายโค (บาท/ตัว)                  15,807 
รายได*หลังหักค�าอาหาร (บาท/เดือน)                    1,882 

   1/ ราคาโคมีชีวิต 75 บาท/กิโลกรัม  
    2/ ต*นทุนค�าอาหารคิดเฉพาะโคท่ีชาํแหละซาก (3 ตัว)  
   3/ ไขมันแทรกเกรด 4 และ 3.75 ราคา 30 และ 29.5 บาท/กโิลกรัมซากอุ�น 
   4/ ราคา 6 บาท/กิโลกรัมซากอุ�น  
   5/ ส�งเสริมคุณภาพซากเกรด 4 และ 3.75 ราคา 3,500 และ 3,000 บาท/ตัว 

 

สรุปผลการทดลอง 

 โคภูพานลูกผสมพื้นเมืองเพศผู*ตอน จํานวน 5 ตัว ท่ีมีนํ้าหนักตัวเร่ิมต*นเฉลี่ย 169.0 ± 18.5 
กิโลกรัม อายุ 20 เดือน โคกินหญ*ารูซ่ีแห*งคุณภาพตํ่า อาหารข*น และกากมันหมักยีสตA ในสัดส�วน 
22.6 : 45.3 : 32.1 ของวัตถุแห*ง โคได*รับโปรตีน 548.2 ± 0.1 กรัมต�อวัน และพลังงานใช*ประโยชนA
ได* 56.9 ± 5.4 เมกกะจูลต�อวัน  ทําการเลี้ยงเป'นเวลา 252 วัน พบว�าโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
735.0 ± 45.0 กรัมต�อวัน มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 7.2 ± 0.8 และเม่ือโคมีน้ําหนักตัว ประมาณ 
ประมาณ 350 กิโลกรัม สุ�มเข*าตรวจสอบคุณภาพซาก พบว�า มีเปอรAเซ็นตAซากอุ�น 55 ± 2.0 เปอรAเซ็นตA 
มีเกรดไขมันแทรก 3.9 ± 0.1 ค�าตอบแทนจากการเลี้ยงหลังจากหักค�าพันธุAโค ค�าอาหารแต�ไม�ได*คิด
ค�าแรงงาน ได*กําไร 15,807 บาทต�อตัว หรือ มีรายได* 1,882 บาทต�อเดือน 
 
 

ข)อเสนอแนะ 

 เนื่องจากการทดลองคร้ังน้ีเป'นการศึกษาเบื้องต*นถึงสมรรถนะการเจริญเติบโต ลักษณะซาก 
ต*นทุน และผลตอบแทนของการเลี้ยงโคภูพานลูกผสมพื้นเมือง โดยเสริมกากมันหมักยีสตAในสูตร
อาหารเพียงอย�างเดียว ไม�ได*มีการทดลองเปรียบเทียบแต�อย�างใด จึงควรมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม  
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ด*านสมรรถนะการเจริญเติบโต ปริมาณความต*องการโภชนะ รูปแบบการจัดการอาหาร ลักษณะซาก 
ปริมาณไขมันแทรก และน้ําหนักตัวท่ีเหมาะสมต�อการจําหน�ายของโคสายพันธุAน้ี เพื่อให*ได*ข*อมูลท่ี
ถูกต*องสําหรับให*คําแนะนําแก�ผู*ที่สนใจต�อไป  
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ผลการใช'หญ'าเนเป�ยร�ปากช)อง 1 หมักทดแทนอาหารข'นในสุกรขุน 

สมศักด์ิ เภาทอง1/   ปภาวรรณ สวัสดี2/   ณัฐพงษ� หม!อทอง3/   จักรกริศน� ไกรสนธิ์4/  

บทคัดย)อ 

 การศึกษาผลการใช!หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมักทดแทนอาหารข!นในสุกรขุน ดําเนินการทดลองในฟาร�ม
เกษตรกร โดยแบ/งออกเป8น 2 การทดลอง ดังน้ี การทดลองท่ี 1 ใช!หญ!าเนเป-ยร�หมักทดแทนอาหารข!น ภายใต!ระบบ
การให!อาหารตามอายุ และนํ้าหนักของสุกรขุนในฟาร�มขนาดกลาง ใช!สุกรลูกผสมเพศผู!ตอน ท่ีมาจากพ/อพันธุ�สุกร
ปากช/อง 5 นํ้าหนักเร่ิมต!น 36 กิโลกรัม ส้ินสุดการทดลองเม่ือสุกรมีนํ้าหนัก100 กิโลกรัม จํานวน 20 ตัว วาง
แผนการทดลองแบบ Pair comparison แบ/งการทดลองออกเป8น 2 กลุ/มๆ ละ 10 ตัว เล้ียงในคอกขังรวมขนาด 3.5 
x 4 เมตร กลุ/มท่ี 1 ให!กินอาหารข!น (อาหารผสม) อย/างเดียว กลุ/มท่ี 2 ให!กินอาหารข!น (อาหารผสม) 90 เปอร�เซ็นต� 
ผสมหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก 10 เปอร�เซ็นต�โดยนํ้าหนักสด ใช!อาหารข!นโปรตีน 16 เปอร�เซ็นต� ช/วงนํ้าหนัก 36-
70 กิโลกรัม และใช!อาหารข!นโปรตีน 14 เปอร�เซ็นต� ช/วงนํ้าหนัก 71-100 กิโลกรัม การทดลองท่ี 2 ใช!หญ!าเนเป-ยร�
หมักทดแทนอาหารข!น ภายใต!ระบบการให!อาหารสูตรเดียว ตลอดระยะการขุนสุกรในฟาร�มเกษตรกรรายย/อยใช!
สุกรลูกผสมลาร�จไวท�-แลนเรซ นํ้าหนักเร่ิมต!น 39 กิโลกรัม ส้ินสุดการทดลองเม่ือสุกรนํ้าหนัก 100 กิโลกรัม จํานวน 
16 ตัว วางแผนการทดลองแบบ Pair comparison แบ/งการทดลองออกเป8น 2 กลุ/มๆ ละ 8 ตัว (ผู!ตอน 3 ตัว เมีย 
5 ตัว) เล้ียงรวมในคอกขังรวมขนาด 3 x 4 เมตร กลุ/มท่ี 1 ให!กินอาหารข!น (อาหารผสม) อย/างเดียว กลุ/มท่ี 2 ให!กิน
อาหารข!น (อาหารผสม)  90 เปอร�เซ็นต� ผสมหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก 10 เปอร�เซ็นต�โดยนํ้าหนักสด โดยอาหาร
ข!นมีโปรตีน 18.77 เปอร�เซ็นต� 
 ผลการทดลองท่ี 1 พบว/าสุกรกลุ/มท่ี 2 ท่ีได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมักมีอัตราการเจริญเติบโต และ
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเท/ากับ 804 กรัมต/อตัวต/อวัน และ 3.23 ตามลําดับ โดยกลุ/มท่ี 2 มีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงกว/า (P<0.05) กลุ/มท่ี 1 แต/มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารใกล!เคียงกับกลุ/มท่ี 1 (เปรียบเทียบ) มี
ต!นทุนค/าอาหารต/อการเพ่ิมนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม ลดลง 2.28 บาทต/อกิโลกรัม มีกําไรสูงกว/า 428.10 บาทต/อตัว 
เกษตรกรท่ีเข!าร/วมโครงการมีความพึงพอใจในการใช!หญ!าหมักเล้ียงสุกร ในแง/ของความชอบกิน อัตราการ
เจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร สุขภาพของสุกร และการลดต!นทุนค/าอาหาร แต/ในทางปฏิบัติยังมี
ความยุ/งยาก ไม/สะดวก และสิ้นเปลืองแรงงานในการเตรียมหญ!าหมัก การจัดสัดส/วนอาหารข!นและหญ!าหมักก/อนนํา
เล้ียงสุกร ดังน้ันเกษตรกรจึงยังขาดความมั่นใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรต/อไปหลังสิ้นสุดโครงการ ผลการทดลองท่ี 
2 พบว/า สุกรกลุ/มท่ี 2 ท่ีได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมักมีอัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปล่ียน
อาหารเท/ากับ 723 กรัมต/อตัวต/อวัน และ 3.32 ตามลําดับ โดยกลุ/มท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโตแตกต/างสูงกว/า 
(P>0.05) กลุ/มท่ี 1 แต/มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารใกล!เคียงกับกลุ/มท่ี 1 (เปรียบเทียบ) มีต!นทุนค/าอาหารต/อ
การเพ่ิมนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม ลดลง 8.98 บาทต/อกิโลกรัม มีกําไรสูงกว/า 620.38 บาทต/อตัว เกษตรกรท่ีเข!าร/วม
โครงการ มีความพึงพอใจในการใช!หญ!าหมักเล้ียงสุกร ในแง/ของความชอบกิน อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพ
การเปล่ียนอาหาร สุขภาพของสุกร การลดต!นทุนค/าอาหาร ไม/มีความยุ/งยาก และสิ้นเปลืองแรงงานในการเตรียม
หญ!าหมัก การจัดสัดส/วนอาหารข!นและหญ!าหมักก/อนนําเล้ียงสุกร เกษตรกรมีความมั่นใจในการใช!หญ!าหมักเล้ียง
สุกรต/อไปหลังสิ้นสุดโครงการ 
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Effect of replacing concentrated diet with Napier Pakchong 1 grass silage 
 in finishing pigs 

Somsak Poathong1/  Papawan Savudee2/  Nutapong Mothong3/  Jugkris Krison4/ 

Abstract 

 Study on replacing of concentrated diet with 10 % as fed Napier Pakchong 1 grass silage 
in finishing pigs. The studies were separate into 2 experiments and carried on big and smallholder 
pig farms. The first experiment was examined in big farm and using of 36 kg of crossbred 
Pakchong 5 pigs were devide into two groups in Pair comparison experimental design. The pigs 
were saperated into 2 groups and 10 in each, first group was controlled and fed concentrated 
diet only and the other group was fed mixed diet (90 % concentrated diet and 10 % Napier 
Pakchong 1 grass silage as fed). The second experiment studied in small pig farm and using of 39 
kg of Large white x Landrace pigs were devide into two groups in Pair comparison experimental 
design. Castrated 3 males and 5 females in each group. The control group was fed only 
concentrate diet and the other one was fed 90 % concentrated diet and 10 % Napier Pakchong 1 
grass silage as fed. 
 The first experiment showed that pigs were fed mixed concentrate diets and silage had 
growth rate and feed efficiency 804 gram/day and 3.23, respectively. Morever, the pigs showed 
significantly higher growth rate than the control group (P<0.05). However, feed efficiency was not 
diference between 2 groups. Feed cost per 1 kg body weight gain decreased 2.28 bath/kg and 
earned higher profit satisfied the using of silage based on feed performance, growth rate, feed 
efficiency, animal health and feed cost. Nevertheless, the farmer did not confirm to use silage 
feeding for pigs after the end of project because of the operation was inconventient and labour 
consumable for use silage and feeding preparation. 
  The second experiment, the result was shown that pigs fed mixed concentrate diet and 
silage had growth rate and feed efficiency 723 gram/day and 3.32, respectively. The pigs showed 
non-significantly higher growth rate than the control group (P>0.05), but feed efficiency was not 
diference. Feed cost also was decreased and earned more profit 620.38 bath/head. The farmer 
satisfied to use the replacing concentrate diet with fed Napier Pakchong 1 grass silage based on 
feed preference, growth rate, feed efficiency, animal health, feed cost, convenient and labour 
inconsumable for silage and feeding preparation. The experiment concluded that farmer had 
confidence to continue using of silage for pig feeding. 

 
 
 
 

Keywords: Napier Pakchong 1 grass silage, finishing pig 
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บทนํา 

จากข!อมูลป- 2556 มีเกษตรกรจํานวน 210,900 ราย เลี้ยงสุกร ประมาณ 9.59 ล!านตัว การ
เลี้ยงสุกรส/วนใหญ/ เป8นการผลิตเพื่อบริโภคในประเทศ ประมาณ 95 เปอร�เซ็นต� และผลิตเพ่ือการ
ส/งออก ประมาณ 5 เปอร�เซ็นต� (กรมปศุสัตว�, 2556) ในการเลี้ยงสุกรต!นทุนส/วนใหญ/ 70 เปอร�เซ็นต� 
เป8นค/าอาหารสัตว� วัตถุดิบอาหารสัตว� ท่ีใช!เลี้ยงสุกรส/วนใหญ/ประกอบด!วย มันเส!น ปลายข!าว  
รําละเอียด ข!าวโพด กากถ่ัวเหลือง และปลาป�น เป8นต!น แต/จากข!อมูลระหว/างป- 2550-2555 วัตถุดิบ
หลายชนิดมีราคาแพงข้ึน เช/น มันเส!น มีราคาเพ่ิมข้ึนจาก 4.69 เป8น 7.10  รําละเอียดจาก 6.91 เป8น 
9.34  ปลายข!าวจาก 8.75 เป8น 13.68  ข!าวโพดจาก 7.78 เป8น 10.51  และกากถ่ัวเหลืองจาก 11.72 
เป8น 17.64 บาทต/อกิโลกรัม ตามลําดับ (กรมปศุสัตว�, 2556) เน่ืองมาจากต!นทุนป�จจัยการผลิตที่เพิ่ม
สูงข้ึนทุกป- จากป�ญหาภัยธรรมชาติ เช/น นํ้าท/วม ฝนแล!ง ส/งผลกระทบทําให!พืชผลทางการเกษตร
ได!รับความเสียหาย อีกท้ังมีการนําวัตถุดิบอาหารสัตว�บางชนิดมาใช!เป8นแหล/งพลังงานทดแทน ทําให!
วัตถุดิบอาหารสัตว�มีราคาสูงข้ึน หากสามารถใช!วัตถุดิบที่หาได!ในท!องถ่ิน และมีราคาถูกมาทดแทน
วัตถุดิบอาหารสัตว�ท่ีมีราคาแพง จะทําให!ต!นทุนค/าอาหารสัตว�ถูกลง ซ่ึงจะทําให!เกษตรกรมีกําไรมาก
ข้ึน และมีทางเลือกในการใช!วัตถุดิบเพิ่มมากข้ึน การนําพืชอาหารสัตว�มาใช!เลี้ยงสุกรเป8นแนวทางหนึ่ง
ที่น/าสนใจ เนื่องจากเกษตรกรสามารถผลิตหรือปลูกได!เอง ซ่ึงนอกจากจะช/วยให!ลดต!นทุนค/าอาหาร
สัตว�แล!ว ยังช/วยลดการพ่ึงพาวัตถุดิบที่ต!องซ้ือหา  หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 เป8นพืชอาหารสัตว� ที่มี
ศักยภาพในด!านการให!ผลผลิต และคุณค/าทางอาหารสัตว�สูง ให!ผลผลิตน้ําหนักสด ประมาณ 30-40 
ตันต/อไร/ มีโปรตีน 8-10 เปอร�เซ็นต� มีเย่ือใยค/อนข!างสูง ประมาณ 35-40 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงส/วนใหญ/อยู/
ในรูปของ Hemicelluloses (สํานักพัฒนาอาหารสัตว�, 2557) อาจเป8นข!อจํากัด ในการใช!เป8นวัตถุดิบ
อาหารสัตว�กระเพาะเด่ียว เช/นสุกร และสัตว�ป-ก ซ่ึงมีความสามารถในการย/อยเย่ือใยได!น!อย แต/ระบบ
ทางเดินอาหารของสุกรยังสามารถย/อยและใช!ประโยชน�จากอาหารประเภทเย่ือใยได!บ!าง อย/างไรก็
ตามมีรายงานว/า วิธีการหมักหญ!าจะช/วยให!เย่ือใยถูกย/อยได!เพ่ิมข้ึน เพราะในกระบวนการหมักจะทํา
ให!พืชมีลักษณะอ/อนนุ/มลงจึงสามารถถูกย/อยได!เพ่ิมข้ึน (Bureeroketal et al., 2005) ซ่ึงหญ!าเนเป-ยร�
ปากช/อง 1 เป8นหญ!าท่ีเหมาะสําหรับผลิตหญ!าหมัก เนื่องจากมี Water soluble carbohydrate อยู/
สูงประมาณ 8-10 เปอร�เซ็นต� เหมาะท่ีจะนํามาทําเป8นหญ!าหมัก ซ่ึงจะทําให!ได!หญ!าหมักที่มีคุณภาพดี 
สามารถเก็บรักษาไว!ได!นาน จากรายงานของณัฐกาณต�และคณะ (2555) พบว/าสามารถใช!หญ!าหมัก
ทดแทนอาหารข!นในสุกรพ้ืนเมือง ได!ในระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักแห!ง และไม/มีผลกระทบต/อ
อัตราการเจริญเติบโตของสุกรแต/อย/างใด จากรายงานของสุมน และคณะ(2531) รายงานว/าการใช!
หญ!าขนสดทดแทนอาหารข!นที่ระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสดเลี้ยงสุกรขุน พบว/าสุกรมีอัตรา
การเจริญเติบโตไม/แตกต/างจากกลุ/มท่ีได!รับอาหารข!น นอกจากน้ียังพบว/าในการเลี้ยงสุกรขุนสามารถ
จํากัดอาหารท่ีให!กิน เพ่ือลดต!นทุนค/าอาหารลงได! โดย Ugwu and Onyimonyi (2009) รายงานว/า
การให!อาหารสุกรขุนที่น้ําหนักเริ่มต!น 40 กิโลกรัม ข้ึนไปที่ระดับ 90 เปอร�เซ็นต� ของอาหารท่ีให!กิน
เต็มที่ เป8นเวลา 56 วัน ไม/ทําให!สุกรมีการเจริญเติบโตแตกต/างกัน ดังนั้นจึงได!ดําเนินการทดสอบการ
ใช!หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก ทดแทนอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสด เลี้ยงสุกรขุนใน
ฟาร�มของเกษตรกร เพื่อศึกษาถึงสมรรถนะการเจริญเติบโต ผลตอบแทนจากการเลี้ยงสุกรขุน และ
ทัศนะคติของเกษตรกรในการใช!หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 ทดแทนอาหารข!นเลี้ยงสุกรขุน เพ่ือหาแนว
ทางการลดต!นทุนการผลิต โดยเลือกใช!วัตถุดิบทดแทน ท่ีเกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติได!จริง 
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อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองในฟาร�มของเกษตรกร โดยคัดเลือกจากลุ/มเกษตรกร ภายใต!โครงการ
บูรณาการนวัตกรรมของกรมปศุสัตว� เพ่ือเพิ่มขีดความสามารถของการแข/งขันของกลุ/มเกษตรกรผู!
เลี้ยงสุกรรายย/อย เตรียมรับมือ AEC ซ่ึงมีการควบคุมโรคและสุขาภิบาล ตามระบบการป\องกันโรค
เบื้องต!นของกรมปศุสัตว� โดยแบ/งออกเป8น 2 การทดลอง ดังน้ี 

การทดลองที่ 1 

  ดําเนินการทดลองที่ฟาร�มของ นายสัมฤทธ์ิ แสนบัว ซ่ึงเป8นฟาร�มเครือข/ายของกรมปศุสัตว� 
เลี้ยงสุกรแม/พันธุ�ประมาณ 50 ตัว ต้ังอยู/ที่อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา และเป8นตัวแทนของฟาร�ม
สุกรขนาดกลาง ดําเนินการทดลองเก็บข!อมูล ต้ังแต/วันที่ 10 ตุลาคม 2556 ถึง 4 มกราคม 2557 รวม 
86 วัน  

สัตว�ทดลอง แผนการทดลอง และอาหารทดลอง 

 ใช!ลูกสุกรขุนพันธุ�ลูกผสมท่ีเกิดจากพ/อพันธุ�สุกรพันธุ�ปากช/อง 5 เพศผู!ตอน จํานวน 20 ตัว 
น้ําหนักเฉลี่ย 36 กิโลกรัม เลี้ยงในคอกขังรวม โดยแบ/งออกเป8น 2 คอก ๆ ละ 10 ตัว 
 วางแผนการทดลองแบบ Pair comparison สุ/มแบ/งสุกรทดลอง ออกเป8น 2 กลุ/มๆละ 10 ตัว 
ให!อาหารแตกต/างกัน 2 กลุ/มดังน้ี 
 กลุ/มท่ี 1 ให!อาหารข!น เพียงอย/างเดียว 
 กลุ/มท่ี 2 ให!อาหารข!น 90 เปอร�เซ็นต� และหญ!าหมัก 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด 
 อาหารข!นท่ีให!เป8นสูตรอาหารท่ีเกษตรกรผสมข้ึนเองประกอบด!วย ข!าวโพด รําละเอียด กาก
ถ่ัวเหลือง เกลือป�น ไดแคลเซียมฟอสเฟต ไลซีน และพรีมิกซ� และเป8นสูตรเดียวกันท้ัง 2 กลุ/ม ในช/วง
น้ําหนัก 36-70 กิโลกรัม ให!อาหารข!นมีโปรตีน 16.61 เปอร�เซ็นต� และช/วงนํ้าหนัก 71-100 กิโลกรัม 
ให!อาหารข!นมีโปรตีน 13.42 เปอร�เซ็นต� อย/างเต็มที่ แต/สุกรในกลุ/มท่ี 2 นําหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 
หมักที่เตรียมไว! มาทดแทนอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสด โดยให!กินอย/างเต็มที่วันละ 2 
คร้ัง และมีน้ําสะอาดให!กินตลอดเวลา ก/อนการทดลองฝ�กให!สุกรคุ!นเคยกับการกินหญ!าหมักเป8นเวลา 
10 วัน เริ่มทําการทดลองเม่ือสุกรมีนํ้าหนักเฉลี่ย 36 กิโลกรัม และสิ้นสุดการทดลอง เม่ือสุกรมี
น้ําหนักเฉลี่ย 100 กิโลกรัม 

การทดลองที่ 2 

 ดําเนินการทดลองท่ีฟาร�มของ นางสงัด ศรีวิชา ซ่ึงเป8นฟาร�มเกษตรกรรายย/อยเลี้ยงสุกรแม/
พันธุ�ประมาณ 6-10 ตัว ต้ังอยู/ท่ีอําเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ� ดําเนินการทดลองเก็บข!อมูล 
ต้ังแต/วันที่ 20 สิงหาคม 2556 ถึง 26 พฤศจิกายน 2556 รวม 99 วัน 

สัตว�ทดลอง แผนการทดลอง และอาหารทดลอง 

 ใช!ลูกสุกรพันธุ�ลูกผสมทางการค!า เพศผู!และเพศเมียตอน จํานวน 16 ตัว เป8นเพศเมีย 10 ตัว 
เพศผู! 6 ตัว นํ้าหนักเฉลี่ย 39 กิโลกรัม เลี้ยงในคอกขังรวม โดยแบ/งออกเป8น 2 คอก ๆ ละ 8 ตัว เป8น
เพศเมีย 5 ตัว เพศผู! 3 ตัว 
 วางแผนการทดลองแบบ Pair comparison สุ/มแบ/งสุกรทดลอง ออกเป8น 2 กลุ/มๆละ 8 ตัว 
ให!อาหารแตกต/างกัน 2 กลุ/มดังน้ี 
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  กลุ/มท่ี 1 ให!อาหารข!น เพียงอย/างเดียว 
  กลุ/มท่ี 2 ให!อาหารข!น 90 เปอร�เซ็นต� และหญ!าหมัก 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด 
 การให!อาหารสุกรทั้ง 2 กลุ/ม ตลอดการทดลอง ใช!อาหารข!นที่ผสมข้ึนเอง ประกอบด!วย
หัวอาหาร (นํ้าหนักสุกร 15-120 กิโลกรัม) จํานวน 20 กิโลกรัม ปลายข!าว 35 กิโลกรัม และรํา
ละเอียด 45 กิโลกรัม ซ่ึงเม่ือคํานวณแล!วจะมีโปรตีนตามสภาพที่ให!กินประมาณ 16.5 เปอร�เซ็นต�  
และให!กินอย/างเต็มท่ีแต/สุกรในกลุ/มท่ี 2 จะคํานวณโดยใช!ปริมาณอาหารท่ีกินได!เต็มที่ในกลุ/มที่ 1 เป8น
เกณฑ� นําหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมักที่เตรียมไว! มาทดแทนอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนัก
สด และมีการปรับปริมาณอาหารสัปดาห�ละ 2 ครั้ง เพ่ือให!สุกรกินอาหารได!หมด เริ่มทําการทดลอง
เม่ือสุกรมีน้ําหนักเฉลี่ย 39 กิโลกรัม และสิ้นสุดการทดลอง เม่ือสุกรมีนํ้าหนักเฉลี่ย 100 กิโลกรัม  

การเตรียมอาหารทดลอง  

 1. ใช!หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 ท่ีอายุ 60 วัน ตัดและนํามาผึ่งเพ่ือลดความชื้นให!เหลือประมาณ 
65-75 เปอร�เซ็นต� นํามาห่ันด!วยเคร่ืองห่ันหญ!าสดให!มีขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร บรรจุใส/ถัง
พลาสติกแบบมีฝาล็อค อัดให!แน/นเพ่ือไล/อากาศออกให!หมด เก็บไว!ในที่ร/ม ประมาณ 21 วัน จึงนําไป
ให!สัตว�กิน 
 2. การเตรียมอาหารสําหรับสุกรกลุ/มที่ 2 ชั่งอาหารข!น และหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก ใน
สัดส/วนอาหารข!น 90 เปอร�เซ็นต� และหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสด 
จํานวนตามปริมาณที่คํานวณไว!นํามาผสมคลุกเคล!าให!เข!ากันก/อนนําไปใช!เลี้ยงสุกร ท้ังน้ีเพ่ือป\องกัน
การเลือกกินอาหารของสุกร โดยทําการผสมทุกวันเพ่ือป\องกันการเกิดเชื้อรา 

การบันทึกข'อมูล 

 ทําการชั่งน้ําหนักสุกรเม่ือเริ่มทดลองและสิ้นสุดการทดลองเป8นรายตัว บันทึกปริมาณอาหาร
ที่ให!และเหลือของแต/ละคอก เพื่อคํานวณปริมาณอาหารที่กินได!เฉลี่ยต/อวัน คํานวณประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหาร และต!นทุนค/าอาหาร สุ/มเก็บตัวอย/างอาหารข!น  หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก และ
อาหารสําเร็จรูปผสมหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก เพ่ือดําเนินการวิเคราะห�ค/าวัตถุแห!ง โปรตีน ไขมัน 
เย่ือใย เถ!า และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทรก ด!วยวิธี Proximate analysis และวิเคราะห�สภาพความเป8น
กรด-ด/าง และ Volatile fatty acid ของหญ!าหมัก (AOAC, 1965) หลังโครงการสิ้นสุดลง ทําการ
สัมภาษณ�เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ถึงทัศนะคติและการยอมรับของเกษตรกรในการใช!หญ!าเนเป-ยร�
ปากช/อง 1 หมัก ทดแทนอาหารข!นลี้ยงสุกรขุน 

การวิเคราะห�ข'อมูล 

 นําข!อมูลที่ได!จากการทดลองมาวิเคราะห�หาความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของ
ค/าเฉลี่ย โดย Student t’test (Steel and torrie, 1980) 
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ผลการทดลองและวิจารณ� 

ผลการทดลองที่ 1 

ส)วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห�องค�ประกอบทางโภชนะของหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก 
พบว/ามีปริมาณวัตถุแห!ง  โปรตีน  ไขมัน  เย่ือใย เถ!า และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทรก เท/ากับ 17.96 
9.58  1.92  39.09 11.41 และ 20.04 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ (ตารางท่ี1) และเม่ือวิเคราะห�คุณภาพ
ของหญ!าหมัก โดยพิจารณาจากสภาพความเป8นกรด-ด/าง และปริมาณกรดไขมันระเหยได! (Volatile 
fatty acid ) พบว/าหญ!าหมักที่ใช!ในการทดลองมีสภาพความเป8นกรด-ด/าง เท/ากับ 5.1 มีกรดแลคติก 
อะซิติก และบิวทีริค เท/ากับ 2.76 4.01 และ 1.8 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ จัดเป8นหญ!าหมักคุณภาพ
ปานกลาง 

อาหารข!นสุกรรุ/น และสุกรขุน มีวัตถุแห!ง โปรตีน ไขมัน เย่ือใย เถ!า และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�
แทรก เท/ากับ 85.68  16.61  3.27  3.66  6.87 และ 55.27 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ และอาหารข!น
สุกรขุน เท/ากับ 88.10  13.47  4.72  4.00  8.58 และ 57.33 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ มีองค�ประกอบ
ทางโภชนะใกล!เคียงกับค/าท่ีคํานวณไว! อาหารผสมระหว/างอาหารข!น 90 เปอร�เซ็นต� และหญ!าหมัก 
10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสด จากผลการวิเคราะห� ตารางท่ี 1 พบว/ามีวัตถุแห!ง โปรตีน ไขมัน เย่ือใย 
และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทรก เท/ากับ 81.90  13.10  3.00 7.10 และ 44.90 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ 

ตารางที่ 1 ส/วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% DM) 

- DM=Dry matter, CP=Crude Protein, EE=Ether extract, CF=Crude fiber, NFE= Nitrogen free extract  
- วิเคราะห�โดยห!องปฏิบัติการศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นครราชสีมา   

นํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโต 

 น้ําหนักตัวของสุกรในแต/ละกลุ/มการทดลองจากตารางที่ 2 พบว/าสุกรท่ีได!รับอาหารข!น
ร/วมกับหญ!าหมักมีนํ้าหนักสุดท!าย 106.10 กิโลกรัมต/อตัว สูงกว/า (P<0.05) สุกรกลุ/มท่ีได!รับอาหาร
ข!นเพียงอย/างเดียว มีนํ้าหนักสุดท!าย 96.10 กิโลกรัมต/อตัว  เช/นเดียวกับอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
ต/อวัน พบว/ากลุ/มสุกรที่ได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมักมีอัตราการเจริญเติบสูงสุดที่ 804 กรัมต/อตัว
ต/อวัน สูงกว/า (P<0.05) สุกรกลุ/มท่ีได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 702 
กรัมต/อตัวต/อวัน แตกต/างจากรายงานของ ณัฐกานต� และคณะ (2555) ท่ีพบว/าการเสริมหญ!าหมักท่ี
ระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักแห!งทดแทนอาหารข!นในสุกรพ้ืนเมือง มีอัตราการเจริญเติบโตไม/
แตกต/างจากกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว และรายงานของสุมน และคณะ (2531) ที่ใช!หญ!า
ขนสดทดแทนอาหารข!นท่ีระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสดเลี้ยงสุกรขุน พบว/ามีอัตราการเจริญไม/

อาหารทดลอง DM CP EE CF Ash NFE pH Lactic 
acid 

acetic 
acid 

Butyric 
acid 

อาหารสุกรรุ/น 
อาหารสุกรขุน 
หญ!าหมัก 
หญ!าหมัก+อาหารข!น 

85.68 
88.10 
17.96 
81.90 

16.61 
13.42 
9.58 
13.10 

3.27 
4.72 
1.92 
3.00 

3.66 
4.00 
39.09 
7.10 

6.87 
8.58 
11.41 

- 

55.27 
57.33 
20.04 
44.90 

- 
- 

5.10 
- 

- 
- 

2.76 
- 

- 
- 

4.01 
- 

- 
- 

1.80 
- 
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แตกต/างจากกลุ/มที่ได!รับอาหารข!น  อาจเนื่องจากว/าในการศึกษาครั้งนี้ใช!หลักการจํากัดอาหารข!น  
10 เปอร�เซ็นต� ซ่ึง Ygwn and Onyimonyi (2009) รายงานว/าไม/มีผลกระทบต/อการเจริญเติบโตของ
สุกรขุน แต/ในการทดลองนี้มีการใช!หญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสด
ทดแทนอาหารข!นที่ลดลงไป ซ่ึงคาดว/าสุกรสามารถย/อยเย่ือใยจากหญ!าหมักได!ดีกว/าหญ!าสด 
เนื่องจากกรดแลคติกท่ีมีอยู/ในหญ!าหมัก จะเป8นตัวกระตุ!นระบบภูมิคุ!มกันให!กับร/างกาย และช/วยให!
ระบบการย/อยอาหารดีข้ึน (Danielsen et al., 1999) นอกจากน้ีกลิ่นและรสชาติของหญ!าหมักที่ผสม
ใยอาหารข!นยังช/วยกระตุ!นการกินของสุกร ทําให!กินอาหารได!เพิ่มข้ึน จึงทําให!สุกรมีการเจริญเติบโต
เพิ่มข้ึนด!วย  

ปริมาณอาหารที่กินได' 

 สุกรที่ได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมัก มีปริมาณอาหารท่ีกินได!สูงกว/ากลุ/มท่ีกินอาหารข!น
เพียงอย/างเดียว โดยมีปริมาณอาหารที่กินได!คิดเป8นวัตถุแห!งเฉล่ีย 2.60 และ 2.13 กิโลกรัมต/อตัวต/อ
วัน ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากหญ!าหมักที่ใช!ในการทดลอง มีกลิ่นหอม และรสชาติ
ที่ดี จากกรดแลคติกที่เกิดข้ึนจากกระบวนการหมัก (อุษณีย� และคณะ, 2556) ซ่ึงช/วยกระตุ!นการกิน
อาหารของสุกร ดังน้ันการท่ีเกษตรกรให!อาหารอย/างเต็มท่ี จึงทําให!สุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นร/วมกับ
หญ!าหมักกินอาหารข!นได!มากกว/าสุกรกลุ/มท่ีได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว โดยปริมาณอาหารข!นท่ี
กินได!คิดเป8นวัตถุแห!งเฉลี่ย  

ตารางที่ 2 สมรรถนะการผลติและต!นทุนการผลิตของสุกรที่ใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น 

             ข!อมูล อาหารข!น อาหารข!น + 
หญ!าหมัก 

SEM P-value 

จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 
น้ําหนักเร่ิมทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักเพ่ิม, กก./ตัว 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 
อัตราการเจริญเติบโต, ก/ต/ว 
ปริมาณอาหารที่กินได!, กก./ตัว 
กินอาหารได!เฉลี่ย, กก./ตัว/วัน 1/ 
     - อาหารข!นสุกรรุ/น, กก./ตัว/วัน 
     - อาหารข!นสุกรขุน, กก./ตัว/วัน 
     - หญ!าหมัก, กก./ตัว/วัน 
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 
ปริมาณโปรตีนท่ีได!รับ, ก/ต/ว 
 

10 
35.70 
96.10b 

60.40b 
86 

702b 
183.18 
2.13 
1.48 
0.65 

- 
3.03 
333 

 

10 
37.00 

106.10a  
  69.10a 

86  
804a 

223.60 
2.60 
1.66 
0.89 
0.05 
3.23 
400 

 

- 
3.30 
8.05 
8.86 

- 
0.14 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
0.3773 
0.0096 
0.0321 

- 
0.0321 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1/ ปริมาณอาหารท่ีกินได!โดยนํ้าหนักแห!ง, SEM = Standard error of the mean 
- ค/าเฉล่ียท่ีมีอักษรต/างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต/างกันอย/างมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05)  
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ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

 สุกรที่ได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมัก มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท/ากับ 3.23 
ใกล!เคียงกับสุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว ซ่ึงมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท/ากับ 
3.03 (ตารางที่2) แสดงว/าสุกรขุนสามารถใช!ประโยชน�จากอาหารที่มีส/วนผสมของหญ!าหมัก  
10 เปอร�เซ็นต�โดยนํ้าหนักสด ได!อย/างมีประสิทธิภาพ ใกล!เคียงกับการใช!อาหารข!นเพียงอย/างเดียว 
สอดคล!องกับการทดลองของณัฐกานต� และคณะ (2555) ที่ ใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น  
10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักแห!ง ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไม/แตกต/างจากสุกรกลุ/มที่ได!รับอาหาร
ข!นเพียงอย/างเดียว  

ต'นทุนและผลตอบแทน  

 เม่ือคิดผลตอบแทนเบ้ืองต!นจากการเลี้ยงสุกร โดยคิดเฉพาะค/าอาหาร พบว/าสุกรกลุ/มที่เลี้ยง
ด!วยอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมัก มีต!นทุนค/าอาหาร 3,021.30 บาท สูงกว/า สุกรกลุ/มท่ีเลี้ยงด!วยอาหาร
ข!นเพียงอย/างเดียว มีต!นทุนค/าอาหาร 2,779.40 บาท เนื่องจากสุกรกินอาหารได!มากกว/า แต/เม่ือคิด
ต!นทุนค/าอาหารต/อการเพ่ิมนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม พบว/าสุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วยหญ!าหมักร/วมกับอาหารข!น 
มีต!นทุนตํ่ากว/า สุกรกลุ/มทีเลี้ยงด!วยอาหารข!นเพียงอย/างเดียว โดยมีค/าเฉลี่ยเท/ากับ 43.72 และ 
46.01 บาทต/อกิโลกรัม ตามลําดับ สามารถลดต!นทุนค/าอาหารต/อการเพิ่มน้ําหนักตัวลงได! 2.28 บาท
ต/อกิโลกรัม และเม่ือคิดค/าใช!จ/ายเฉพาะค/าอาหารแล!ว พบว/าสุกรกลุ/มท่ีเลี้ยงด!วยหญ!าหมักร/วมกับ
อาหารข!น มีกําไรสูงกว/า สุกรกลุ/มทีเลี้ยงด!วยอาหารข!นเพียงอย/างเดียว ประมาณ 428.10 บาทต/อตัว  

ตารางที่ 3 ต!นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของสุกรที่ใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น 

ข!อมูล อาหารข!น อาหารข!น + หญ!าหมัก 
จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 
น้ําหนักเร่ิมทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักเพ่ิม, กก./ตัว 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 
ปริมาณอาหารที่กินได!, กก./ตัว 1/ 
     - อาหารข!น, กก./ตัว 2/ 
     - หญ!าหมัก, กก./ตัว 3/ 
ต!นทุนค/าอาหาร, บาท/ตัว 
ต!นทุนค/าอาหารต/อการเพิ่มน้ําหนัก 1 กก. 
รายได!จากการจําหน/ายสุกรมีชีวิต, บาท/ตัว 4/ 
กําไร, บาท/ตัว 5/ 
กําไรที่เพิ่มข้ึน, บาท/ตัว 

10 
35.70 
96.10 
60.40 

86 
213.80 
213.80 

- 
2,779.40 

46.01 
6,438.70 
3,659.30 

- 

10 
37.00 
106.10 
69.10 

86 
253.90 
228.50 
25.40 

3,021.30 
43.72 

7,108.70 
4,087.40 
428.10 

1/ ปริมาณอาหารท่ีกินได! (โดย as fed) 
2/ อาหารข!นราคา 13.00 บาทต/อกิโลกรัม 
3/ หญ!าหมักราคา 2.00 บาทต/อกิโลกรัม 
4/ ราคาจําหน/ายสุกรมีชีวิต 67 บาทต/อกิโลกรัม  
5/ กําไรคิดเฉพาะต!นทุนค/าอาหาร  
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ทัศนคติของเกษตรกร 

 หลังจากโครงการส้ินสุดลง ได!มีการสอบถามเกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ถึงป�ญหา อุปสรรค 
ทัศนคติและการยอมรับของเกษตรกรต/อการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรร/วมกับอาหารข!น เกษตรกรได!
แสดงทัศนคติดังนี้ 
 1. ทัศนคติ ต/อความสะดวกและความยุ/งยากในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกร 
      1.1 การเก็บรักษาหญ!าหมัก เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า การผลิต
หญ!าหมักในถังพลาสติกแบบมีฝาล็อค ทําให!ได!หญ!าหมักท่ีมีคุณภาพดีและเก็บรักษาไว!ได!เป8นเวลานาน 
ไม/มีการรั่วซึม และป\องกันการเข!าทําลายของนก หนูได! นอกจากน้ียังประหยัดพ้ืนที่ในการเก็บรักษา 
และสะดวกในการนําไปเป�ดใช!เลี้ยงสุกร 
 1.2 การจัดสัดส/วนอาหารข!นและหญ!าหมักก/อนนําไปเลี้ยงสุกร เกษตรกรที่เข!าร/วม
โครงการ ให!ความเห็นว/า มีความยุ/งยากและไม/สะดวก เพราะสิ้นเปลืองแรงงาน และเสียเวลาในการ
ชั่งอาหารข!น หญ!าหมัก และนํามาผสมคลุกเคล!าให!เข!ากัน ก/อนนําไปใช!เลี้ยงสุกรทุกวัน 
 2. ทัศนคติต/อความชอบกินหญ!าหมักของสุกร 
  เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า สุกรชอบกินหญ!าหมักมาก เนื่องจากหญ!า
หมักที่ใช!ในการทดลอง มีคุณภาพดี กลิ่นหอม รสชาติดี นอกจากนี้สุกรกลุ/มท่ีได!รับอาหารข!นร/วมกับ
หญ!าหมัก สามารถกินอาหารข!นได!มากกว/า สุกรกลุ/มท่ีได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว 
 3. ทัศนคติต/อการเจริญเติบโตของสุกร 
 เกษตรกรท่ีเข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า สุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วยอาหารข!นร/วมกับ
หญ!าหมัก มีอัตราการเจริญเติบโต ดีกว/าสุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว นอกจากนี้จากการ
สังเกตพบว/า สุกรมีสุขภาพดี ไม/มีอาการท!องเสียตลอดการทดลอง และมูลสุกรมีกลิ่นเหม็นน!อยกว/า
สุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว 
 4. ทัศนคติต/อการลดต!นทุนค/าอาหาร 
 เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า การใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารอาหารข!น 
10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสดเลี้ยงสุกร เม่ือคิดต!นทุนเบ้ืองต!นเฉพาะค/าอาหาร พบว/ามีต!นทุน
ค/าอาหารต/อการเพิ่มน้ําหนัก 1 กิโลกรัม เท/ากับ 43.72 บาทต/อกิโลกรัม ตํ่ากว/าการใช!อาหารข!นเพียง
อย/างเดียว ซ่ึงมีต!นทุนค/าอาหารต/อการเพ่ิมนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม เท/ากับ 46.01 บาทต/อกิโลกรัม ลดลง
ประมาณ 2.28 บาทต/อกิโลกรัม 
 5. ทัศนคติต/อความม่ันใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรต/อไปหลังสิ้นสุดโครงการ 
 เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า ถึงแม!ว/าการใช!หญ!าหมักทดแทนอาหาร
อาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสดเลี้ยงสุกร มีผลทําให!สุกรมีอัตราการเจริญเติบโต และสุขภาพ
ที่ดีกว/า และสามารถลดต!นทุนค/าอาหารได!ก็ตาม แต/ในทางปฏิบัติยังมีความยุ/งยาก ไม/สะดวก และ
สิ้นเปลืองแรงงานในการเตรียมหญ!าหมัก การจัดสัดส/วนอาหารข!นและหญ!าหมักก/อนนําเลี้ยงสุกร 
ดังน้ันเกษตรกรจึงยังขาดความม่ันใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรต/อไปหลังสิ้นสุดโครงการ 

ผลการทดลองที่ 2  

 จากตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห�องค�ประกอบทางโภชนะของหญ!าเนเป-ยร�ปากช/อง 1 หมัก 
พบว/ามีปริมาณวัตถุแห!ง โปรตีน ไขมัน เย่ือใย เถ!า และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�แทรก เท/ากับ 21.40 7.60  
1.60  40.80 7.70 และ 20.70 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ และเม่ือวิเคราะห�คุณภาพของหญ!าหมัก โดย
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พิจารณาจากสภาพความเป8นกรด-ด/าง และปริมาณกรดไขมันระเหยได! (Volatile fatty acid ) พบว/า 
หญ!าหมักท่ีใช!ในการทดลองมีสภาพความเป8นกรด-ด/างเท/ากับ 4.00 มีกรดแลคติก อะซีติก และบิวทรีริค 
เท/ากับ 5.70  1.30 และ 0.80 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ จัดเป8นหญ!าหมักคุณภาพปานกลาง 

ตารางที่ 4 ส/วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% DM) 

- DM=Dry matter, CP=Crude Protein, EE=Ether extract, CF=Crude fiber, NFE= Nitrogen free extract 
- วิเคราะห�โดยห!องปฏิบัติการศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นครราชสีมา   

 อาหารข!นท่ีใช!เลี้ยงสุกรขุนตลอดการทดลอง เกษตรกรใช!อาหารข!นผสมข้ึนเอง ซ่ึง
ประกอบด!วยหัวอาหารสุกรขุนจํานวน 20 กิโลกรัม ปลายข!าวจํานวน 35 กิโลกรัม และรําละเอียด
จํานวน 45 กิโลกรัม ผลการวิเคราะห� พบว/ามีค/าวัตถุแห!ง โปรตีน ไขมัน เย่ือใย เถ!า และไนโตรเจนฟรี
เอ็กซ�แทรก เท/ากับ 88.02  18.77  7.11  3.49  6.25 และ 63.38 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ หรือคิดเป8น
เปอร�เซ็นต�โปรตีน ตามสภาพท่ีให!สุกรกิน (ความชื้น 12 เปอร�เซ็นต�) เท/ากับ 16.50 เปอร�เซ็นต� 
ใกล!เคียงกับโปรตีนที่คํานวณไว! (16.20 เปอร�เซ็นต�) 
 อาหารผสมระหว/างอาหารข!น 90 เปอร�เซ็นต� และหญ!าหมัก 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด 
จากผลการวิเคราะห� ตารางที่ 1 พบว/ามีวัตถุแห!ง โปรตีน ไขมัน เย่ือใย เถ!า และไนโตรเจนฟรีเอ็กซ�
แทรก เท/ากับ 81.36 17.65 16.56 8.02 6.39 และ 59.11 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ 

นํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโต  

 จากตารางที่ 5 พบว/าสุกรกลุ/มที่ 1 และ 2 มีน้ําหนักเพิ่มตลอดการทดลองเฉล่ีย106.10 และ 
109.75 กิโลกรัมต/อตัว และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 671 และ 723 กรัมต/อตัวต/อวัน ตามลําดับ 
แตกต/างกันอย/างไม/มีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในการทดลองท่ี 2 น้ี จะเห็นว/าการทดแทนอาหาร
ข!นด!วยหญ!าหมักที่ระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด ไม/มีผลต/ออัตราการเจริญเติบโตของสุกร 
สอดคล!องกับรายงานของ ณัฐกานต� และคณะ (2555) ในการใช!หญ!าหมักท่ีระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดย
น้ําหนักแห!ง ทดแทนอาหารข!นในสุกรพื้นเมือง และรายงานของสุมน และคณะ (2531) การใช!หญ!า
ขนสดทดแทนอาหารข!นท่ีระดับ 10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสดเลี้ยงสุกรขุน พบว/ามีอัตราการเจริญไม/
แตกต/างจากกลุ/มท่ีได!รับอาหารข!น แต/จะแตกต/างจากการทดลองที่ 1 เนื่องจากเกษตรกรรายนี้มีการ
ควบคุมให!สุกรท้ัง 2 กลุ/ม กินอาหารใกล!เคียงกัน  

 

 

 

 

 

อาหารทดลอง DM CP EE CF Ash NFE pH Lactic 
acid 

acetic 
acid 

Butyric 
acid 

อาหารสุกรขุน 
หญ!าหมัก 
หญ!าหมัก+อาหารข!น 

88.02 
21.40 
81.36 

18.77 
7.60 
17.65 

7.11 
1.60 
6.56 

3.49 
48.80 
8.02 

6.25 
7.70 
6.39 

63.38 
20.70 
59.11 

- 
4.00 

- 

- 
5.70 

- 

- 
1.30 

- 

- 
0.80 

- 
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ตารางที่ 5 สมรรถนะการผลติของการเลี้ยงสุกรท่ีใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น  

ข!อมูลที่ศึกษา อาหารข!น อาหารข!น + หญ!าหมัก SEM P-value 
จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 
น้ําหนักเร่ิมทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักเพ่ิม, กก./ตัว 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 
อัตราการเจริญเติบโต, ก./ตัว/วัน 
ปริมาณอาหารที่กินได!, กก./ตัว 
กินอาหารได!เฉลี่ย, กก./ตัว/วัน 
     - อาหารข!น, กก./ตัว/วัน 
     - หญ!าหมัก, กก./ตัว/วัน 
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

8 
39.80 
106.10 
66.37 

99 
671 

260.37 
2.63 
2.63 

- 
3.92 

8 
38.20 
109.75 
71.55 

99 
723 

237.99 
2.40 
2.34 
0.06 
3.32 

- 
2.39 
2.65 
3.58 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
0.654 
0.350 
0.325 

- 
0.325 

- 
- 
- 
- 
 
 

1/ ปริมาณอาหารท่ีกินได!โดยนํ้าหนักแห!ง 
- SEM = Standard error of the mean 
- ค/าเฉล่ียท่ีมีอักษรต/างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต/างกันอย/างมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 

ปริมาณอาหารที่กินได' 

 ปริมาณอาหารท่ีกินได! เม่ือคิดเป8นวัตถุแห!งของสุกรทั้งสองกลุ/ม จากตารางที่ 5 พบว/าสุกร
กลุ/มท่ี 2 ที่ได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมัก มีปริมาณอาหารที่กินได!เฉลี่ย 2.40 กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน 
ตํ่ากว/า (P>0.05) สุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว มีปริมาณอาหารที่กินได!เฉลี่ย 2.63 
กิโลกรัมต/อตัวต/อวัน เนื่องจากการใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต�โดยน้ําหนักสด แต/
เม่ือคิดเป8นน้ําหนักแห!งของอาหารผสมแล!วจะมีวัตถุแห!งตํ่ากว/าอาหารข!น (ตารางที่ 4) จึงทําให!สุกร
กลุ/มที่ 2 ซ่ึงได!รับอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมัก มีปริมาณอาหารท่ีกินได!ต/อวันตํ่ากว/าสุกรกลุ/มที่ 1 ซ่ึง
ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว  

ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของสุกรท้ังสองกลุ/ม จากตารางที่ 5 พบว/าสุกรท่ีได!รับอาหาร
ข!นร/วมกับหญ!าหมัก มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท/ากับ 3.32 ดีกว/า สุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!น
เพียงอย/างเดียว ซ่ึงมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเท/ากับ 3.92 แสดงว/าสุกรขุนสามารถใช!
ประโยชน�จากอาหารที่มีส/วนผสมของหญ!าหมัก 10 เปอร�เซ็นต�โดยน้ําหนักสด ได!อย/างมีประสิทธิภาพ 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกรดแลคติกที่มีอยู/ในหญ!าหมัก จะเป8นตัวกระตุ!นระบบภูมิคุ!มกันให!กับร/างกาย 
และช/วยให!ระบบการย/อยอาหารดีข้ึน (Danielsen et al., 1999) จึงทําให!สุกรกลุ/มที่ได!รับหญ!าหมักมี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารท่ีดีกว/า  
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ต'นทุนและผลตอบแทน 

 เม่ือคิดผลตอบแทนจากการเลี้ยงสุกร โดยคิดเฉพาะค/าอาหารจากตารางที่ 6 พบว/าสุกรกลุ/ม
ที่เลี้ยงด!วยอาหารข!น มีต!นทุนค/าอาหาร 3,704.75 บาทต/อตัว สูงกว/า สุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วยหญ!าหมัก
ร/วมกับอาหารผสม มีต!นทุนค/าอาหาร 3,348.93 บาทต/อตัว  แต/เม่ือคิดต!นทุนค/าอาหารต/อการเพิ่ม
น้ําหนัก 1 กิโลกรัม พบว/าสุกรกลุ/มทีเลี้ยงด!วยอาหารข!นเพียงอย/างเดียว มีต!นทุนสูงกว/าสุกรกลุ/มท่ี
เลี้ยงด!วยหญ!าหมักร/วมกับอาหารข!น เท/ากับ 55.88 และ 46.90 บาทต/อกิโลกรัม ตามลําดับ โดยสุกร
กลุ/มที่เลี้ยงด!วยหญ!าหมักร/วมกับอาหารข!น  มีต!นทุนค/าอาหารต/อการเพิ่มน้ําหนัก 1 กิโลกรัม ลดลง 
8.98 บาทต/อกิโลกรัม และเม่ือหักค/าใช!จ/ายเฉพาะค/าอาหารแล!ว  พบว/าสุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วยหญ!าหมัก
ร/วมกับอาหารผสม มีกําไรสูงกว/า สุกรกลุ/มทีเลี้ยงด!วยอาหารข!นเพียงอย/างเดียว ประมาณ 620.42 
บาทต/อตัว  

ตารางที่ 6 ต!นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจการเลี้ยงสุกรโดยใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น  

ข!อมูลท่ีศึกษา อาหารข!น อาหารข!น + หญ!าหมัก 
จํานวนสัตว�ทดลอง, ตัว 
น้ําหนักเร่ิมทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักสิ้นสุดทดลอง, กก./ตัว 
น้ําหนักเพ่ิม, กก./ตัว 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 
ปริมาณอาหารที่กินได!, กก./ตัว 1/ 
     - อาหารข!น,กก./ตัว 2/ 
     - หญ!าหมัก,กก./ตัว 3/ 
ต!นทุนค/าอาหาร, บาท/ตัว 
ต!นทุนค/าอาหารต/อการเพิ่มน้ําหนัก 1 กก. 
รายได!จากการจําหน/ายสุกรมีชีวิต, บาท/ตัว 4/ 
กําไร, บาท/ตัว 5/ 
กําไรที่เพิ่มข้ึน, บาท/ตัว 

8 
39.80 
106.10 
66.30 

99 
296.38 
296.38 

- 
3,704.75 

55.88 
6,684.30 
2,979.55 

- 

8 
38.90 
110.30 
71.40 

99 
290.20 
263.67 
26.53 

3,348.93 
46.90 

6,948.90 
3,599.97 
620.42 

1/  ปริมาณอาหารท่ีกินได! (โดย as fed) 
2/ อาหารข!นราคา 12.50 บาท/กก. 
3/ หญ!าหมักราคา 2.00 บาท/กก. 
4/ ราคาจําหน/ายสุกรมีชีวิต 63 บาท/กก. 
5/ กําไรคิดเฉพาะต!นทุนค/าอาหาร 

ทัศนคติของเกษตรกร 

 หลังจากโครงการส้ินสุดลง ได!มีการสอบถามเกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ถึงป�ญหา อุปสรรค 
ทัศนะคติและการยอมรับของเกษตรกรต/อการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรร/วมกับอาหารข!น เกษตรกรได!
แสดงทัศนคติดังนี้ 
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 1. ทัศนคติ ต/อความสะดวกและความยุ/งยากในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกร 
 1.1 การเก็บรักษาหญ!าหมัก เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า การผลิต
หญ!าหมักในถังพลาสติก ทําให!ได!หญ!าหมักที่มีคุณภาพดีและเก็บรักษาไว!ได!เป8นเวลานาน ไม/มีการ
ร่ัวซึม สามารถป\องกันการเข!าทําลายของนก หนูได!  และสามารถเป�ดใช!เลี้ยงสุกรได!สะดวก 
 1.2 การจัดสัดส/วนอาหารข!นและหญ!าหมักก/อนนําไปเลี้ยงสุกร เกษตรกรที่เข!าร/วม
โครงการ ให!ความเห็นว/า ไม/มีความยุ/งยาก และมีความสะดวกในการผสมคลุกเคล!าอาหารข!นกับหญ!า
หมักเข!าด!วยกันได!เป8นอย/างดี 
 2. ทัศนคติต/อความชอบกินหญ!าหมักของสุกร 
  เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า สุกรชอบกินอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมักได!
ไม/แตกต/างกับกินอาหารข!นเพียงอย/างเดียว 
 3. ทัศนคติต/อการเจริญเติบโตของสุกร 
 เกษตรกรท่ีเข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า สุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วยอาหารข!นร/วมกับ
หญ!าหมัก มีการเจริญเติบโตให!น้ําหนักตัวมากกว/าสุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว จาก
สังเกตยังพบว/า สุกรมีสุขภาพดี ไม/มีอาการท!องเสีย และมูลสุกรมีกลิ่นเหม็นน!อยกว/าสุกรกลุ/มที่ได!รับ
อาหารข!นเพียงอย/างเดียว 
 4. ทัศนคติต/อการลดต!นทุนค/าอาหาร 
 เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า มีความพึงพอใจอย/างมากในการเลี้ยงสุกร 
โดยใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� เม่ือเปรียบเทียบกับการเลี้ยงด!วยอาหารข!น
อย/างเดียว เน่ืองจากสามารถช/วยลดต!นทุนค/าอาหารได!ประมาณ 8.98 บาทต/อการเพ่ิมนํ้าหนัก 1 
กิโลกรัม  
 5. ทัศนคติต/อความม่ันใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรต/อไปหลังสิ้นสุดโครงการ 
 เกษตรกรที่เข!าร/วมโครงการ ให!ความเห็นว/า การใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารอาหารข!น 
10 เปอร�เซ็นต� โดยน้ําหนักสดเล้ียงสุกร มีผลทําให!สุกรมีอัตราการเจริญเติบโต และสุขภาพท่ีดีกว/า 
และสามารถลดต!นทุนค/าอาหารได! ดังนั้นเกษตรกรจึงมีความม่ันใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรต/อไป
หลังสิ้นสุดโครงการ 

สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลอง การใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด เลี้ยง
สุกรพันธุ�ทางการค!า ในช/วงน้ําหนัก 36-100 กิโลกรัม ในฟาร�มเกษตรกรพอสรุปได! ดังน้ี 
 1. การให!สุกรกินอาหารข!นร/วมกับหญ!าหมักอย/างเต็มที่ พบว/าสุกรจะกินอาหารได!มากกว/า
สุกรกลุ/มที่กินอาหารข!นเพียงอย/างเดียว ทั้งนี้เนื่องจากหญ!าหมักมีกลิ่นหอม รสชาติดี และกรดแลคติก
ในหญ!าหมักจะช/วยกระตุ!นการกินอาหารของสุกร ทําให!สุกรมีอัตราการเจริญเติบโตดีกว/า และมี
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารใกล!เคียงกับสุกรกลุ/มที่ได!รับอาหารข!นเพียงอย/างเดียว 
 2. เม่ือคิดต!นทุนและผลตอบแทนเบื้องต!นจากการเลี้ยงสุกร โดยคิดเฉพาะค/าอาหารพบว/า
สุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วยหญ!าหมักร/วมกับอาหารข!น มีต!นทุนตํ่ากว/า แต/มีกําไรสูงกว/า สุกรกลุ/มที่เลี้ยงด!วย
อาหารข!นเพียงอย/างเดียวประมาณ 428-620 บาทต/อตัว 
 3. เกษตรกรท่ีเข!าร/วมโครงการมีความพึงพอใจ ต/อความชอบกินหญ!าหมักของสุกร ซ่ึงมี
แนวโน!มทําให!มีอัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารและสุขภาพของสุกรท่ีดีกว/า 
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ตลอดจนได!รับผลตอบแทนเพ่ิมข้ึน แต/อย/างไรก็ตามในฟาร�มสุกรขนาดกลางเกษตรกรยังไม/มีความ
ม่ันใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกรในอนาคต เนื่องจากการปฏิบัติในฟาร�มขนาดใหญ/ยังมีความยุ/งยาก 
ไม/สะดวก และสิ้นเปลืองแรงงานในการเตรียมหญ!าหมัก การจัดสัดส/วนอาหารข!นและหญ!าหมักก/อน
นําไปใช!เลี้ยงสุกร แต/ในฟาร�มเกษตรกรรายย/อยซ่ึงมีแรงงานเพียงพอ เกษตรกรมีความม่ันใจในการใช!
หญ!าหมักเลี้ยงสุกรในอนาคต 

ข'อเสนอแนะ 

 จากการทดลองการใช!หญ!าหมักทดแทนอาหารข!น 10 เปอร�เซ็นต� โดยนํ้าหนักสด เลี้ยงสุกร
ช/วงน้ําหนัก 36-100 กิโลกรัม มีความเหมาะสมกับฟาร�มเกษตรกรรายย/อย ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรมี
แรงงานเพียงพอ ไม/ยุ/งยากและสะดวกในการใช!หญ!าหมักผสมกับอาหารข!นเลี้ยงสุกร แต/ในฟาร�ม
ขนาดกลางยังไม/มีความม่ันใจในการใช!หญ!าหมักเลี้ยงสุกร เน่ืองจากในฟาร�มขนาดใหญ/เคร่ืองมือใน
การผสมอาหารเป8นการออกแบบสําหรับการผสมวัตถุดิบอาหารสัตว�ท่ีมีลักษณะแห!ง ดังนั้นการใช!
หญ!าหมักผสมกับอาหารข!นก/อนนําไปเลี้ยงสุกร จึงไม/สะดวกและสร!างความยุ/งยากให!แก/ฟาร�มขนาด
กลางข้ึนไป 

ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาถึงต!นทุนและความเป8นไปได! ในการใช!เคร่ืองผสมอาหารผสมเสร็จ 
เพื่อใช!ผสมหญ!าหมักกับอาหารข!นก/อนนําไปใช!เลี้ยงสุกรขุนในฟาร�มขนาดกลางและขนาดใหญ/ต/อไป 
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ผลของระยะปลูกต'อผลผลิตและคุณภาพของหญ+ากินนีมอมบาซา 

ศุภวันจักรี  ดอนไสว1/   ไพฑรูย�  ป�องสนาม1/   วีระพงษ�  อุดรไสว2/          
แพรวพรรณ  เครือมังกร3/   กานดา  นาคมณี3/ 

บทคัดย'อ 

 การศึกษาผลของระยะปลูกต.อผลผลิตและคุณภาพหญ2ากินนีมอมบาซาดําเนินการทดลอง ใน
สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร อําเภอคําเข่ือนแก2ว จังหวัดยโสธร ระหว.างเดือนเมษายน 2554 ถึง 
มีนาคม 2556 วางแผนการทดลองแบบสุ.มในบล็อก (Randomized  Complete  Block  Design; RCBD) 
จํานวน  4 ซํ้า สิ่งทดลองคือ ระยะปลูก 3 ระยะ ได2แก. 25x50  50x50  และ 75x50 เซนติเมตร ผลการ
ทดลองพบว.าการตัดวัดผลผลิตหญ2ากินนีมอมบาซาทุก 30 วัน ที่ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร ผลผลิต
น้ําหนักแห2งสูงสุด เท.ากับ 5,750 กิโลกรัมต.อไร.ต.อป[ รองลงมาคือ 4,394 และ 3,582 กิโลกรัม (P<0.05) 
ที่ระยะปลูก 25x50 และ 75x50 เซนติเมตร ตามลําดับ เช.นเดียวกับค.าผลผลิตโปรตีนต.อไร. คือ ท่ี
ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตรมีค.าสูงสุดเท.ากับ 757 กิโลกรัมน้ําหนักแห2งต.อไร.ต.อป[ (P<0.05) 
รองลงมาคือ 579 และ 475 กิโลกรัมนํ้าหนักแห2งต.อไร.ต.อป[ ที่ระยะปลูก 25x50 และ 75x50 เซนติเมตร 
ตามลําดับ  สําหรับองค�ประกอบทางเคมี พบว.าค.าโปรตีนหยาบ (CP)  NDF และ ADF ของหญ2ากินนี
มอมบาซาในทุกระยะปลูกมีค.าไม.ต.างกันทางสถิติ โดยค.าโปรตีนหยาบ (CP) มีค.าระหว.าง 12.64-12.83 
เปอร�เซ็นต� NDF มีค.าระหว.าง 69.77-70.24 เปอร�เซ็นต� และ ADF มีค.าอยู.ระหว.าง 47.27-48.42  
เปอร�เซ็นต�  

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ: หญ2ากินนีมอมบาซา   ระยะปลูก   ผลผลิต       
เลขทะเบียนวชิาการ : 57(2)-0214-103 
1/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร อ.คําเขือ่นแก2ว จ.ยโสธร 
2/ สถานีพัฒนาอาหารสัตว�กาฬสินธุ� อ.เมือง จ.กาฬสินธุ� 
3/ ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นครราชสีมา อ.ปากช.อง จ.นครราชสีมา 
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The plant spacing on forage yield and quality of 
Panicum maximum cv. Mombaza   

Supawanchack-kri  Donsawai1/   Pitool  Pongsanam1/   Weerapng  Udonsawai2/   
 Prawpun  Khuamangkorn3/   Ganda  Nakamanee3/   

Abstract 

  The experiment was conducted to determine the plant spacing on yield and 
quality of Mombaza grass at Yasothon Animal Nutrition Development Station, 
Kumkeunkaew District, Yasothon Province, during April 2011-March 2013. The experiment  
designed was randomized complete Block design (RCBD) with 4 replications,  consisted 
of 25x50 cm 50x50 cm and 75x50 cm. plant spacing. 

The results showed that Mombaza grass cutting age 30 days. The dry matter 
yield of plant spacing 50x50 cm. highest was 5,750 kg. rai-1 higher than 25x50 cm. and 
75x50 cm. spacing were 4,394 and 3,582 kg. rai-1 (P<0.05) respectively. The protein 
yield at 50x50 cm. spacing was 757 kg. rai-1 higher than 25x50 and 75x50 cm.  spacing 
were 579 and 475 kg. rai-1 (P<0.05) respectively. For the chemical compositions every 
spacing not significant differences was 12.64–12.83 %protein 50x50 cm. spacing was 
69.77-70.24 %NDF, and 47.27-48.42 % ADF.  

 

 

 

 

 

 

 

Keywords : Panicum maximum cv. Mombaza,   plant spacing,   forage yield       
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คํานํา 

เกษตรกรผู2ปลูกพืชอาหารสัตว�เพ่ือการจําหน.ายภายใต2โครงการผลิตเสบียงสัตว�เพื่อการ
จําหน.ายของกรมปศุสัตว� เปzนโครงการที่สร2างอาชีพใหม.และอาชีพหลักให2เกษตรกรในหลายจังหวัด  
ซ่ึงได2ดําเนินการโครงการที่เปzนรูปธรรมมาต้ังแต.ป[ 2545 ป{จจุบันมีเกษตรกรท่ีเปzนสมาชิกของ
โครงการจํานวน 210 กลุ.ม เกษตรกร 2,108 ราย (สํานักพัฒนาอาหารสัตว�, 2556)  เปzนเกษตรกรท่ี
ปลูกหญ2ากินนีสีม.วง ในพื้นที่ 22 จังหวัด จํานวน 1,848 ราย พื้นที่ปลูก 4,742.75  ไร. เม่ือประมาณป[ 
2552 เกษตรกรผู2ปลูกหญ2ากินนีสีม.วงเพื่อการจําหน.ายประสบป{ญหาเร่ืองโรคใบจุดในหญ2ากินนีสีม.วง 
ที่เกิดจากเชื้อรา Helminthosporium การระบาดพบมากในช.วงฝนตกชุก ทําให2หญ2าตายและ
ผลผลิตหญ2าสดลดลง  เกษตรกรท่ีมีรายได2จากการจําหน.ายหญ2าลดลง ส.วนเกษตรกรท่ีปลูกหญ2ากินนี
สีม.วง เพ่ือเลี้ยงสัตว�ก็ได2รับผลกระทบป{ญหาดังกล.าวน้ีเช.นเดียวกัน จากป{ญหาดังกล.าวข2างต2นกรมปศุสัตว� 
โดยสํานักพัฒนาอาหารสัตว�ได2มีการนําเข2าและคัดเลือกหญ2ากินนีมอมบาซามามาศึกษาเพ่ือหา
แนวทางในการใช2เปzนพันธุ�ส.งเสริมต.อไป 

หญ2ากินนีมอมบาซา (Panicum maximum cv. Mombaza) เปzนหญ2าในสกุลเดียวกับหญ2า
กินนีสีม.วง  สามารถเจริญเติบโตได2ดีในหลายพ้ืนท่ีของประเทศไทย ลักษณะคล2ายหญ2ากินนีสีม.วงมาก 
แต.ไม.เปzนโรคใบจุด  Anonymous (2557) รายงานว.าหญ2ากินนีมอมบาซา มีการเจริญเติบโตเร็ว ให2
ผลผลิตสูง 3,750 กิโลกรัมนํ้าหนักแห2งต.อไร.  Souza (1999) รายงานว.า ในประเทศบราซิล สามารถ
ผลิตเมล็ดได2เพียง 11-29 กิโลกรัมต.อไร.  ส.วนในประเทศไทย ไพบูลย�และศุภวันจักรี (2553)  รายงาน
ว.า หญ2ากินนีมอมบาซาผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธ์ิ 162.2 กิโลกรัมต.อไร.  ส.วนบุญส.ง และคณะ (2555) 
รายงานว.า การผลิตเมล็ดพันธุ�หญ2ากินนีมอมบาซาได2ผลผลิตเมล็ดพันธุ�บริสุทธ์ิ 129.9 กิโลกรัมต.อไร. 
จะเห็นว.า หญ2ากินนีมอมบาซามีศักยภาพในการให2ผลผลิตเมล็ดสูง เหมาะสมท่ีจะใช2ส.งเสริมและ
แพร.กระจายพันธุ�ให2แก.เกษตรกร อย.างไรก็ตาม การปลูกสร2างแปลงหญ2ากินนีมอมบาซาเพ่ือใช2เลี้ยง
สัตว�หรือผลิตหญ2าสดจําหน.ายจําเปzนอย.างย่ิงที่จะต2องศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมต.อการให2ผลผลิต  
ซ่ึงเปzนป{จจัยที่มีผลต.อการแตกแขนงและการให2ผลผลิตของพืชอาหารสัตว� 

การทดลองคร้ังน้ีศึกษาในสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร  ลักษณะดินเปzนดินชุดอุบล ดินบน
และดินล.างเปzนดินทรายปนร.วน ดินระดับลึกลงไปเปzนดินทราย ปฏิกิริยาดินเปzนกรดจัดถึงกรด
เล็กน2อย ข2อมูลที่ได2จากการศึกษาจะนําไปใช2ประโยชน�โดยขยายผลให2เกษตรกรผู2ผลิตหญ2าสดเพื่อ
จําหน.ายและเกษตรกรผู2เลี้ยงสัตว� 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

 ดําเนินการทดลองปลูกหญ2ากินนีมอมบาซาท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตว�ยโสธร จังหวัดยโสธร 
ระหว.างเดือน เมษายน 2554 ถึงเดือนมีนาคม 2556 วางแผนการทดลองแบบสุ.มภายในบล็อก 
(Randomized Complete Block Design: RCBD) การทดลองมีจํานวน 4 ซํ้า สิ่งทดลอง ประกอบด2วย 
3 ระยะปลูก คือ 25X50  50X50 และ 75X50 เซนติเมตร   

การเตรียมแปลง 

ไถพรวนดินจนร.วนและปรับพ้ืนท่ีให2สมํ่าเสมอ แบ.งเปzนแปลงย.อยขนาด 3x3 เมตร จํานวน 
12 แปลง และใส.ปุ�ยคอกรองพ้ืนอัตรา 2 ตันต.อไร. และใส.ปุ�ยผสมสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต.อไร. 
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เปzนปุ�ยรองพื้นพร2อมปลูก เก็บตัวอย.างดินก.อนการทดลองและเม่ือสิ้นสุดการทดลอง  ทุกแปลง  ส.ง
วิเคราะห�หาค.าความเปzนกรด-ด.าง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic  matter) ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปzนประโยชน� (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได2 (Exchangeable K) 

การปลูกและดูแลรักษา 

ปลูกด2วยต2นกล2าอายุ 41 วันในแปลงทดลองท่ีเตรียมไว2 ใช2ระยะปลูก ตามแผนการทดลอง
โดยปลูกหลุมละ 3-5 ต2น (ปลูกวันท่ี 5 เมษายน 54) เม่ือสังเกตว.าต2นกล2าแข็งแรงดีแล2วจะถอนต2นกล2า
ให2เหลือหลุมละ 2 ต2น ทําการกําจัดวัชพืชหลังจากปลูกหญ2าไปแล2วประมาณ 1 เดือน และใส.ปุ�ยยูเรีย
อัตรา 10 กิโลกรัมต.อไร. มีการให2น้ําในช.วงฝนทิ้งช.วงอย.างสมํ่าเสมอ ส.วนในฤดูแล2ง (ต้ังแต.เดือน
พฤศจิกายน 2554-มีนาคม 2555 และช.วงเดือนพฤศจิกายน 2555 - กุมภาพันธ� 2556) จะให2น้ํา 
สัปดาห�ละ 1 ครั้ง โดยการปล.อยนํ้าเข2าแปลงให2ทั่วทั้งแปลง 

การตัด 

ตัดปรับหญ2าทุกแปลงพร2อมกันท่ีอายุ 50 วัน ไม.ได2วัดผลผลิต และครั้งต.อไปเพ่ือวัดผลผลิต 
ทุกๆ 30 วัน ชั่งนํ้าหนักหญ2าสดจากการตัดแต.ละครั้ง เพ่ือประเมินผลผลิตต.อพ้ืนที่ 1 ไร. จากนั้นนํา
หญ2าสดแปลงละ 1 กิโลกรัมไปผึ่งในร.ม ประมาณ 3 วัน จนได2นํ้าหนักแห2งคงที่ ส.งตัวอย.างหญ2าแห2ง
ตรวจวิเคราะห�เปอร�เซ็นต�โปรตีน Neutral detergent fiber (NDF)  Acid detergent fiber (ADF) 
ตามวิธีมาตรฐาน AOAC (1984) ที่ศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว�นครราชสีมา  

การเก็บและวิเคราะห�ข+อมูล 

วิเคราะห�ข2อมูลความสูง จํานวนแขนงต.อกอ นํ้าหนักแห2ง เปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบ  NDF  
ADF โดยวิธี Analysis of Variance และทดสอบความแตกต.างของค.าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (Steel and Torries,1999) 

 
ผลการทดลอง 

คุณสมบัติทางเคมีของดินและปริมาณน้ําฝนผลการวิเคราะห�คุณสมบัติของดินก.อนการ
ทดลอง มีค.าความเปzนกรด-ด.างเฉลี่ย 5.6 ปริมาณอินทรียวัตถุเท.ากับ 0.65 เปอร�เซ็นต� ปริมาณ
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ใช2ได2 16 และ 21 พีพีเอ็ม  ตามลําดับ จัดว.าเปzนดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ�ปานกลาง เม่ือสิ้นสุดการทดลอง ค.าอินทรีวัตถุ ลดลงประมาณครึ่งของช.วงก.อนการทดลอง  
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ระหว.างตัดผลผลิตออกไปจากแปลง แต.ไม.ได2เติมอินทรียวัตถุหรือปุ�ยคอกกลับ
เข2าไปในแปลงอีกจึงทําให2มีค.าลดลง ส.วนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม  มีค.าเพ่ิมข้ึนเล็กน2อย 
ทั้งนี้เน่ืองจาก ในช.วงเตรียมดินปลูก ได2ใส.ปุ�ยรองพื้นพร2อมปลูกสูตร 15-15-15 อาจจะสะสมในดิน  
เพราะฟอสฟอรัสอยู.ในรูปของสารประกอบ สารานุกรมไทย, (มปป.) อธิบายว.า สารประกอบของธาตุ
ฟอสฟอรัสในดิน แม2จะพบว.ามีมากแต.อยู.ในรูปละลายนํ้ายาก จึงมีป{ญหาเสมอว.าดินถึงแม2จะมี
ฟอสฟอรัสมาก แต.พืชก็ขาดฟอสฟอรัส ส.วนโพแทสเซียมจะใช2ประโยชน�ได2จะต2องอยู.ในรูปอนุมูลบวก 
(K+) เท.านั้น ถ2าไม.อยู.ในรูปดังกล.าวจะเปzนส.วนท่ีพืชไม.สามารถใช2ประโยชน�ได2 จะถูกยึดไว2ที่อนุภาคดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน (2553) 
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ปริมาณน้ําฝนระหว.างดําเนินการทดลอง แสดงในภาพท่ี 1 ป[ 2554 ปริมาณน้ําฝนตลอดท้ังป[ 
1,279.6 มิลลิเมตร ช.วงเริ่มการทดลอง เดือนเมษายน 2554 เร่ิมมีฝน และมีปริมาณนํ้าฝนมากในช.วง
เดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ป[ 2555 ปริมาณน้ําฝนตลอดท้ังป[ 1,697.9 มิลลิเมตร เม่ือเปรียบเทียบ 
กับปริมาณน้ําฝนช.วง 5 ป[ ที่ผ.านมา มีค.าเฉลี่ยป[ละ 1,377  มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนป[แรก  มีปริมาณ
ใกล2เคียงกับค.าเฉลี่ยย2อนหลัง 5 ป[ แต.ในป[ที่ 2 มีปริมาณน้ําฝนมากกว.าค.าเฉลี่ย และมีฝนตกในช.วง
เดือนธันวาคม 2555 หญ2ากินนีมอมบาซาตอบสนองต.อการเจริญเติบโตดี  
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ท่ีมา : สถานีฝนอําเภอคําเขือ่นแก2ว จังหวัดยโสธร  
ภาพที่ 1 แสดงปริมาณน้ําฝน ป[ 2554-2555 และ เฉลี่ยย2อนหลัง ป[ 2549-2553  

                         

ความสูงของหญ+ากินนีมอมบาซา 

 หญ2ากินนีมอมบาซาที่ปลูกระยะต.างกันจะมีผลต.อความสูงของต2นหญ2า ท่ีอายุตัด 30 วัน  ดัง
แสดงในตารางที่ 1 จะเห็นว.า ในป[ท่ี 1 การปลูกระยะ 25x50 และ 50x50 เซนติเมตร ต2นหญ2าจะสูง
ใกล2เคียงกันคือ 82.92 และ 80.88 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกว.าการปลูกที่ระยะ 75x50 เซนติเมตรที่สูงเพียง 
76.66 (P<0.05) ส.วนในป[ท่ี 2 ที่ระยะปลูก 25x50 และ 50x50 เซนติเมตร ต2นหญ2ามี ความสูง  82.90 
และ 80.89 เซนติเมตร และสูงกว.าการปลูกระยะ 75x50 เซนติเมตร ท่ีสูงเพียง 77.42 เซนติเมตร ซ่ึง
เปzนไปทํานองเดียวกับความสูงจากการทดลองเฉลี่ยทั้ง 2 ป[ โดยต2นหญ2ากินนีมอมบาซา ที่ปลูกระยะ 
25x50 และ 50x50 เซนติเมตร ต2นหญ2าสูง  83.92 และ 81.89 เซนติเมตร ตามลําดับ  ซ่ึงสูงกว.า 
การปลูกระยะ 75x50 เซนติเมตร ท่ีสูงเพียง 77.04 เซนติเมตร (P<0.05) จะเห็นว.า การขยายระยะ
ปลูกให2ห.างมากเปzน 75x50 เซนติเมตร ไม.มีผลทําให2ความสูงของต2นหญ2าเพ่ิมตามแต.กลับจะทําให2
ต2นหญ2ามีความสูงลดลง เนื่องจากการปลูกหญ2าในระยะท่ีถ่ีจะมีการแข.งขันในการรับแสงเพ่ือการ
สังเคราะห�แสง สร2างอาหาร และเจริญเติบโต จึงมีความสูงมากกว.าหญ2าท่ีปลูกในระยะห.าง อย.างไรก็
ตาม การขยายระยะปลูกให2ห.างมากข้ึนเปzน 75x50 เซนติเมตร ทําให2หญ2ามีความสูงน2อยกว.าที่ระยะ
ปลูก 50x50 เซนติเมตร สอดคล2องกับ พิสุทธิ์ และคณะ (2542) รายงานว.าหญ2ากินนีสีม.วง ที่ระยะ
ปลูกต.างกันไม.มีผลทําให2มีความสูงแตกต.างกัน  แต.สูงกว.าความสูงของหญ2ากินนีสีม.วง ท่ีศึกษาโดย 
อภินันท� และคณะ (2556) รายงานว.า หญ2ากินนีสีม.วงปลูกในร.มเงาสวนปาล�ม หญ2ามีความสูง 69.62 
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เซนติเมตร และ แต.ตํ่ากว.า จักรี และคณะ (2556) รายงานว.า หญ2ากินนีมอมบาซามีความสูง 120.58 
เซนติเมตร 

ตารางที่ 1 อิทธิพลของระยะปลูกที่มีต.อความความสูงของต2นหญ2ากินนีมอมบาซา 

ระยะปลูก (ซม.) ความสูงของหญ2ากินนีมอมบาซา (ซม.) 
 ป[ที่ 1 ป[ที่ 2 เฉลี่ย 

25x50 82.92a 84.90a 83.92a 
50x50 80.88a 82.89a 81.89a 
75x50 76.66b 78.42b 77.04b 

       % CV 2.42 1.31 1.71 

- ตัวเลขท่ีมอีักษรต.างชนิดกันกํากับในแนวตั้ง แสดงความแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน   
  95 เปอร�เซ็นต�   

จํานวนต+นต'อกอของหญ+ากินนีมอมบาซา 

หญ2ากินนีมอมบาซาที่ปลูกระยะต.างกันจะมีผลต.อจํานวนต2นต.อกอต.างกัน แสดงในตารางท่ี 2 
จะเห็นว.า ในป[ที่ 1การปลูกระยะ 25x50 เซนติเมตร แต.ละกอมีจํานวน 20.96 ต2น ซ่ึงน2อยกว.า การ
ปลูกระยะ 50x50 และ 50x75 เซนติเมตร ที่แต.ละกอมี 45.52 และ 50.96 ต2น ตามลําดับ (P<0.05) 
ส.วนในป[ที่ 2 จํานวนต2นต.อกอเพ่ิมข้ึนเปzน 23.28 ต2น และ 54.24 กับ 56.43 ต2น ตามลําดับ (P<0.05) 
เม่ือพิจารณาค.าเฉลี่ยของจํานวนต2นต.อกอของทั้ง 2 ป[ พบว.า ทีระยะปลูก 25x50  50x50 และ 
75x50 เซนติเมตร จะมีจํานวนต2นแต.ละกอ 22.22  49.86 และ 53.70 ต2น ตามลําดับ ซ่ึงแตกต.างกัน
อย.างมีนัยสําคัญ (P<0.05) การขยายระยะปลูกให2ห.างข้ึน จะทําให2มีการแตกแขนงเพิ่มข้ึน 
เช.นเดียวกับ พิสุทธ์ิ และคณะ (2542) รายงานว.าหญ2ากินนีสีม.วงมีการแตกแขนง 49.2 ต2นต.อกอ   
และ อภินันท�และคณะ (2556) รายงานว.าการปลูกหญ2ากินนีสีม.วงที่ขยายระยะปลูกจาก 25x25  
25x50 และ 50x50 เซนติเมตร จํานวนแขนงต.อกอ มีค.า 4.88  6.0 และ 10.67 ต2นต.อกอ ตามลําดับ  

ตารางที่ 2 อิทธิพลของระยะปลูกที่มีต.อจํานวนต2นต.อกอของหญ2ากินนีมอมบาซา 

ระยะปลูก (ซม.) จํานวนต2นต.อกอของหญ2ากินนีมอมบาซา  
 ป[ที่ 1 ป[ที่ 2 เฉลี่ย 

25x50 20.96c 23.28b 22.11c 
50x50 45.52b 54.24b 49.86b 
75x50 50.96a 56.43a 53.7a 
%CV 6.51 1.63 1.44 

-  ตัวเลขท่ีมอีักษร abc ต.างชนิดกันกํากับในแนวต้ัง แสดงความแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความ     
   เชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�       

เม่ือจํานวนแขนงต.อกอมากจึงทําให2จํานวนแขนงต.อพื้นที่มาก ส.งผลให2ผลผลิตของหญ2า
เพิ่มข้ึนเม่ือระยะปลูกต.างกัน อย.างไรก็ตาม  เม่ือปลูกระยะห.างมากจนเกินไป ท่ีระยะ 75x50 
เซนติเมตร จํานวนกอต.อพื้นที่จะแตกแขนงต.อกอมากก็ตาม แต.ก็ยังมีจํานวนน2อยกว.าการปลูกที่ระยะ 
50x50 เซนติเมตร   
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ผลผลิตหญ+ากินนีมอมบาซา 

ผลผลิตนํ้าหนักสด 

เม่ือปลูกท่ีระยะต.างกันจะได2ผลผลิตน้ําหนักหญ2าสดต.างกัน ดังน้ี ในป[ท่ี 1 ท่ีระยะปลูก 
25x50  50x50 และ 75x50 เซนติเมตร ได2ผลผลิตน้ําหนักสดรวม 13,773  20,046  และ 13,738 
กิโลกรัมต.อไร. ตามลําดับ (P<0.05) ส.วนป[ที่ 2 ได2ผลผลิตน้าํหนักสดรวม 26,318  32,427  และ
19,655 กิโลกรัมต.อไร. ตามลําดับ (P<0.05) เม่ือพิจารณาผลผลิตหญ2าสดเฉลี่ย 2 ป[ พบว.า การปลูกที่
ระ 50x50 เซนติเมตร ได2ผลผลิตหญ2าสดเฉลี่ย 26,232 กิโลกรัมต.อไร. สูงกว.าเม่ือปลูกที่ระยะ 20,046 
และ 16,469 กิโลกรัมต.อไร. ตามลาํดับ (P<0.05) แสดงในตารางท่ี 3 

ตารางที่ 3 อิทธิพลของระยะปลูกต.อผลผลิตน้ําหนักสดของหญ2ากินนีมอมบาซา 

ระยะปลูก ผลผลิตนํ้าหนักสดหญ2ากินนีมอมบาซา  (กก./ไร.) 
(ซม.) ป[ที่ 1 ป[ที่ 2 เฉลี่ย 
25x50 13,773b 26,318b 20,046b 
50x50 20,046a 32,427a 26,232a 
75x50 13,738b 19,655c 16,469c 
% CV 4.4 6.7 6.0 

-  ตัวเลขท่ีมีอักษร abc ต.างชนิดกันกํากับในแนวต้ัง แสดงความแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ            
   เชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต� 

ผลผลิตหญ2าสดที่ได2จากการตัดแต.ละเดือน พบว.า ท่ีระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร ผลผลิต
หญ2าสดท่ีได2แต.ละเดือนจะสูงกว.า เม่ือปลูกท่ีระยะ 25x50  และ 75x50 เซนติเมตร ตามลําดับในช.วง
ฤดูแล2งต้ังแต.เดือนพฤศจิกายน ถึง มีนาคม ของทั้ง 2 ป[ ผลผลิตหญ2าสดทุกระยะการปลูกจะลดลง
อย.างชัดเจน แต.ที่ระยะ 50x50 เซนติเมตร  แม2จะลดลงแต.ก็ยังให2ผลผลิตมากกว.าการปลูกระยะที่ห.าง
และแคบกว.านี้ แสดงในภาพท่ี 2 

 

ภาพที่ 2 ผลผลิตนํ้าหนักหญ2าสดท่ีระยะปลูกต.างๆของหญ2ากินนีมอมบาซา  

 

นํ้าหนักหญ2าสด กก./ไร. 
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ผลผลิตนํ้าหนักแห+ง 

หญ2ากินนีมอมบาซาที่ปลูกระยะต.างกัน ตลอดระยะเวลาทดลอง 2 ป[ ตัดได2 21 ครั้ง แสดงใน
ตารางที่ 4 พบว.า ในป[ที่ 1 ผลผลิตน้ําหนักแห2งของหญ2ากินนีมอมบาซาท่ีระยะปลูก 25x50 50x50  
และ 75x50 เซนติเมตร ได2ผลผลิตน้ําหนักแห2ง 3,019 4,394 และ 2,988 กิโลกรัมต.อไร. ตามลําดับ 
ซ่ึงแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติ ส.วนในป[ท่ี 2 ผลผลิตน้ําหนักแห2งเม่ือปลูกท่ีระยะ 50x50  
25x50 และ 75x50 เซนติเมตร มีค.า 5,769 7,108  และ 4,275 กิโลกรัมต.อไร.  ตามลําดับ ซ่ึงแตกต.าง 
กันอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เม่ือพิจารณาค.าเฉลี่ยผลผลิตน้ําหนักแห2งของทั้ง 2 ป[ ได2ผลผลิต 
5,750 4,394 และ 3,582 กิโลกรัมต.อไร.ท่ีระยะ 50x50  25x50 และ 75x50 เซนติเมตร ตามลําดับ 
แตกต.างกันอย.างมีนัยสําคัญ (P<0.05) การปลูกหญ2ากินนีมอมบาซาที่ระยะ 50x50 เซนติเมตร จะให2
ผลผลิตน้ําหนักแห2งมากกว.า ระยะ 25x50 และ 75x50 เซนติเมตร ตามลําดับ (P<0.01) การขยาย
ระยะปลูกเพ่ิมข้ึน ให2ผลการทดลองเช.นเดียวกับ พิสุทธ์ิ และคณะ (2542) ท่ีขยายระยะปลูก เพ่ือข้ึน
จาก 30x30  40x40 และ 50x50 เซนติเมตร จะทําให2ผลผลิตเพ่ิมข้ึน เปzน 1,014.8  1,003.1 และ 
1,167.7 กิโลกรัมต.อไร.  

ผลผลิตนํ้าหนักแห2งที่ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร เปzนระยะปลูกที่ให2ผลผลิตนํ้าหนักแห2งสูง
กว.า การปลูกท่ีระยะแคบและห.างมากกว.าน้ี ผลผลิตที่ได2ก็สูงกว.า พิมพาพร และคณะ (2556) ได2
ผลผลิตน้ําหนักแห2ง 4,662 กิโลกรัมต.อไร. และสูงกว.า รัชดาวรรณ และคณะ (2549) ผลผลิตน้ําหนัก
แห2งของหญ2ากินนีสีม.วง ผลผลิตนํ้าหนักแห2ง 4,866 กิโลกรัม ที่ปลูกแบบประณีตในจังหวัดสุโขทัย   

ตารางที่ 4 อิทธิพลของระยะปลูกต.อ ผลผลิตนํ้าหนักแห2งของหญ2ากินนีมอมบาซา  

ระยะปลูก นํ้าหนักแห2ง ผลผลิตน้าํหนักแห2งของหญ2ากินนีมอมบาซา  (กก./ไร.) 
(ซม.) % ป[ที่ 1 ป[ที่ 2 เฉลี่ย 

25x50 21.92 3,019b 5,769b 4,394b 
50x50 21.92 4,394a 7,108a 5,750a 
75x50 21.75 2,988b 4,275c 3,582c 
% CV  4.7 6.23 5.22 

-  ตัวเลขท่ีมีอักษร abc ต.างชนิดกันกํากับในแนวต้ัง แสดงความแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
   เชือ่ม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�    

ผลผลิตโปรตีน 

ผลผลิตโปรตีนของหญ2ากินนีมอมบาซา ที่ระยะปลูกต.างกันแสดงในตารางที่ 5 จะเห็นว.า ในป[
ที่ 1 ผลผลิตโปรตีน ของหญ2ากินนีมอมบาซา ท่ีระยะปลูก  50x50 เซนติเมตร มีค.า 557 กิโลกรัมต.อไร. 
ซ่ึงมากกว.า เม่ือปลูกที่ระยะ 25x50 กับ 75x50 เซนติเมตร ท่ีมีค.า 381 กับ 370 กิโลกรัมต.อไร.  (P<0.05) 
และในป[ท่ี 2 ก็ได2ผลผลิตโปรตีนในทํานองเดียวกัน คือ ที่ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร มีค.า 883 
กิโลกรัมต.อไร. มากว.าเม่ือปลูกท่ีระยะ 25x50  (มีค.า 729 กิโลกรัมต.อไร.) และ 75x50 เซนติเมตร (มี
ค.า 531 กิโลกรัมต.อไร.) อย.างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   

สําหรับค.าเฉลี่ยของผลผลิตโปรตีนของท้ัง 2 ป[ เปzนไปในทํานองเดียวกับป[ท่ี 2 คือท่ีระยะ
ปลูก 50x50 เซนติเมตร (มีค.า 757 กิโลกรัมต.อไร.) มากกว.าเม่ือปลูกท่ีระยะ 25x50 เซนติเมตร (มีค.า 
579 กิโลกรัมต.อไร.) และ 75x50 เซนติเมตร (มีค.า 475 กิโลกรัมต.อไร.) อย.างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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(P<0.05) การขยายระยะปลูกให2ห.างมากข้ึนเปzน 75x50 เซนติเมตร ให2ผลผลิตโปรตีนท่ี แตกต.างกับ 
พิสุทธ์ิ และคณะ (2542) ที่ขยายระยะปลูก เพื่อข้ึนจาก  30x30  40x40 และ 50x50 เซนติเมตร จะ
ทําให2ผลผลิตโปรตีนเพิ่มข้ึน เปzน 63.93  62.27 และ 74.97 กิโลกรัมต.อไร. ตามลําดับ 

การปลูกท่ีระยะถ่ี แม2จะปลูกได2หลายกอต.อพ้ืนท่ี แต.การแตกแขนงถูกจํากัดด2วยพ้ืนท่ี  เม่ือ
ขยายระยะปลูกเพ่ิมข้ึนการแตกแขนงจะเพิ่มข้ึน แต.ถ2าขยายระยะปลูกห.างมากจนเกินไป ท่ีระยะ 
75x50 เซนติเมตรถึงแม2การแตกแขนงของแต.ละกอจะมากแต.ค.าเฉลี่ยของจํานวนแขนงต.อพ้ืนท่ีจะตํ่า
ส.งผลให2ผลผลิตก็ตํ่ากว.าการปลูก ระยะ 50x50 เซนติเมตร ตลอดจนมีป{ญหาด2านวัชพืชระหว.างระยะ
ปลูก ซ่ึงจะแย.งธาตุอาหารและนํ้า ก็จะมีผลทําให2ผลผลิตหญ2าลดลงอีกด2วย ซ่ึงก็มีผลต.อผลผลิตโปรตีน
ของหญ2ากินนีมอมบาซาด2วยเช.นเดียวกัน    

ตารางที่ 5 อิทธิพลของระยะปลูกต.อ ผลผลิตโปรตีนน้ําหนักแห2งของหญ2ากินนีมอมบาซา  

ระยะปลูก ผลผลิตโปรตีนนํ้าหนักแห2งของหญ2ากินนีมอมบาซา  กก./ไร. 
(ซม.) ป[ที่ 1         ป[ท่ี 2 เฉลี่ย 

25x50 381b          729b 579b 
50x50 557a          883a 757a 
75x50 370b          531c 475c 
% CV 5.76        6.4 6.08 

- ตัวเลขท่ีมีอักษร abc ต.างชนิดกันกํากับในแนวตั้ง แสดงความแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความ        
  เชื่อม่ัน 95 เปอร�เซ็นต�   

ส'วนประกอบทางเคมีของหญ+ากินนีมอมบาซา 

ตารางท่ี 6 แสดงค.าเฉลี่ยส.วนประกอบทางเคมีของหญ2ากินนีมอมบาซาตลอดการทดลอง 2 ป[ 
ที่ปลูกระยะต.างกัน พบว.าระยะปลูกไม.มีผลต.อ เปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบ (CP)  NDF และ ADF 
เปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบของหญ2ากินนีมอมบาซา คือท่ีระยะปลูก 25x50  50x50 และ 50x50 เซนติเมตร 
หญ2ามีโปรตีน 12.64  12.69 และ 12.83 เปอร�เซ็นต�  ตามลําดับ (P>0.05)  ซ่ึงการขยายระยะปลูก
ให2ห.างเปzน 75x50 เซนติเมตรไม.ได2ทําให2เปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบ (CP) สอดคล2องกับ พิสุทธ์ิ และคณะ 
(2542)  รายงานว.าระยะปลูกไม.มีผลต.อเปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบ (CP) ของหญ2ากินนีสีม.วง แต.ตํ่ากว.า 
อภินันท� และคณะ (2556) รายงานว.าหญ2ากินนีสีม.วงในร.มเงา มีโปรตีน 15.82 เปอร�เซ็นต�   

สําหรับค.า NDF ของหญ2ากินนีมอมบาซาที่ระยะปลูก  25x50 50x50 และ 75x50 เซนติเมตร 
มีค.าใกล2เคียงกัน โดยมีค.าเท.ากับ 70.24  70.40 และ 69.77  เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ  ซ่ึงมีค.าใกล2เคียง
กับหญ2ากินนีสีม.วง ที่ศึกษาโดย อภินันท� และคณะ (2556) ที่ระยะปลูก 25x50  50x50 และ 25x25 
เซนติเมตร มีค.า NDF  70.03  69.0 และ 71.05 เปอร�เซ็นต� แต.ตํ่ากว.า จักรี และคณะ (2556) รายงาน 
ว.าหญ2ากินนีมอมบาซา มีค.า NDF 73.15 เปอร�เซ็นต�   

สําหรับค.า ADF มีค.าก็มีค.าใกล2เคียงกัน  คือ 47.79 47.27 และ 48.42 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ  
แต.สูงกว.ารายงานของ จักรี และคณะ (2556) หญ2ากินนีมอมบาซา มีค.า ADF 44.68 เปอร�เซ็นต� ค.า 
ADF ท่ีศึกษาโดย อภินันท� และคณะ (2556) ที่ 25x50 50x50 และ 25x25 เซนติเมตร  มีค.า  42.50  
40.59  43.95 ตามลําดับ   
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ตารางที่ 6 อิทธิพลของระยะปลูกต.อเปอร�เซ็นต� โปรตีนหยาบ (CP) NDF และ ADF ของหญ2ากินนี    
               มอมบาซา  

ระยะปลูก (ซม.)     นํ้าหนักแห2ง (%)   CP (%) NDF (%) ADF (%) 
25x50 21.92 12.64 70.24 47.79 
50x50 21.92 12.69 70.40 47.27 
75x50 21.75 12.83 69.77 48.42 
% CV 1.37 2.03 0.97 1.38 

 การปลูกหญ2ากินนีมอมบาซาที่ระยะ 25x50 เซนติเมตร ถึงแม2ว.าจะสูงเร็วแต.การแตกแขนง
ใหม.นั้นถูกจํากัดด2วยพ้ืนที่แคบ แต.ถ2าปลูกที่ระยะห.าง  75x50  เซนติเมตร แม2จะมีการแตกแขนก
จํานวนมากในแต.ละกอแต.หญ2ามีการเติบโตด2านความสูงช2า ทําให2มีป{ญหาวัชพืชและป{ญหาในการ
เก่ียวเน่ืองจากขนาดกอใหญ.เกินไป แต.การปลูกท่ีระยะ 50x50  เซนติเมตร การแตกกอหรือจํานวน
ต2นต.อพ้ืนท่ีจะสมํ่าเสมอ ไม.ถูกจํากัดด2วยพื้นที่ไม.มีป{ญหาการวัชพืชและการเก็บเก่ียว และทุกระยะ
ปลูกไม.พบป{ญหาโรคใบจุดตลอดการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาระยะปลูก ต.อผลผลิตและองค�ประกอบทางเคมีของหญ2ากินนีมอมบาซา ระยะ  
25x50 50x50 และ 75x50 เซนติเมตร ลักษณะดินเปzนชุดดินอุบล สรุปได2ดังนี้ 

1. ผลผลิตหญ2ากินนีมอมบาซาที่ระยะ 50x50 เซนติเมตร สูงกว.าการปลูกท่ีระยะ 25x50 
และ 75x50 เซนติเมตร  ตามลําดับ 

2. องค�ประกอบทางเคมีของหญ2ากินนีมอมบาซา การปลูกที่ระยะต.างกันไม.มีผลทําให2ระดับ 
เปอร�เซ็นต�โปรตีนหยาบ (CP)  NDF และ ADF แตกต.างกัน  

ข+อเสนอแนะ  

 การศึกษาคร้ังนี้เปzนการหาผลผลิตหญ2ากินนีมอมบาซา ในแปลงทดลองขนาดเล็ก ควรมีการ
ทดสอบผลการศึกษาในแปลงขนาดใหญ.  หรือทดลองในพื้นที่ของเกษตรกรหรือกลุ.มเกษตรกรท่ีปลูก
หญ2าเพื่อการจําหน.าย ท่ีมีประสบการณ� ในการผลิตและการจัดการที่ประณีตและต.อเน่ืองหลายป[  จะ
ได2ผลผลิตที่ชัดเจน ตลอดจนต2นทุนและผลตอบแทนกรณีท่ีปลูกเพ่ือจําหน.ายเปzนข2อมูลเปรียบเทียบ
กับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจกับพืชนิดอ่ืน และการยอมรับของเกษตรกร    
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ผลของการใช(กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข(นในสูตรอาหารโคขุน 
พันธุ�กบินทร�บุรีที่มีต1อสมรรถนะการเจริญเติบโต และลักษณะซาก 

ศุภชัย อุดชาชน1/ วรรณา อ�างทอง1/  พิสัย วงศ�พาณิชย�2/  อุดม ชัยนนท�1/  

บทคัดย1อ 

 ทําการศึกษาวิจัยท่ี สถานีวิจัยทดสอบพันธุ�สัตว�มหาสารคาม และศูนย�วิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตว�ขอนแก�น ระหว�างเดือน ตุลาคม 2555 ถึง มีนาคม 2556 ใช6โคพันธุ�กบินทร�บุรี เพศผู6ไม�ตอน 
จํานวน 10 ตัว มีน้ําหนักตัวเร่ิมต6นเฉลี่ย 340.8 กิโลกรัม แบ�งเป@น 2 กลุ�มๆ ละ 5 ตัว โคกลุ�มท่ี 1 เป@น
กลุ�มควบคุม กินหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก ร�วมกับอาหารข6น ในอัตรา 15.4 และ 84.6 เปอร�เซ็นต�
ของวัตถุแห6ง โคกลุ�มที่ 2 เป@นกลุ�มทดสอบ กินหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก อาหารข6น และกากมัน
สําปะหลังหมักยีสต� ในอัตรา 13.0  46.3 และ 40.7 เปอร�เซ็นต�ของวัตถุแห6ง ทําการทดลองเป@นเวลา 
146 วัน โคมีอัตราการเจริญเติบโตไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) เท�ากับ 1,391.8 และ 1,298.6 
กรัมต�อวัน และโคทั้งสองกลุ�มกินอาหารไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) เท�ากับ 10.1 และ 11.3 
กิโลกรัมของวัตถุแห6งต�อวัน และได6รับโปรตีนไม�แตกต�างกันทางสถิติ เท�ากับ 1,279.9 และ 1,182.9 
กรัมต�อวัน ในโคกลุ�มท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ แต�โคกลุ�มควบคุม มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว�า
โคกลุ�มทดสอบอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คือ 7.3 และ 8.8 เม่ือสิ้นสุดการทดลองสุ�มโคกลุ�ม
ละ 4 ตัว เข6าทําการศึกษาซาก พบว�าโคทั้งสองกลุ�ม มีเปอร�เซ็นต�ซาก และสัดส�วนของชิ้นเนื้อต�างๆ 
และผลตอบแทนจากการจําหน�ายโคไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แต�ต6นทุนในการเพิ่ม
น้ําหนักตัวของโคกลุ�มควบคุม สูงกว�า กลุ�มทดสอบ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เท�ากับ 77.8 
และ 66.3 บาทต�อกิโลกรัม จึงทําให6ผลตอบแทนสุทธิของโคกลุ�มทดสอบสูงกว�าโคกลุ�มควบคุม 
2,067.5 บาทต�อตัว แม6จะไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) 
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Growth performance and carcass characteristic of Kabinburi beef cattle 
using yeast fermented cassava pulp replace concentrate feed  

Supachai Udchachon1/  Wanna  Angthong1/  Pisai Wongpanich2/  Udom Chainon1/ 

Abstract 
 The experiment was carried out at Mahasarakham Livestock Breeding Research 
and Testing Station and Khonkaen Animal Nutrition Research and Development  Center 
for 146 days, during October, 2013 - March, 2014. Ten male Kabinburi cattle with 
average weight 340.8 kg. were divided into 2 groups. The control group was fed with 
Nepier grass silage and concentrate feed, where as the second group was fed with 
Nepier grass silage, concentrate feed and yeast fermented cassava pulp. Dry matter 
intake of the control group was 15.4 : 84.6 % of dry matter (Nepier grass silage and 
concentrate feed), and the second group was 13.0 : 46.3 : 40.7 % of dry matter 
(Nepier grass silage : concentrate feed : yeast fermented cassava pulp). Total feed 
intake (10.1 and 11.3 kg/day) and protein intake (1,279.9 and 1,182.9 g/day ) were 
similar. Average daily gain were not significantly different, 1,391.8 and 1,298.6 g/day, 
respectively. Feed conversion rate of the control group was 7.3 significantly higher 
than the second group, 8.8. At the end of the experiment, 4 cattle of each group 
were randomly selected for slaughtering. Carcass percentage and other components 
were similar. Feed cost for weight gain of the control was 77.8 bath/kg significantly 
higher than the second group (66.3 baht/kg). Income from the second group was 
2,067.50 Baht/head higher than control group, although did not significant different.  
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คํานํา 

การเลี้ยงโคขุน จําเป@นต6องเลี้ยงด6วยอาหารที่มีปริมาณโภชนะและพลังงานที่เหมาะสมต�อ
ความต6องการของโค และการสร6างไขมันแทรกในเน้ือ หรือต6องการให6โคมีอัตราการเจริญเติบโตท่ี
รวดเร็วในขณะท่ีโคยังมีอายุน6อย เพ่ือให6ได6เนื้อที่มีคุณภาพเป@นที่ต6องการของผู6บริโภคเนื้อโคขุน จึง
หลีกเลี่ยงไม�ได6ท่ีต6องมีการใช6อาหารข6นในปริมาณสูงเพ่ือให6โคได6รับโภชนะและพลังงานท่ีเพียงพอ ซ่ึง
เป@นการเพ่ิมต6นทุนค�าอาหารสัตว�อันเป@นต6นทุนหลักในการผลิตสัตว� หากสามารถนําวัตถุดิบอาหาร
สัตว�ในท6องถ่ิน และหาซ้ือได6ง�าย ที่มีราคาถูกมาจัดสัดส�วนให6มีโภชนะ และพลังงานที่เหมาะสมจะช�วย
ให6อาชีพการเลี้ยงโคขุนมีผลตอบแทนท่ีคุ6มค�า และมีความย่ังยืนต�อไป ซ่ึงกากมันสําปะหลังเป@นทางเลือก  
หน่ึงที่จะใช6เป@นแหล�งอาหารพลังงานเพราะมีแปxงสูงถึง 50.2 เปอร�เซ็นต� มีโปรตีน เย่ือใย ไขมัน แคลเซียม 
และฟอสฟอรัส เท�ากับ 2.4, 40.6, 0.4, 0.8 และ 0.02 เปอร�เซ็นต� (วริยา และคณะ, 2552) แม6ว�า
ปริมาณโปรตีนในกากมันสําปะหลังจะตํ่า แต�สามารถเพ่ิมโปรตีนได6โดยการนํากากมันสําปะหลังมา
หมักร�วม กับนํ้ายีสต� จากการทดลองเบื้องต6น พบว�ากากมันสําปะหลังหมักร�วมกับยีสต� มีปริมาณวัตถุ
แห6ง โปรตีน เย่ือใยรวม (neutral detergent fiber, NDF) เท�ากับ 18.9, 9.1 และ 27.7 เปอร�เซ็นต�
ของวัตถุแห6ง ตามลําดับ  

นอกจากปzจจัยด6านอาหารที่ใช6เลี้ยงแล6ว พันธุ�โคท่ีใช6เลี้ยงเพ่ือการผลิตเนื้อต6องมีความเหมาะสม 
เช�นเดียวกันซ่ึง โคพันธุ�กบินทร�บุรี เป@นโคท่ีได6รับการพัฒนาโดยสํานักพัฒนาพันธุ�สัตว� กรมปศุสัตว� มี
สายเลือดโค  ซิมเมนทอล 50 เปอร�เซ็นต� และ โคบราห�มัน 50 เปอร�เซ็นต� มีลักษณะทั่วไปคือ ผิวหนัง
มีสีแดงเข6มคล6ายโคพันธุ�ซิมเมนทอล มีน้ําหนักแรกเกิด 29-31 กิโลกรัม น้ําหนักหย�านม 160-165 
กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเม่ือขุนเท�ากับ 900-1,211 กรัมต�อวัน และเม่ือโตเต็มท่ีเพศผู6จะมี
น้ําหนักประมาณ 900 ถึง 1,000 กิโลกรัม เพศเมีย 600 ถึง 700 กิโลกรัม โดยในส�วนของคุณภาพซาก 
เนื้อโคกบินทร�บุรีจะมีสีแดงเข6ม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น 56.60 เปอร�เซ็นต� และซากเย็น 53.40 เปอร�เซ็นต� 
(ภัทรภร, ม.ป.ป.) นอกจากน้ีโคกบินทร�บุรียังมีความสามารถในการปรับตัวให6เข6ากับสภาพแวดล6อม
ของประเทศไทยได6ดี เลี้ยงง�าย มีความสมบูรณ�พันธุ�สูง และให6ทั้งเนื้อและนมท่ีมีคุณภาพดี (สํานัก
พัฒนาพันธุ�สัตว�, 2556) โคกบินทร�บุรีจึงเป@นโคเน้ือลูกผสมอีกสายพันธุ�หนึ่งที่เหมาะสําหรับการนํามา
เลี้ยงเพื่อขุนส�งตลาดเนื้อโคคุณภาพดี 

ดังนั้น จึงได6ทําการศึกษาการนํากากมันสําปะหลังหมักร�วมกับน้ํายีสต� มาใช6ทดแทนอาหาร
ข6นในสูตรอาหารสําหรับขุนโคกบินทร�บุรี เพ่ือศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต ต6นทุนค�าอาหาร และ
ลักษณะซาก เพื่อเป@นข6อมูลประกอบการให6คําแนะนําแก�เกษตรกรผู6เลี้ยงโคขุนต�อไป 

อุปกรณ�และวิธีการทดลอง 

ดําเนินการทดลองที่ สถานีวิจัยทดสอบพันธุ�สัตว�มหาสารคาม จ.มหาสารคาม และศูนย�วิจัย
และพัฒนาอาหารสัตว�ขอนแก�น จ.ขอนแก�น ระหว�างเดือน ตุลาคม 2555 ถึง มีนาคม 2556 

สัตว�ทดลอง 

ใช6โคพันธุ�กบินทร�บุรี เพศผู6 ไม�ตอน จํานวน 10 ตัว อายุเฉลี่ย 2 ปC มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 340.8 
กิโลกรัม ก�อนเข6างานทดลองโคทุกตัวทําการฉีดยาถ�ายพยาธิ (Ivemectin) และฉีดวิตามิน AD3E นําโค
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เข6าเลี้ยงในคอกขังเด่ียว ที่มีอ�างนํ้า และแร�ธาตุก6อน ให6เลือกกินได6ตลอดเวลา ชั่งนํ้าหนักสัตว�ทุก 14 วัน 
ทําการปรับสัตว�ประมาณ 28 วัน ก�อนที่จะเร่ิมบันทึกข6อมูลด6านการเจริญเติบโตและปริมาณอาหารที่กิน  

แผนการทดลอง และปOจจัยการทดลอง 

  วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ�ม (group comparison t-test) แต�ละ
กลุ�มมี 5 ซํ้า  
  กลุ�มที่ 1 (กลุ�มควบคุม) ให6กินหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก และอาหารข6น ในสัดส�วนโดย 
ประมาณ 20 : 80  ของวัตถุแห6ง  
  กลุ�มท่ี 2 (กลุ�มทดสอบ) ให6กินหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก อาหารข6น (ชนิดเดียวกับกลุ�มท่ี 1) 
และ กากมันสําปะหลังหมักยีสต� ในสัดส�วนโดยประมาณ 20 : 40 : 40 ของวัตถุแห6ง  

โดยอาหารของโคท้ัง 2 กลุ�ม กําหนดให6มีโปรตีนไม�ตํ่ากว�า 10 เปอร�เซ็นต�ของวัตถุแห6ง และ
พลังงานไม�ตํ่ากว�า 10 เมกกะจูลต�อกิโลกรัมวัตถุแห6ง 

การเตรียมอาหารทดลอง 

หญ6าหมัก ใช6หญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 อายุประมาณ 60 - 75 วัน สับด6วยเคร่ืองสับให6มีขนาด
ชิ้นประมาณ 1–2 นิ้ว นําไปบรรจุในถังพลาสติกท่ีมีฝาป~ดสนิท ขนาดบรรจุ 70 กิโลกรัม ในสภาพไร6
ออกซิเจน ทําการหมักประมาณ 21 วัน ก�อนนําไปใช6เป@นอาหารหยาบเลี้ยงโคทดลอง โดยดําเนินการ
หมักที่ ศูนย�ฯ ขอนแก�น แล6วจึงขนย6ายไปเลี้ยงโคท่ี สถานีวิจัยทดสอบพันธุ�สัตว�มหาสารคาม 

อาหารข6น ประกอบด6วยมันเส6น 48  กากเน้ือในเมล็ดปาล�ม 23  รําละเอียด 16.2  กากถ่ัวเหลือง 
11  ยูเรีย 1 แร�ธาตุผสม 0.5  วิตามินผงรวม 0.2 และกํามะถัน 0.1 เปอร�เซ็นต�สภาพท่ีให6กิน (% as fed 
basis) มีโปรตีนประมาณ 13 เปอร�เซ็นต�ของวัตถุแห6ง และมีค�าพลังงานใช6ประโยชน�ได6ประมาณ 12 
เมกกะจูลต�อกิโลกรัมวัตถุแห6ง ตามโปรแกรมการคํานวณของ Promma et al. (2008) 

กากมันสําปะหลังหมักยีสต� ประกอบด6วย กากมันสําปะหลัง ยีสต�ทําขนมปzง (bakery yeast) 
น้ําตาลทรายแดง กากน้ําตาล ปุ�ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0+24S) เกลือ และน้ํา ในสัดส�วน 1,000  
0.5  1  8  6 2  และ 170 กิโลกรัม ตามลําดับ หมักไว6นานประมาณ 10 วัน ก�อนนําไปใช6เล้ียงโค 

การให(อาหาร                      

ให6กินแบบเต็มท่ี (ad libitum) โดยคงสัดส�วนของหญ6าหมัก อาหารข6น และกากมันสําปะหลัง
หมักยีสต� ตามแผนการทดลอง แบ�งให6กินวันละ 2 ม้ือ (9.00 น. และ 16.00 น.) ชั่งแยกตามชนิดของ
อาหารที่ให6เป@นรายตัว ซ่ึงปริมาณอาหารที่ให6กินนั้นจะต6องมีเหลือค6างในรางอาหารทุกวัน และเก็บ
อาหารเหลือของแต�ละตัวก�อนให6อาหารเช6าทุกวัน  

การบันทึกข(อมูล 

  เริ่มบันทึกข6อมูลหลังจากปรับสัตว�แล6ว 28 วัน ข6อมูลที่บันทึกได6แก� ปริมาณหญ6าหมัก อาหาร
ข6น และกากมันสําปะหลังหมักยีสต� ท่ีให6กิน และที่เหลือกินในแต�ละวัน นํ้าหนักตัวทุก 14 วัน สุ�มเก็บ
ตัวอย�างอาหารที่ให6กิน และที่เหลือกิน สําหรับนํามาวิเคราะห�ส�วนประกอบทางเคมี ได6แก� ค�าวัตถุแห6ง  
โปรตีน  ไขมัน  เถ6า (AOAC, 1996)  เย่ือใย NDF (neutral detergent fiber) ADF (acid detergent 
fiber) และ ลิกนิน ตามวิธีการของ Van Seost et al. (1991) และประเมินค�าพลังงานใช6ประโยชน�ได6 
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(ME, metabolisable energy) โดยวิธีทางห6องปฏิบัติการ (Gas production technique) ตามวิธีการ
ของ Menke and Steingass (1988)  

การประเมินคุณภาพซากเชิงปริมาณ 

หลังสิ้นสุดการทดลอง สุ�มโคกลุ�มละ 4 ตัว ส�งไปทําการศึกษาซากท่ี ศูนย�พัฒนาอุตสาหกรรม
ปศุสัตว�   จ.เชียงใหม� เพื่อประเมินเปอร�เซ็นต�ซาก และปริมาณช้ินส�วนต�างๆ ของเน้ือ  

การวิเคราะห�ข(อมูล 

 นําข6อมูลที่ได6 เช�น ปริมาณอาหารที่กิน น้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึน อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพ   
การเปลี่ยนอาหารไปเป@นน้ําหนักตัว นํ้าหนักซาก ชิ้นส�วนเนื้อ และต6นทุนค�าอาหารในการผลิตสัตว� มา
เปรียบเทียบความแตกต�างของค�าเฉลี่ยระหว�างกลุ�ม โดยวิธี Student t-test (อัจฉริยา, 2547) 

ผลการทดลองและวิจารณ� 

คุณค1าทางโภชนะอาหารทดลอง 

จากตารางที่ 1 อาหารข6นที่ใช6ตลอดการทดลอง มีระดับของโปรตีนสูงกว�าที่คํานวณไว6 เล็กน6อย 
แต�มีระดับของพลังงานใช6ประโยชน�ได6 ใกล6เคียงกับที่คํานวณ ส�วนของหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก 
(หญ6าหมัก) ที่ใช6มีคุณภาพปานกลาง เนื่องจากหญ6าท่ีนํามาใช6มีอายุการตัดอยู�ในช�วง 60 - 75 วัน และ
มีการทยอยตัดหมุนเวียนในแปลงเดิม (ขนาดพ้ืนที่ประมาณ 5 ไร�) อีกทั้งสภาพอากาศท่ีแห6งแล6งในแต�
ละช�วงเดือนที่ตัดเพ่ือทําการหมักให6โคกิน (กันยายน 2555 ถึง มีนาคม 2556) จึงส�งผลต�อส�วนประกอบ 
ทางเคมีของหญ6าหมักท่ีใช6 
 

ตารางที่ 1 ส�วนประกอบทางเคมี และค�าพลังงานใช6ประโยชน�ได6 ของอาหารที่ใช6ในการทดลอง  

 
อาหารข6น 

หญ6าเนเปCยร� 
ปากช�อง 1หมัก 

กากมันฯ 
หมักยีสต� 

อาหารโค 
กลุ�มควบคุม* 

อาหารโค 
กลุ�มทดสอบ* 

องค�ประกอบทางเคมี (เปอร�เซ็นต�ของวัตถุแห6ง) 
  วัตถุแห6ง 76.4 19.3 17.7 80.2 53.0 
  โปรตีน 14.4 8.47 7.78 12.6 10.5 
  ไขมัน 6.16 0.20 0.22 5.20 3.00 
  เถ6า 5.29 8.69 4.01 5.00 4.70 
  เย่ือใย NDF1/ 26.5 72.1 26.2 29.5 30.1 
  เย่ือใย ADF2/ 15.9 40.3 16.6 17.4 18.2 
  ลิกนิน 3.30 4.40 2.60 3.40 3.10 
ME (MJ/kgDM) 3/ 12.2 6.18 11.9 11.3 11.3 
      

* คํานวณตามสัดส�วนของหญ6าหมัก อาหารข6น และกากมันสําปะหลังหมักยีสต� ท่ีกินได6 
1/ Neutral detergent fiber (NDF), 2/ Acid detergent fiber และ 3/ พลังงานใช6ประโยชน�ได6 (Metabolisable  
   energy) 
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กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ในการทดลองคร้ังนี้มีค�าโปรตีนตํ่ากว�างานอ่ืนๆ ซ่ึงประเมินโปรตีนไว6  
ประมาณ 12 เปอร�เซ็นต� เน่ืองจากมีการใช6ปุ�ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0+24S) แทนการใช6ปุ�ยยูเรีย 
(46-0-0) ในอัตราที่เท�ากัน โดยปริมาณไนโตรเจนในปุ�ยแอมโมเนียมซัลเฟต มีปริมาณตํ่ากว�าปุ�ยยูเรีย 
(21 เทียบกับ 46) ในเบื้องต6นที่ต6องการปรับเปลี่ยนมาใช6ปุ�ยแอมโมเนียมซัลเฟต เพราะต6องการปรับ
สภาพความเป@น กรด-ด�าง ของน้ําสารละลายที่ใช6ในข้ันตอนการเพาะเลี้ยงเชื้อยีสต�ให6เหมาะสมต�อการ
เจริญเติบโตของยีสต� จากการทดสอบค�า pH ของสารละลายดังกล�าว ในกรณีที่ใช6ปุ�ยยูเรียจะมีค�า
ความเป@นด�างสูง (pH สูงกว�า 7) แต�กรณีที่ใช6ปุ�ยแอมโมเนียมซัลเฟต จะมีค�า pH 4.4 – 5.1 ซ่ึงเป@น
สภาพที่เหมาะสมต�อการเจริญเติบโตของยีสต� ดังรายงานของ Shafaghat et al. (2010) พบว�า 
bakery yeast (Saccharomyces cerevisiae) เจริญเติบโตได6ดีที่ระดับ pH 4.4 - 5.5 ณ อุณหภูมิ 
30  องศาเซลเซียล และเช�นเดียวกับ สาวิตรี (2549) รายงานว�า ยีสต�ขนมปzง สามารถเจริญเติบโตได6ดี
ในช�วง pH 4.5 – 5.5 ที่อุณหภูมิ 28 – 30 องศาเซลเซียล 
  ดังนั้น หากต6องการใช6ปุ�ยแอมโมเนียมซัลเฟต แทนการใช6ปุ�ยยูเรีย ควรต6องใช6ในปริมาณท่ี
มากกว�านี้ เพื่อให6มีปริมาณโปรตีนในอาหารของโคท้ังสองกลุ�มมีค�าใกล6เคียงกัน ในส�วนของปริมาณ
ไขมัน พบว�า ในอาหารโคกลุ�มควบคุม มีค�าสูงกว�า โคกลุ�มทดสอบ เน่ืองจากปริมาณไขมันในอาหารข6น
มีค�าสูงกว�ากากมันสําปะหลังหมักยีสต� เม่ือใช6อาหารข6นในสูตรอาหารโคกลุ�มควบคุมจึงมีค�าสูงกว�า แต�
ในกรณีค�าพลังงานใช6ประโยชน�ได6 พบว�า ในกากมันสําปะหลังหมักยีสต�แม6จะมีค�าตํ่ากว�าอาหารข6น แต�
ก็ไม�แตกต�างกันมากนัก ดังน้ัน เม่ือมีการปรับปริมาณกากมันสําปะหลังหมักยีสต�เข6าไปทดแทนอาหาร
ข6น ค�าพลังงานใช6ประโยชน�ได6ของอาหารโคทั้งสองกลุ�มจึงไม�แตกต�างกัน 

สมรรถนะการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินได( และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร 

จากข6อมูลที่แสดงในตารางท่ี 2 พบว�า โคทั้งสองกลุ�มมีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณโภชนะ 
และพลังงานท่ีกินได6 ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ แต�โคทั้งสองกลุ�ม มีปริมาณการกินวัตถุแห6ง อาหาร
ข6น อาหารข6น และหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก เม่ือเทียบเป@นเปอร�เช็นต�ของนํ้าหนักตัว มีความ
แตกต�างกันทางสถิติ (P<0.05)   

 

ตารางที่ 2   ผลการใช6กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข6นที่มีต�อน้ําหนักตัว และปริมาณการ 
                กินอาหารของโคกบินทร�บุรี 

 กลุ�มควบคุม กลุ�มทดสอบ p-value SEM 
 จํานวนโค (ตัว) 5 5 - - 
 นํ้าหนักตัวเริ่มต6น (กิโลกรัม) 347.6 334.0 0.529 10.0 
 นํ้าหนักตัวสิ้นสุดการทดลอง (กิโลกรัม) 550.8 523.6 0.483 18.0 
 จํานวนวันท่ีเลี้ยง 146.0 146.0 - - 
 นํ้าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 203.2 189.6 0.498 9.3 
 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต�อวัน)      1,391.8     1,298.6 0.498  63.7 
 ปริมาณวัตถุแห6งท่ีกินได6 (กิโลกรัมต�อวัน)  10.1   11.3 0.201 0.4 
   - หญ6าเนเปCยร�หมัก   1.5    1.5 0.559 0.1 
   - อาหารข6น   8.6    5.2 0.000 0.6 
   - กากมันสําปะหลังหมักยีสต�   0.0    4.6 - - 
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ตารางที่ 2 (ต�อ) 

 กลุ�มควบคุม กลุ�มทดสอบ p-value SEM 

ปริมาณวัตถุแห6งที่กินได6 (เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว)  2.4   2.7 0.000 
0.1 

   - หญ6าเนเปCยร�หมัก (เปอร�เซ็นต�ของอาหารที่กิน) 15.4 13.0 0.000 0.4 
   - อาหารข6น (เปอร�เซ็นต�ของอาหารที่กิน) 84.6 46.3 0.000 0.6 
   - กากมันสําปะหลังหมักยีสต� (เปอร�เซ็นต�ของ
อาหารกิน)  0.0 40.7 - - 
ปริมาณโปรตีนท่ีกินได6 (กรัมต�อวัน)     1,279.9    1,182.9 0.343   48.1 
ปริมาณพลังงานใช6ประโยชน�ได6 (เมกกะจูลต�อวัน)        114.1       127.5 0.191 5.0 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร   7.3   8.8 0.007 0.3 

โคทั้ง 2 กลุ�มในการทดลองคร้ังนี้ มีอัตราการเจริญเติบโตไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05)  มี
ค�าเฉลี่ยเท�ากับ 1,345.2 กรัมต�อวัน  สูงกว�ารายงานของ เกรียงเดช และคณะ (2545) ที่เลี้ยงโคกบินทร�บุรี  
มีนํ้าหนักตัวเร่ิมต6นเฉลี่ย 424.9 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเท�ากับ 1,215.4 กรัมต�อวัน 
และสูงกว�า ธีระชัย และคณะ (2546) ที่ทําการทดลองในโคลูกผสม ซิมเมนทอล x บราห�มัน น้ําหนัก
ตัวเร่ิมต6น 278.0 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโต 1,189.0 กรัมต�อวัน และสูงกว�ารายงานของ สุมน 
และจีระศักด์ิ (2552) ท่ีเลี้ยงโคกบินทร�บุรี นํ้าหนักตัวเร่ิมต6นเฉลี่ย 275.0 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญ 
เติบโตเฉลี่ย 943.2 กรัมต�อวัน นอกจากนี้เม่ือเทียบกับรายงานของต�างประเทศ  เช�น Speers (2003) 
พบว�า โคลูกผสม ซิมเมนทอล x บราห�มัน (Simbrah) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1.24 กิโลกรัมต�อ
วัน (มีค�าตํ่าสุด และ สูงสุด คือ 1.00 และ 1.59 กิโลกรัมต�อวัน) ส�วนในโคซิมเมนทอลพันธุ�แท6 Barton 
et al. (2006) พบว�าโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1.42 กิโลกรัมต�อวัน  

ในส�วนปริมาณการกินได6 พบว�า ปริมาณวัตถุแห6งที่กินได6ของโคทั้งสองกลุ�มไม�มีความแตกต�าง
กัน ยกเว6นในส�วนของอาหารข6นที่มีความแตกต�างกันทางสถิติ เนื่องจากเป@นสิ่งทดลองที่กําหนดให6โค
ทั้งสองกลุ�มกินแตกต�างกัน และเม่ือคิดเป@นปริมาณวัตถุแห6งที่กินต�อเปอร�เซ็นต�น้ําหนักตัว พบว�า โค
กลุ�มควบคุม กินปริมาณวัตถุแห6งได6ตํ่ากว�าโคกลุ�มทดสอบ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แม6ว�า
โคกลุ�มควบคุมจะกินหญ6าเนเปCยร� และอาหารข6น เม่ือเทียบเป@นเปอร�เซ็นต�ของอาหารที่กินได6ทั้งหมด 
ได6มากกว�าโคกลุ�มทดสอบ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) น�าจะมีผลมาจากโคกลุ�มทดสอบมีการ
ใช6กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข6น ซ่ึงในส�วนผสมของกากมันสําปะหลังหมักยีสต� มียีสต� 
น้ําตาลทราย กากน้ําตาล และเกลือ จึงช�วยเพ่ิมรสชาติ และความน�ากิน โคจึงกินอาหารท้ังหมดได6ใน
ปริมาณที่มากกว�า โคกลุ�มควบคุม อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังนั้นหากปรับปริมาณโปรตีน
ในกากมันสําปะหลังหมักยีสต�ให6สูงข้ึน ก็จะส�งผลให6โคกลุ�มทดสอบได6รับโปรตีนในปริมาณที่สูงข้ึน  

อย�างไรก็ตาม จากข6อมูลในตารางที่ 2 พบว�า อัตราการเจริญเติบโตของโคลูกผสมซิมเมนทอล 
x บราห�มัน มีความสัมพันธ�กับ ปริมาณอาหารท่ีกินได6 และปริมาณโปรตีนที่โคได6รับ โคที่กินอาหาร
ได6มากและได6รับโปรตีนมากจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงข้ึน ซ่ึงในการทดลองคร้ังนี้ โคกินอาหารได6
เฉลี่ย 10.7 กิโลกรัมของนํ้าหนักแห6ง หรือ เท�ากับ 2.6 เปอร�เซ็นต�ของนํ้าหนักตัว สูงกว�ารายงานของ 
เกรียงเดช และคณะ (2545) และ ธีระชัย และคณะ (2546) กินอาหารได6เฉลี่ย 2.2 และ 2.2 เปอร�เซ็นต� 
ของน้ําหนักตัว เนื่องจากโคทั้ง สองการทดลองนี้ กินอาหารหยาบในปริมาณ 40 และ 48 เปอร�เซ็นต�
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ของอาหารที่กินท้ังหมด และเม่ือเทียบกับงานทดลองของ สุมน และจีระศักด์ิ (2552) ซ่ึงทดลองให6โค
กินอาหารผสมเสร็จ พบว�า ปริมาณที่กินได6เฉล่ียตลอดการทดลอง เท�ากับ 2.4 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนัก
ตัว แม6ในการทดลองไม�ระบุสัดส�วนของอาหารหยาบ แต�ในสูตรอาหาร พบว�า มีการใช6ใบกระถินแห6ง
สับรวมก่ิงอ�อนเฉลี่ย 19.3 และหญ6ารูซ่ีแห6งเฉลี่ย 5.5 เปอร�เซ็นต�ของสูตรอาหารผสมเสร็จ หากคิดเป@น
ส�วนของอาหารหยาบจะมีปริมาณไม�น6อยกว�า 20 เปอร�เซ็นต�ของอาหารที่กินได6ทั้งหมด จึงน�าจะส�งผล
ให6โคกินอาหารได6น6อยกว�าการทดลองนี้ ที่โคกินอาหารหยาบเฉลี่ย 14.2 เปอร�เซ็นต�ของอาหารที่กิน
ทั้งหมด เน่ืองจากข6อจํากัดเร่ืองความจุของกระเพาะอาหารเม่ือกินอาหารหยาบในปริมาณสูง จะมี
อัตราการไหลผ�านของอาหารในกระเพาะช6าลงส�งผลให6โคมีปริมาณการกินได6ของอาหาร และปริมาณ
โภชนะน6อยลง (Ishler et al., 1996) สอดคล6องกับปริมาณโปรตีนที่โคได6รับ โดยในการทดลองคร้ังน้ี 
โคได6รับโปรตีนเฉลี่ย 1231.4 กรัมต�อวัน ขณะท่ีรายงานของเกรียงเดช และคณะ (2545) โคได6รับ
โปรตีนเฉลี่ย 1,128.0 กรัมต�อวัน ธีระชัย และคณะ (2546) โคได6รับโปรตีนเฉลี่ย 995.0 กรัมต�อวัน 
และ สุมน และจีระศักด์ิ (2552) โคได6รับโปรตีนเฉลี่ย 745.0 กรัมต�อวัน  
      เนื่องจากการศึกษาความสัมพันธ�ระหว�าง ปริมาณพลังงานใช6ประโยชน�ได6กับอัตราการเจริญ
เติบของโคลูกผสม ซิมเมนทอล กับบราห�มัน นั้น ยังมีอยู�น6อยมาก ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ี โคได6รับ
พลังงานท่ีใช6ประโยชน�ได6ไม�แตกต�างกันทางสถิติ กินได6เฉลี่ย 120.8 เมกกะจูลต�อวัน  

จากตารางที่ 3 โคกลุ�มควบคุม มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ดีกว�ากลุ�มทดสอบ (7.3 
เทียบกับ 8.8) อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อาจมีผลมาจากปริมาณโปรตีนในกากมันสําปะหลัง 
หมักยีสต�มีค�าตํ่ากว�าอาหารข6น (ตารางท่ี 1) มีผลให6โคกลุ�มทดสอบได6รับปริมาณโปรตีนเพ่ือใช6ในการ
เจริญเติบโตน6อยกว�า อย�างไรก็ตามประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของโคท้ังสองกลุ�ม พบว�า มีค�าด6อย
กว�า รายงานของ ธีระชัย และคณะ (2546) มีค�าเท�ากับ 6.8 ส�วนโคกลุ�มทดสอบ มีค�าด6อยกว�ารายงาน
ของ เกรียงเดช และคณะ (2545) คือ 8.4 และ ด6อยกว�ารายงานของ สุมน และจีระศักด์ิ (2552) เท�ากับ 
8.0 ซ่ึงความแตกต�างของประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร นั้นมีปzจจัยที่เกิดได6จาก นํ้าหนักแรกเกิด 
อายุสัตว�ท่ีเข6าทดสอบ อัตราการเจริญเติบโต ซ่ึงมีความสัมพันธ�โดยตรงต�อประสิทธิภาพการเปลี่ยน 
อาหารของโค (Nelms and Bogart, 1955; Ferrell and Jenkins, 2002)  

ลักษณะซาก 

 เม่ือสุ�มโคกลุ�มละ 4 ตัว เข6าทําการศึกษาลักษณะซาก พบว�า โคท้ัง 2 กลุ�ม มีน้ําหนักก�อนฆ�า 
น้ําหนักซากอุ�น ซากตัดแต�ง (ซากเย็น) และเปอร�เซ็นต�ซาก ไม�แตกต�างกันทางสถิติ และมีชิ้นส�วนของ
เนื้อหลัก ไม�แตกต�างกันทางสถิติ  
 ข6อมูลเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น และซากตัดแต�ง ของโคท้ัง 2 กลุ�มที่ได6จากการทดลองในครั้งนี้พบว�า 
มีค�าใกล6เคียง หรือสูงกว�าเล็กน6อย เม่ือเทียบกับรายงานของ เกรียงเดช และคณะ (2545) ที่ศึกษาซาก
โคกบินทร�บุรี ที่นํ้าหนักตัวเฉลี่ย 512.8 กิโลกรัม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น และซากตัดแต�ง เท�ากับ 56.3 และ 
53.4 เปอร�เซ็นต� และรายงานของ ธีระชัย และคณะ (2546) ที่ได6ทําการศึกษาซากโค ซิมเมนทอล x 
บราห�มัน เม่ือโคมีน้ําหนักตัว 450 กิโลกรัม มีเปอร�เซ็นต�ซากอุ�น และซากตัดแต�ง เท�ากับ 56.6 และ 
53.7 เปอร�เซ็นต� แต�มีซากตัดแต�งตํ่ากว�ารายงานของ Speers (2003) ที่พบว�า โคซิมบราห� (Simbrah) 
มีเปอร�เซ็นต�ซากตัดแต�งเฉลี่ย 57.9 เปอร�เซ็นต� และโคพันธุ�ซิมเมนทอล (Simmental) สายเลือด 100 
เปอร�เซ็นต� พบว�า มีเปอร�เซ็นต�ซากตัดแต�งเฉลี่ย 57.5 เปอร�เซ็นต� (Barton et al., 2006) 
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ตารางที่ 3 ผลการใช6กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข6นท่ีมีต�อนํ้าหนักซาก และชิ้นส�วนของ 
              เนื้อหลักของโคกบินทร�บุรี          

รายการ กลุ�มควบคุม กลุ�มทดสอบ p-value SEM 
 จํานวนโค (ตัว) 4 4 - - 
 นํ้าหนักหลังอดอาหารก�อนฆ�า (กิโลกรัม) 537.0 523.0 0.629 27.5 
 นํ้าหนักซากอุ�น (กิโลกรัม) 302.8 296.0 0.769 21.9 
 นํ้าหนักซากตัดแต�ง (กิโลกรัม) 297.2 291.8 0.810 21.5 
 เปอร�เซ็นต�ซากอุ�น  55.7  57.1 0.322 1.3 
 เปอร�เซ็นต�ซากตัดแต�ง  55.3  55.7 0.791 1.4 
ชิ้นส1วนของเนื้อหลัก (เปอร�เซ็นต�ของซากตัดแต�ง) 
  เนื้อแดงขาหน6า (Shoulder)  16.3 15.5 0.201 0.5 
  เนื้อส�วนคอ (Neck)  7.4 6.3 0.236 0.9 
  ไหล� Chuck  7.3 8.8 0.056 0.6 
  สันส�วนหน6า (Rib)  6.9 7.1 0.770 0.7 
  เสือร6องไห6 (Brisket)  6.5 6.7 0.670 0.4 
  พ้ืนอก (Plate)  8.8 8.5 0.641 0.6 
  ทีโบน (T-bone)  5.2 5.0 0.570 0.4 
  พ้ืนท6อง (Flank)  4.9 5.0 0.782 0.5 
  สะโพก (Round) 36.8 37.6 0.619 1.5 

ชิ้นส�วนของเนื้อหลัก ของโคทั้งสองกลุ�มไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05)  แต�พบว�า ส�วนของ 
เนื้อแดงขาหน6า ไหล� สะโพก และส�วนของพ้ืนท6อง มีสัดส�วนที่แตกต�างจากรายงานของ เกรียงเดช 
และคณะ (2545) มีสัดส�วนเท�ากับ 6.3  25.5  28.6 และ 4.0 เปอร�เซ็นต�ของซากตัดแต�ง ตามลําดับ 
และในรายงานของ ธีระชัย และคณะ (2546) มีสัดส�วนเท�ากับ 5.4  26.5  9.8 และ 33.5 เปอร�เซ็นต�
ของซากตัดแต�ง ตามลําดับ ยกเว6นชิ้นเนื้อในส�วนของ สันส�วนหน6า เสือร6องไห6 และพ้ืนอก มีค�า
ใกล6เคียงกัน ความแตกต�างของสัดส�วนชิ้นเนื้อเหล�านี้อาจมีผลมาจากรูปแบบของการตัดแต�งชิ้นเนื้อ 
หรือการกําหนด  ตําแหน�งของการตัดแต�งชิ้นเนื้อในแต�ละส�วน เน่ืองจากเม่ือดูจากเปอร�เซ็นต�ซากของ
โคท่ีได6ของแต�ละรายงานไม�มีความแตกต�างกัน แต�เม่ือทําการตัดแต�งเป@นชิ้นส�วนของเน้ือหลัก แต�ละ
ชิ้นส�วน พบว�ามีทั้งท่ีใกล6เคียงและที่แตกต�างกัน  

ต(นทุน และผลตอบแทน      

จากข6อมูลในตารางท่ี 4 ต6นทุนค�าโคท้ังสองกลุ�มท่ีเร่ิมทดลอง ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ 
มีค�าเฉล่ีย 34,080.0 บาทต�อตัว ซ่ึงมีผลมาจากน้ําหนักตัวของโคเริ่มต6นไม�ต�างกัน ส�วนต6นทุนค�าอาหาร 
พบว�า อาหารของโคกลุ�มทดสอบมีต6นทุนค�าอาหารตลอดการทดลอง ต6นทุนค�าอาหารต�อวัน และต6นทุน 
ค�าอาหารต�อการเพ่ิมน้ําหนักตัว ตํ่ากว�า อาหารของโคกลุ�มควบคุม อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
เนื่องจากโคกลุ�มควบคุมกินอาหารข6นในปริมาณท่ีสูงกว�าโคกลุ�มทดสอบ อาหารข6นมีราคา 10 บาทต�อ
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กิโลกรัม ในขณะที่โคกลุ�มทดสอบกินกากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข6นในปริมาณ 46.8 
เปอร�เซ็นต� โดยโคท้ังสองกลุ�มกินหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก ในปริมาณที่เท�ากัน (1.5 กิโลกรัมต�อวัน) 
จึงส�งผลให6ต6นทุนค�าอาหารของโคกลุ�มทดสอบตํ่ากว�า เม่ือสิ้นสุดการทดลอง ดําเนินการจําหน�ายโค
โดยกําหนดราคาขาย เท�ากับราคาที่ซ้ือเข6าทดลอง คือ ราคา 100 บาทต�อกิโลกรัมมีชีวิต พบว�า รายได6
จากการจําหน�ายโค และผลตอบแทนสุทธิ ของโคท้ังสองกลุ�มไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ มีค�าเฉล่ีย 
เท�ากับ 53,720.0 และ 5,513.4 บาทต�อตัว ตามลําดับ แม6ว�าผลตอบแทนสุทธิจะไม�แตกต�างกันทาง
สถิติ แต�โคกลุ�มทดสอบ มีผลตอบแทนสุทธิมากกว�าโคกลุ�มควบคุม เท�ากับ 2,067.5 บาทต�อตัว 

ตารางที่ 4 ผลการใช6กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข6นท่ีมีต�อต6นทุน และผลตอบแทนท่ีได6 
              จากการเลี้ยงโคกบินทร�บุรี 

 กลุ�มควบคุม กลุ�มทดสอบ p-value SEM 
ต6นทุนค�าโคเม่ือเริ่มทดลอง (บาท/ตัว) 34,760.0 33,400.0 0.529 1,000.9 
ต6นทุนค�าอาหารตลอดการทดลอง (บาท/ตัว) 15,840.3 12,412.8 0.016  778.2 
ต6นทุนค�าอาหาร (บาท/วัน)     108.5      85.0 0.016     5.3 
ต6นทุนค�าอาหารต�อการเพ่ิมนํ้าหนักตัว (บาท/กิโลกรัม)      77.8      66.3 0.014     2.6 
รายได6จากการจําหน�ายโค  (บาท/ตัว) 55,080.0 52,360.0 0.483 1,801.2 
ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัว)   4,479.7   6,547.2 0.120   657.5 

   - ราคาหญ6าเนเปCยร�หมัก 2.00 บาท/กิโลกรัม, ราคาอาหารข6น 10 บาท/กิโลกรัม และ ราคากากมันสําปะหลังหมัก 
      ยสีต� 0.60 บาท/กโิลกรัม 

สรุปผลการทดลอง 

 การเลี้ยงโคขุนพันธุ�กบินทร�บุรี ที่มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 340.8 กิโลกรัม นาน 146 วัน โดยใช6
หญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก อาหารข6น และ กากมันสําปะหลังหมักยีสต� ในปริมาณ 13.0  46.3 และ 
40.7 เปอร�เซ็นต�ของอาหารท่ีกินท้ังหมด หรือเท�ากับใช6กากมันสําปะหลังหมักยีสต�ทดแทนอาหารข6น
ในปริมาณ 46.8 เปอร�เซ็นต�พบว�า อัตราการเจริญเติบโต ลักษณะซาก ชิ้นส�วนของเนื้อหลัก และผลตอบ 
แทนสุทฺธิ  ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ เม่ือเทียบกับโคกลุ�มท่ีกินหญ6าเนเปCยร�ปากช�อง 1 หมัก และ
อาหารข6น ในปริมาณ 15.4 และ 84.6 เปอร�เซ็นต�ของอาหารที่กินทั้งหมด แต�การใช6กากมันสําปะหลัง
หมักยีสต�ทดแทนอาหารข6น สามารถลดต6นทุนค�าอาหาร ได6อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แม6ว�า
ผลตอบแทนสุทธิจะไม�แตกต�างกันทางสถิติ แต�โคกลุ�มทดสอบ มีผลตอบแทนสุทธิมากกว�าโคกลุ�ม
ควบคุม เท�ากับ 2,067.5 บาทต�อตัว 
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