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ด าเนินการทดลองเพื่อหาค่าความต้องการพลังงานเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต ของโคพื้นเมือง

ไทยสายอีสานโดยใช้เทคนิคการศึกษาซาก (comparative slaughtering technique) ใช้โคพื้นเมืองเพศผู้อายุ 
15 เดือน น้ าหนักเฉลี่ย 137+22 กิโลกรัม จ านวน 15 ตัว เริ่มต้นการทดลอง สุ่มโคจ านวน 3 ตัว มาศึกษาซาก
เพื่อใช้เป็นข้อมูลส าหรับการประเมินองค์ประกอบทางเคมีและพลังงานของโคทดลองที่เหลือ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มตลอดภายในบล็อก มี 4 ซ้ า สิ่งทดลองได้แก่ 1) หญ้าแพงโกล่าแห้งคุณภาพดีเพื่อให้โคมีการเจริญเติบโต
สูงสุดตามศักยภาพ  2) หญ้าแพงโกล่าแห้งคุณภาพปานกลางเพื่อให้โคมีการเจริญเติบโตปานกลางและ 3) หญ้ารู
ซี่แห้งคุณภาพต่ าเพื่อให้โคมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว่าระดับด ารงชีพ (maintenance) เพียงเล็กน้อย โคทุกตัว
ได้รับอาหารข้น (โปรตีน 11.85 เปอร์เซ็นต์) เสริมอัตรา 1 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว ศึกษาลักษณะซากและเก็บ
ตัวอย่างเนื้อเยื่อเพื่อประเมินปริมาณพลังงานเมื่อโคกลุ่มที่ได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งคุณภาพดีเพิ่มน้ าหนักตัวได้ 50 
กิโลกรัม ผลการทดลอง พบว่า โคพื้นเมืองไทยมีความต้องการพลังงานสุทธิเพื่อการด ารงชีพ (NEm) เท่ากับ 68.31 
kcal/kg EBW0.75/d หรือ เท่ากับ 57.06 kcal/kg SBW0.75/d  มีความต้องการพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้เพื่อการ
ด ารงชีพ (MEm) เท่ากับ 118.87 kcal/kg EBW0.75/d หรือเท่ากับ 99.52 kcal/kg SBW0.75/d มีค่าประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานเพื่อการด ารงชีพ (km) และเพื่อการเจริญเติบโต (kg) เท่ากับ 0.58 และ 0.25 ตามล าดับ สรุปได้ว่า 
โคพื้นเมืองไทยสายอีสานมีความต้องการพลังงานต่ ากว่าโคเขตอบอุ่น (Bos taurus) ประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ 
อย่างไรก็ตาม ค่า kg ค่อนข้างต่ ามากซึ่งอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้โคมีอัตราการเจริญเติบโตน้อยกว่าโคยุโรปมาก 
และโคพื้นเมืองไทยสายอีสานที่มีน้ าหนักตัว 100–200 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโต 0.2–1.0 กิโลกรัมต่อ
วัน มีความต้องการพลังงานสุทธิอยู่ในช่วง 2.76–6.24 Mcal/d. 
 
 
 
ค     ค  : โคพื้นเมืองไทย ความตอ้งการพลังงานเพื่อการด ารงชีพ ความต้องการพลังงานเพื่อการเจรญิเติบโต 
 

เลขทะเบยีนวิชาการ: 55(2)-0214-012 
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Abstract 

 
 A study aimed to determine energy requirement for maintenance (NEm) and for growth 
(NEg) of Thai indigenous cattle was conducted using comparative slaughtering technique. 
Fifteen intact Thai indigenous bulls with initial age and body weight (BW) of 16 months and 
137.40+21.75 kg, respectively were used. At the beginning of the trial, three animals were 
randomly selected according to their stratified BW groups, which were used for predicting body 
chemical composition of the remaining animals. The remaining animals were then allocated 
into randomized complete block design with 4 blocks. Treatments were three quality of hay 
i.e. good, medium and low, and expected to, in respective, high, medium and low (near 
maintenance) growth rate of the animals. All bulls were supplemented at 1% BW with 11.85% 
CP concentrate. The feeding trial was ended when weight gain of the bulls in good quality hay 
group was reached 50 kg. All animal were killed and sampled for chemical composition 
determination. The results show that the NEm of Thai indigenous bulls was 68.31 kcal/kg 
EBW0.75/d equivalents to 57.06 kcal/kg SBW0.75/d. The metabolizable energy requirement for 
maintenance (MEm) of Thai indigenous bulls was 118.87 (kcal/kg EBW0.75/d) equivalents to 99.52 
kcal/kg SBW0.75/d. The partial efficiency of use of MEm to NEm (km) and MEg to NEg (kg) were 0.58 
and 0.25, respectively. In conclusion, Thai indigenous bulls need less NEm than Bos  Taurus 
cattle approximately 25%. In contrast, the kg was very low when compare to Bos Taurus cattle. 
This may be the main reason why Thai indigenous cattle grow much slowly than Bos Taurus 
cattle. Thai indigenous bulls, 100 to 200 kg BW with 0.2 to 1.0 kg/d of growth rate, require net 
energy ranking from 2.76 to 6.24 Mcal/d 
 
 
Key words: Thai indigenous cattle, energy requirement for maintenance, energy requirement for 

growth 
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โคพ้ืนเมืองไทยจัดว่าเป็นโคเขตร้อน (Bos indicus) ที่สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของ

ประเทศไทยได้เป็นอย่างดี ในประเทศไทยมีโคพ้ืนพ้ืนเมืองที่มีลักษณะภายนอกแตกต่างกันตามภูมิภาค 
ได้แก่ โคพ้ืนเมืองสายใต้ (โคชน) โคพ้ืนเมืองสายเหนือ (โคขาวล าพูน) โคพ้ืนเมืองภาคกลาง (โคลาน) และ
โคพ้ืนเมืองสายอีสาน ในบรรดาโคพ้ืนเมืองต่างๆ เหล่านี้ โคพ้ืนเมืองสายอีสานมีจ านวนมากที่สุด อย่างไรก็
ตาม โคพ้ืนเมืองไทยสายอีสานเป็นโคที่มีขนาดเล็ก เพศผู้มีน้ าหนักเมื่อโตเต็มที่ในช่วง 300–350 กิโลกรัม 
และเพศเมียอยู่ในช่วง 200 – 250 กิโลกรัม ลักษณะทั่วไปของโคพ้ืนเมืองสายอีสาน คือ หน้ายาวปาน
กลาง บอบบาง หน้าผากแบนแคบ ตาขนาดปานกลาง ขนเกรียนมีสีแตกต่างกัน เช่น สีเหลือง น้ าตาล แดง 
ด า รวมถึงสีด่าง จมูกแคบ ใบหูเล็กแหลม เขาสั้นถึงปานกลาง มีเหนียงคอบางแคบ เพศผู้ลึงค์รัดแนบพ้ืน
ท้อง ตะโหนกเล็กถึงปานกลาง ตัวเมียมีร่องรอยตะโหนกแต่ไม่เด่นชัด เหมือนตัวผู้ บั้นท้ายลาดเล็กน้อย มี
นิสัยขี้ตื่น ปราดเปรียว (กลุ่มวิจัยและพัฒนาโคเนื้อ, 2546)  

แม้ว่าโคพ้ืนเมืองสายอีสานจะมีขนาดเล็ก แต่หากมีการจัดการด้านอาหารที่ดีก็จะช่วยให้
สมรรถนะการผลิตของโคดีขึ้น อิทธิพลและส าราญ (2549) รายงานว่า หากให้อาหารที่มีโปรตีนและ
พลังงานในระดับสูง โคพ้ืนเมืองไทยสายอีสานมีอัตราการเจริญเติบโตได้ถึง 0.8 กิโลกรัมต่อวัน อานุภาพ
และคณะ (2549) พบว่า โคพ้ืนเมืองไทยมีอัตราการเจริญเติบโตได้ถึง 0.74 กิโลกรัมต่อวัน เมื่อเลี้ยงด้วย
อาหารผสมเสร็จที่มีโปรตีนหยาบ 11.32 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นได้ว่า การจัดการอาหารสัตว์มีอิทธิพลมากต่อ
การเจริญเติบโตของโค โดยอาหารหรือพลังงานที่โคกิน ส่วนหนึ่งจะถูกน าไปใช้เพ่ือการด ารงชีพ เพ่ือให้
กระบวนการเมแทบอลิซึม (metabolism) ของเซลล์ต่างๆ ในร่างกายเป็นไป   อย่างปกติ และหากมี
พลังงานมากกว่าความต้องการเพ่ือการด ารงชีพ พลังงานก็จะถูกเก็บส ารองไว้หรือใช้เพ่ือการเจริญเติบโต
หรือการให้ผลผลิต การทราบค่าความต้องการพลังงานของสัตว์นอกจากจะช่วยให้สามารถจัดการอาหารได้
อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการของโคแล้ว ยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการให้อาหารสัตว์ได้
เป็นอย่างด ี

จากรายงานของ คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) 
พบว่า ปัจจุบันยังมีงานวิจัยที่รายงานถึงความต้องการพลังงานของโคพ้ืนเมืองอยู่น้อยมาก จึงยังไม่สามารถ
จัดการอาหารเพ่ือการผลิตโคพ้ืนเมืองไทยได้อย่างเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดได้ ดังนั้น การ
ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินความต้องการพลังงานเพ่ือการด ารงชีพและ       การเจริญเติบโต
ของโคพื้นเมืองไทย  
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     ณ แ    ธี         
 
                   แ     ใ ้      
 ใช้โคพ้ืนเมืองไทย เพศผู้ อายุ 15 เดือน น้ าหนักตัวเฉลี่ย 137 ± 22 กิโลกรัม จ านวน 15 ตัว ก่อน
เริ่มต้นการทดลอง 2 สัปดาห์ น าโคมาขังในคอกทดลองแบบขังเดี่ยว ถ่ายพยาธิภายในและภายนอก และ
ฉีดวิตามิน A D3 E เลี้ยงโคด้วยหญ้าแพงโกล่าแห้งแบบเต็มที่ (ad libitum) และเสริมด้วยอาหารข้น 
(ตารางที่ 1) อัตรา 1 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว เป็นระยะปรับสัตว์ทดลอง ในวันเริ่มต้นการทดลองสุ่มโค
ทดลองมา 3 ตัว (โคกลุ่มฐาน,referent group) เพ่ือน ามาศึกษาซากและองค์ประกอบทางเคมีและ
พลังงานในซากของโค และใช้ข้อมูลดังกล่าวส าหรับสร้างสมการถดถอย (linear regression) เพ่ือใช้ใน
การประเมินน้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร (empty body weight, EBW) และ
พลังงานในซากของโคทดลองกลุ่มที่เหลือ  

ส าหรับโคที่เหลือ 12 ตัว สุ่มสิ่งทดลองให้ตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดภายในบล็อก 
(randomized complete block design) กลุ่มละ 4 ตัว โดยก าหนดให้โคกลุ่มที่ 1 กินอาหารหยาบ
คุณภาพสูง (หญ้าแพงโกล่าแห้ง, ตารางที่ 2) เพ่ือให้โคมีการเจริญเติบโตสูงสุดตามศักยภาพ กลุ่มที่ 2 เลี้ยง
ด้วยอาหารหยาบคุณภาพปานกลาง (หญ้าแพงโกล่าแห้ง, ตารางที่ 2) เพ่ือให้โคมีการเจริญเติบโตปานกลาง 
และโคกลุ่มที่ 3 เลี้ยงด้วยอาหารหยาบคุณภาพต่ า (หญ้ารูซี่แห้ง, ตารางที่ 2) เพ่ือก าหนดให้โคมีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงกว่าระดับด ารงชีพเพียงเล็กน้อย โคทุกตัวจะได้รับอาหารข้น (ตารางที่ 1) เสริมในระดับ 1 
เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว ตลอดการทดลองส าหรับการให้อาหารหยาบนั้นจะให้แบบเต็มที่ (ad libitum) 
บันทึกปริมาณอาหารข้นและอาหารหยาบที่ให้และปริมาณอาหารเหลือ พร้อมทั้งสุ่มเก็บตัวอย่างโดยเก็ บ
ตัวอย่างอาหารข้นทุกครั้งที่มีการประกอบสูตรอาหาร ส่วนอาหารหยาบที่ให้นั้นสุ่มเก็บทุกสัปดาห์ๆ 1 
ครั้งๆ ละ 1 กิโลกรัม ส าหรับตัวอย่างอาหารหยาบที่โคกินเหลือ ชั่งน้ าหนักและรวบรวมไว้ สุ่มเก็บตัวอย่าง
สัปดาห์ละครั้ง  

เมื่อสิ้นสุดการทดลองน าตัวอย่างที่ได้จากโคแต่ละตัวมาผสมและคลุกให้เข้ากันดี (sample 
composited)  จากนั้นสุ่มย่อย (sub  sampling) มาตัวอย่างละ 1 กิโลกรัม อบที่  65 องศาเซลเซียส  
นาน 48 ชั่วโมง บดผ่านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร โดยใช้เครื่อง Wiley mill น าไปวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี ส่วนการเปลี่ยนแปลงน้ าหนักตัวของโคนั้น ชั่งน้ าหนักโคเมื่อเริ่มต้นการทดลองและ
ทุกๆ 30 วัน และสิ้นสุดการทดลองเมื่อโคกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบคุณภาพดีมีการเพ่ิมน้ าหนักตัวได้
ประมาณ 50 กิโลกรัม จากนั้นจึงท าการศึกษาซากและสุ่มเก็บตัวอย่างเพ่ือประเมินพลังงานในซาก 
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      ่ี 1  ส่วนประกอบของอาหารข้นและองค์ประกอบทางเคมีจากการค านวณ 
 

   ถ          ณ (        ) 

ข้าวโพด 70 

ร าละเอียด 15 

กากถั่วเหลือง 8 

เปลือกหอยป่น 2 

ไดแคลเซียม (P 18%) 1.5 

เกลือ 1 

พรีมิกซ์แร่ธาตุ* 2.5 
รวม 100 
องค์ประกอบทางเคมี (%DM)  

วัตถุแห้ง (%) 88.0 
โปรตีน 12.0 
ไขมัน 4.9 
NDF 11.2 
ADF 5.0 
TDN 68.0 

 
* ใน 1 กิโลกรัม ประกอบด้วย โซเดียมคลอไรด์ 825 กรัม แมกนีเซียม 2 กรัม เหล็ก 4.3 กรัม สังกะสี 0.81 กรัม 
แมงกานีส 0.83 กรัม โคบอลด์ 0.02 กรัม ไอโอดีน 0.05 กรัม ซีลีเนียม 0.01 กรัม ทองแดง 0.22 กรัม ฟอสฟอรัส  
15 กรัม แคลเซียม 50 กรัม และ สารปรุงแต่ง 0.5 กรัม 

 
               ้แ                   ใช้     ช    ้ใ       
 หลังจากได้ประเมินวันสิ้นสุดการทดลองแล้ว ก่อนการสิ้นสุดการทดลอง 5 วัน ศึกษาการ  กินได้
และการย่อยได้ของโภชนะต่างๆ ส าหรับใช้ข้อมูลในการประเมินค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของอาหาร ด้วย
การบันทึกและสุ่มเก็บตัวอย่างอาหารที่ให้อาหารที่โคกินเหลือและปริมาณมูลของโคในแต่ละวัน โดยใช้วิธี 
total collection เมื่อครบ 5 วัน น าตัวอย่างที่ได้จากโคแต่ละตัวมาคลุกรวมกัน (sample composited) 
แล้วสุ่มย่อย (sub sampling) มาประมาณ 1 กิโลกรัม อบในตู้อบแบบเป่าลมร้อน (hot air oven) ที่
อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง จากนั้นบดผ่านตะแกรงท่ีมี รูขนาด 1 มิลลิเมตร โดยใช้เครื่อง 
Wiley mill ส าหรับใช้วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  
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                 ื    ื่     ค      
 ส าหรับการศึกษาซากและการสุ่มเก็บตัวอย่างจากแต่ละชิ้นส่วนของซาก (10 เปอร์เซ็นต์โดย
น้ าหนัก) ด าเนินการโดยใช้วิธีการท าให้สัตว์สลบก่อน แล้วจึงเอาเลือดออกโดยการตัดเส้นเลือดที่คอ ชั่ง
น้ าหนักเลือด ตัดแยกส่วนหัว (ส่วนหัวแยกออกเป็น ส่วนหนัง เนื้อแดง ลิ้น สมอง และ กระดูกส่วนหัว
ทั้งหมด) เลาะหนัง ตัดหาง จากนั้นผ่าท้องแล้วแยกระบบสืบพันธุ์และกระเพาะปัสสาวะ เครื่องในและ
ไขมันช่องท้องออก ส่วนเครื่องในทั้งหมดแยกออกเป็นส่วนระบบทางเดินอาหาร (gastrointestinal    
tract, GIT) ล้างท าความสะอาดแล้วแยกออกเป็นส่วนต่างๆ ได้แก่ ผ้าขี้ริ้ว รังผึ้ง สามสิบกลีบ กระเพาะแท้ 
ล าไส้เล็ก และ ล าไส้ใหญ่ และส่วนอวัยวะภายใน (internal organ) ได้แก่ หัวใจ ตับ ม้าม ปอดและ
หลอดลม และไต จากนั้น ตัดแข้งออก จะได้ส่วนของซาก ชั่งน้ าหนักซากอุ่น (carcass weight, CCW) 
จากนั้นผ่าซากออกเป็น 2 ส่วน ตามแนวกลางกระดูกสันหลัง หลังจากนั้นตัดแยกซากซีกซ้ายออกเป็น
ชิ้นส่วนใหญ่ๆ ประกอบด้วย ส่วนขาหน้า ซี่โครง และสันหลัง ส่วนขาหลัง แยกเนื้อแดง เอ็น และกระดูก
ออกจากกัน ย่อยตัวอย่างที่ได้ให้มีขนาดเล็กโดยใช้มีดและเลื่อย จากนั้นผสมตัวอย่างที่มีลักษณะทาง
กายภาพ และองค์ประกอบทางเคมีใกล้เคียงกันเข้าด้วยกัน (sample composited) จะได้ทั้งหมด 7 
ตัวอย่าง ได้แก่ 1) เลือด (blood) 2) ส่วนกระดูก (bone) (รวมตัวอย่างหัว แข้ง หางและกระดูกทั้งหมด) 
3) ส่วนระบบทางเดินอาหารทั้งหมด (tract) 4) ส่วนอวัยวะภายในทั้งหมด (internal organ) 5) ส่วนเนื้อ
แดงจากซาก (meat) 6) หนัง (hide) และ 7)ไขมันรวม (fat) (รวมไขมันช่องท้องและไขมันจากส่วนต่างๆ 
ในซาก) น าตัวอย่างที่ได้ (ยกเว้นไขมันรวม) มาอบที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส จนมีน้ าหนักคงที่ จากนั้น
น าไปบดผ่านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร โดยใช้เครื่อง Cyclotec ส าหรับใช้วิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมี ส่วนตัวอย่างไขมันรวมน ามาบดละเอียดโดยใช้เครื่องบดเนื้อคลุกให้เข้ากันดีอีกครั้งหนึ่งจากนั้นจึง
สุ่มตัวอย่างส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 
      ค         ค ีแ                   ใ ซ      ค 

ตัวอย่างอาหารข้น อาหารหยาบ มูลโค และตัวอย่างเนื้อเยื่อต่างๆ ของโค น ามาวิเคราะห์   ค่า
วัตถุแห้ง (dry matter, DM) โปรตีน (crude protein, CP) ไขมัน (ether extract, EE) และเถ้า (ash) 
ตามวิธีของ AOAC (1990) วิเคราะห์องค์ประกอบผนังเซลล์ของอาหารหยาบและมูลโค ได้แก่ neutral 
detergent fiber (NDF) acid detergent fiber (ADF) และ acid detergent lignin (ADL) ตามวิธีของ 
Van Soest et al. (1991) หาค่าพลังงานรวม (gross energy) ของตัวอย่างโดยใช้เครื่อง adiabatic 
bomb calorimeter ประเมินพลังงานใช้ประโยชน์ได้ (metabolizable energy, ME) ในอาหารโดยใช้
สมการ ME = 0.82 × DE (NRC, 2000)  

ส าหรับการประเมินปริมาณพลังงานที่สะสมเพ่ิมขึ้นในตัวสัตว์โดยใช้ค่าคงที่จากการรายงานของ 
Blaxter and Rook (1953) ซึ่งไขมันและโปรตีนที่สะสมในตัวสัตว์มีค่าพลังงานเท่ากับ 9.367 และ 5.686 
Mcal/kg DM ตามล าดับ 
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   ค    ณค    ้                คแ        ค         ถ    
 ประเมินปริมาณโปรตีนและไขมันของโคทดลองเมื่อเริ่มต้นการทดลอง ตามวิธีของ Lofgreen 
and Garrett (1968) โดยใช้สมการถดถอยที่ได้ข้อมูลจากโค 3 ตัว (โคกลุ่มฐาน, referent group) ที่สุ่ม
มาศึกษาซากได้ในตอนเริ่มต้นการทดลอง ได้แก่ น้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร 
(empty body weight, EBW) และ ปริมาณพลังงานในร่างกายโคทั้งตัว (empty body energy 
content) ได้สมการถดถอยตามตารางที่ 3 

ส าหรับการประเมินปริมาณพลังงานความร้อน (heat production, kcal/kg EBW0.75/d) 
ค านวณได้จากผลต่างระหว่างปริมาณพลังงานใช้ประโยชน์ได้ที่โคกินได้ (metabolizable energy 
intake, MEI) และพลังงานที่สะสมเพ่ิมขึ้นในตัวสัตว์ (retained energy, RE) ส่วนความต้องการพลังงาน
สุทธิเพ่ือการด ารงชีพ (net energy for maintenance, NEm, kcal/kg EBW0.75/d) ประเมินได้จากค่า 
antilog ของจุดตัดแกน y (y intercept) ของสมการถดถอยระหว่างค่า log10 HP และค่า MEI ตาม
รายงานของ Lofgreen and Garrett (1968) ส่วนค่าความต้องการพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการด ารง
ชีพ (metabolizable energy for maintenance, MEm, kcal/kg EBW0.75/d) ประเมินได้จากระดับ 
MEI ที่มีค่า RE เป็นศูนย์ ส่วนค่าประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานใช้ประโยชน์ได้ เพ่ือการด ารงชีพเป็น
พลังงานสุทธิเพื่อการด ารงชีพ (km) ค านวณได้จากค่า NEm/MEm (NRC, 2000) 

ส าหรับการประเมินความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (energy requirement for 
growth, NEg, Mcal/d) ค านวณโดยใช้สมการที่ (1) (Chizzotti et al., 2007): 

 
NEg = a × EBW0.75 × EBGb………………...….…….. (1) 

 
โดยที่ a คือ ค่า antilog ของจุดตัดแกน y ของสมการถดถอยระหว่างค่า log10 RE และค่า log10 EBG            
b คือ ค่าความชันของสมการถดถอยระหว่างค่า log10 RE และค่า log10 EBG 

EBG (empty body gain) คือ อัตราการเพ่ิมน้ าหนักตัวที่ไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดิน
อาหาร (กิโลกรัมต่อวัน) 
 ส่วนค่าประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการเจริญเติบโตเป็นพลังงานสุทธิ เพ่ือ
การเจริญเติบโต (kg) คือ ค่าความชัน (slope) ของสมการถดถอยระหว่าง RE (kcal/kg EBW0.75/d) และ MEI (kcal/kg 
EBW0.75/d) วิเคราะห์ความแปรปรวนของสมรรถนะการผลิตและการแบ่งส่วนพลังงาน (energy 
partition) ของอาหารโค โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ least significant difference (LSD)  
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          แ       ณ  
 
  ค           ค ีแ                       
 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้น (11.85% DM) มีค่าใกล้เคียงกับค่าที่ได้ค านวณไว้ เปอร์เซ็นต์
โปรตีนในหญ้าแพงโกล่าแห้งคุณภาพดี (9.42% DM) มากกว่าในหญ้า แพงโกล่าคุณภาพปานกลาง 
(6.82% DM) และหญ้ารูซี่คุณภาพต่ า (3.85% DM) อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาผนังเซลล์ (neutral 
detergent fiber, NDF) พบว่า หญ้าแพงโกล่าแห้งทั้ง 2 คุณภาพ มีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก (69.58 และ 
68.08% DM, ตามล าดับ) ทั้งนี้อาจเกิดจากการที่หญ้าเขตร้อนส่วนใหญ่มีการเพ่ิม    ผนังเซลล์อย่าง
รวดเร็ว จากรายงานของ Chobtang et al. (2008) Archimede et al. (2000) และ Arthington and 
Brown (2005) พบว่า หญ้าเขตร้อนโดยทั่วไปจะมีการเพ่ิมผนังเซลล์อย่างรวดเร็ว  จึงท าให้หญ้ามีผนัง
เซลล์สูงแม้ว่าจะตัดใช้ประโยชน์ตั้งแต่อายุน้อย อย่างไรก็ตาม ระดับผนังเซลล์ของหญ้ารูซี่แห้ง (75.36% 
DM) มีค่าสูงกว่าหญ้าแพงโกล่ามาก ทั้งนี้ เนื่องจากเป็นหญ้าแห้งที่เตรียมจากหญ้าหลังเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ 
ซึ่งจัดว่าเป็นหญ้าที่แก่มาก เป็นสาเหตุให้หญ้ามีค่าลิกนิน (acid   detergent lignin, ADL) สูง 
 

      ่ี 2  องค์ประกอบทางเคมีจากการวิเคราะห์ของอาหารข้นและหญ้าแห้งคุณภาพต่างๆ (%DM) 
 

  ค           ค ี       ้  ค ณภ    ้ แ       แ ้    ้  ูซี่แ ้  
   ี         ค ณภ   ่   

วัตถุแห้ง (%) 89.32 87.20 86.22 87.52 
โปรตีน 11.85 9.42 6.82 3.85 
ไขมัน 5.36 1.64 1.59 0.89 
NDF nd. 69.58 68.08 75.36 
ADF nd. 33.75 34.18 46.66 
ADL nd. 2.92 3.25 7.45 
เถ้า nd. 4.87 6.14 4.98 
พลังงานรวม (kcal/kgDM) 4,257 4,266 4,249 4,345 

nd. – ไมไ่ด้วิเคราะห ์



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

    ถ             ค     ฐ   (referent group) 
 ตารางที่ 3 แสดงสมรรถนะการผลิตและสมการท านายที่ได้จากการใช้ข้อมูลจากโคกลุ่มฐาน ผล
การทดลอง พบว่า โคทดลองมีน้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร (empty body 
weight, EBW) คิดเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว เมื่ออดน้ าและอาหาร 18 ชั่วโมง ก่อนชั่งน้ าหนัก 
(shrunk body weight, SBW) จัดว่าต่ าเมื่อเทียบกับโคเขตอบอุ่น (Bos taurus) ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 85–
90 เปอร์เซ็นต์ (NRC, 2000) อาจกล่าวได้ว่า โคพ้ืนเมืองไทยมีระบบทางเดินอาหารเมื่อเทียบกับน้ าหนักตัว 
ที่มีความจุมากกว่าโคยุโรป โคกลุ่มฐานมีเปอร์เซ็นต์โปรตีนและไขมันต่ ากว่าโคลูกผสมระหว่างโคพันธุ์ 
Nellor (โคพ้ืนเมืองของประเทศบราซิล) และโคพันธุ์ Red Angus (Chizzotti et al., 2007) ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 22.2 และ 6.42 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จึงส่งผลให้พลังงานของโคพ้ืนเมืองไทยต่ าลงไปด้วย ความ
แตกต่างอาจเกิดจากการที่โคลูกผสมมีสายเลือดของโคยุโรปและมีอายุและน้ าหนักตัวมากกว่าการทดลอง
ในครั้งนี้ อย่างไรก็ตาม สมการถดถอยที่ใช้ส าหรับประเมินน้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดิน
อาหารและพลังงานในโคทดลองนี้ความแม่นย าค่อนข้างสูง จะเห็นได้จากการที่สมการมีค่า R-square สูง 
 
      ่ี 3  ส่วนประกอบของโคกลุ่มฐาน (referent group) และสมการถดถอยที่ได้ 
 

                   ค   ฉ ี่        ี่     
    ฐ   

SBW, กก. 3 136.00 20.22 
EBW, กก. 3 107.29 15.64 
CCW, กก. 3 65.33 11.41 
วัตถุแห้ง, %EBW 3 30.46 0.37 
โปรตีน, %EBW 3 19.77 0.47 
ไขมัน, %EBW 3 5.23 0.34 
พลังงาน, Mcal/kg EBW 3 1.62 0.01 
  สมการถดถอย R-square 
EBW 3 EBW = 18.67 + (0.67 SBW) 0.99 
EB_Energy* 3 Log10Energy = 3.07 + (1.06 

Log10EBW) 
0.99 

*EB_Energy หมายถึง ปริมาณพลงังานของโคทั้งตัว 
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    ถ         แ     ใช้           ค      
 รายละเอียดทางด้านสมรรถนะการผลิตและลักษณะซากของโคในการทดลองครั้งนี้มีรายงานใน 
ปริญญา และคณะ (2553) ตารางที่ 4 แสดงสมรรถนะการผลิตและการแบ่งส่วนการใช้พลังงาน (energy 
partitioning) จากอาหารของโคทดลอง ผลการทดลอง พบว่า โคที่เลี้ยงด้วยอาหารหยาบคุณภาพดีและ
ปานกลางมีน้ าหนักสิ้นสุดการทดลองไม่แตกต่างกัน (p>0.05) แต่สูงกว่า (p<0.05) การเลี้ยงด้วยอาหาร
หยาบคุณภาพต่ า จากการที่คุณภาพอาหารหยาบที่แตกต่างกันส่งผลต่อน้ าหนักสิ้นสุดการทดลองแตกต่าง
กันและส่งผลให้สมรรถนะการผลิตอ่ืนๆ ได้แก่ น้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารเมื่อสิ้นสุดการทดลอง น้ าหนัก
ซากอุ่น อัตราการเจริญเติบโตและอัตราการเจริญเติบโต ไม่รวมเศษอาหาร มีการตอบสนองไปในลักษณะ
เดียวกัน เหตุผลหลักที่ท าให้เกิดการตอบสนองดังกล่าว เนื่องมาจากการที่โคในกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร
หยาบคุณภาพดีและปานกลางสามารถเก็บกักพลังงานได้ไม่แตกต่างกัน (p>0.05) แต่สูงกว่า (p<0.05) 
การเลี้ยงด้วยอาหารหยาบคุณภาพต่ า (ตารางที่ 4) 

โคทดลองท้ัง 3 กลุ่มมีเปอร์เซ็นต์ EBW ต่อน้ าหนักมีชีวิต ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) เฉลี่ย
เท่ากับ 82.70 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว เมื่ออดน้ าและอาหาร 18 ชั่วโมง ก่อนชั่งน้ าหนัก (shrunk body 
weight, SBW) ค่าดังกล่าวใกล้เคียงกับของโคเมื่อเริ่มต้นการทดลอง ซึ่งต่ ากว่าโคยุโรป (Bos taurus) ซึ่งมี
ค่าอยู่ระหว่าง 85–90 เปอร์เซ็นต์ (NRC, 2000) ซึ่งเป็นข้อมูลยืนยันได้ว่า ความจุของระบบทางเดินอาหาร
เมื่อเทียบกับน้ าหนักตัวของโคพื้นเมืองไทยมีค่ามากกว่าโคเขตอบอุ่น 

เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของพลังงานย่อยได้ (digestible energy, DE) และพลังงานที่ใช้
ประโยชน์ได้ (metabolizable energy, ME) (ตารางที่ 4) พบว่า โคกลุ่มที่ได้รับอาหารข้นและอาหาร
หยาบคุณภาพดี มีค่าพลังงานดังกล่าวสูงกว่า (p<0.05) โคกลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีอาหารข้นและอาหาร
หยาบคุณภาพปานกลางและคุณภาพต่ า อย่างไรก็ตาม โคกลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีอาหารข้นและอาหาร
หยาบคุณภาพปานกลางและคุณภาพต่ า มีค่าพลังงานดังกล่าว ไม่แตกต่างกัน (p>0.05) และจากการที่โค
ทั้ง 3 กลุ่มกินวัตถุแห้งได้แตกต่างกัน ส่งผลให้โคทั้ง 3 กลุ่มมีพลังงานใช้ประโยชน์   ที่กินได้ (MEI) 
แตกต่างกันด้วย (p<0.05) และจากการที่ปริมาณอาหารที่กินมีผลต่อการผลิตพลังงานความร้อน (heat 
production) การกินอาหารมากขึ้นมีผลท าให้มีการผลิตความร้อนเพ่ิมขึ้น (El-Meccawi et al., 2008) ดังนั้น 
โคท่ีกินอาหารมากกว่าจึงมีค่าการผลิตพลังงานความร้อนมากกว่าตามไปด้วย (ตารางที่ 4) 
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      ่ี 4   สมรรถนะการผลิตและการแบ่งส่วนการใช้พลังงานจากอาหารของโคทดลอง 
 

         ้ แ          ้  ูซี่ SEM Sig. 
  ี          ่     
จ านวนสัตว์ทดลอง, ตัว 4 4 4 - - 
น้ าหนักเริ่มต้นการทดลอง, กก. 138.8 139.0 135.5 5.5 ns 
น้ าหนักสิ้นสุดการทดลอง, กก. 185.3a 178.0a 152.3b 6.2 ** 
น้ าหนักสิ้นสุดการทดลองไม่รวมเศษอาหารฯ, กก. 167.5a 152.7a 126.6b 6.6 *** 
น้ าหนักซากอุ่น, กก. 95.7a 85.5a 71.3b 4.3 * 
อัตราการเจริญเติบโต, กก./วัน 0.40a 0.36a 0.15b 0.03 *** 
อัตราการเจริญเติบโตไม่รวมเศษอาหาร, กก./วัน 0.43a 0.35a 0.15b 0.04 * 
พลังงานที่ย่อยได้ (kcal/kg DM)1 2,264a 2,056b 2,049b 41.8 * 
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้  (kcal/kg DM)1 1,857a 1,686b 1,681b 34.3 * 
วัตถุแห้งที่โคกินได้ (g/kgSBW0.75/d) 98.47a 90.25b 78.86c 1.73 *** 
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่กินได้ (kcal/kg EBW0.75/d) 210.6a 178.9b 156.27c 4.6 *** 
พลังงานที่เก็บกักได้ (kcal/kg EBW0.75/d) 31.3a 31.6a 15.60b 2.4 *** 
พลังงานที่โคผลิต (kcal/kg EBW0.75/d) 179.2a 147.3b 140.7b 6.6 * 
 
1เป็นผลรวมของอาหารข้นและอาหารหยาบ 
ns = non-significance; *p<0.05; **0.05<p<0.01 และ ***0.01<p<0.0001 

 
  ค    ้              ื่         ชี     ค ื    ื      
 สมการถดถอยระหว่างค่า log10 ของการผลิตพลังงานความร้อน (kcal/kg EBW0.75/d) และ
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ท่ีกินได้ (kcal/kg EBW0.75/d) ของโคทั้ง 3 กลุ่ม แสดงในสมการที่ (2) 
 

Log10HP = 1.83446 (+0.03) + 0.00198 (+0.0002) × MEI............................. (2) 
R-square = 0.94, p-value <0.0001 

 
 ค่าความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารงชีพ (NEm, kcal/kg EBW0.75/d) ค านวณได้จากค่า 
antilog ของค่าจุดตัดแกน y ของสมการ มีค่าเท่ากับ 68.31 kcal/kg EBW0.75/d หรือ เท่ากับ 57.06 
kcal/kg SBW0.75/d และเม่ือค านวณหาค่าความต้องการพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการ   ด ารงชีพ (MEm, 
kcal/kg EBW0.75/d) ซึ่งค านวณได้จากสมการเส้นตรงระหว่างค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่กินได้  
(kcal/kg EBW0.75/d) และพลังงานที่เก็บกักได้ (kcal/kg EBW0.75/d) ในสมการที่ (3)  
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MEI = 118.87 (+17.07) + 2.58 (+0.62) × RE............................................. (3) 
R-square = 0.66, p-value <0.005 

 
 พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่กินได้ (kcal/kg EBW0.75/d) ที่โคกินแล้วไม่มีการเก็บกักพลังงาน (RE 
= 0) มีค่าเท่ากับ 118.87 (kcal/kg EBW0.75/d) หรือเท่ากับ 99.52 kcal/kg SBW0.75/d ส่วนค่า
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานเพ่ือการด ารงชีพ (km) ค านวณได้จาก NEm/MEm มีค่าเท่ากับ 0.58 ใกล้เคียง
กับของโคพันธุ์บราห์มัน (0.58) ในรายงานของ Chaokaur et al. (2007) แต่ต่ ากว่าในโคพ้ืนเมืองของ
ประเทศมาเลเซีย (0.64, โคพันธุ์ Kedah Kelantan) ในรายงานของ Liang and Young (1995) ส่วนค่า
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานเพ่ือการเจริญเติบโต (kg) ได้จากค่าความชัน (slope) ของสมการถดถอย 
(linear regression) ระหว่าง ค่าพลังงานที่เก็บกักได้ (kcal/kg EBW0.75/d) และค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์
ได้ที่กินได้ (kcal/kg EBW0.75/d) ดังแสดงในสมการที่ (4) มีค่าเท่ากับ 0.25 ซึ่งต่ ากว่าของโคพ้ืนเมืองของ
ประเทศมาเลเซีย (0.30, โคพันธุ์ Kedah Kelantan) ในรายงานของ Liang and Young (1995) และโค
พ้ืนเมืองของประเทศบราซิล (0.44, โคพันธุ์ Nellor) ในรายงานของ Chizzotti et al. (2008) 

RE = -21.85 (+11.97) + 0.25 (+0.07) × MEI……….…………… (4) 
R-square = 0.66, p-value <0.005 

 
จากผลการทดลองครั้งนี้ท าให้มีข้อมูลสนับสนุนได้ว่า โคพ้ืนเมืองไทย อายุระหว่าง 15–20 เดือน 

น้ าหนักตัว (SBW) ระหว่าง 100–200 กิโลกรัม มีความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารงชีพต่ ากว่าความ
ต้องการของโคยุโรป (Bos taurus) ตามรายงานของ NRC (2000) คือ 77 kcal/kg SBW0.75/d  อยู่
ประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ และต่ ากว่ารายงานความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารงชีพของโคพันธุ์ 
Nellor (75 kcal/kg EBW0.75/d) ของประเทศบราซิล ของ Chizzotti et al. (2008) อยู่ประมาณ 10 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบความต้องการพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการด ารงชีพ (MEm) 
กลับมีค่าสูงกว่ารายงานของ Chizzotti et al. (2008) โดยโคพ้ืนเมืองไทยมีค่า MEm สูงกว่าอยู่ประมาณ 6 
เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้สาเหตุเกิดจากการที่โคพ้ืนเมืองไทยมีประสิทธิภาพการใช้พลังงานเพ่ือการด ารงชีพ (km) 
ต่ ากว่า (0.58 และ 0.67 ตามล าดับ) (ตารางที่ 5) 
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      ่ี 5 เปรียบเทียบความต้องการพลังงานสุทธิ (kcal/kg SBW0.75/d) และประสิทธิภาพการใช้
พลังงานเพื่อการด ารงชีพของโค 

 

          ี  Chizzotti 
et al. (2008) 

Chaokaur 
et al. (2007) 

Liang and 
Young (1995) 

NRC  
(2000) 

พันธุ์โค พ้ืนเมืองไทย Nellor บราห์มัน Kedah Kelantan Bos taurus 
NEm 57.06 75 - - 77 
MEm 99.52 112 116.63 - - 
km 0.58 0.67 0.58 0.64 0.69 

 
จากการทดลองนี้ ค่าความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารงชีพของโคพ้ืนเมืองไทยมีค่าใกล้เคียง

กับรายงานของ คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) ที่รายงานว่า 
โคอินเดียมีความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารงชีพ เท่ากับ 276.47 kJ kg BW0.75/d หรือเท่ากับ 
66.08 kcal/kg BW0.75/d อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาความต้องการพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการด ารง
ชีพ (MEm) แล้วพบว่าค่าที่ได้จากการทดลองครั้งนี้สูงกว่าจากการรายงานของคณะท างานจัดท ามาตรฐาน
อาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย (2551) ซึ่งรายงานว่า มีค่าเท่ากับ 431.98 kJ kgBW0.75/d หรือ
เท่ากับ 103.25 kcal/kg BW0.75/d ทั้งนี้อาจเกิดจากการที่โคพ้ืนเมืองในการทดลองนี้มีประสิทธิภาพการ
ใช้พลังงานต่ ากว่าข้อมูลในรายงานของ คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย 
(2551) 

 
ค    ้              ื่                   ค ื    ื      

ประเมินความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (net energy requirement for 
growth, NEg, Mcal/d) ของโคพ้ืนเมืองไทย โดยใช้สมการของ Chizzotti et al. (2007): NEg = a × 
EBW0.75 × EBGb โดยที่ a คือ ค่า antilog ของจุดตัดแกน y ของสมการถดถอยระหว่าง ค่า log10 RE 
และค่า log10 EBG และ b คือ ค่าความชันของสมการดังกล่าว ผลการทดลอง พบว่า สมการถดถอย
ระหว่าง ค่า log10 RE และค่า log10 EBG แสดงในสมการที่ (5) 

 
log10 RE = -1.288 (+0.05) + 0.541 (+0.08) × log10 EBG........................ (5) 

R-square = 0.83, p-value <0.0001 
 

และค่า antilog ของ -1.288 เท่ากับ 0.052 ดังนั้นเมื่อน ามาประเมินความต้องการพลังงานสุทธิ
ของโคพ้ืนเมืองไทย (NEg) ตามสมการที่(1)รวมกับความต้องการพลังงานเพ่ือการด ารงชีพ (NEm) ได้ดัง
แสดงในตารางที่ 6 
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           ่ี 6  ความต้องการพลังงานสุทธิของโคพ้ืนเมืองไทยสายอีสาน (Mcal/d) 
EBW (กิโลกรัม) EBG (กิโลกรัม /วัน) 

 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 
100 2.76 3.07 3.31 3.52 3.71 
150 3.74 4.16 4.49 4.78 5.03 
200 4.64 5.16 5.57 5.93 6.24 

 

      ประเมินโดยใช้สมการ NEg = 0.052 × EBW0.75 × EBG0.54 
       EBW หมายถึง น้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร  
       EBG หมายถึง อัตราการเพิม่น้ าหนักตัวท่ีไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร 
 

 เมื่อเปรียบเทียบความต้องการของโคพ้ืนเมืองไทยที่มีน้ าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตต่างๆ 
พบว่า มีค่าต่ ากว่ารายงานของ NRC (2000) ทั้งนี้ เนื่องจากโคพ้ืนเมืองไทยมีความต้องการพลังงานสุทธิ
เพ่ือการด ารงชีพต่ ากว่าโคยุโรป ยกตัวอย่างเช่น จากรายงานของ NRC (2000) พบว่า โคพันธุ์ Angus ที่มี
น้ าหนักตัว 200 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโต 1 กิโลกรัมต่อวัน มีความต้องการพลังงานสุทธิ
ทั้งหมด 6.82 Mcal/d ในขณะที่ความต้องการพลังงานสุทธิของโคพื้นเมืองไทย 
 
จากการทดลองนี้มีค่าเท่ากับ 6.24 Mcal/d  เท่านั้น การรายงานของ NRC นั้นคิดบนฐานของการเพ่ิม
น้ าหนักตัวที่รวมเอาเศษอาหารในระบบทางเดินอาหารของโคเอาไว้ด้วย ซึ่งหากไม่รวมเศษอาหารในระบบ
ทางเดินอาหารของโค ความต้องการพลังงานสุทธิจะมีค่าสูงกว่านี้ 

 

               
 

 การทดลองเพ่ือประเมินค่าพลังงานเพ่ือการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมืองไทยสาย
อีสาน สรุปได้ว่า ความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารงชีพ (NEm) และพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการ
ด ารงชีพ (MEm) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 68.31 kcal/kg EBW0.75/d และ 118.87 kcal/kg EBW0.75/d 
ตามล าดับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานใช้ประโยชน์ได้เพ่ือการด ารงชีพเป็นพลังงานสุทธิเพ่ือการด ารง
ชีพ (km) ของโคมีค่าเท่ากับ 0.58 และมีค่าประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานใช้ประโยชน์ได้เป็นพลังงาน
สุทธิเพ่ือการเจริญเติบโต (kg) มีค่าเท่ากับ 0.25 และความต้องการพลังงานสุทธิเพ่ือการเพ่ิมน้ าหนักของโค
พ้ืนเมืองไทยสายอีสานที่มีน้ าหนักตัว (empty body weight)  100–200 กิโลกรัม และมีอัตราการ
เจริญเติบโต (empty body weight gain) 0.2–1.0 กิโลกรัมต่อวัน มีความต้องการพลังงานสุทธิ (net 
energy) อยู่ในช่วง 2.76–6.24 Mcal/d  
 



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

 ้     แ   
 
 ผลการทดลองนี้ได้รายงานถึงความต้องการพลังงานเพ่ือการด ารงชีพซึ่งสามารถใช้เป็นข้อมูลที่ดีใน
การผลิตโคพ้ืนเมืองไทยและการประกอบสูตรอาหาร อย่างไรก็ตาม ยังมีโภชนะที่ส าคัญอีกหลายชนิดที่มี
อิทธิพลต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตโคพ้ืนเมืองไทย เช่น โปรตีน แร่ธาตุและวิตามินต่างๆ จึงควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนที่ยังขาดอยู่ และการรายงานผลการทดลองของการทดลองนี้ได้แสดงข้อมูลบน
ฐานของน้ าหนักตัวไม่รวมเศษอาหารในระบบทางเดินอาหาร (EBW) และน้ าหนักตัวเมื่ออดน้ าและอาหาร 
18 ชั่วโมง (SBW) เพ่ือลดความแปรปรวนของข้อมูลความต้องการโภชนะของโค ส่วนในการใช้ส าหรับ
ประเมินความต้องการโภชนะเพ่ือประกอบสูตรอาหารเพ่ือเลี้ยงสัตว์ในสภาพความเป็นจริงนั้นผู้ใช้ข้อมูล
จะต้องประเมินอีกครั้งโดยต้องอาศัยน้ าหนักมีชีวิตของสัตว์เป็นฐานในการประเมิน 

 
                

 
 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ คุณประเสริฐศักดิ์ นันทชมชื่น หัวหน้าสถานีพัฒนาอาหารสัตว์หนองคาย 
คุณอิทธิพล เผ่าไพศาล หัวหน้าสถานีพัฒนาอาหารสัตว์มหาสารคาม และผู้เชี่ยวชาญวารุณี พานิชผล 
หัวหน้ากลุ่มวิเคราะห์ฯ ที่ให้ความสะดวกในการด าเนินการทดลองและการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
ขอขอบคุณ        คุณจันทกานต์ อรณนันท์ นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ ในการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างเนื้อเยื่อของโค 
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ญาณิศา รัชดาภรณ์วานิช1    ศักดา ประจักษ์บุญเจษฎา1  สมศักดิ์ เภาทอง2   ธ ารงศักดิ์ พลบ ารุง2 
 

  ค      
 
การศึกษาผลของการให้สูตรอาหารที่แตกต่างกันในอาหารไก่ไข่ท่ีอายุ 20-31 สัปดาห์ เพ่ือทดสอบ

คุณภาพของสูตรอาหารต่อสมรรถภาพการผลิต ความน่ากิน และความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ  วางแผนการ
ทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ่ม (group comparison t-test) ใน 1 หน่วยทดลอง
ประกอบด้วยไก่จ านวน 20 ตัว มี 4 ซ้ า  สิ่งทดลองประกอบด้วยไก่ไข่ 2 กลุ่มที่ได้รับสูตรอาหารที่แตกต่าง
กัน 2 สูตร  โดยสูตรที่ 1 มีการเสริมเมทไธโอนีน 0.10 เปอร์เซ็นต์  สูตรที่ 2 ไม่มีการเสริมเมทไธโอนีน  
และมีไก่กลุ่มที่ใช้อาหารส าเร็จรูปอีก 1 กลุ่มเพ่ือใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบเลี้ยงไก่ไข่ในโรงเรือนระบบเปิด
แบบปล่อยพ้ืนปูด้วยแกลบ โดยมีความหนาแน่นที่ 4 ตัวต่อตารางเมตร ท าการทดสอบเป็นเวลา 12 
สัปดาห์ ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี อ.ชะอ า  จ.เพชรบุรี  ระหว่างเดือน
มีนาคม – มิถุนายน  2554   

ผลการทดลองพบว่า ปริมาณอาหารที่กินและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นมวลไข่ของไก่ทั้ง 
2 กลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกัน (p>0.05) คือ 99.85 ± 0.17 g/hen/day และ 98.94 ± 0.82 g/hen/day; 
2.66 ± 0.01 และ 2.64 ± 0.03 ตามล าดับ ในกลุ่มที่กินอาหารส าเร็จรูปมีค่าเท่ากับ  100 g/hen/day 
และ 2.43 ปริมาณโปรตีนและกรดอะมิโนเมทไธโอนีนที่กินในกลุ่มที่เสริมเมทไธโอนีนและไม่เสริมเมทไธ
โอนีนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) สมรรถภาพการผลิตได้แก่ ผลผลิตไข่ น้ าหนัก
ไข่และมวลไข่ของทั้ง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  แต่ต่ ากว่ากลุ่มที่กินอาหาร
ส าเร็จรูปและทั้ง 3 กลุ่มยังต่ ากว่ามาตรฐานของไก่ไข่ซีพีบราวน์  สีไข่แดงจากการใช้อาหารทั้ง 2 กลุ่มไม่
แตกต่างกัน แต่ต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้อาหารส าเร็จรูป ต้นทุนค่าอาหารต่อไข่ 1 กิโลกรัม มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เท่ากับ  29.25 ± 0.13 และ 30.98 ± 0.37  บาทต่อกิโลกรัม  ในกลุ่มที่
เสริมเมทไธโอนีนและไม่เสริมเมทไธโอนีนตามล าดับ ทั้ง 2 กลุ่มมีต้นทุนค่าอาหารต่อไข่ 1 กิโลกรัม ต่ ากว่า
ในกลุ่มท่ีใช้อาหารส าเร็จรูป ซึ่งมีต้นทุนเท่ากับ 33.20 บาทต่อกิโลกรัม 
 
 
ค     ค  : สูตรอาหาร  เมทไธโอนีน  ไก่ไข่   
 

เลขทะเบยีนวิชาการ: 55(2)-0214-071      
1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสตัว์เพชรบุรี อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี   
2 ส านกัพัฒนาอาหารสตัว์ กรมปศสุัตว์ เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 
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Testing of  laying hen rations: 1) Effect of methionine supplementation in laying hen 
diet 

 
Yanisa Ratchadapornvanitch1   Sakda Prajakboonjatsada1    

Somsak Poathong2    Thumrongsak  Ponbumrung2 
 

Abstract 
 

This experiment was conducted to compare the quality of different rations on 
production performance, palatability and its economic returns in laying hens at 20-31 weeks of 
age. The group comparison t-test  was used, one experimental unit consisted of 20 hens with 4 
replications. Treatment was composed of 2 groups of  laying hens given different 2 rations: ration 
1 supplemented with 0.1 % methionine and ration 2 unsupplemented with methionine, 
moreover, the other one group was fed complete feed to be a control group.  Laying hens were 
reared within an open house system, floor covered with rice hull at a density of 4 hens/m2 for 
12 weeks. The experiment was carried out at Petchaburi Animal Nutrition Research and 
Development Center during March - June 2011. 

The results revealed that  feed intake and feed conversion to egg mass in both groups 
were not significantly different (99.85 ± 0.17 g/hen/day vs 98.94 ± 0.82 g/hen/day;  2.66 ± 0.01 
vs 2.64 ± 0.03, respectively); in complete feed group was 100 g/hen/day and 2.43. Protein and 
methionine intake were significantly different in supplemented group compared with 
unsupplemented group (p<0.05). Production performance: egg production, egg weight and egg 
mass were not different in both groups (p>0.05), but were lower than complete feed group, 
and all of three groups were lower than standard of CP Brown. Yolk color was not different in 
both groups, but was lower than complete feed group. Cost of feed/1 kg eggs produced was 
significantly lower (p<0.01) in supplemented group compared with unsupplemented group 
(29.25 ± 0.13  vs 30.98 ± 0.37 baht/kg, respectively); cost of feed/1 kg eggs in both groups were 
lower than complete feed group which cost of 33.20 baht/kg. 

 
Key words: ration, methionine, laying hen 
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ความต้องการโภชนะในอาหารของไก่มีปัจจัยต่างๆ เข้ามาเกี่ยวข้องหลายปัจจัย เช่น พันธุ์ อายุ 
สภาพการเลี้ยง อุณหภูมิ ปฏิสัมพันธ์ของโภชนะ โดยที่ในการเลี้ยงในสภาพขังคอกรวมฝูงไก่มีโอกาสใช้
พลังงานมากกว่าขังกรง (Deaton et al., 1974) ท าให้ไก่มีน้ าหนักตัวในสภาพขังคอกรวมฝูงน้อยกว่าขัง
กรง Schutte et al. (1983) รายงานว่าโปรตีนที่กินเข้าไปสามารถใช้ได้เพียง 40 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลืออีก 60 
เปอร์เซ็นต์ จะถูกขับออกจากร่างกาย โปรตีนที่เกินท าให้เพ่ิม heat production (HP) และกินน้ ามากขึ้น
ซึ่งท าให้เพ่ิมความชื้นในวัสดุรองพ้ืน และส่งผลต่อสุขภาพไก่ (Ferguson et al., 1998) จากรายงานของ 
Summers (1993) ท าการลดระดับโปรตีนลงโดยใช้โปรตีนที่ 9 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ได้ผลผลิตไข่ที่ 63 
เปอร์เซ็นต ์และเม่ือใช้โปรตีน11 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ได้ผลผลิตไข่ 86 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับการให้โปรตีน
ที่ 17 เปอร์เซ็นต์ จะให้ได้ผลผลิตไข่ 81 เปอร์เซ็นต์ แต่การให้โปรตีนที่ 9 เปอร์เซ็นต์ และ 11 เปอร์เซ็นต์ 
ท าให้น้ าหนักไข่ลดลง  ทั้งนี้การลดความเข้มข้นของระดับโปรตีนจาก 17 เปอร์เซ็นต์เป็น 11 เปอร์เซ็นต์ 
ท าให้ลดการขับไนโตรเจนออก 42 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่ท าให้มวลไข่แตกต่างกัน เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นความ
ต้องการพลังงานจะลดลง แต่ความต้องการโปรตีนจะเพ่ิมขึ้น (Austic, 1982) ดังเช่นในการศึกษาของ 
Rabello et al. (n.d.) ได้ทดลองในไก่เนื้อพ่อแม่พันธุ์ โดยให้อาหารที่อุณหภูมิต่างๆ กัน พบว่าที่อุณหภูมิ 
13 องศาเซลเซียส 21 องศาเซลเซียส และ 30 องศาเซลเซียส จะมีค่าความต้องการโปรตีนเพ่ือด ารงชีพ 
2,525  3,419  และ 4,269 mg CP/ kg0.75/d  ตามล าดับ  ซึ่งสุวรรณและคณะ (2535) ได้รายงานว่าไก่
ต้องการโปรตีนเพ่ือด ารงชีพวันละ 6.5 กรัม  และเพ่ือสร้างไข่อีก 7.5 กรัม  ดังนั้น จึงมีความต้องการ
โปรตีนทั้งหมด 14 กรัมต่อวัน นอกจากโปรตีนและพลังงานแล้ว กรดอะมิโนนับเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อ
การผลิตไข่โดยเมื่อกรดอะมิโนที่จ าเป็นลดลงต่ ากว่าความต้องการท าให้น้ าหนักไข่และอัตราการให้ผลผลิต
ไข่ลดลงอย่างเป็นสัดส่วน (NRC, 1994) ส่วน Hiramoto et al. (1990) พบว่า การขาดกรดอะมิโนเมทไธ
โอนีนในอาหารจะท าให้น้ าหนักตัว ปริมาณอาหารที่กินและอัตราการไข่ลดลง   

จากข้อมูลที่รายงานพบว่ามีหลายปัจจัยที่มีผลต่อความต้องการโภชนะของไก่ ในการประกอบสูตร
อาหารจึงต้องค านึงถึงพันธุ์สัตว์ สภาพภูมิอากาศ ระดับโภชนะ การจัดการ รวมทั้งการเลือกใช้วัตถุดิบ
อาหารสัตว์ที่มรีาคาถูกตามฤดูกาลและให้อาหารแก่ไก่กินอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือให้ได้ไข่ที่มีคุณภาพและ
ต้นทุนต่ า ซึ่งในอดีตมีการใช้แหล่งโปรตีนที่มาจากสัตว์จ านวนมาก     เช่น ปลาป่น เนื้อและกระดูกป่น 
ขณะที่ปัจจุบันปลาป่นกลับมีแนวโน้มขาดแคลน ราคาแพง มีการปลอมปนและมีเชื้อจุลินทรีย์ต่างๆ เช่น  
Salmonella และ E .Coli ส่วนเนื้อและกระดูกป่นก็มีปัญหา 



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

ของโรควัวบ้าจึงท าให้การใช้แหล่งโปรตีนจากสัตว์ถูกลดบทบาทลงโดยใช้แหล่งโปรตีนจากพืชมาทดแทน 
อย่างไรก็ตามคุณภาพของโปรตีนจากพืชนั้นด้อยกว่าสัตว์และมีข้อจ ากัดในส่วนขององค์ประกอบของกรด      
อะมิโนที่ไม่สมดุล (ชัยภูมิ, 2548) ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาเปรียบเทียบสูตรอาหารเพ่ือพิจารณาว่าสูตร
อาหารใดที่มีความเหมาะสมในการเลี้ยงไก่ไข่หรือสามารถใช้ทดแทนกันได้เพ่ือน าข้อมูลไปแนะน าส่งเสริม
เกษตรกรต่อไป 

 

     ณ แ    ธี         
 

ด าเนินการทดลองที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี ระหว่างเดือน
มีนาคม – มิถุนายน 2554   
แ           

วางแผนการทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ่ม (group comparison t-test)  ระหว่าง
ไก่ไข่กลุ่มที่ได้รับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 มี 4 ซ้ า ใน 1 หน่วยทดลอง มีไก่ 20 ตัว  สิ่งทดลองประกอบด้วย  
สูตรอาหารที่แตกต่างกัน 2 สูตร โดยกลุ่มที่ 1 ได้รับอาหารที่มีการลดปริมาณปลาป่น เพ่ิมกากถั่วเหลือง
และเสริมเมทไธโอนีน 0.10 เปอร์เซ็นต์  และกลุ่มที่ 2 ได้รับอาหารที่ไม่มีการเสริมเมทไธโอนีน แต่เพ่ิม
ปริมาณปลาป่น และลดกากถั่วเหลือง โดยการน าวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่หาได้ในพ้ืนที่มาผสมอาหารตาม
ปริมาณที่ได้จากการค านวณเพ่ือให้ได้โภชนะใกล้เคียงกับความต้องการ ท าการผสมทุกๆ 10 วัน  และมีไก่
กลุ่มท่ีใช้อาหารส าเร็จรูปอีก 1 กลุ่ม เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบโดยใช้ไก่จ านวน 20 ตัว รวมไก่ทั้งหมด 180 
ตัว โดยท าการทดลองท่ีอายุ 20 – 31 สัปดาห์ 
          แ            

- น าไก่ไข่สาวพร้อมไข่พันธุ์ ซีพีบราวน์ มาเลี้ยงบนพ้ืนคอกปูด้วยแกลบ โดยแบ่งเป็นคอกย่อย
ขนาด 5 ตารางเมตร (2 x 2.5 เมตร) แต่ละคอกมีไก่จ านวน 20 ตัว โดยมีความหนาแน่นที่ 4 ตัวต่อตาราง
เมตร ท าการทดสอบเป็นเวลา 12 สัปดาห์    

- ใช้ถังอาหารจ านวน 2 ถัง ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 16 นิ้วต่อคอก โดยให้อาหาร 2 ครั้ง ต่อวัน 
คือ ตอนเช้า 8.00 น. และตอนเย็น 16.00 น.    

- ให้ถังน้ าความจุ 7 ลิตร จ านวน 2 ถังต่อคอก มีการให้น้ าแก่ไก่ไข่อย่างเต็มที่  
- ใช้รังไข่เดี่ยวขนาด กว้าง 30 สูง 40 ลึก 35 เซนติเมตร เป็นกล่องสี่เหลี่ยมมีฝาปิด ด้านหน้ามีฝา

กั้นสูงขึ้นมา 10 เซนติเมตร ฝาด้านบนเอียง 40 องศา เพ่ือป้องกันไม่ให้ไก่ขึ้นไปเกาะนอน โดยใช้รังไข่ที่มี
ผนังติดกัน จ านวน 4 รังต่อคอก 

- ใช้หลอดไฟเทียบเท่ากับหลอดธรรมดา (incandescent) ขนาด40 วัตต์ (415 ลูเมน) จ านวน 6 
หลอด โดยมีระยะห่างระหว่างหลอดไฟ 4 เมตร ซึ่งจะให้ความเข้มของแสงที่ประมาณ 1 ฟุต-เทียนให้แสง
เป็นเวลา 16 ชั่วโมง โดยให้แสงเพ่ิมในช่วง 04.00 – 06.15 นาฬิกา และ 17.45 –20.00 นาฬิกา โดยใช้
สวิตซ์ควบคุมเวลา 
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      ค         ค ี  
สุ่มตัวอย่างอาหารวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง โปรตีนรวม เยื่อใยหยาบ เถ้า 

ไขมัน NFE แคลเซียม ฟอสฟอรัส ตามวิธีของ AOAC (1990) 
     ็  ้  ู แ     ค      ้  ู     ถ    

บันทึกข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ อุณหภูมิ น้ าหนักตัวเริ่มทดลอง และหลังทดลอง ผลผลิตไข่ น้ าหนักไข่ 
สีไข่แดงโดยใช้พัดสีของบริษัท โรช ปริมาณอาหารที่กิน จ านวนไก่ตาย ราคาอาหาร วิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยระหว่างไก่ไข่ 2 กลุ่มที่ได้รับอาหารสูตรที่ 1 และ 
2 (group comparison t-test)   
      ่ี 1 ส่วนประกอบและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารจากการค านวณ (% as fed) 

   ถ      ู   1  ู   2   ค   ภช    ู   1  ู   2 

      
(   /
  .)    

ข้าวโพด 60.00 60.00 9.60 วัตถุแห้ง,% 89.29 89.42 

กากถั่วเหลือง 44% 18.84 14.94 15.50 โปรตีน,% 15.01 15.50 

ร าละเอียด 10.00 10.00 9.00 
พลังงานใช้ประโยชน์ได้ ,          กิโลแคลอรี/
กิโลกรัม 

2,723.2
6 

2,740.0
3 

เปลือกหอย 7.50 7.50 2.00 แคลเซียม,% 3.23 3.53 

ปลาป่น 55% 2.00 6.00 38.00 ฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน,์% 0.41 0.55 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต              
(P 18 %, Ca 28 %) 1.00 1.00 11.50 โซเดียม,% 0.19 0.26 

เกลือป่น 0.30 0.30 6.00 คลอรีน,% 0.25 0.32 
แร่ธาตุและวิตามินพรีมกิซ์ 

1 0.26 0.26 77.00 ไลซีน,% 0.78 0.85 

DL-Methionine 0.10   152.00 เมทไธโอนีน,% 0.36 0.29 

    
100.0
0 

100.0
0   เมทไธโอนีน+ซิสตีน,% 0.63 0.55 

  ค      ,    /  . 10.98 11.74   ทริปโตเฟน,% 0.19 0.19 

    ลิโนเลอิค,% 1.75 1.74 

    ไขมัน,% 4.46 4.63 

    เยื่อใย,% 3.81 3.57 

    โคลีน,มิลลิกรัม/กิโลกรัม 706.80 788.80 
1 ใน 1.00 กก. ประกอบด้วย วิตามินเอ 2 ล้านหน่วยสากล; วิตามินดี3  0.32 ล้านหน่วยสากล; วิตามินอี 2.0 กรัม; วิตามินเค 3  0.330 กรัม; วิตามินบี 1 0.220 กรัม  
วิตามินบี 2 0.450 กรัม; วิตามินบี 12  0.0045 กรัม; กรดนิโคตินิก 0.6 กรัม; แคลเซียม 52.8 กรัม;  เหล็ก 10 กรัม; โคบอลต์  0.13 กรัม; แมงกานีส 8.80 กรัม; ทองแดง 
0.10 กรัม; สังกะสี 8.80 กรัม; ไอโอดีน  0.150 กรัม  
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          แ       ณ  
 

ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างอาหารพบว่าเปอร์เซ็นต์โปรตีนมีค่าใกล้เคียงกับที่ค านวณไว้คือ ประมาณ 
15 เปอร์เซ็นต ์แต่ต่ ากว่าเปอร์เซ็นต์โปรตีนในอาหารส าเร็จรูปซึ่งมีค่าประมาณ 18 เปอร์เซ็นต์ ดังในตาราง
ที่ 2   

ไก่เริ่มไข่ 5 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 20 สัปดาห์ ผลผลิตไข่สูงสุดของไก่ที่ได้รับสูตรอาหารที่  1 สูตร
อาหารที่ 2 และอาหารส าเร็จรูป เท่ากับ 90.18  90.00 และ 94.28 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่อายุไข่ 8 
สัปดาห์ โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงของการทดลองอยู่ระหว่าง 29–32 องศาเซลเซียส 
 
      ่ี 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% as fed)1 
 

  ค           ค ี  ู   1  ู   2           ็  ู  
วัตถุแห้ง  (DM) 88.74 88.80 88.82 
โปรตีนรวม (CP) 14.60 14.96 17.79 
เยื่อใย  (CF) 5.76 6.59 3.66 
ไขมัน (Fat)  2.49 3.74 3.95 
เถ้า (Ash) 13.77 11.50 12.18 
คาร์โบไฮเดรตที่ย่อยง่าย (NFE)  52.09 51.99 51.23 
 
1  วิเคราะห์โดยกลุ่มวิเคราะห์อาหารสัตว์และพืชอาหารสัตว์ ส านักพัฒนาอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์       

 
     ณ                 ธ ภ        ี่         ็         

ปริมาณอาหารที่กินและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นมวลไข่ของไก่ทั้ง 2 กลุ่ม คือ ไก่ที่
ได้รับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 มีค่าไม่แตกต่างกัน (p>0.05) คือ 99.85 ± 0.17g/hen/day 98.94 ±  0.82 
g/hen/day และ 2.66 ± 0.01  2.64 ± 0.03 ตามล าดับ โดยมีปริมาณอาหารที่กินใกล้เคียงและ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นมวลไข่สูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่กินอาหารส าเร็จรูป   โดยมีค่า
ปริมาณอาหารที่กินอยู่ในช่วงที่ NRC (1994) รายงานไว้คือ 80-120 g/hen/day  และมีประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารเป็นมวลไข่ดีกว่าที่ Mboko et al. (2010) รายงานคือไก่ไข่พันธุ์ Lohmann ที่อายุ 18 – 28 
สัปดาห์ ในเขตร้อน (tropical)  ในสภาพขังคอกประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นมวลไข่มีค่าเท่ากับ 
3.42 
 
     ณ    ี  ี่    

ปริมาณโปรตีนที่กินในไก่ที่ได้รับสูตรอาหารที่ 1 และ 2 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p<0.05) เท่ากับ 14.57± 0.02 และ14.80 ± 0.12 g/hen/day ตามล าดับ แต่ปริมาณโปรตีนที่กิน
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ของทั้ง 2 กลุ่ม ต่ ากว่าในอาหารส าเร็จรูปซึ่งมีค่าเท่ากับ 17.79 กรัมต่อตัวต่อวัน ในไก่ไข่ไม่มีค่าความ
ต้องการโปรตีน แต่ต้องมีปริมาณโปรตีนที่เพียงพอต่อการให้กรดอะมิโนที่ไม่จ าเป็นโดยที่แหล่งของโปรตีน
ควรมาจากข้าวโพด กากถั่วเหลืองและสามารถลดระดับของโปรตีนได้หากมีการเสริมด้วยกรดอะมิโน 
(NRC,1994) แต่อย่างไรก็ตาม ระดับโปรตีนที่สูงขึ้นอาจจะมีผลต่อปริมาณกรดอะมิโนที่จ าเป็นและไม่
จ าเป็นสูงขึ้นด้วย จึงส่งผลต่อสมรรถภาพการผลิตที่สูงขึ้น แต่จะท าให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้นด้วยในกลุ่มที่ใช้
อาหารส าเร็จรูป 
     ณ             ธ   ี  ี่    

ปริมาณกรดอะมิโนเมทไธโอนีนที่กินในไก่ท่ีได้รับสูตรอาหารที่ 1 และ 2  มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01) เท่ากับ 359.46 ± 0.62 และ 286.92 ± 2.39 มิลลิกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล าดับ 
แต่ปริมาณเมทไธโอนีนที่ไก่กินในกลุ่มที่ 2 มีค่าใกล้เคียงกับที่ ชัยภูมิ (2548) รายงานว่าไก่ไข่ที่กินอาหาร 
100 กรัม ต้องการเมทไธโอนีน 300 มิลลิกรัม ซึ่งเมทไธโอนีนส่วนที่ได้รับเกินความต้องการส าหรับการ
สังเคราะห์โปรตีนท าให้มีขบวนการ oxidation สูงขึ้น จึงท าให้สมรรถภาพการผลิตไข่ไม่แตกต่างกัน การที่
ไม่ได้เติมเมทไธโอนีนในสูตรอาหารที่ 2 เพ่ือให้เกิดความสะดวก ในกรณีที่เกษตรกรไม่สามารถหาเมทไธ
โอนีนได้ ก็ต้องใช้ปลาป่นในปริมาณที่สูงขึ้น จากการทดลองจะเห็น ได้ว่าการเติมเมทไธโอนีนสามารถใช้
ทดแทนปลาป่นได้ โดยที่สมรรถภาพการผลิตไม่แตกต่างกันและเมื่อพิจารณาจากต้นทุนค่าอาหารต่อมวล
ไข่และต้นทุนในการผลิตไข่ 1 ฟอง สูตรอาหารที่มีการเติมเมทไธโอนีนมีราคาถูกกว่าท าให้ลดต้นทุน
ค่าอาหารลงได้ เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไข่ไก่ 
    ถภ          

การใช้อาหารทั้ง 2 กลุ่มไม่ท าให้สมรรถภาพการผลิต ได้แก่ ผลผลิตไข่ น้ าหนักไข่และมวลไข่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสูตรอาหารที่ใช้วัตถุดิบและมีคุณค่าทาง
โภชนะดังในตารางที่ 1 สามารถใช้เลี้ยงไก่ไข่ได้โดยไม่ท าให้สมรรถภาพการผลิตแตกต่างกัน ทั้งนี้ในสูตร
อาหารที่ 1 มีโปรตีนและกรดอะมิโนต่ ากว่าในสูตรอาหารที่ 2 แต่มีการเติมเมทไธโอนีนลงไปในสูตรอาหาร
สอดคล้องกับ Summers et al. (1991) รายงานว่า การเสริมกรดอะมิโนเมทไธโอนีนระดับ 0.32 
เปอร์เซ็นต์ ในอาหารโปรตีนต่ า (10 % CP) ท าให้มวลไข่เพ่ิมขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากกรดอะมิโนเมท
ไธโอนีนมีความเกี่ยวข้องกับกระบวนการเมทาโบลิซึมของโปรตีนมาก ดังนั้น เมื่อเสริมเมทไธโอนีนใน
อาหารจะช่วยปรับสมดุลของกรดอะมิโนจึงท าให้ประสิทธิภาพการผลิตของไก่ไข่ดีข้ึน  

แต่อย่างไรก็ตามอาหารที่มีโปรตีนและกรดอะมิโนต่ าไม่สามารถให้ผลผลิตได้ดีดังที่ Reid (1976) 
รายงานว่าการให้อาหารที่มีโปรตีน 15.5 เปอร์เซ็นต์ ท าให้สมรรถภาพการผลิตไข่ดีกว่าเมื่อเทียบกับการให้
อาหารที่มีโปรตีน 10.0  11.5 และ 13.5 เปอร์เซ็นต์ แต่สมรรถภาพการผลิตของไก่ทั้ง 2 กลุ่ม ต่ ากว่ากลุ่ม
ที่กินอาหารส าเร็จรูปโดยในกลุ่มที่ใช้อาหารส าเร็จรูปมีโปรตีนสูงกว่าและอาจจะมีปริมาณกรดอะมิโนสูง
กว่าด้วย และทั้ง 3 กลุ่มมีสมรรถภาพการผลิตไข่ต่ ากว่ามาตรฐานของไก่ไข่ซีพีบราวน์ทั้งนี้อาจจะมีสาเหตุ
เนื่องมาจากข้อมูลมาตรฐานของไก่ไข่ซีพีบราวน์เลี้ยงในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกับการทดลองในครั้งนี้   
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 ี   แ   
 สีไข่แดงจากการใช้อาหารทั้ง 2 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ใช้อาหาร
ส าเร็จรูปพบว่ามีค่าสีไข่แดงต่ ากว่า คือ กลุ่มที่ใช้อาหารสูตรที่  1 2 และอาหารส าเร็จมีค่า 6 ± 0.00        
6 ± 0.00  และ 12 ตามล าดับ  เนื่องจากโรงงานอาหารสัตว์นิยมเสริมสารสีสังเคราะห์ลงไปในอาหารไก่ไข่ 
เพ่ือปรับปรุงสีไข่แดงให้ดียิ่งขึ้น ซึ่ง Belyavin and Marangos (1969) รายงานว่าการสะสม แซนโทฟิลใน
ไข่แดงขึ้นอยู่กับปริมาณและคุณภาพของแซนโทฟิลล์ในอาหาร อย่างไรก็ตามการเสริมสารสีสังเคราะห์ท า
ให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น และไม่มีคุณค่าทางอาหารต่อสัตว์ 
 ้    ค              1          

การใช้อาหารทั้ง 2 กลุ่มท าให้ต้นทุนค่าอาหารต่อไข่ 1 กิโลกรัม มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เนื่องจากสูตรอาหารที่ไม่เสริมเมทไธโอนีนมีราคาอาหารต่อกิโลกรัมแพง
กว่า สูตรอาหารที่เสริมเมทไธโอนีน โดยวัตถุดิบที่ใช้ในสูตรอาหารที่ไม่เสริมเมทไธโอนีนมีปริมาณปลาป่น
มากกว่าสูตรอาหารที่เสริมเมทไธโอนีนซึ่งปลาป่นมีราคาต่อหน่วยโปรตีนที่เท่ากันแพงกว่ากากถั่วเหลืองท า
ให้เมื่อคิดเป็นต้นทุนค่าอาหารในการผลิตไข่สูตรอาหารที่ไม่เสริมเมทไธโอนีนมีราคาแพงกว่าสูตรอาหารที่
เสริมเมทไธโอนีนและเมื่อเปรียบเทียบต้นทุนค่าอาหารในการผลิตไข่ของทั้ง 2 กลุ่ม จะมีราคาถูกกว่ากลุ่ม
ที่ใช้อาหารส าเร็จรูป  
 

      ่ี 3 สมรรถภาพการผลิตของไก่ไข่ท่ีเลี้ยงด้วยอาหารที่เสริมและไม่เสริมเมทไธโอนีนเปรียบเทียบ
กับอาหารส าเร็จรูป (mean ± standard deviation) 

 
   ษณ  ี่ ึ ษ  

      
    ธ   ี  

( ู   1) 

         
    ธ   ี  

( ู   2) 

p-value      
     ็  ู  

    ฐ  
       

ซี ี       
ผลผลิตไข่ (%) 66.53  ±  0.11 66.54  ±  0.18 0.8965 71.3 81.16 
น้ าหนักไข่ (g)  56.33  ±  0.18 56.32  ±  0.16 0.9471 57.68 57.18 
มวลไข่  (g/hen/day) 37.48  ± 0.11 37.48  ±  0.21 0.9816 41.13 46.41 
น้ าหนักตัวเร่ิมทดลอง (kg) 1.47   ±   0.09 1.50   ±   0.07 0.4491 1.47  
น้ าหนักตัวสุดทา้ย   (kg) 1.66   ± 0.08 1.72   ±  0.10 0.2511 1.79  
ปริมาณอาหารทีก่ิน  (g/hen/day) 99.85  ± 0.17 98.94 ±  0.82 0.1127 100  
ปริมาณโปรตีนที่กิน (g/hen/day) 14.57 ± 0.02b 14.80 ± 0.12a 0.0337 17.79  
ปริมาณเมทไธโอนีนที่กิน 
(mg/hen/day) 

359.46  ± 0.62A 286.92 ± 2.39B 0.0001 -  

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็น
มวลไข่ 

2.66  ±  0.01 2.64 ± 0.03 0.2006 2.43  

สีไข่แดง 6 ± 0.00 6 ± 0.00 - 12  
ต้นทุนค่าอาหาร/ไข่  1 กก.    
(baht/kg) 

29.25 ± 0.13B 
 

30.98 ± 0.37A 
 

0.0001 33.20  

เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยระหวา่งสูตร 1 และ 2  
a b ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรแตกตา่งกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
A B ค่าเฉลี่ยที่มีอกัษรแตกต่างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.01) 
ราคาอาหารสูตรที่ 1  10.98 บาท/กก.  อาหารสูตรที่ 2  11.74 บาท/กก.  อาหารส าเร็จรูป 13.66 บาท/กก. 
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การทดลองแบบเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ่ม (group comparison t-test) ระหว่างไก่ไข่    

กลุ่มที่ได้รับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 มี 4 ซ้ า ใน 1 หน่วยทดลองมีไก่ 20 ตัว สิ่งทดลอง ประกอบด้วย สูตร
อาหารที่แตกต่างกัน 2 สูตรโดยกลุ่มที่ 1ได้รับอาหารที่มีการลดปริมาณปลาป่นเพ่ิมกากถั่วเหลืองและเสริม
เมทไธโอนีน 0.10 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มที่ 2 ได้รับอาหารที่ไม่มีการเสริมเมทไธโอนีนแต่เพ่ิมปริมาณปลาป่น
และลดกากถั่วเหลือง และมีไก่กลุ่มที่ใช้อาหารส าเร็จรูปอีก 1 กลุ่ม เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบโดยใช้ไก่
จ านวน 20 ตัว รวมไก่ท้ังหมด 180 ตัว โดยท าการทดลองท่ีอายุ 20-31 สัปดาห์ สรุปได้ว่า 

1. ในกลุ่มที่ 1 ซึ่งมีการเสริมเมทไธโอนีน และกลุ่มที่ 2 ไม่เสริมเมทไธโอนีนในอาหารสามารถใช้
เลี้ยงไก่ไข่ได้โดยที่ไม่มีความแตกต่างทางสมรรถภาพการผลิต แต่สมรรถภาพการผลิตของไก่ทั้ง   2  กลุ่ม 
ต่ ากว่ากลุ่มที่กินอาหารส าเร็จรูป และทั้ง 3 กลุ่ม มีสมรรถภาพการผลิตไข่ต่ ากว่ามาตรฐานของไก่ไข่ซีพีบ
ราวน์ สีไข่แดงจากการใช้อาหารทั้ง 2 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน แต่ต่ ากว่ากลุ่มท่ีใช้อาหารส าเร็จรูป   

2. ต้นทุนค่าอาหารต่อไข่ 1 กิโลกรัม มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
โดยกลุ่มที่มีการเสริมเมทไธโอนีน มีต้นทุนต่ ากว่ากลุ่มที่ไม่เสริมเมทไธโอนีนและต้นทุนค่าอาหารของทั้ง 2 
กลุ่มมีราคาถูกกว่ากลุ่มท่ีใช้อาหารส าเร็จรูป 
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ภ ค     
 

          ี่ 1 แสดงการให้ผลผลิตของไก่ไข่ที่อายุต่างๆ กันจากการให้อาหารทดลองที่แตกต่างกัน 
เปรียบเทียบกับอาหารส าเร็จรูปและค่ามาตรฐานของไก่ไข่ซีพีบราวน์ 
 

 egg production (%)   egg weight (g)   

age 
(week) 

ration
1 
 

ration2 
 

complet
e  feed 

standar
d of CP 
Brown 

ration
1 
 

ration
2 
 

complet
e feed 

standar
d of CP 
Brown 

20 8.75 7.68 13.57 15 43.93 43.93 47.14 50 
21 18.75 18.75 23.57 50 50.47 50.33 55.85 52.5 
22 29.82 30.71 34.29 80 55.91 55.99 59.23 54.5 
23 54.29 55.00 60.71 88.5 57.60 57.87 59.78 56 
24 68.57 70.36 74.29 91 58.09 58.28 58.63 57 
25 86.61 85.00 89.29 92 57.87 57.85 59.23 57.7 
26 88.93 88.75 93.57 93 58.29 58.48 58.63 58.3 
27 90.18 90.00 94.29 93 57.82 57.69 58.34 59 
28 89.29 89.46 92.14 93 58.25 58.17 57.69 59.5 
29 88.93 89.11 94.29 93 59.18 59.11 58.74 60.1 
30 88.57 88.57 94.29 93 59.64 59.38 59.68 60.6 
31 85.71 85.18 91.43 93 58.92 58.79 57.71 61 
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ภ       ี่ 1 แสดงการให้ผลผลิตของไก่ไข่ที่อายุต่างๆ กันจากการให้อาหารทดลองที่แตกต่างกัน 
เปรียบเทียบกับอาหารส าเร็จรูปและค่ามาตรฐานของไก่ไข่ซีพีบราวน์ 
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                ี่ ี                 ค ี     ้      
 

อุดร ศรีแสง1   ศศิพร ช่อล าไย1   จันทกานต์ อรณนันท์2   ณรงค์ศักดิ์ ด าชม3 
 

  ค      
 

 ท าการศึกษาผลของอายุการตัดที่มีต่อส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าไนล์ (Acroceras macrum) 
ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาท อ าเภอสรรพยา จังหวัดชัยนาท ระหว่างปี 
2550 – 2551 วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) มี 4 ซ้ า สิ่ง
ทดลองคืออายุการตัดหญ้าทุกๆ 30 45 60 และ 90 วัน 
 ผลการทดลอง พบว่า การเพ่ิมอายุการตัดของหญ้าไนล์ท าให้ค่าโปรตีนลดลงอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยลดลงจาก 16.33 เป็น 15.28 13.47 และ 11.25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อตัดหญ้าทุกๆ 30  45  
60 และ 90 วัน ตามล าดับ  การตัดหญ้าทุกๆ 30 วัน จะมีปริมาณเยื่อใย ADF และ NDF ต่ าสุด คือ 36.27 
และ 64.45 เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่า (p< 0.05) การตัดทุก 45  60 และ 90 วัน  ซึ่งปริมาณเยื่อใยทั้ง 2 ชนิด
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือมีค่า ADF และ NDF อยู่ในช่วง 38.64 – 39.50 และ 67.12 – 69.19 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณไนเตรทและไนไตรท์พบในระดับ  ที่ไม่เป็นพิษกับโค-กระบือ  ความสูงของ
ต้นหญ้าจะเพ่ิมขึ้นตามการขยายอายุการตัด เท่ากับ 41 63 94 และ 120 เซนติเมตร เมื่อตัดทุกๆ 30 45 
60 และ 90 วัน ตามล าดับ (p<0.05) จ านวนแขนงต่อพ้ืนที่สูงสุดเมื่อตัดที่อายุ 60 วัน เท่ากับ 245 แขนง
ต่อตารางเมตร   
 
 
 
 
 
 
 

ค     ค  :  หญ้าไนล์  อายุการตัด  ส่วนประกอบทางเคมี 
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Effect of cutting intervals on chemical composition  
of nile grass (Acroceras macrum) 

 
Udorn Srisaeng1  Sasipron Cholumyai1  Jantakarn Arananant2  Narongsak Dhamchom3 

 
Abstract 

 
 The effect of cutt ing intervals on chemical composit ion of nile 
grass          (Acroceras macrum) was studied. The study was carried out at Chainat 
Animal Nutrition Research and Development Center during 2007–2008. The experimental 
design was randomized complete block design with 4 replications. Treatments consisted 
of 4 cutting intervals i.e. 30  45  60 and 90 days, respectively. 

The results showed that increasing cutting intervals resulting in reduce protein 
content from 16.33 % at 30 days cutting interval to 15.28 13.47 and 11.25 % at 45  60 
and 90 days cutting intervals,respectively. The lowest ADF and NDF contents, 36.27 and 
64.45 %, were found in the grass cutting at 30 days while the grass cutting at 45  60 and 
75 day were higher and not significant different, ranging from 38.64 to 39.50 and 67.12  
to 69.19 %, respectively. The nitrate-nitrogen and nitrite-nitrogen contents found in nile 
grass at each cutt ing intervals were in the non -toxic level to cattle. The 
average height of  nile grass was increased as cutting intervals extended, i. e. from 41 
cm to 63  94 and 120 cm. when cutting intervals was increased from 30 days to 45 60 
and 90 days, respectively. The highest tiller number, 245 tillers per square meter, was 
found in the grass cutting every 60 days. 
 
 
Key words: nilegrass, cutting interval, chemical compositions 
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หญ้าไนล์ (Acroceras macrum) มีถิ่นก าเนิดมาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือและทางตอนใต้ของ
ทวีปอัฟริกา พบกระจายตัวทั่วไปที่ระดับความสูง 1,000 – 2,000 เมตร เหนือระดับน้ าทะเล (Shaug et al., 
2000) หญ้าไนล์เป็นพืชข้ามปี มีการสังเคราะห์แสงแบบ C3 (Oliveira et al., 1973)  ขยายพันธุ์โดยเหง้า 
(rhizome) และไหล (stolon) ต้นมีลักษณะตั้งตรงถึงแผ่ราบ ล าต้นเรียวเล็ก ใบมีสีเขียวเข้ม ผิวใบเรียบหรือมี
ขนเล็กน้อย มีความสูงประมาณ 40 – 110 เซนติเมตร ช่อดอกยาว 15 – 25 เซนติเมตร ประกอบด้วย 2 – 5 
ช่อดอกย่อย ช่อดอกย่อยยาว 6 – 9 เซนติเมตร spikelets ยาว 5 มิลลิเมตร  ลักษณะพ้ืนที่ที่เหมาะกับการ
เจริญเติบโตของหญ้าไนล์ คือ พ้ืนที่ลุ่มที่มีลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินเหนียวปนทราย (Rhind and 
Goodenough, 1979) ทนต่อน้ าท่วมขังตามฤดูกาลได้ (seasonally floods) (FAO, 2011) หญ้าไนล์มีความ
น่ากินสูง เหมาะสมในการท าเป็นหญ้าแห้งคุณภาพดีเนื่องจากมีโปรตีนสูง ล าต้นไม่ อวบน้ ามากนัก 
(Anonymous, 2005)  ในด้านผลผลิต พบว่าให้ผลผลิตน้ าหนักแห้ง 800 – 1,280 กิโลกรัมต่อไร่ (Duke, 
1983) และเมื่อตัดที่อายุ 4  6  8 และ 10 สัปดาห์ จะมีผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงกว่าหญ้าแพงโกล่า (Digitaria 
erientha Stapf.)  ในด้านคุณค่าทางอาหารสัตว์ พบว่า มีค่าโปรตีนและพลังงานใช้ประโยชน์ได้ 
(metabolizable energy : ME) สูงกว่าหญ้าแพงโกล่าที่ทุกอายุการตัดคือ 4  6  8 และ 10 สัปดาห์ และเมื่อ
ศึกษาค่าการย่อยได้ในกระเพาะ รูเมน (72 ชั่วโมง) พบว่า ส่วนใบและล าต้นของหญ้าไนล์ที่ตัด 4  6 และ 8 
สัปดาห์ จะย่อยได้ง่ายกว่าหญ้าแพงโกล่า ท าให้ปัจจุบัน Taiwan Livestock Research Institute ประเทศ
ไต้หวัน ได้จัดหญ้าไนล์เป็นพืชอาหารสัตว์ที่ส าคัญและส่งเสริมให้เกษตรกรในประเทศไต้หวันปลูกเพ่ือใช้เลี้ยง
สัตว์ (Lin et al., 2004 ; Lin, 2012 ; Shaug et al., 2000)  

จากข้อมูลในต่างประเทศท่ีกล่าวมาแล้ว จะเห็นว่าหญ้าไนล์เป็นหญ้าอาหารสัตว์อีกชนิดหนึ่งที่มี
ศักยภาพในการใช้เป็นอาหารสัตว์ แต่จากการที่อายุการตัดเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อคุณภาพและการให้ผล
ผลิตของหญ้าไนล์เพราะการตัดหญ้าบ่อยครั้งเกินไปท าให้หญ้าลดการสะสมคาร์โบไฮเดรตส่งผลท าให้หญ้า
ตายได้ (Humphreys,1974) เมื่อศึกษาข้อมูลของหญ้าไนล์ในประเทศไทย พบว่ามีเพียงข้อมูลจากการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างหญ้าไนล์ที่ปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาทเท่านั้น ซึ่งพบว่า หญ้าไนล์ตัดที่อายุ 30  45  
60 และ 90 วัน มีโปรตีนเฉลี่ย 16.14  15.75 14.23 และ 11.09 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (จันทกานต์, 
ติดต่อส่วนตัว) ซึ่งนับว่ามีคุณภาพสูง แต่ข้อมูลดังกล่าวมาจากการตัดหญ้าเพียงครั้งเดียว ดังนั้น จึงได้
ท าการศึกษาผลของอายุการตัดที่มีต่อส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าไนล์ เพ่ือให้ได้ข้อมูลอายุการตัดที่
เหมาะสมที่จะแนะน าและส่งเสริมให้เกษตรกรและผู้สนใจใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ต่อไป 
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     ณ แ    ธี         
 
ศึกษาผลของอายุการตัดที่มีต่อส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าไนล์ โดยวางแผนการทดลองแบบ 

randomized complete block design (RCBD) มี 4 ซ้ า สิ่งทดลองประกอบด้วย อายุการตัด 4 อายุ คือ 
ทุกๆ 30  45  60 และ 90 วัน   
     ู  

เตรียมแปลงทดลองโดยไถพรวนปรับพ้ืนที่ให้สม่ าเสมอ แล้วจัดท าแปลงขนาด 4 x 5 เมตร  
จ านวน 16 แปลงย่อย แต่ละแปลงมีระยะห่างกัน 1 เมตร ก่อนปลูกใส่ปุ๋ยสูตร 15–15–15 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่  แล้วสับดินกลบก่อนปลูกหญ้า  

ปลูกหญ้าโดยช าท่อนพันธุ์ในถุงพลาสติกขนาดกว้าง 2 นิ้ว นาน 45 วัน  แล้วจึงน าไปปลูกในแปลง
หลุมละ 3 ต้น มีระยะห่างระหว่างต้นและระหว่างแถว 80 x 80 เซนติเมตร หลังปลูกรดน้ า และหลังจาก
นั้นมีการให้น้ าทั่วทั้งแปลงทุกๆ 8 วัน ตลอดระยะเวลาทดลองยกเว้นในช่วงที่มีฝนตกท าการตัดปรับสภาพ
ครั้งแรกเมื่อหญ้าอายุ 60 วัน แล้วเริ่มตัดหญ้าตามแผนการทดลองตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2550 ถึง 
กรกฎาคม 2551 รวมเวลาประมาณ 1 ปี ใส่ปุ๋ยสูตร 15–15–15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยูเรีย 
46–0–0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ภายหลังการตัดหญ้าทุกครั้ง 
     ็  ้  ู  

1. เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรด – ด่าง 
(pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) ฟอสฟอรัส ที่เป็นประโยชน์ต่อ
พืช (available P) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K)  

2. วัดความสูงของต้นหญ้าก่อนตัดทุกครั้ง โดยรวบล าต้นแล้ววัดจากระดับผิวดินถึงปลายใบ  สุ่มวัด 
3 จุดต่อแปลงและน ามาหาค่าเฉลี่ย พร้อมทั้งนับจ านวนแขนงโดยใช้กรอบสุ่ม (quadrate)     ขนาด 25 x 25 
เซนติเมตร สุ่มวัด 2 จุดต่อแปลง แล้วน าค่าที่ได้มาค านวณเป็นจ านวนแขนงในพื้นที่ 1 ตารางเมตร   

3. เก็บข้อมูลผลผลิตน้ าหนักแห้งจากการตัดหญ้า 1 ครั้ง โดยสุ่มตัวอย่างแปลงละประมาณ               
1 กิโลกรัม น าไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที่ บันทึกน้ าหนักแห้งเพ่ือใช้ค านวณ
ผลผลิตน้ าหนักแห้ง  

4. วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี โดยน าหญ้าที่สุ่มมาตามข้อ 3 มาบดให้มีขนาด 1 มิลลิเมตร และ
น าไปวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี ได้แก่ ความชื้น (moisture) โปรตีนหยาบ (crude protein) (AOAC, 
1990) เยื่อใย acid detergent fiber (ADF) และ neutral detergent fiber (NDF)  
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ตามวิธีของ Goering and Van Soest (1970) แคลเซียม (Ca) และฟอสฟอรัส (P) ตามวิธีของ Boss and 
Fredeen (2004) ไนเตรท และไนไตรท์ (AOAC, 1990)    
      ค      ้  ู  
 ส่วนประกอบทางเคมี ข้อมูลความสูง และจ านวนแขนง วิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธี analysis of 
variance ตามแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 
 ถ   ี่แ                     
 ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาท อ าเภอสรรพยา จังหวัดชัยนาท และ
กลุ่มวิเคราะห์อาหารสัตว์และพืชอาหารสัตว์ อ าเภอเมือง จ. ปทุมธานี  เก็บข้อมูลในแปลงทดลองระหว่าง
เดือนพฤษภาคม 2550 ถึง กรกฎาคม 2551  
 

          แ       ณ  
 

 ภ       แ       ณ    ฝ  
จากภาพที่ 1 แสดงให้เห็นว่าในช่วงเวลาที่ด าเนินการทดลองปลูกหญ้าและเก็บตัวอย่างที่ศูนย์วิจัย

และพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาทในปี 2550–2551 มีปริมาณน้ าฝนรวมเฉลี่ย  1,108.6 มิลลิเมตรต่อปี โดย
ฝนตกมากช่วงเดือนพฤษภาคม – ตุลาคม 2550 และลดลงในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึงมีนาคม 
2551  ซึ่งเป็นช่วงฤดูแล้ง และค่อยๆ เพ่ิมขึ้นอีกในช่วงฤดูฝนของปี 2551 ที่มีฝนตกมากในเดือน
พฤษภาคม ถึง มิถุนายน 2551 และมีการกระจายของน้ าฝนค่อนข้างดี ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 74.3 
เปอร์เซ็นต์ และอุณหภูมิเฉลี่ย 27.4 องศาเซลเซียส ซึ่งทั้งสองค่านี้มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยในช่วง
เดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง มีนาคม 2551 ที่เป็นฤดูแล้ง และมีฝนตกน้อย 

 

ภ   ี่ 1 ค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิในช่วงปี 2550 - 2551 
 
ค ณ          ค ี       
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คุณสมบัติทางเคมีของดินแปลงทดลอง บริเวณศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาท อ าเภอ
สรรพยา จังหวัดชัยนาท ซึ่งเป็นชุดดินราชบุรี ที่มีลักษณะดินเป็นดินเหนียว มีน้ าท่วมขัง และมีการ
แตกระแหงในหน้าแล้ง จากผลวิเคราะห์ดิน พบว่าดินมีสภาพเป็นกลาง (pH 7.1) มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในเกณฑ์ปานกลาง และมีฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้อยู่ในเกณฑ์สูง 
จัดเป็นพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง (เอิบ, 2533) 
      ่ี 1 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติของดินแปลงทดลอง 
 

       ค ณ          ค ี 
pH 7.10 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM, %) 2.48 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.10 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (ppm) 49.28 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (ppm) 61.30 

 
              ค ี 
 ผลวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าไนล์ที่ตัดที่อายุการตัดต่างๆ กัน แสดงในตารางที่ 2 
     ี  จากตารางที่ 2 พบว่า การตัดหญ้าไนล์ที่อายุต่างกันท าให้ค่าโปรตีน (crude protein) 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัดที่อายุ 30 วัน มีค่าโปรตีนสูงสุด คือ16.33 
เปอร์เซ็นต์ และลดลงตามอายุการตัดที่เพ่ิมขึ้น คือมีค่าโปรตีนเท่ากับ  15.28 13.47 และ 11.25 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อตัดที่อายุ 45  60 และ 90 วัน ตามล าดับ ขณะที่ Shaug et al. (2000) รายงานค่าโปรตีน
ของหญ้าไนล์สายพันธุ์ NLT1 ที่ปลูกในไต้หวันเมื่อตัดที่อายุ 28  35  42  49  56 และ 63 วัน เท่ากับ 
13.6  14.3  11.7  10.6  10.9 และ 9.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การที่หญ้าอายุการตัดน้อยมีโปรตีนสูง
กว่าหญ้าที่ตัดเมื่ออายุเพ่ิมขึ้นนั้น เนื่องจากในระยะแรกของการเจริญเติบโต ต้นหญ้าจะมีสัดส่วนของใบ
มากกว่าล าต้น  แต่เมื่อหญ้าอายุมากขึ้น ส่วนของล าต้นจะเพ่ิมมากขึ้นตามล าดับ ท าให้มีค่าโปรตีนลดลง
เนื่องจากล าต้นมีระดับโปรตีนต่ ากว่าในใบ (สายัณห์, 2547)   

Acid detergent fiber (ADF) เป็นส่วนของเยื่อใยเซลลูโลสและลิกนินในพืชที่มีความสัมพันธ์
แบบผกผันกับค่าการย่อยได้ในห้องปฏิบัติการของวัตถุแห้ง (In vitro dry matter digestibility; IVDMD) 
นอกจากนี้ ยังเป็นตัวชี้วัดความต้องการเยื่อใยในการที่จะท าให้กระเพาะรูเมน 
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ท างานได้เป็นปกติ  ในการทดลองนี้ พบว่าค่า ADF ของหญ้าไนล์เมื่อตัดที่อายุ 30 วัน มีค่าต่ าสุด คือ 
36.25 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับการตัดที่อายุ 45   60 
และ 90 วัน ที่มีค่าอยู่ในช่วง 38.64 – 39.50 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองนี้มีค่าใกล้เคียงกับค่า ADF ของ
หญ้าไนล์สายพันธุ์ NLT1 ที่รายงานโดย Lin et al. (2004)  ซึ่งรายงานว่าเมื่อตัดในฤดูใบไม้ผลิที่อายุ 28 
42 56 และ 70 วัน มีค่า ADF อยู่ในช่วง 35.14 – 38.04 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อตัดในฤดูใบไม้ร่วงที่อายุ
เดียวกันมี ADF 34.41 – 41.50 เปอร์เซ็นต์ และใกล้เคียงกับ Hsu et al. (2005) ที่ได้รายงานค่า ADF 
ของหญ้าไนล์สายพันธุ์ NLT1 เมื่อตัดที่อายุ 28  42  56 และ70 วัน ว่ามีค่าอยู่ในช่วง 38.0 – 41.9 
เปอร์เซ็นต์ หญ้าไนล์ในการศึกษานี้มีค่า ADF อยู่ในช่วงที่เหมาะสมส าหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ืองซึ่งควรมี
ค่าประมาณ 35 – 40 เปอร์เซ็นต์ (สายัณห์, 2547)  

Neutral detergent fiber (NDF) เป็นส่วนของผนังเซลล์ของพืช ประกอบด้วย เยื่อใย
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับค่าการกินได้ของวัตถุแห้ง (dry matter 
intake; DMI) โดยถ้าค่า NDF สูงขึ้นจะท าให้ค่าการกินได้ของวัตถุแห้งลดลง ผลจากการทดลองนี้พบว่า 
การตัดหญ้าไนล์ที่อายุ 45  60 และ 90 วัน ค่า NDF ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 67.12 – 
69.19 เปอร์เซ็นต์ แต่จะแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับการตัดที่อายุ 30 
วัน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยต่ าสุด เท่ากับ 64.45 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม  พบว่าค่า NDF ของหญ้าไนล์ในการ
ทดลองนี้มีค่าสูงกว่าค่าที่เหมาะสมส าหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ที่ควรมีค่าประมาณ 55 – 60 เปอร์เซ็นต์ 
(สายัณห์, 2547) เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของ Lin et al. (2004)  ที่ศึกษาคุณค่าทางอาหารสัตว์ของ
หญ้าไนล์สายพันธุ์ NLT1 ที่อายุ 28  42  56 และ 70 วัน ในฤดูใบไม้ผลิ และฤดูใบไม้ร่วง พบว่าค่า NDF 
ในการทดลองนี้มีค่าสูงกว่าการตัดในฤดูใบไม้ผลิที่มีค่า NDF อยู่ในช่วง 59.23 – 59.81 เปอร์เซ็นต์ แต่จะ
ใกล้เคียงกับการตัดในฤดูใบไม้ร่วงที่มีค่า NDF ระหว่าง 61.12 – 69.08 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ Lin et al. 
(2004)ได้ศึกษาค่าการย่อยได้โดยวิธี nylon bag (24 48 และ 72 ชั่วโมง) พบว่าผนังเซลล์ของหญ้าไนล์
สามารถย่อยได้ง่ายกว่าหญ้าแพงโกล่าเมื่อตัดที่อายุเท่ากันส่วน Hsu et al. (2005) ได้รายงานค่า NDF 
ของหญ้าไนล์สายพันธุ์ NLT1 เมื่อตัดที่อายุ 28 42 56 และ 70 วัน ว่า มีค่า NDF อยู่ในช่วง 61.3 – 67.2 
เปอร์เซ็นต์  

แค  ซี  แ  ฟ  ฟ     การตัดหญ้าไนล์ที่อายุ 30 วัน จะมีปริมาณแคลเซียมและฟอสฟอรัส
สูงสุดคือ 0.41 และ 0.26 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และลดลงเป็น 0.37 และ 0.23 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออายุการ
ตัดเพ่ิมขึ้นเป็น 45 วัน การที่เมื่อพืชอายุน้อยมีแคลเซียมสูงกว่าพืชที่อายุมากขึ้น เนื่องจากแคลเซียมส่วน
ใหญ่จะมีอยู่ที่ส่วนใบมากกว่าล าต้นซึ่งพืชที่อายุน้อยจะมีสัดส่วนของใบมากกว่าล าต้น และเมื่อพืชอายุมาก
ขึ้นส่วนของใบจะน้อยกว่าส่วนของล าต้นจึงท าให้มีแคลเซียมลดลง (กองอาหารสัตว์, 2555 ; สายัณห์, 
2547) ส่วนค่าฟอสฟอรัส พบว่า ยังอยู่ในระดับที่สูงกว่าค่ามาตรฐานของความต้องการฟอสฟอรัสในอาหาร
สัตว์ซึ่งมีค่า 0.22 เปอร์เซ็นต์ และสูงกว่าความต้องการต่ าสุดที่พบในอาหารโคเนื้อ คือ 0.18 เปอร์เซ็นต์ 
(McDowell et al., 1976 ; Minson et al., 1976) 
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       แ          จากการตัดหญ้าไนล์ที่อายุ 30 วัน พบว่า มีปริมาณไนเตรทสูงสุด คือ 
176.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หรือ 0.176 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจะลดลงและมีค่าแตกต่างอย่าง มีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับการตัดที่อายุ 45 60 และ 90 วัน โดยทั่วไปแปลงหญ้าที่มีระดับ
โปรตีนสูงกว่า 21 เปอร์เซ็นต์ มักจะพบปัญหาไนเตรทซึ่งจัดเป็นสารพิษที่สามารถท าให้สัตว์ป่วยหรือตาย
ได้หากได้รับปริมาณมากเกินไป (สายัณห์, 2548) โดยปริมาณต่ าสุดของไนเตรทที่โค – กระบือกินแล้วตาย
คือ 0.5 กรัมต่อน้ าหนักตัวสัตว์ 1 กิโลกรัม (มาลินี, 2527)  หรือปริมาณความเป็นพิษของไนเตรทที่จะมีผล
ท าให้โคระยะโตเต็มที่ที่มีน้ าหนักตัวประมาณ 400 กิโลกรัมตายคือได้รับ 200 กรัม  ถ้าหากพิจารณาที่
อัตราการกินวัตถุแห้ง (dry matter intake) ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัวต่อวัน (NRC, 2001)  จะเท่ากับ
กินวัตถุแห้งได้ 12 กิโลกรัมต่อวัน ดังนั้นถ้าหากโคกินหญ้าไนล์ที่อายุการตัด 30 วัน โดยให้กินเต็มที่ต่อวันจะ
เท่ากับได้รับไนเตรทประมาณ 2.11 กรัม ซึ่งก็ยังอยู่ในระดับที่ไม่เป็นพิษ  ส่วนค่าไนไตรท์ตรวจไม่พบในทุก
อายุการตัด 
      ่ี 2 ค่าเฉลี่ยส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าไนล์เมื่อตัดที่อายุต่างๆ กัน (on dry basis) 

           %          /         
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%CV   12.65 9.98 7.77 11.92 11.93 1.16 ND 
 

- ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
- ND  หมายถึง ตรวจไม่พบ 

 
 ในการวิจัยนี้ได้ศึกษาความสูง จ านวนแขนง และผลผลิตน้ าหนักแห้งจากการตัดหญ้าไนล์ จ านวน 
1 ครั้ง แสดงข้อมูลในตารางที่ 3  
ค    ู        แ    แ         

ผลการทดลองตัดหญ้าไนล์ที่อายุต่างๆ กัน พบว่าการตัดที่อายุ 30 วันจะตัดได้มากครั้งที่สุดคือ 12 
ครัง้ และจะมีจ านวนครั้งที่ตัดลดลงตามอายุการตัดที่เพ่ิมขึ้น  
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      ี่ 3 ความสูง จ านวนแขนงของหญ้าไนล์ที่ตัดที่อายุต่างๆ ในระยะเวลา 1 ปี และผลผลิตน้ าหนัก
แห้งจากการตัด 1 ครั้ง 

 

       
ค   ถี่       

%CV 
    30         45         60         90     

จ านวนครั้งที่ตัดได้  12 8 6 4  

ความสูงเฉลี่ยก่อนตัด (ซม.)a 41d 63c  94b  120a 3.14a 

จ านวนแขนงต่อตารางเมตรa 200c 222b 245a 216b 2.56ฟ 

ผลผลิตน้ าหนักแห้ง (กก/ไร่)* 1,061.9a 1,340.4ฟ 1,401.5ฟ 1,669.8ฟ --a 

- ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแนวนอนมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  

* ไมไ่ด้วิเคราะห์ทางสถิต ิ

  
จากข้อมูลในตารางที่ 3 พบว่า ความสูงของหญ้าไนล์เมื่อตัดที่อายุ 30 45 60 และ 90 วัน  มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการตัดที่อายุ 30 วัน หญ้ามีความสูงของต้นเฉลี่ย
น้อยที่สุด คือ 41 เซนติเมตร ส่วนการตัดที่อายุ 45 60 และ 90 วัน มีความสูงของต้นเฉลี่ย 63  94 และ
120 เซนติเมตร ตามล าดับ การที่หญ้าไนล์มีความสูงเพ่ิมขึ้นเมื่ออายุหญ้าเพ่ิมขึ้นนั้น เป็นเพราะหญ้ามี
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตนานขึ้น ท าให้มีความสูงมากกว่าการตัดที่อายุน้อย ความสูงของหญ้าไนล์จาก
การทดลองครั้งนี้มีค่าน้อยกว่าที่ Shaug et al. (2000) รายงานไว้ คือ หญ้าไนล์สายพันธุ์ Taishi No. 1 
(NLT1) มีความสูง 67 78  88  97 114 และ 126 เซนติเมตร เมื่อตัดที่อายุ 28  35 42 49 56 และ 63 
วัน ตามล าดับ และน้อยกว่าที่  Hsu et al. (2005) รายงานไว้ว่าความสูงของหญ้าไนล์สายพันธุ์ NLT1 
เมื่อตัดที่อายุ 28 42 56 และ 70 วัน มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 52.3 72.9  102.2 และ 112.8 เซนติเมตร 
ตามล าดับ แต่เมื่อเปรียบเทียบกับหญ้าแพงโกล่าที่ศึกษาโดยอานุภาพ และคณะ (2549) พบว่ามีค่า
ใกล้เคียงกัน คือ หญ้าแพงโกล่าที่อายุ 4 และ 6 สัปดาห์ มีความสูง 40.2 และ 52.5 เซนติเมตร ตามล าดับ   

จ านวนแขนงต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรของหญ้าไนล์เมื่อตัดที่อายุ 30 45 60 และ 90 วัน พบว่า มี
จ านวนแขนง เท่ากับ 200  222  245 และ 216 ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 3) โดยการตัดที่
อายุ 30 วัน  มีจ านวนแขนงน้อยที่สุดแตกต่างจากกลุ่มอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) การตัดที่
อายุ 60 วัน มีจ านวนแขนงมากที่สุด (p<0.05)  แต่เมื่อตัดที่อายุ 90 วัน ปรากฏว่ามีจ านวนแขนงลดลง
ทั้งนี้คาดว่าเป็นเพราะเมื่อหญ้ามีอายุมากขึ้นความสูงของหญ้าก็ เพ่ิมขึ้น ท าให้เกิดการแก่งแย่งแสงแดด
ส่งผลให้การแตกหน่อใหม่ลดลง และแขนงเก่าจะตายลง ซึ่ง Wilman and Asiegbu (1982) พบว่า การ
ขยายระยะเวลาการตัดหญ้าไรย์ออกไปเป็น 8 ถึง 12 สัปดาห์ จะท าให้การตายของแขนงเพ่ิมมากข้ึน  

ผลผลิตน้ าหนักแห้งจากการเก็บข้อมูลผลผลิตของหญ้าไนล์จากการตัด1 ครั้ง ในช่วงเดือน
พฤษภาคม 2550 พบว่า มีผลผลิตน้ าหนักแห้ง 1,061.9 1,340.4 1,401.5 และ 1,669.8 กิโลกรัมต่อไร่ 
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เมื่อตัดที่อายุ 30 45 60 และ 90 วัน ตามล าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าที่ Shaug et al. (2000) รายงานไว้ว่า หญ้า
ไนล์ตัดที่อายุ 28 35 42 49 56 63 วัน มีผลผลิตน้ าหนักแห้ง 290 430 538 630  780 และ 850 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อรอบการตัด ตามล าดับ ทั้งนี้ อาจเนื่องจากข้อมูลจากการทดลองนี้เป็น การตัดในช่วง
เดือนพฤษภาคม 2550  ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนและมีปริมาณน้ าฝนมาก (เฉลี่ย 159.3 มิลลิเมตร)  ส่วนปริมาณ
น้ าฝนทั้งปีมีค่าเฉลี่ย 1,108.6 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งจากข้อมูลของหญ้าไนล์พบว่า สามารถเจริญเติบโตได้ดีใน
พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนรวมมากกว่า 900 มิลลิเมตรต่อปี และสามารถให้ผลผลิตได้สูงถึง 2,880 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (Anonymous, 2005 ; Anonymous, 2007) 

 

               
 
 จากการศึกษาผลของอายุการตัดที่มีต่อส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าไนล์ ที่อายุการตัดทุกๆ 30 
45 60 และ 90 วัน สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 

1. ค่าโปรตีนของหญ้าไนล์สูงสุดเมื่อตัดที่อายุ 30 วัน คือ 16.33 เปอร์เซ็นต์ และลดลงเมื่ออายุ
การตัดเพ่ิมขึ้น ขณะที่ค่า NDF และ ADF จะเพ่ิมขึ้นตามอายุการตัดที่เพ่ิมขึ้น ไนเตรทและไนไตรท์พบใน
ปริมาณที่ไม่เป็นพิษต่อโค-กระบือ 

2. การเพ่ิมอายุการตัดท าให้ความสูงของหญ้าไนล์เพ่ิมขึ้น ขณะที่จ านวนแขนงต่อพ้ืนที่จะเพ่ิมขึ้น
จนถึงอายุการตัดทุกๆ 60 วันและลดลงเมื่ออายุการตัดทุกๆ 90 วัน 

 

 ้     แ   
 

 จากการทดลองนี้จะเห็นได้ว่าหญ้าไนล์เป็นหญ้าที่มีค่าโปรตีนสูง และมีค่า ADF อยู่ในช่วงที่
เหมาะสมส าหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ให้ผลผลิตสูง เป็นพืชอาหารสัตว์ที่น่าสนใจและเหมาะส าหรับแนะน าเป็น
ทางเลือกของเกษตรกรในเขตชลประทานอีกชนิดหนึ่ง แต่ยังขาดข้อมูลการจัดการด้านเขตกรรมอ่ืนๆ จึง
ควรท าการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป 
 

                
 

 ผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณนพวรรณ ชมชัย นักวิชาการสัตวบาลเชี่ยวชาญ  คุณวลัยกานต์     เจียมเจต
จรูญ นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ  คุณพิมพาพร พลเสน นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ และคุณ
เกียรติศักดิ์ กล่ าเอม นักวิชาการสัตวบาลช านาญการพิเศษ ที่ได้ ให้ความช่วยเหลือตรวจทานรายงาน 
เจ้าหน้าที่และคนงานของศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ชัยนาทที่ได้ให้ความอนุเคราะห์อ านวยความ
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  ค      

 
ด าเนินการศึกษาผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีมอมบาซา (Panicum maximum 

cv. Mombaza) เมื่อใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอัตราและช่วงเวลาการใส่ปุ๋ยต่างกันในพ้ืนที่จังหวัดยโสธร 
ระหว่างเดือนเมษายน 2552 ถึงเมษายน 2553 ระยะเวลา 1 ปี วางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design มี 4 ซ้ า สิ่งทดลองประกอบด้วย กลุ่มที่ 1 ปลูกโดยไม่ใส่ปุ๋ย กลุ่มที่ 2 ใส่พร้อมปลูก
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ กลุ่มท่ี 3 แบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ ใส่พร้อมปลูกอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ช่วงหญ้า
กินนีมอมบาซาเริ่มตั้งท้องหรือก่อนออกดอกประมาณ 1 เดือน อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และกลุ่มที่ 4 ใส่
พร้อมปลูกอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

ผลการทดลองพบว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ ใส่พร้อมปลูกอัตรา 25
กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ช่วงหญ้ากินนีมอมบาซาเริ่มตั้งท้องหรือก่อนออกดอกประมาณ 1 เดือนอัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ จะได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ของหญ้ากินนีมอมบาซาสูงสุด คือ 129.9 กิโลกรัมต่อไร่ แต่
ถ้าใส่ช่วงพร้อมปลูกเพียงครั้งเดียว อัตรา 25 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ จะได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 49.19 และ 
59.45 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์ที่ได้จากทุกกลุ่มมีคุณภาพดี คือ มีความงอก ความบริสุทธิ์ของ
เมล็ดพันธุ์ และมีน้ าหนัก1,000 เมล็ด อยู่ระหว่าง 78.33–79.67 99.07–99.58 เปอร์เซ็นต์ และ 1.606–
1.620 กรัม ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
ค     ค  :  เมล็ดพนัธุ์  หญ้ากินนีมอมบาซา  ปุ๋ยสูตร 15-15-15    
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Effect of rate and application time of mixed fertilizer (15-15-15)  
on seed yield and seed quality of Panicum maximum cv. Mombaza 

 
Boonsong Ledruttanapong 1   Supawanchack-kri Donsawai 2   Apinun Jindanilatul 3 

 
Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of mixed fertilizer (15-15-15) 
rate and application time on seed yield and seed quality of Panicum maximum cv. 
Mombaza at Yasothon Province, during April 2009 – April 2010. The experimental design 
was completely randomized design with 4 replications. Four treatments were 0 kg rai-1 
(group 1), 25 kg rai-1 top dress 15-15-15 fertilizer at planting (group 2), 25 kg rai-1 top dress 
15-15-15 fertilizer at planting and  25 kg rai-1 before 1 month of flowering (group 3) and 
50 kg rai-1 top dress 15-15-15 fertilizer at planting (group 4). 

The results showed that the highest seed yield, 129.9 kg rai-1, were obtained from 
group 3 while group 4, 2 and 1 were 63.28, 54.49 and 49.19 kg rai-1, respectively. From 
this experiment, high quality of seed was obtained from all group and had 78.33–79.67 
% germination rate, 99.07–99.58 % purity, and 1.606-1.620 grams per 1,000 seed. 

 
 
 
 

 
 
 
 
Key words: seed yield, Panicum maximum cv. Mombaza, mixed fertilizer  
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หญ้ากินนีสีม่วง (Panicum maximum TD 58)  เป็นหญ้าอาหารสัตว์ชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยม

ปลูกเพ่ือใช้เลี้ยงสัตว์ ท าให้มีการผลิตเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีสีม่วงรวมทั้งหญ้ากินนีสีม่วงสดเพ่ือจ าหน่ายโดย
เกษตรกรเกิดขึ้น แต่จากการที่มีการระบาดของโรคใบจุดในหญ้ากินนีสีม่วงในหลายพ้ืนที่ในปี พ.ศ.2551 
และมีความรุนแรงมากขึ้นโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีการปลูกเพ่ือผลิตเมล็ดและตัดหญ้ากินนีสีม่วงสดเพ่ือ
จ าหน่าย ท าให้กองอาหารสัตว์ต้องหาหญ้าอาหารสัตว์ชนิดใหม่ที่มีความต้านทานหรือทนต่อโรคดังกล่าว 
รวมทั้งมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์และมีการจัดการที่ไม่แตกต่างจากหญ้ากินนีสีม่วงมากนักมาทดแทน ซึ่ง
พบว่าหญ้ากินนีมอมบาซา(Panicum maximum cv. Mombaza) เป็นหญ้าในตระกูลเดียวกันกับหญ้า
กินนีสีม่วง สามารถทนต่อโรคใบจุดได้ อีกท้ังยังมีเจริญเติบโตดีกว่า ให้ผลผลิตในรูปสดสูง ติดเมล็ดดีและมี
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูง เหมาะที่จะส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตเพ่ือจ าหน่ายได้ แต่การจะท าให้หญ้ากินนีมอมบา
ซาให้ผลผลิตสูงทั้งในรูปของหญ้าสดและเมล็ดพันธุ์นั้น จ าเป็นต้องมีการใส่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารตามที่พืช
ต้องการและใส่ให้ในช่วงเวลาที่เหมาะสม เพราะตั้งแต่เริ่มปลูก ออกดอก ติดเมล็ดจนถึง เก็บเกี่ยว พืชจะมี
ความต้องการธาตุอาหารแตกต่างกัน เห็นได้จากการศึกษาในหญ้ารูซี่ของจุรีรัตน์ และคณะ (2528) ที่
พบว่าการใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง คือ ช่วงพร้อมปลูกและช่วงหญ้ารูซี่เริ่มแทงช่อดอก ท าให้ได้ผลผลิตเมล็ดหญ้ารูซี่
มากกว่าการใส่ปุ๋ยอัตราเท่ากันในช่วงพร้อมปลูกเพียงครั้งเดียว ส าหรับการใส่ปุ๋ยเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์พืช
อาหารสัตว์เพ่ือจ าหน่ายโดยเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดยโสธรนั้น พบว่าเกษตรกรนิยมใช้ปุ๋ยสูตร  15-15-15 
เพราะเป็นปุ๋ยที่ใช้ใส่ในนาข้าวและหาซื้อได้ง่าย การใส่ปุ๋ยในนาข้าว เกษตรกรจะใส่ 2 ครั้ง คือ ช่วงเริ่ม
ปลูกและช่วงก่อนข้าวตั้งท้อง ซึ่งวิธีการดังกล่าวนี้หากสามารถน ามาใช้ในการผลิตหญ้ากินนีมอมบาซาได้
ด้วย จะท าให้เกษตรกรมีการยอมรับได้ง่าย ดังนั้น จึงได้ท าการศึกษาผลของอัตราปุ๋ยสูตร15-15-15 และ
ระยะเวลาการใส่ปุ๋ยที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีมอมบาซา เพ่ือเป็นข้อมูลในการ
ส่งเสริมและแนะน าเกษตรกร ให้สามารถผลิตเมล็ดพันธุ์เพ่ือการจ าหน่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
     ณ แ    ธี         

 
ด าเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์ยโสธร จังหวัดยโสธร ระหว่างเดือนเมษายน 2552 

ถึงเดือนเมษายน 2553 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design มี 4 ซ้ า  
ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลอง ดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1  ไม่ใส่ปุ๋ย สูตร 15-15-15 
กลุ่มท่ี 2  ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 พร้อมปลูกอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  
กลุ่มท่ี 3  ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 จ านวน 2 ครั้ง คือ ใส่พร้อมปลูกอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และ   ใส่

ช่วงก่อนออกดอก อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 
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กลุ่มท่ี 4  ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 พร้อมปลูกอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  
      ี  แ          
 ไถพรวนดินจนร่วนและปรับพ้ืนที่ให้สม่ าเสมอ แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 4x6 เมตร จ านวน 16 
แปลง  
     ู   
 ปลูกด้วยต้นกล้า อายุ 34 วัน ในแปลงทดลองที่เตรียมไว้ ใช้ระยะปลูก 80x100 เซนติเมตร โดย
ปลูกหลุมละ 2-3 ต้น (ปลูกวันที่ 26 มิถุนายน 2552) 
   ใ    ๋   
 ใส่ปุ๋ยคอกรองพ้ืนอัตรา 2 ตันต่อไร่ ก่อนปลูกหญ้าประมาณ 4 สัปดาห์ เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุและ
ปรับปรุงโครงสร้างของดิน ส าหรับปุ๋ยสูตร 15-15-15 ใส่ตามอัตราและระยะเวลาต่างๆ ตามที่ได้ก าหนดไว้
ในแผนการทดลองโดยในส่วนของกลุ่มที่ 3 จะใส่ระยะก่อนหญ้าออกดอกประมาณ 1 เดือน (วันที่ 8 
กันยายน 2552)   
     ็  ้  ู   
 เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกและเมื่อสิ้นสุดการทดลอง เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)     ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้(available P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(exchangeable K)   

- สุ่มนับจ านวนหน่อต่อกอ และใส่ปุ๋ยครั้งท่ี 2 (วันท่ี 7 กันยายน 2552) 
- เริ่มออกดอก วัดความสูงของล าต้น (วันท่ี 2 – 4 ตุลาคม 2552) 
- นับจ านวนก้านช่อดอกแต่ละกอ และมัดช่อดอก (วันท่ี 15 – 16 ตุลาคม 2552) 
- เก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ (วันที่ 20 – 29 ตุลาคม 2552) โดยเมื่อสังเกตว่าต้นหญ้าเริ่มแทงช่อดอก ประมาณ 50 

เปอร์เซ็นต์ของทั้งแปลงท าการมัดช่อดอกเพื่อป้องกันไม่ให้ก้านช่อดอกหักและสะดวกในการเคาะเมล็ด หลังจากมัดช่อ
ดอกแล้วประมาณ 1 สัปดาห์ เคาะเมล็ดจนกระทั่งเมล็ดร่วงจากช่อดอกทั้งหมด น าเมล็ดที่ได้มาผึ่งไว้ในที่ร่มเป็นเวลา 2 
วัน และน าออกผึ่งแดดจนกระทั่งสังเกตว่าเมล็ดแห้งดีแล้วจึงน ามาท าความสะอาดเบื้องต้นโดยการฝัด ช่ังน้ าหนักเมล็ดที่
ได้แล้วน ามาค านวณปรับเป็นน้ าหนักเมล็ดพันธุ์ที่ความช้ืน 10 เปอร์เซ็นต์ เก็บตัวอย่างเมล็ดพันธุ์หญ้าจากทุกแปลงเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุ ได้แก่ ความบริสุทธ์ิ ความช้ืน ความงอก และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ตามวิธีการทดสอบของ 
ISTA (The International Seed Testing Association, 1999) ที่ใช้ทดสอบเมล็ดพันธ์ุหญ้ากินนี    

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี analysis of variance ของการทดลองแบบ completely 
randomized design และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย orthogonal contrast 

 
          แ       ณ  

 
     ณ    ฝ  
 ปริมาณน้ าฝนตลอดปี ในปี 2552 พบว่า มีค่าเท่ากับ 1,550.04 มิลลิเมตร โดยเริ่มมีฝนตั้งแต่เดือน
กุมภาพันธ์ต่อเนื่องจนถึงเดือนตุลาคม ปริมาณน้ าฝนเริ่มมากขึ้นตั้งแต่เดือนพฤษภาคมและ  มากที่สุดใน
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เดือนกรกฎาคมและเดือนกันยายน ส่วนเดือนตุลาคมซ่ึงเป็นช่วงติดเมล็ดและเก็บเกี่ยวมีปริมาณน้ าฝนเพียง
เล็กน้อย เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณน้ าฝนย้อนหลัง 5 ปี ตั้งแต่ปี 2547 ถึง2551 ที่มีเฉลี่ย 1,246.85 
มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที่ 1 จะเห็นว่า ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในแต่ละเดือน   มีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้
ชัด โดยในช่วงฤดูปลูก คือ เดือนพฤษภาคม ปริมาณน้ าฝนในปีที่ท าการทดลองจะมีค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ยแต่
หลังจากท่ีเริ่มปลูกหญ้าแล้วประมาณ 1 เดือน ปริมาณน้ าฝนในเดือนกรกฎาคมจะสูงกว่าค่าเฉลี่ยประมาณ 
2 เท่า ส่งผลให้หญ้ากินนีมอมบาซ่าเจริญเติบโตเร็วมาก  อย่างไรก็ตาม ในเดือนสิงหาคมฝนทิ้งช่วงเป็น
เวลานานและมีปริมาณน้ าฝนต่ ากว่าค่าเฉลี่ย ส่วนเดือนกันยายนซึ่งหญ้ากินนีมอมบาซ่าเริ่มตั้งท้องและเป็น
ช่วงเวลาการใส่ปุ๋ยพอดี มีปริมาณน้ าฝน 418 มิลลิเมตร ซึ่งสูงมากเม่ือเปรียบเทียบกับช่วง 5 ปีที่ผ่านมา  
 
          ภ   ี่ 1  ปริมาณน้ าฝนปี 2552 และเฉลี่ยย้อนหลัง 5 ปี (ตั้งแต่ปี 2547-2551) 

 
          ี่  : รายงานอุตุนิยมวิทยา สถานีวัดน้ าฝนค าเข่ือนแก้ว จังหวัดยโสธร 
 
ค ณ          ค ี       

ดินในแปลงทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์ยโสธร จังหวัดยโสธร มีลักษณะเป็นดินเหนียว  ผล
การวิเคราะห์ก่อนการทดลองพบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 5.0 ซึ่งมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด-กรด
แก่ มีค่าอินทรียวัตถุต่ ามาก-ค่อนข้างต่ า มีธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ปานกลางถึงค่อนข้างสูงและธาตุ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่ ามาก เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าอินทรียวัตถุมีปริมาณลดลง แสดงว่า พืช
ใช้ธาตุอาหารส่วนหนึ่งจากอินทรียวัตถุต่างๆ ในดินเพื่อการเจริญเติบโต สอดคล้องกับการทดลองของ ฉาย
แสงและคณะ(2551) ที่ทดลองในพื้นที่จังหวัดล าปางและขอนแก่น ส่วนค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของดินก่อนและเมื่อสิ้นสุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกัน  
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      ่ี 1   ส่วนประกอบทางเคมีของดินบริเวณท่ีท าการทดลอง 
 

                    ค ณ          ค ี       
           pH  OM  Avail.P  Exch.K 
                %  (ppm)   (ppm) 

                   5.0  0.90  14.00  13.00 

             
ไม่ใส่ปุ๋ย                          5.0  0.42  15.25  11.00 
15-15-15= 25 กก./ไร่1/         5.0  0.41  16.00  15.50 
15-15-15= 25 กก./ไร่1/, 25 กก./ไร่2/    4.9  0.40  16.25  13.50 
15-15-15= 50 กก./ไร่1/         4.9  0.39  17.00  15.70 
  % CV                             3.4            24.00  14.40  12.40 
1/  ใส่ช่วงพร้อมปลูก 

2/  ใส่ช่วงเริ่มตั้งท้องหรือก่อนออกดอกประมาณ 1 เดือน 

 
ค    ู     ้   ้     ี     ซ  

เมื่อไม่มีการใส่ปุ๋ย พบว่าหญ้ากินนีมอมบาซามีความสูง 188.8 เซนติเมตร ซึ่งต่ ากว่าและแตกต่าง
กับกลุ่มที่มีการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ที่มีความสูงระหว่าง194.9–195.5 เซนติเมตร อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ทั้งนี้เนื่องจากการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ท าให้หญ้าได้รับธาตุอาหารหลัก 3 ชนิด คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ที่ช่วยให้หญ้ามีการเจริญเติบโตดี  และเมื่อเปรียบเทียบความสูง
ของหญ้ากินนีมอมบาซาระหว่างกลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 3 และกลุ่มที่ 4 พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(p>0.05) โดยมีความสูงอยู่ในช่วง 194.9–195.5 เซนติเมตร 
 
                

จ านวนหน่อหรือต้นต่อกอของหญ้ากินนีมอมบาซาที่ไม่ใส่ปุ๋ยในกลุ่มที่ 1 พบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
11.80 หน่อต่อกอ ซึ่งต่ ากว่าและแตกต่างกับกลุ่มที่ 2-4 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0,05) โดยที่การใส่
ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 1 ครั้ง พร้อมปลูกมีจ านวนหน่อต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กลุ่มที่ 3 ที่ใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง คือ พร้อมปลูกและช่วงก่อนออกดอก รวมอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีค่าอยู่
ในช่วง15.66–15.83 หน่อต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ระหว่างการแบ่งใส่ 2 
ครั้ง ในกลุ่มที่ 3 กับใส่เพียงครั้งเดียวในกลุ่มที่ 4 พบว่าการใส่ช่วงพร้อมปลูกเพียงครั้งเดียว หญ้ากินนี
มอมบาซ่ามีจ านวนหน่อต่อกอเท่ากับ 22.70 ซึ่งมากกว่ากลุ่มอื่นๆ และแตกต่างกับกลุ่มที่ 3 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) การทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม
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ต่อไร่ พร้อมปลูกมีผลต่อการเพ่ิมจ านวนแขนงต่อกอของหญ้ากินนีมอมบาซา ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
กับการศึกษาในหญ้ากินนีสีม่วงที่พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น ท าให้จ านวนหน่อ
ต่อกอของหญ้ากินนีสีม่วงเพิ่มขึ้น (สมศักดิ์และคณะ,2542 และ วิรัชและคณะ, 2540) นอกจากนี้ยัง
สอดคล้องกับรายงานของฉายแสงและคณะ (2547) ที่พบว่า หญ้าเนเปียร์แคระจะมีจ านวนหน่อเพิ่มขึ้น
ตามอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น และระยะเวลาการใส่ปุ๋ยทั้งการแบ่งใส่ 3 ครั้งและแบ่งใส่ทุกครั้งไม่มี
ผลกระทบต่อจ านวนหน่อของหญ้าเนเปียร์แคระ และในกรณีของข้าวก็พบว่า การที่ข้าวได้รับธาตุ
ไนโตรเจนในระดับที่เพียงพอในช่วงระยะการตั้งตัวจนถึงการแตกกอจะท าให้ข้าวมีการแตกกอมากขึ้น มี
พ้ืนที่ใบมากขึ้นและท าให้ได้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้น (Dobermann and Fairhurst, 1999)  

จากผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าจ านวนหน่อต่อกอของหญ้ากินนีมอมบาซาตอบสนองต่อการ
เพ่ิมของอัตราปุ๋ยโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนที่เป็นองค์ประกอบของโปรตีนส าหรับการแบ่งเซลล์ ขยายยืด
ยอด และขยายใบกิ่งก้านสาขา (ถวิล, 2531) 
      ช           

จากตารางที่ 2 จะเห็นว่าหญ้ากินนีมอมบาซาจากแปลงทดลองในกลุ่มที่ 2–4 มีจ านวนช่อดอกต่อ
กอไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ในช่วง12.22–13.56 ช่อดอกต่อกอ และมีค่าสูงกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับหญ้ากินนีมอมบาซากลุ่ม 1 ที่ไม่ใส่ปุ๋ยที่มีจ านวนช่อดอกต่อกอ
ต่ าสุด คือ 5.77 ซึ่งในกรณีของข้าวพบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้ตรงกับวันเวลาที่ข้าวสร้างรวงอ่อนจริง 
โดยสังเกตจากการเกิดตุ่มของช่อดอกอ่อนที่ข้อบนสุดของล าต้นซึ่งต่อมาจะเจริญเป็นช่อดอก ส าหรับการ
เลือกช่วงเวลาใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ควรใส่ให้ตรงกับช่วงเกิดตุ่มของช่อดอกอ่อนพอดีนั้น เพราะจะท า ให้เกิด
รวงข้าวที่มีกิ่งแขนงของช่อดอกถี่และมีเมล็ดมากแต่ถ้าใส่ล่าช้าเกินไปจนตุ่มช่อดอกอ่อนเจริญไปเป็นช่อ
ดอกอ่อนแล้วปุ๋ยที่ใส่จะไม่ช่วยเพิ่มเมล็ดได้อีก  
แต่จะไปกระตุ้นให้เกิดการแตกแขนงที่โคนต้นท าให้คาร์โบไฮเดรตที่พืชสร้างขึ้นต้องถูกน าไปใช้ตามส่วน
ต่างๆ แทนที่จะไปสะสมอยู่ในเมล็ด ส่งผลให้ผลผลิตเมล็ดข้าวไม่สูงเท่าที่ควรได้ (คณะวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีการเกษตร, 2553) 
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      ่ี 2  การเจริญเติบโตของหญ้ากินนีมอมบาซาเมื่อใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอัตราและช่วงเวลาต่าง  ๆ
   ษณ        ี่ 1       ี่ 2       ี่ 3       ี ่4 

ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 188.8b 194.9a 195.5a 195.3a 
จ านวนหน่อต่อกอ 11.80c 15.83b 15.66b 22.70a 
จ านวนช่อดอกต่อกอ 5.77b 12.22a 12.48a 13.56a 
ตัวเลขท่ีก ากับด้วยตัวอักษร abcd ที่ต่างกันในแถวเดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย orthogonal 
contrast ที่ ระดับความเช่ือมั่น 95 ( p<0.05) 
 

         ็    ธ   
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ของหญ้ากินนีมอมบาซาในกลุ่มที่ 1 ที่ไม่ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 จะมี

ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ 49.19 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งต่ ากว่าและแตกต่างกับกลุ่มที่ 2–4 ที่มีการใส่ปุ๋ยสูตร 
15-15-15 ในอัตราที่ต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 4 ที่ใส่ปุ๋ยเพียง
ครั้งเดียวเหมือนกันพร้อมปลูกแต่อัตราต่างกัน คือ 25 กิโลกรัมต่อไร่กับ 50 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า มีผลผลิต
เมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีปริมาณเท่ากับ 59.45 และ 63.28 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
ขณะที่การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่เท่ากัน 2 ครั้ง คือ พร้อมปลูกกับช่วงก่อน
ออกดอก มีผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์สูงสุด คือ 129.9 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในครั้งท่ี 2 ที่เป็นช่วงก่อนออกดอก เป็นช่วงเกิดตุ่มของช่อดอกอ่อนพอดี จึงท าให้เกิดช่อดอกที่มี
กิ่งแขนงของช่อดอกถ่ีและติดเมล็ดได้มาก (คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีการเกษตร, 2553) 
ค ณภ     ็    ธ   
 จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นได้ว่า ความบริสุทธิ์ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอกและ
ความชื้นของเมล็ดหญ้ากินนีมอมบาซ่าจากทุกกลุ่มการทดลอง มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดย
มีค่าอยู่ระหว่าง 99.07–99.58 เปอร์เซ็นต์ 1.606–1.620 กรัม 78.33–79.67 และ 8.77–9.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับผลการทดลองที่ได้สอดคล้องกับรายงานของ สมศักดิ์และคณะ (2542) ที่รายงานว่า การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสแก่หญ้ากินนีสีม่วงที่ปลูกในจังหวัดเพชรบุรี  ไม่มีผลต่อความบริสุทธิ์ของเมล็ด
พันธุ์  
 การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอัตรา 25 กับ 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยการใส่ครั้งเดียวเป็นปุ๋ยรองพ้ืน
พร้อมปลูกหรือจะแบ่งใส่ 2 ครัง้ ก็ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีมอมบาซา เมล็ดพันธุ์
ที่ได้จากการทดลองจัดว่ามีคุณภาพดี เนื่องจากเป็นเมล็ดที่ผ่านการปรับปรุงสภาพที่โรงงานแล้ว ซึ่งอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานของเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีสีม่วง ที่ก าหนดให้เมล็ดพันธุ์กินนีสีม่วงมีความบริสุทธิ์ไ ม่ต่ ากว่า 
70 เปอร์เซ็นต ์ตามเกณฑ์มาตรฐานของกองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์  (กองอาหารสัตว์, 2543 ) 

 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

      ่ี 3 ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีมอมบาซาเมื่อใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอัตราและ
ช่วงเวลาต่างๆ 

   ษณ        ี่ 1       ี่ 2       ี่ 3       ี่ 4 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ (กก./ไร่)     49.19c 59.45b 129.9a  63.28b 
ค ณภ     ็    ธ       
ความบริสุทธิ์ (%) 99.57 99.58 99.07 99.43 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด  (กรัม) 1.620 1.612 1.612 1.606 
ความงอกของเมล็ด (%) 79.33 78.33 79.67 79.00 
ความชื้นของเมล็ด (%) 9.00 8.90 8.77 8.90 
 

ตัวเลขท่ีก ากับด้วยตัวอักษร abcd ที่ต่างกันในแถวเดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย orthogonal 
contrast ที่ ระดับความเช่ือมั่น 95 ( p<0.05) 
 

               
 
 การทดลองเพ่ือศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอัตราต่างๆ และช่วงเวลาการใส่ที่ต่างกัน
ต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ของหญ้ากินนีมอมบาซา สรุปได้ว่า 

1. การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยการแบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง คือ ใส่เป็นปุ๋ยรอง
พ้ืนพร้อมปลูกและใส่ช่วงก่อนหญ้ากินนีมอมบาซาออกดอกประมาณ 1 เดือน โดยใส่ครั้งละ 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ จะได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ 129.90 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมากกว่าการใส่ปุ๋ยปริมาณเท่ากันแต่ใส่
ในช่วงรองพ้ืนพร้อมปลูกเพียงครั้งเดียว  

2. คุณภาพเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีมอมบาซาที่ได้มีคุณภาพดี คือ มีความงอก และความบริสุทธิ์ของ
เมล็ดพันธุ์ อยู่ระหว่าง 78.33–79.67 และ 99.07–99.58 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีความชื้นไม่เกิน 10 
เปอร์เซ็นต์ และมีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดอยู่ระหว่าง1.606–1.620 กรัม 
 

       ้      
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  ค      

 
 ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
พฤษภาคม 2555 เพ่ือศึกษาผลของการใส่เยื่อใยเทียมในรูปของแปรง (fiber brush, FB) ในกระเพาะรู
เมน ที่มีต่อค่าการย่อยได้ของโภชนะ ค่าพลังงาน ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง ค่าความสมดุลของไนโตรเจน 
ค่าสมดุลของพลังงาน และการผลิตก๊าซมีเทน โดยทดสอบในโคพ้ืนเมืองไทยเพศผู้จ านวน 8 ตัว น้ าหนัก
เฉลี่ย 312 ± 22 กิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบ สุ่มภายในบล็อก แบ่งโคเป็น 2 กลุ่มกลุ่มละ 4 ตัว 
กลุ่มแรกเป็นกลุ่มควบคุมไม่มีการใส่ FB และกลุ่มที่ 2 ใส่ FB ในกระเพาะรูเมนโดยการบังคับกลืนตัวละ 3 
อัน และให้โคทุกตัวกินอาหารที่ ประกอบด้วย หญ้าแพงโกล่าแห้ง (โปรตีน 4 เปอร์เซ็นต์) และอาหารข้น 
(โปรตีน 17 เปอร์เซ็นต์) ในสัดส่วน 1 : 1ในระดับใกล้เคียงกับการด ารงชีพเหมือนกันทั้งสองกลุ่ม การ
ทดสอบค่าการย่อยได้ของโภชนะท าโดยวิธี total collection วัดก๊าซมีเทนจากลมหายใจโคโดยใช้อุปกรณ์
ครอบส่วนหัว (ventilated hood-type respiration calorimeter) และบันทึกระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง
ด้วยกล้องบันทึกภาพ 

ผลการทดลอง พบว่า การใส่เยื่อใยเทียมไม่มีผลต่อ ค่าการย่อยได้ของโภชนะ ค่าพลังงาน 
ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง ค่าความสมดุลของไนโตรเจน ค่าสมดุลของพลังงาน และการผลิตก๊าซมีเทน ซึ่ง
โคท้ังสองกลุ่มมีการผลิตก๊าซมีเทนเฉลี่ย 188 ลิตรต่อตัวต่อวัน หรือ 0.6 ลิตรต่อกิโลกรัม ของน้ าหนักตัว  
 

 
 
 
 
 
 

ค     ค  : เยื่อใยเทียม โคพ้ืนเมืองไทย การปลดปล่อยก๊าซมีเทน ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง 
 
       ี    ช    : 55(2)-0214-100 
1 ศนูย์วิจัยและพัฒนาอาหารสตัวข์อนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น  
2 Obihiro University of Agriculture and Veterinary Medicine, Obihiro, Hokkaido, 080-8555, Japan. 
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Effect of artificial fibers administration on rumen methane emission  
from Thai native cattle. 

 
Wanna Angthong 1        Pimpaporn Pholsen1       Rhamprai  Namsilee1 

Supachai Udchachon 1    Junichi  Takahashi 2    Takehiro  Nishida 2 
 

Abstract 
 

An experiment was carried out at Khon Kaen Animal Nutrition Research and 
Development Center during February to May 2012 to determine effect of artificial fiber in 
form of fiber brush (FB) on feed digestibility, nitrogen balance, energy balance, methane 
emission and rumination time in Thai native cattle (Bos indicus).   

A randomized complete block design was used with four replications. Two 
treatments with dosed FB in rumen and non-dosed FB (control) were assigned to two 
groups of eight male cattle of 312 + 22 kg body weight.  Four cattle were administered 
three FB per head. All cattle were fed with pangola grass (Digitaria eriantha) hay (4% crude 
protein, CP) and concentrate (17% CP) at a ratio of 1:1 on dry matter (DM) basis. Total feed 
DM of 1.4 % of body weight was fed to each cattle for its maintenance. Nutrient 
digestibility of feed was measured by using total collection method, methane emission 
measurement by using ventilated hood-type respiration calorimeter and rumination time 
was observed by using video recorder. 

 The results showed that artificial fibers had no effect on all items i.e. apparent 
digestibility of DM, CP, neutral detergent fiber, acid detergent fiber; total digestible nutrient, 
digestible energy, metabolizable energy, nitrogen retention, energy retention, methane 
emission and rumination time. The average methane emission of two treatments was 188 
l/day or 0.6 l/BW/day. 
 
 
Key words:  artificial fiber, Thai native cattle, methane emission, rumination time 
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ค      
 
 ก๊าซมีเทน (CH4) เป็นก๊าซเรือนกระจกชนิดหนึ่งที่มีปริมาณมากเป็นอันดับสอง รองจาก               
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) แต่ก๊าซมีเทนมีศักยภาพในการดูดกลืนพลังงานความร้อน (global 
warming potential) ที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนได้มากกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 21 เท่า  ก๊าซมีเทน
ที่เกิดขึ้นในโลกมากกว่าครึ่งหนึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะจากภาคการเกษตร  โดยประมาณ 
1 ใน 4 ของภาคการเกษตร มาจากการท าปศุสัตว์จ าพวกสัตว์เคี้ยวเอ้ือง เช่น โค กระบือ ซึ่งสัตว์เหล่านี้จะ
มีการปลดปล่อยก๊าซซึ่งเป็นของเสียจากการย่อยสลายอาหารในกระเพาะหมักโดยจุลินทรีย์ในรูปก๊าซมีเทน 
(enteric methane) และถูกขับออกทางลมหายใจ  การลดจ านวนสัตว์นั้น เป็นเรื่องที่ท าได้ยาก เนื่องจาก
ความต้องการบริโภคเนื้อ และ นม ยังมีอยู่มาก ดังนั้น การลดการเกิดก๊าซมีเทนจากสัตว์ จึงมุ่งเน้นถึงวิธีที่
จะท าให้มีการผลิตก๊าซมีเทนใน       กระเพาะหมักน้อยที่สุด (Bunddle et al., 2011) 
 วิธีการลดการผลิตก๊าซมีเทนในกระเพาะหมักนั้น สามารถท าได้หลายแนวทาง ทั้งจากด้านตัวสัตว์
เอง เช่น การคัดเลือกปรับปรุงพันธุ์สัตว์ การจัดการระบบการเลี้ยง ด้านอาหาร เช่น การให้อาหาร หรือ 
สารเสริม ที่มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่ผลิตก๊าซมีเทน (methanogens) เช่น ไขมัน 
Ionophores, prebiotics, เมล็ดธัญพืช และอาหารหยาบคุณภาพดี เป็นต้น หรือ โดยการก าจัดจุลินทรีย์
ภายในกระเพาะรูเมนกลุ่มที่ท าให้เกิดก๊าซมีเทนโดยตรง เช่น การท าวัคซีน และการใช้สารเคมี เป็ นต้น 
(Eckard et al., 2010; Buddle et al., 2011)  
 ในปัจจุบันมีการผลิตอุปกรณ์เยื่อใยเทียมที่ท าจากสารโพลิเมอร์มา ใช้ทดแทนเส้นใยจาก 
อาหารหยาบ ซึ่งมีชื่อเรียกอุปกรณ์นี้แตกต่างกันไปตามรูปแบบ เช่น pot scrubber (Loerch, 1991) และ 
rumen stimulating brush (Horiguchi and Takahashi, 2002) เป็นต้น อุปกรณ์เหล่านี้เมื่อใส่เข้าไปใน
กระเพาะรูเมน จะท าหน้าที่คล้ายเยื่อใย โดยจะไปกระตุ้นผนังกระเพาะรูเมน  (rumen mucous 
membrane) ให้มีการบีบรัดตัว ส่งผลให้สัตว์มีการเคี้ยวเอ้ือง ท าให้มีการผลิตน้ าลายเพ่ือช่วยรักษาความ
สมดุลของความเป็นกรด-ด่าง ภายในกระเพาะรูเมน จากผลการทดลองใช้เยื่อใยเทียม พบว่า ช่วยเพ่ิม
อัตราการเจริญเติบโต (Loerch, 1991) เพ่ิมอัตราการไหลผ่านของอาหารจากกระเพาะรูเมนให้เร็วขึ้น 
(Horigushi and Takahashi, 2002) เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้อาหารได้ กล่าวคือมีการผลิตกรดโพรพิออ
นิก (propionic acid) ในสัดส่วนที่สูงขึ้น โคมีการเก็บกักไนโตรเจนสูงขึ้น และยังช่วยลดการผลิตก๊าซมีเทน
ได ้(Matsuyama et al., 2002; Christopphersen et al., 2008)  

อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีข้อมูลว่าการใช้เยื่อใยเทียมในโคพ้ืนเมืองไทย ในสภาพที่กินอาหารข้น และ
อาหารหยาบในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน จะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้อาหาร หรือมีผลต่อการเกิดก๊าซ
มีเทนได้หรือไม่อย่างไร การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาผลการใช้เยื่อใยเทียมที่มีต่อการผลิตก๊าซ
มีเทน ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง รวมทั้งการย่อยได้ของโภชนะ ค่าพลังงาน และค่าความสมดุลของ
ไนโตรเจน  
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     ณ แ    ธี         
 
ด าเนินการ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น ในระหว่างมกราคม – พฤษภาคม 2555 

โดยมีรายละเอียดการด าเนินงาน ดังนี้ 
          แ  แ           

ใช้โคพ้ืนเมืองอีสานเพศผู้ ไม่ตอน จ านวน 8 ตัว มีน้ าหนักตัวเฉลี่ย 312 + 22 กิโลกรัม อายุ 2-4 
ปี แบ่งโคออกเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 4 ตัว ให้แต่ละกลุ่มมีน้ าหนักตัวเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ใช้แผนการทดลองแบบ
สุ่มภายในบล็อก (randomized complete block design, RCBD) โดยมี 2 สิ่งทดลอง คือ 

- กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มควบคุม (ไม่ใส่เยื่อใยเทียมในกระเพาะรูเมน)  
- กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มทดสอบ ให้โคได้รับเยื่อใยเทียมในรูปของแปรง (Fiber brush, FB) ตัวละ 

3 อัน  
การใส่ FB ในกระเพาะรูเมน ท าโดยบังคับให้โคกลืนเข้าทางปากโดยใส่ FB ที่ห่อกระดาษ

เป็นแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 เซนติเมตร ยาว 14 เซนติเมตร น าไปจุ่มน้ ามันพืชเพ่ือช่วยหล่อลื่น แล้วใส่ผ่าน
ทางท่อที่สอดเข้าไปในคอ โดยท าการใส่ FB ก่อนการทดลองประมาณ 3 สัปดาห์ 
         แ     ใ ้      

ท าการเลี้ยงโคทั้ง 8 ตัว ในคอกขังเดี่ยว มีน้ าให้กินตลอดเวลา และก่อนการทดลองมีการฉีด
วิตามินAD3E ตัวละ 5 มิลลิลิตร อาหารโคที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วย หญ้าแพงโกล่า (Digitaria 

eriantha)     แห้งและอาหารข้น ในสัดส่วนที่ใกล้เคียงกัน โดยอาหารข้นจะประกอบด้วย ร าข้าว 10 
เปอร์เซ็นต ์ข้าวโพดบด 8 เปอร์เซ็นต์ กากถั่วเหลือง 18 เปอร์เซ็นต์ กากปาล์ม 30 เปอร์เซ็นต์ มันเส้น 30 
เปอร์เซ็นต์ ยูเรีย 1 เปอร์เซ็นต์ เกลือและแร่ธาตุอ่ืนๆ 3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเมื่อรวมอาหารข้นและหยาบตาม
สัดส่วนที่ก าหนดแล้วจะมีโปรตีนรวมในสูตรอาหารประมาณ 11 เปอร์เซ็นต์  (ส่วนประกอบทางเคมีของ
อาหาร แสดงในตารางที่ 1)  

การให้อาหารให้โคทุกตัวกินอาหารเหมือนกันในปริมาณที่สูงกว่าระดับด ารงชีพเล็กน้อย   โดย
ประเมินจากปริมาณโปรตีนที่ให้จากตารางความต้องการโปรตีนและพลังงานของโคเนื้อพ้ืนเมืองไทย 
(คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย, 2551) ซึ่งเมื่อค านวณแล้ว จะเป็น
ปริมาณอาหารที่ให้ประมาณ 1.4 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว การให้อาหารแบ่งให้กินเท่ากันวันละ 2 ครั้ง 
เวลา 9.30 นาฬิกา และ 16.30 นาฬิกา 
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        ่ี 1 ส่วนประกอบทางเคมี และพลังงานของอาหารที่ใช้ในการทดลอง 
   Chemical composition 

Concentrate 
Pangola grass 

hay 
Diet * 

    Dry matter   83.6   87.7  85.4 

    Organic matter (g/kgDM) 917.7 933.5 925.6 
   Crude protein (g/kgDM) 175.9   46.2 111.1 
    Ether extract (g/kgDM)  46.4   10.0  28.2 
    Neutral detergent fiber                                                                                                              
    (g/kgDM)  345.1  736.8 

 
541.0 

    Acid detergent fiber (g/kgDM) 178.9 424.6        301.7 
    Lignin (g/kgDM)   44.2   62.6 50.6 
    Gross energy (MJ/kgDM)          18.6            17.9 18.3 

   *  อาหารที่ให้กินประกอบด้วย อาหารข้น และหญ้าแพงโกล่าแห้ง สัดส่วนโดยน้ าหนัก 49:51 และส่วนประกอบทาง
เคมีของอาหารให้ได้จากการค านวณตามสัดส่วนของอาหารข้น และหญ้าแห้ง 

 
                  ๊ ซ ี             ้    ภช     

ด าเนินการวัดก๊าซมีเทน และทดสอบค่าการย่อยได้ของโภชนะโดยวิธี total collection ในช่วง
เวลาเดียวกัน โดยแบ่งการทดสอบเป็น 2 ช่วง (2 บล็อก) แต่ละช่วงประกอบด้วยระยะปรับสัตว์ 
(preliminary period) 14 วัน และระยะเก็บข้อมูล (collection period) 7 วัน  

ในระยะเก็บข้อมูล น าโคขึ้นคอกทดลอง (metabolic crate) พร้อมทั้งบันทึกปริมาณการกิน
อาหาร ปริมาณมูล และปัสสาวะของโคเป็นรายตัว รายวัน การเก็บมูลจะใช้พลั่วกวาดเก็บจากพ้ืนทันทีที่โค
ถ่ายแล้วน ามาใส่รวมในถัง ส่วนปัสสาวะจะเก็บจากพ้ืนคอกท่ีลาดไหลลงท่อและมีภาชนะรองรับ แล้วน ามา
เทลงในถังที่ใส่กรดซัลฟุริคเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ (150-200 มิลลิลิตร) ให้มี pH 2-3 เพ่ือป้องกันการ
สูญเสียไนโตรเจน ในแต่ละวัน ท าการเก็บสุ่มตัวอย่างอาหารที่ให้รวมทั้งสุ่มมูลและ 
ปัสสาวะของโคเป็นรายตัวเก็บไว้ในตู้เย็น (4 องศาเซลเซียส) และเมื่อสิ้นสุดการทดลองในแต่ละช่วง น ามูล
และปัสสาวะของโคที่เก็บไว้ในแต่ละวันน ามาผสมให้เข้ากันเป็นรายตัว โดยผสมเป็นสัดส่วนตามปริมาณที่
ถ่ายในแต่ละวัน   

การวัดปริมาณก๊าซมีเทน วัดจากลมหายใจของโคโดยใช้  chamber ครอบส่วนหัว (indirect 
ventilated head hood) ตามวิธีที่อธิบายไว้ในรายงานของ Suzuki et al. (2007) โดยเครื่องจะบันทึก
อัตราการไหลของอากาศ ความเข้มข้นของก๊าซมีเทน และก๊าซออกซิเจน ในอากาศ และใน chamber 
ทุกๆ 4.5 นาที ตลอดทั้งวัน ยกเว้นช่วงเวลา 9.00 นาฬิกา - 9.30 นาฬิกา จะเปิดประตู chamber เพ่ือท า
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ความสะอาดรางอาหาร และให้อาหาร พร้อมทั้ง calibrate เครื่องวัดด้วยก๊าซมาตรฐาน โดยท าการวัดก๊าซ 
คราวละ 2 คอกๆ ละ 3 วัน ในช่วงระยะเก็บข้อมูล  
            คี     ื    

บันทึกเวลาของการเคี้ยวเอ้ืองโดยวิธีการสังเกตจากการเคี้ยวของโคเป็นรายตัวในช่วงระยะเก็บ
ข้อมูลโดยใช้กล้องวีดิโอบันทึกภาพของโคเป็นรายตัวตลอด 24 ชั่วโมง โดยบันทึกสลับไปวันละ 1 ตัว จน
ครบทั้ง 8 ตัว จากนั้นจึงน ามาดูภาพย้อนหลัง เพื่อนับเวลาเฉพาะช่วงที่โคมีการเค้ียวเอ้ือง ยกเว้นการเคี้ยว
ในระหว่างที่กินอาหาร  
      ค                   ค ี    

อาหาร และ มูลแห้ง น าไปวิเคราะห์หาค่า ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถ้า ตามวิธีการของ AOAC 
(2000) ส่วนประกอบของเยื่อใยชนิดต่างๆ ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) ค่าพลังงานรวม 
(gross energy, GE) โดยเครื่อง automatic isoperibol calorimeter (6400; Parr, Moline, Illinois, 
USA.) 

มูลสด และปัสสาวะส่วนหนึ่ง วิเคราะห์ค่าไนโตรเจน ตามวิธีการของ AOAC (2000) ปัสสาวะ
ส่วนที่เหลือ น ามาชั่งประมาณซ้ าละ 10 กรัม ใส่ในถุงพลาสติกทนร้อนที่ทราบน้ าหนัก น าไปอบที่อุณหภูมิ 
60  องศาเซลเซียส จนแห้ง (ประมาณ 72 ชั่วโมง) จากนั้นจึงน าไปวิเคราะห์ค่า GE 
   ค    ณ แ        ค      ้  ู  

การปลดปล่อยก๊าซมีเทน ค านวณจากส่วนต่างของปริมาณก๊าซมีเทนที่วัดได้จากในตู้กับอากาศ
ภายนอกตู้ และอัตราการไหลของอากาศ โดยค านวณปริมาณการปลดปล่อยเป็นปริมาตร น้ าหนัก และ
พลังงาน โดยที่ ก๊าซมีเทน 1 ลิตร มีน้ าหนัก เท่ากับ 0.719 กรัม และมีพลังงานเท่ากับ 39.5 kJ 

โภชนะท่ีย่อยได้ และพลังงานที่ย่อยได้ (digestible energy, DE) ค านวณโดยใช้สูตร 
 

 โภชนะท่ีย่อยได้ (%) = ปริมาณโภชนะที่กิน (kg) – ปริมาณโภชนะที่ขับออกในมูล (kg) X 100 
                                   ปริมาณโภชนะที่กิน (kg) 
  
 พลังงานที่ย่อยได้ (MJ/kg) = พลังงานในอาหารที่กิน (MJ/kg) – พลังงานในมูล (MJ/kg) 
                                                                         ปริมาณอาหารที่กิน (kg)        

พลังงานใช้ประโยชน์ได้ (metabolisable energy, ME)  
 ME  =  พลังงานในอาหาร – พลังงานในมูล – พลังงานในปัสสาวะ – พลังงานในก๊าซมีเทน  
                  ปริมาณอาหารที่กิน (kg) 
 โดยที่ ค่าพลังงานต่างๆ มีหน่วยเป็น MJ/kg 
   ยอดโภชนะท่ีย่อยได้ (total digestible nutrient, TDN) ค านวณโดยใช้สูตร 

         TDN (%)  =  digestible CP + digestible NDF + digestible NSC + 2.25 x digestible EE 
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 โดยที่  ค่า digestible CP, NDF, NFC, EE เป็นปริมาณที่ย่อยได้ของ โปรตีน เยื่อใยรวม              
คาร์โบไฮเดรทที่ไม่ใช่เยื่อใย และ ไขมัน  ตามล าดับ    

 
ค่าสมดุลไนโตรเจน (g/d) =  ไนโตรเจนในอาหารที่กิน (g) – ไนโตรเจนในมูล (g) – ไนโตรเจนในปัสสาวะ (g) 

 ค่าความสมดุลของพลังงาน ประเมินจาก พลังงานในอาหารที่กิน และพลังงานที่ออกมากับมูล 
ปัสสาวะ ก๊าซมีเทน และพลังงานจากการผลิตความร้อน (heat of production, HP) โดยค่า HP 

ค านวณโดยใช้สมการ ของ McLean (1972)  
 HP (kJ/day) = 21.20 x O2 (l/day) – 6.40 x CH4 (l/day) – 5.99 x Urinary N (g/day) 
 โดยที่ O2 หมายถึง ปริมาณก๊าซออกซิเจนที่ใช้ และ CH4 หมายถึง ปริมาณก๊าซมีเทนที่ปลดปล่อย 

(l/day) ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง (min/d)  =   ผลรวมของแต่ละช่วงเวลาที่ท าการเคี้ยวเอ้ืองตลอด 24 
ชั่วโมง โดยไม่รวมช่วงเวลาที่สัตว์กินหรือเคี้ยวอาหาร จากนั้นน าค่าที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยตามแผนการทดลองแบบ RCBD  
        

          แ       ณ  
 
     ณ             ภช   ี่      ้ แ              คี     ื    

จากการทดลอง โคท้ัง 2 กลุ่มที่ไม่ใส่ FB (กลุ่มควบคุม) และกลุ่มที่ใส่ FB กินอาหารไม่แตกต่างกัน 

เฉลี่ยวันละ 4.14 และ 4.35 กิโลกรัม หรือประมาณ 1.4 เปอร์เซ็นต ์ของน้ าหนักตัว และมีค่าการย่อยได้ของ
โภชนะทุกชนิดในอาหาร ไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 2) โดยมีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้งอยู่ในช่วง 61–62 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อประเมินเป็นปริมาณโภชนะที่ได้รับ พบว่าไม่มีความแตกต่างเช่นกัน นอกจากนี้โคทั้งสอง
กลุ่มยังใช้ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ืองที่ไม่ต่างกัน ไม่ว่าจะประเมินเป็นนาทีต่อวัน หรือต่อปริมาณการกินอาหาร
ต่อวัน 
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      ี่ 2     น้ าหนักตัว ปริมาณอาหารที่กิน ค่าการย่อยได้ของโภชนะ และระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง 
ของโคที่ไม่ใส่แปรง (control) และท่ีใส่แปรง (FB) 

  

Item control FB SEM p-value 
Body weight (kg) 318.0 307.0 12.31 0.555 
Feed intake     
   Dry matter (kg/d) 4.35 4.14 0.18 0.443 
   Organic matter (kg/d) 4.03 3.83 0.17 0.447 
   Crude protein (g/d)      476.73    453.80    16.21 0.429 
   Neutral detergent fiber (kg/d) 2.37 2.26 0.10 0.431 
   Acid detergent fiber (kg/d) 1.33 1.26 0.05 0.438 
   Gross energy (MJ/d)       79.34     75.52 3.28 0.448 
Nutrient digestibility of feed     
    Dry matter (%) 62.22 60.87 0.95 0.903 
    Organic matter (%) 65.31 64.38 0.80 0.701 
    Crude protein (%) 60.87 59.95 1.27 0.235 
    Ether extract (%) 82.97 83.01 0.59 0.326 
    Neutral detergent fiber (%) 58.77 57.65 1.53 0.703 
    Acid detergent fiber (%) 50.07 48.65 2.22 0.462 
    Total digestible of nutrient (%) 63.44 62.58 0.74 0.446 
Digestible energy, DE (MJ/kgDM) 11.09 10.87 0.15 0.352 
Metabolizable energy, ME (MJ/kgDM) 9.09 8.96 0.21 0.677 
Rumination time     
    min/d 310.50 331.50      25.47 0.585 
    min/Dry matter intake/d   53.92   58.93  5.32 0.503 

 
ค  ค                   แ          
 โคทั้งสองกลุ่มมีค่าความสมดุลของไนโตรเจนและพลังงานที่ไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 3) โดยโคทั้ง
สองกลุ่มมีการสูญเสียไนโตรเจนไปในมูลและปัสสาวะที่ไม่แตกต่างกัน มีค่าการเก็บกักไนโตรเจนอยู่ในช่วง 
8.6–11.0 กรัมต่อวัน และมีการสูญเสียค่าพลังงานในมูล ปัสสาวะ และก๊าซมีเทนที่ไม่แตกต่างกัน และมีการ
กักเก็บพลังงานวันละ 26-30 KJ/MW 
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      ี่ 3 ค่าสมดุลไนโตรเจน และค่าสมดุลพลังงาน ของโคที่ไม่ใส่แปรง (control) และที่ใส่แปรง (FB)  
 

Item control FB SEM p-value 

Nitrogen intake (g/d) 76.28 72.60 3.01 0.428 
Nitrogen excretion (g/d)     
    Feces 30.35 29.93 1.70 0.867 
    Urine 34.91 36.02 3.15 0.813 
Nitrogen retained (g/d) 11.02 6.67 4.00 0.476 

Nitrogen balance (proportion N intake, %)     
    Feces 39.77 41.26 1.12 0.388 
    Urine 45.88 50.14 4.89 0.565 
    Retention 14.35  8.62 5.63 0.503 

Gross energy intake (kJ/BW0.75/day)   1061.39 1036.01 14.89 0.282 
Energy loss (kJ/BW0.75/day)     
    Feces 396.46 396.95 10.45 0.975 
    Urine    6.91    6.96 0.21 0.861 
    Methane 104.33 95.37 10.09 0.558 
    Heat production 523.72 510.93 31.83 0.788 
    Total loss 1031.41 1010.21 41.40 0.732 
Retained energy (kJ/BW0.75/day)   29.98 25.81 35.30 0.937 
Digestible energy intake (MJ/day)   49.68 45.54 1.97 0.311 
Metabolizable energy intake (MJ/day)   41.31 39.07 1.62 0.365 
Utilization of Gross energy (MJ/MJ)     
    DE/GE 0.65 0.64 0.01 0.424 
    ME/GE 0.52 0.52 0.01 0.852 
    RE/GE 0.03 0.03 0.03 0.947 
    Urine/GE 0.01 0.01 0.00 0.562 
    Methane/GE 0.10 0.09 0.01 0.616 
    HP/GE 0.49 0.49 0.03 0.990 
Utilization of ME (MJ/MJ)     
    DE/ME 0.81 0.82 0.01 0.790 
    RE/ME 1.21 0.68 0.48 0.471 

 โดยที่ DE = digestible energy, GE = gross energy, ME = metabolizable energy, RE = retained energy และ HP = heat 

production 
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     ณ            ๊ ซ ี    
พบว่าโคท่ีไม่ใส่และใส่ FB มีการปลดปล่อยก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นภายในกระเพาะรูเมนไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ (p>0.05) ไม่ว่าจะประเมินปริมาณการปลดปล่อย เป็นหน่วยลิตรต่อวัน หรือต่อปริมาณอาหารที่
กิน (ตารางที่ 4) โดยมีการปลดปล่อยก๊าซมีเทนประมาณ 176–198 ลิตรต่อวัน หรือ 42–45 ลิตรต่อ
กิโลกรัมน้ าหนักแห้งของอาหารที่กิน   

 

      ี่ 4 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทน และค่าความสัมพันธ์ต่างๆ ต่อการปลดปล่อยก๊าซมีเทน
ของโคที่ไม่ใส่แปรง (control) และที่ใส่แปรง (FB) 

   

Item control FB SEM p-value 
Methane production     
    l/d 197.51 176.23 21.44 0.514 
    g/d 141.08 125.88 15.31 0.514 
    MJ/d    7.81    6.97   0.85 0.514 
Relative methane released     
    l/BW 0.62 0.57 0.06 0.589 
    l/kg of dry matter intake 45.38 42.40 4.14 0.634 
    l/kg of digestible dry matter intake 72.99 69.65 6.70 0.739 
    l/kg of digestible organic matter intake 75.11 71.10 6.88 0.697 
    l/kg of NDF intake 83.23 77.78 7.60 0.634 
    l/kg of ADF intake    149.07   139.31    13.61 0.634 
    MJ/ 100 MJ of GE 9.83 9.19 0.90 0.634 
    MJ/ 100 MJ of DE 15.71 14.91 1.44 0.709 
    MJ/ 100 MJ of ME 19.02 17.77 2.05 0.684 

 
     ณ            

 

ผลของการใส่ FB ในกระเพาะรูเมนของโคพื้นเมืองไทย ที่กินอาหารประกอบด้วยอาหารหยาบและ
อาหารข้น ในสัดส่วนที่ใกล้เคียงกัน โดยมีระดับโภชนะในอาหารรวมแล้วไม่สูงนัก คือ มีโปรตีนประมาณ 
11.0 เปอร์เซ็นต์ และเยื่อใย NDF 54.1 เปอร์เซ็นต์ โดยจ ากัดปริมาณอาหารให้กินเ พื่อ ให้โคได้รับ
ปริมาณโปรตีน และพลังงานใช้ประโยชน์ได้  ในระดับที่ ใกล้ เคียงกับการด ารงชีพ  กล่าวคือ โค
ที่มีน้ าหนักตัวประมาณ 300 กิโลกรัม ควรได้รับโปรตีน ประมาณ 420 กรัมต่อวัน และพลังงานที่ใช้
ประโยชน์ได้ ประมาณ 41 MJ/d (คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองของประเทศไทย, 
2551) แต่ในการทดลองนี้ โคได้รับโปรตีนสูงกว่าระดับที่แนะน าเล็กน้อย (450– 470 กรัมต่อวัน) และได้รับ 
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ME ต่อวันใกล้เคียงกับที่แนะน า (37–40 MJ) จึงมีผลให้โคมีค่าสมดุลของไนโตรเจนเป็นบวก มีค่าการเก็บ
กักไนโตรเจน เฉลี่ย 8.84 ± 9.18 กรัมต่อวัน และมีค่าสมดุลของพลังงานเป็นบวก และมีค่าการเก็บกัก
พลังงาน เฉลี่ย 27.89 ± 59.74 KJ/MW/d  

ผลการทดลองนี้ พบว่า การใส่ FB ไม่มีผลต่อการย่อยได้ของอาหาร ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง และ
ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทน เมื่อเปรียบเทียบกับโคกลุ่มที่ไม่ใส่ อาจเนื่องจากโดยหลักการแล้ว FB จะ
ท าหน้าที่คล้ายเยื่อใยในอาหารหยาบในการกระตุ้นผนังกระเพาะรูเมน เพ่ือให้โคมีการเค้ียวเอ้ือง แต่อาหารที่

ใช้ในการทดลองนี้มีปริมาณเยื่อใย NDF ประมาณ 54.1 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งน่าจะเพียงพอต่อการกระตุ้นผนัง
กระเพาะรูเมน นอกจากนี้อาหารที่ใช้ในการทดลองยังมีค่าการย่อยได้ที่ไม่สูงมากนัก คือมีค่าการย่อยได้ของ

วัตถุแห้งอยู่ในช่วง 61–62 เปอร์เซ็นต์ การใส่ FB ในกระเพาะรูเมนจึงไม่มีผลใดๆ ต่อการเคี้ยวเอ้ือง 
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร รวมทั้งปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทน 

การใส่ FB น่าจะให้ผลดีในกรณีโคที่กินอาหารข้นในปริมาณท่ีสูง และมีปริมาณเส้นใยจาก พืชต่ าซึ่ง
มีสภาวะเสี่ยงที่จะเกิด Acidosis ได้ ดังในงานทดลองของ Matsuyama et al. (2002) ที่ใส่เยื่อใยเทียม
ลักษณะคล้ายแปรงเช่นเดียวกับการทดลองนี้ ในโคนมเพศผู้เจาะกระเพาะซึ่งกินอาหารข้นที่ประกอบด้วย
เมล็ดธัญพืช (Rolled barley) และกากถ่ัวเหลือง ในสัดส่วน อาหารหยาบต่ออาหารข้น เท่ากับ 7 : 93 มี 
NDF 23.7 เปอร์เซ็นต์ และอาหารมีค่าการย่อยได้สูงถึง 82 เปอร์เซ็นต์   โดยให้โคกินในระดับการ
เจริญเติบโตวันละ 1.2 กิโลกรัม (1.6%BW) พบว่าโคท่ีใส่และไม่ใส่ FB กินอาหารในปริมาณเท่ากัน มีค่าการ
ย่อยได้ของอาหารไม่แตกต่างกัน แต่โคกลุ่มที่ใส่ FB จะมีการเก็บกักไนโตรเจนได้มากกว่าและมีการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนต่ ากว่า เช่นเดียวกับรายงานของ Horiguchi and Takahashi (2004) ที่ทดสอบในโค
นมเพศผู้ที่กินอาหารที่มีอาหารข้นและฟางข้าวในสัดส่วน 91 : 9 พบว่า การใส่ FB ในกระเพาะรูเมนไม่มีผล
ต่อค่าการย่อยได้ 

ส่วนของระยะการเคี้ยวเอ้ืองในการทดลองครั้งนี้ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างโคที่ใส่ และไม่ใส่ FB 
ซึ่งต่างจากรายงานของ Matsuyama et al. (2004) ที่ได้ท าการทดลองในโคนมเจาะกระเพาะเพศผู้ โดยให้
กินอาหารหยาบและอาหารข้นในสัดส่วน 1 : 9 พบว่าการใส่แปรง FB ในกระเพาะรูเมนช่วยให้โคมีการเค้ียว
เอ้ืองนานขึ้น ซึ่งน่าจะมีผลมาจากปริมาณอาหารหยาบในการทดลองครั้งนี้มีสัดส่วนที่สูงกว่าดังเหตุผลที่
กล่าวมาแล้วข้างต้น 

การปลดปล่อยก๊าซมีเทนในงานทดลองครั้งนี้ (176-198 ลิตรต่อวัน) ต่ ากว่ารายงานของ Suzuki et 
al. (2008) ที่ให้โคกินหญ้าแพงโกล่าแห้งเป็นอาหารเดี่ยว ซึ่งมีโปรตีน เยื่อใย NDF และค่าการย่อยได้ของ
วัตถุแห้ง 9.5  74.6 และ 58.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พบว่ามีการปลดปล่อยก๊าซมีเทน 228 ลิตรต่อวัน 
และต่ ากว่างานทดลองของ จีระศักดิ์ และคณะ (2554) ที่ให้โคกินหญ้าแพงโกล่าแห้งเป็นอาหารเดี่ยว ซึ่งมี
โปรตีน เยื่อใย NDF และค่าการย่อยได้ของ วัตถุแห้ง 11.8  68.2 และ 65.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พบว่ามี
การปลดปล่อยก๊าซมีเทน 214 ลิตรต่อวัน แม้ว่าจะใช้อาหารหยาบชนิดเดียวกัน คือ หญ้าแพงโกล่า และวัด
ก๊าซมีเทนโดยวิธีการเดียวกัน แต่เนื่องจากในการทดลองนี้มีการให้อาหารข้นร่วมกับอาหารหยาบใน
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ปริมาณที่ใกล้เคียงกัน (1 : 1) จึงน่าจะมีผลจากสัดส่วนของกรดโพรพิโอนิกซึ่งเป็นกรดไขมันที่ได้จากการ
ย่อยอาหารข้นมีสัดส่วนที่สูงกว่ากรดอะซิติกที่ได้จากการย่อยอาหารหยาบ และกรดอะซิติกที่อยู่ใน
กระเพาะรูเมนบางส่วนจะถูกเปลี่ยนเป็นแหล่งพลังงาน และในกระบวนการต่างๆ เหล่านี้จะมีการ
ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ และไฮโดรเจน ซึ่งเป็นสารตั้งต้นต่อการผลิตก๊าซมีเทนโดยกลุ่มจุลินทรีย์  
Methanogen (Hook et al., 2010)  

อย่างไรก็ตามในการทดลองครั้งนี ้เมื่อประเมินการปลดปล่อยก๊าซมีเทนเป็นหน่วยกิโลกรัมต่อปี จะ
อยู่ในช่วง 46–51 กิโลกรัมต่อตัว ซึ่งต่ ากว่าตัวในรายงานของ Johnson and Johnson (1995) ที่ประมาณ
การว่าโคเนื้อจะปลดปล่อยก๊าซมีเทนปีละ 61–71 กิโลกรัมต่อตัว   

เมื่อประเมินการปลดปล่อยก๊าซมีเทนในรูปของพลังงานต่อปริมาณพลังงานที่สัตว์กินเข้าไป (gross 
energy intake, GEI) หรือ อัตราการเปลี่ยนพลังงานในอาหารเป็นค่าพลังงานในรูปก๊าซมีเทน (methane 
conversion rate, MCR หรือ Ym) พบว่า ในการทดลองนี้มีการปลดปล่อย ก๊าซมีเทน 9.2–9.8 
เปอร์เซ็นต์ของ GEI ซึ่งตัวเลขนี้ต่ ากว่าการทดลองของ Kurihara et al. (1999) ที่รายงานว่าโคบราห์มันที่

กินหญ้าในเขตร้อนได้แก่หญ้า Angleton ที่มีคุณภาพต่ า (CP 2.4%) และ หญ้าโรดส์  (CP 8.9%) มีการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนที่ไม่แตกต่างกันคือ อยู่ในช่วง 10.4 - 11.4 ของ GEI  ซึ่งตัวเลขนี้ค่อนข้างสูง เมื่อ
เปรียบเทียบกับตัวเลขในประเทศอเมริกาที่ประมาณว่าในโคเนื้อจะมีการสูญเสียพลังงานในรูปมีเทนอยู่
ในช่วง 5.8–6.5  เปอร์เซ็นต์ของ GEI (Johnson and Johnson, 1995) 

อย่างไรก็ตามปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง พบว่ามีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 
เช่น ปริมาณพลังงานที่กินทั้งพลังงานที่อยู่ในรูปของ GE หรือ DE น้ าหนักตัวสัตว์ระดับ การให้อาหาร 
สัดส่วนของอาหารหยาบต่ออาหารข้น ปริมาณเยื่อใยที่กิน รวมทั้งลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่สัตว์อยู่อาศัย 
เป็นต้น (Johnson and Johnson, 1995; Mc Court et al., 2006; Odai et al., 2010) 

 
               

 
จากการศึกษาผลของการใส่เยื่อใยเทียมในรูปของแปรง (FB) ในกระเพาะรูเมนของโคพ้ืนเมืองไทย

เพศผู้ที่กินอาหารประกอบด้วยอาหารข้น และหญ้าแพงโกล่าแห้ง ในสัดส่วนที่ใกล้เคียงกัน (1 : 1) ซึ่งใน
อาหารมีโปรตีน 11.1 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย NDF 54.1 เปอร์เซ็นต์ และให้กินในระดับใกล้เคียงกับการด ารง
ชีพ พบว่า การใส่ FB ไม่มีผลต่อปริมาณวัตถุแห้ง และปริมาณโภชนะต่างๆ ที่ได้รับจากอาหาร ค่าการย่อย
ได้ของโภชนะ ค่าพลังงานย่อยได้ ค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ ค่าสมดุลไนโตรเจน ค่าสมดุลพลังงาน 
ระยะเวลาการเคี้ยวเอ้ือง และปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทน  
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ประเทศญี่ปุ่น ที่ให้การสนับสนุนทุนวิจัย และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์
ขอนแก่น และทีมผู้ช่วยวิจัยที่คอกสัตว์ทดลองของศูนย์ฯ ขอนแก่น ที่ช่วยในการอ านวยความสะดวกต่องานวิจัย 
และขอขอบคุณ คุณสดุดี พงษ์เพียจันทร์ กลุ่มวิเคราะห์อาหารสัตว์และพืชอาหารสัตว์ ส านักพัฒนาอาหาร
สัตว์ ที่ช่วยในการวิเคราะห์ค่าพลังงานในอาหาร มูล และปัสสาวะ  
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  ค      

  
การศึกษาผลของความสูงและความถี่ในการตัดที่มีต่อผลผลิตและส่วนประกอบทางเคมีของบุหงานรา 

(Thysanostigma siamensis) ในชุดดินบ้านทอน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นราธิวาสตั้งแต่เดือน
มิถุนายน 2549 ถึง มีนาคม 2551 จัดสิ่งทดลองแบบ 3x3 factorial in randomized complete block 
design มี 4 ซ้ า ปัจจัยที่ 1 ความสูงในการตัด 3 ระดับ คือ ตัดสูงจากระดับพื้นดิน 10 20 และ 30 เซนติเมตร 
ปัจจัยที่ 2 ความถี่ในการตัด 3 ระดับ คือ ตัดทุก 30 45 และ 60 วัน 

ผลการทดลอง พบว่า การตัดที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตร ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยมากที่สุด
เท่ากับ 486 กิโลกรัมต่อไร่  และลดลงเหลือเพียง 300 กิโลกรัมต่อไร่เมื่อตัดที่ระดับความสูง 30 เซนติเมตร  
(p<0.05) การเพิ่มความสูงที่ตัดจากพื้นดินท าให้ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยลดลงจาก 75.1 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น 49.8 
และ 41.2 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อความสูงที่ตัดเพิ่มจาก 10 เซนติเมตร เป็น 20 และ30 เซนติเมตร ตามล าดับ 
(p<0.05) ในขณะที่การตัดบุหงานราที่ระดับความสูงต่างๆ ไม่มีผลต่อวัตถุแห้ง แคลเซียม และฟอสฟอรัส แต่การ
ตัดที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตร มีค่าโปรตีน ADF และ ลิกนิน เท่ากับ 16.2  33.1 และ 14.0 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ สูงกว่าการตัดที่ระดับความสูง 20 และ 30 เซนติเมตร (p<0.05)  

ส าหรับความถี่ในการตัด พบว่า การตัดทุก 45 วัน ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ  416.2 
กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าการตัดทุก 60 วัน ที่ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 338.8 กิโลกรัมต่อไร่ (p<0.05) 
ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยลดลงจาก 64.3 และ 58.2 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น 43.7 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อความถี่ในการตัดทุก 
30  45 และ 60 วัน ตามล าดับ (p<0.05)  บุหงานรามีค่าโปรตีนสูงสุดเท่ากับ 16.9 เปอร์เซ็นต์  เมื่ออายุ 30 วัน 
แต่ลดลงเหลือ 14.4 และ 12.9 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออายุเพิ่มเป็น 45 และ 60 วัน ตามล าดับ (p<0.05 ) นอกจากนี้ 
การตัดทุก 30 วัน มีค่าวัตถุแห้งเท่ากับ 21.8 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย NDFเท่ากับ 45.8 เปอร์เซ็นต์ และเยื่อใย ADF 
เท่ากับ 30.7 เปอร์เซ็นต์  ต่ ากว่าที่ตัดทุก 60 วัน (p<0.05) ในขณะที่ระดับลิกนิน แคลเซียม และฟอสฟอรัส 
ไม่ได้รับผลกระทบจากความถี่ในการตัด  

 
ค     ค  : ความสูงในการตัด  ความถี่ในการตัด  บุหงานรา 
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The Effect of height and frequency of cutting  on yield and chemical 
composition of Thysanostigma siamensis in Banthon soil series 

 
Somkiat  Kitrungrote1  Pisut  Sukkasame1  Sakda  Prajakboonjatsada2 Kiatisak  Klum-em3       

 
Abstract 

 
The effect of height and frequency of cutting on yield and chemical composition of 

Thysanostigma siamensis in Banthon soil series. This research was conducted at Narathiwat Animal 
Nutrition Research and Development Center from June 2006 untill March 2008. There was a 3x3 
factorial in randomized complete block design with 4 replications of 2 factors. The first factor was the 
cutting height of 10 20 and 30 cm. The second factor was the cutting frequency of every 30 45 and 
60 days. 

The results showed that the cutting height of 10 cm at the average dry matter yield was 486 
kg/rai.  And reduced to only 300 kg/rai when cut at a height of 30 cm (p<0.05).Increasing the cutting 
height from 10 to 20 cm and 30 cm, the average protein yield decreased from 75.1 to 49.8 kg/rai and 
41.2 kg/rai, respectively (p<0.05). While there was not significant in dry matter, calcium and 
phosphorus under the various the cutting height. But the cutting height of 10 cm had effected to the 
protein, ADF and lignin, they were 16.2  33.1 and 14.0 percentage, respectively. They were higher than 
the cutting height of 20 and 30 cm. (p<0.05) 

In term of the cutting frequency, the results showed that the highest average dry matter 
yield was 416.2 kg/rai from the cutting frequency of every 45 days. It was higher than the cutting 
frequency of every 60 day which the average dry matter yield was 338.8 kg/rai (p<0.05).The average 
protein yield decreased from 64.3 to 58.2 kg and 43.7 kg/rai, when the cutting frequency of every 30 
to 45 days and 60 days, respectively (p<0.05).The highest protein was 16.9 percentage from the 
cutting frequency of every 30 days, but decreased to 14.4 and 12.9 percentage from 45 and 60 days, 
respectively             (p<0.05).In addition, the dry matter, NDF and ADF were 21.8 45.8 and 30.7 
percentage respectively, when the cutting frequency of every 30 days. They were lower than the cut 
every 60 days                     (p<0.05)  while the lignin calcium and phosphorus were not affected by 
the cutting frequency. 

 
Key words: cutting high, cutting interval, Thysanostigma siamensis 
Registered No.: 55(2)–0214-108 
1  Narathiwat  Animal Nutrition Research and Development Center, Tak- bai, Narathiwat.   
2  Petchaburi  Animal Nutrition Research and Development Center, Cha - am,  Petchaburi.  
3  Forage Research Section, Animal  Nutrition Division, Department of Livestock Division, Ratchatewi, Bangkok.  



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

ค      
 
บุหงานรา (Thysanostigma siamensis) เป็นไม้พุ่ม ล าต้นมีลักษณะกึ่งตั้งตรง สีเขียวปนม่วง 

ค่อนข้างเหนียว มีขนสั้นปกคลุม ต้นสูง 35-40 เซนติเมตร  ใบสีเขียวเข้ม ผิวใบสากเล็กน้อย ออกดอก สีขาว
ตามปลายยอดและตาข้าง  ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดหรือส่วนของกิ่ง  เจริญเติบโตได้ในดินหลายชนิด  แม้ในดินที่
มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าและดินกรด แพร่กระจายตามธรรมชาติในที่ร่มและชื้น  ขึ้นหนาแน่นเป็นหย่อมๆ  พบ
ทั่วไปในภาคใต้ เกษตรกรใช้เลี้ยงแพะ มีคุณค่าทางอาหารสัตว์สูง โปรตีน 25.15 เปอร์เซ็นต์ NDF 37.93 
เปอร์เซ็นต์ และ ADF 29.71 เปอร์เซ็นต์ (ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นราธิวาส, 2545)  ดังนั้น จึงมีความ
เป็นไปได้ในการน าบุหงานรามาปลูกเพ่ือใช้เลี้ยงสัตว์ โดยเฉพาะ   ในพื้นที่ชุดดินบ้านทอน ซึ่งภาคใต้มีพ้ืนที่
ชุดดินนี้ประมาณ 54,544 ไร่  ลักษณะดินชั้นบนเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือดินทราย ความอุดมสมบูรณ์ต่ า
มาก (วุฒิชาติและคณะ, 2533; กรมพัฒนาที่ดิน, 2518) 
 อายุของพืชเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อปริมาณและคุณภาพของพืชอาหารสัตว์ เมื่ออายุพืชมากขึ้น
ปริมาณสารที่ละลายน้ าได้ภายในเซลล์ลดลง การสะสมเฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และลิกนินเพ่ิมขึ้ น หาก
ต้องการพืชอาหารสัตว์คุณภาพดีควรตัดบ่อยข้ึนท าให้มีการแตกหน่อ กิ่งก้าน และสร้างใบใหม่อยู่เสมอ แต่
การตัดที่อายุน้อยเกินไปและบ่อยครั้ง อาจมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยเฉพาะ
การตัดถ่ีเกินไปจะเป็นการท าลายคาร์โบไฮเดรทที่พืชเก็บส ารองไว้การเจริญเติบโตของระบบรากช้าลง พืช
อ่อนแอเจริญเติบโตแข่งขันกับวัชพืชได้ยาก (กอบแก้ว, 2535) ส่วนความสูงในการตัดมีความส าคัญต่อ
ผลผลิตและการฟ้ืนตัวของพืช ถ้าตัดสูงพืชฟ้ืนตัวเร็วแต่ได้ผลผลิตต่ า ถ้าตัดชิดดินได้ผลผลิตแต่ละครั้งสูง 
แต่จะเกิดข้ึนช่วงระยะเวลาสั้นเท่านั้น เนื่องจากจุดเจริญเติบโตถูกท าลายหรือรวมอยู่ในส่วนที่เก็บเกี่ยว พืช
ฟ้ืนตัวช้า การแตกยอด กอ และสร้าง  ใบใหม่ในอัตราต่ า หากตัดชิดดินร่วมกับการตัดถี่จะเป็นอันตรายต่อ
พืชอาหารสัตว์อย่างรุนแรง 

ปัจจุบันไม่มีข้อมูลการศึกษาเกี่ยวกับบุหงานรา ดังนั้นก่อนจะท าการปลูกและจัดการเกี่ยวกับ
บุหงานราให้ได้ผลดีในพ้ืนที่ จ าเป็นต้องศึกษาถึงความถี่และความสูงในการตัดที่เหมาะสมต่อการให้ผลผลิต
และส่วนประกอบทางเคมีของบุหงานราในดินทรายชุดดินบ้านทอน เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการส่งเสริม
และเผยแพร่สู่เกษตรกรในการใช้ประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
     ณ แ    ธี         

 
 ด าเนินการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นราธิวาส ต าบลไพรวัน อ าเภอตากใบ 
จังหวัดนราธิวาส  ระหว่างเดือนมิถุนายน 2549 ถึง เดือนมีนาคม 2551 โดยจัดสิ่งทดลองแบบ 3X3 
factorial in randomized complete block design มี 4 ซ้ า  
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สิ่งทดลองที่ 1 ความสูงในการตัดจากพ้ืนดิน 3 ระดับ คือ ตัดสูงจากพ้ืนดิน 10 20 และ 30 
เซนติเมตร   

สิ่งทดลองท่ี 2 ความถี่ในการตัด 3 ระดับ คือ ตัดทุกๆ 30  45 และ 60 วัน 
 การเตรียมดิน โดยไถ 2 ครั้ง พรวน 1 ครั้งและปรับระดับหน้าดินให้สม่ าเสมอ ประกอบด้วยแปลง
ย่อยขนาด 15 ตารางเมตร (3X5 เมตร) จ านวนทั้งหมด 36 แปลงย่อย  
 เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองแปลงละ 1จุด (ความลึก 0-15 เซนติเมตร) และรวมตัวอย่างดิน
จากทุกแปลงในแต่ละซ้ าๆ ละ 1 ตัวอย่าง รวมเป็น 4 ตัวอย่าง เพื่อส่งวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี ได้แก่ 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(available P) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) 
 การใส่ปุ๋ย ปีที่1 ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ยรองพ้ืนเท่ากันทุกแปลงก่อนปลูกพืชและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของยูเรีย (46% N) 
หลังตัดทุกครั้งที่ระยะตัด 30 45 และ 60 วัน ในอัตรา 4 6 และ 8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อครั้ง 
ตามล าดับ ปีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราเช่นเดียวกับปีที่1 โดยใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 ช่วงต้นฤดูฝน และปุ๋ยยูเรีย
หลังตัดทุกครั้ง 

การปลูกและดูแลรักษา เพาะกล้าด้วยกิ่งพันธุ์ในถุงเพาะช า จ านวน 1 ต้นต่อถุง เมื่อกล้าอายุ 40 
วัน ย้ายปลูกลงแปลงทดลอง ใช้ระยะปลูก 25X50 เซนติเมตร และปลูกซ่อมต้นที่ตายภายใน 2 สัปดาห์ 
ก าจัดวัชพืชหลังปลูกแล้ว 1 เดือน และครั้งต่อๆ ไปตามความเหมาะสม 
 การเก็บข้อมูลวัดความสูงและขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของทรงพุ่มบุหงานราก่อนตัด บุหงานราเพ่ือ
หาผลผลิตทั้งแปลง (เว้นจากขอบแปลง 1 แถวโดยรอบ) ตัดต้นบุหงานราที่ความสูงจากพ้ืนดิน10 20 และ 
30 เซนติเมตร เก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งแรกเมื่ออายุ 80 วัน และตัดครั้งต่อไปทุก 30  45 และ 60 วันตาม
แผนการทดลอง  ปีที่ 1 ตัดได้ 10 7 และ 5  ครั้ง  ปีที่ 2 ตัดได้ 8 6 และ 5 ครั้ง ตามล าดับ ชั่งน้ าหนักสด
แล้วสุ่มตัวอย่าง 800 กรัม น าไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที่ เพ่ือค านวณหาผลผลิต
น้ าหนักแห้ง (ผลผลิตน้ าหนักแห้งนับรวมผลผลิตการเก็บเกี่ยวครั้งแรกเมื่ออายุ 80 วัน) บดตัวอย่างและ
ส่งไปวิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมี คือ โปรตีนหยาบ (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid 
detergent fiber (ADF), lignin และแร่ธาตุต่างๆ ได้แก่ Ca, P  บันทึกปริมาณน้ าฝนระหว่างด าเนินการ
ทดลอง และวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 
 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี analysis of variance ของการทดลอง 3x3 factorial in 
randomized complete block design และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย Duncan’s new 
multiple range test (Cochran and Cox, 1957) 
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ปริมาณน้ าฝนตลอดระยะเวลาการทดลองตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2549 - มีนาคม 2551 พบว่า ปี
ที่ 1 (มิ.ย.2549 -พ.ค.2550) 1,804.3 มิลลิเมตร ปริมาณน้ าฝนปีที่ 2 (มิ.ย.2550 -มี.ค.2551) 1,738.0 
มิลลิเมตร โดยจะเห็นได้ว่าในช่วงเดือนสิงหาคมถึงช่วงเดือนธันวาคมจะมีปริมาณฝนตกชุกมาก ท าให้
แปลงทดลองมีน้ าท่วมขังเป็นครั้งคราว ดังแสดงในรูปที่ 1 

 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) 

 
 ู  ี่ 1 แสดงปริมาณน้ าฝนระหว่างเก็บข้อมูล 

 
ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน พบว่า ดินมีpH 4.7 อินทรียวัตถุ 0.64 เปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ 2.0 ppm. โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้10.5 ppm. แคลเซียม 0.23 ppm.  และ
แมกนีเซียม 0.04 ppm. ซึ่งจะเห็นได้ว่าดินชุดบ้านทอนมีความเป็นกรดสูง และมีความสมบูรณ์ในระดับต่ า
มาก 

 
ค     ้         แ  ค    ู  ้  
 จากตารางที่ 1 พบว่า การตัดสูง 30 เซนติเมตร ท าให้บุหงานรามีทรงพุ่มกว้างและความสูงของ
ต้นมากที่สุดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 41.0 และ 44.8 เซนติเมตร ตามล าดับ (p<0.05) ในขณะที่ความถี่ในการตัด
ไม่มีผลต่อความกว้างทรงพุ่มของต้นบุหงานรา แต่อย่างไรก็ตามพบว่าการตัดถี่บ่อยครั้งทุก  30 วัน ท าให้
ต้นบุหงานรามีความสูงต่ าที่สุดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33.3 เซนติเมตร และมีค่าเฉลี่ยความสูงเพ่ิมขึ้นเท่ากับ 
37.0 เซนติเมตร และ 41.1 เซนติเมตร เมื่อตัดทุก 45 และ 60 วัน ตามล าดับ (p<0.05) ทั้งนี้จากการ
สังเกตพบว่า บุหงานรามีกิ่งก้านและใบที่เหลือภายหลังจากตัดเพ่ิมมากขึ้นตามระดับความสูงในการตัดที่
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เพ่ิมขึ้น เนื่องจากต้นบุหงานรามีตาข้างหรือจุดเจริญอยู่เหนือผิวดิน ท าให้การตัดสูงจากระดับพ้ืนดิน
เพ่ิมข้ึน ช่วยท าให้ตาข้างหรือจุดเจริญของต้นบุหงานรารอดพ้น  จากการตัดมากขึ้นท าให้พืชสามารถมีการ
เจริญเติบโตทางต้น แตกกิ่งก้าน และใบได้มากกว่าการตัดระดับชิดพ้ืนดิน เช่นเดียวกันกับการตัดด้วย
ความถี่ท่ีห่างขึ้น พืชมีระยะเวลาการเจริญเติบโต ทางต้นได้มากกว่าการตัดบ่อยครั้ง จึงท าให้ความสูงของ
บุหงานราเพ่ิมข้ึน 
 
 
      ี่ 1 อิทธิพลของความสูงและความถี่ในการตัดที่มีต่อ ความกว้างทรงพุ่มและความสูงต้นบุหงานรา  

  ่       ค     ้          (ซ .) ค    ู  ้  (ซ .) 
   ่ี1    ่ี 2  ฉ ี่     ่ี 1    ่ี 2  ฉ ี่  

ความสูงในการตัด(ซม.) 
10 
20 
30 

ความถี่ในการตัด (วัน)  
30 
45 
60 

 
33.7b 
35.1b 
39.4a 

 
36.4 
36.2 
35.5 

 
29.3c 
36.3b 
42.6a 

 
33.1b 
36.0ab 
39.2a 

 
31.5c 
35.7b 
41.0a 

 
34.8 
36.1 
37.4 

 
34.3c 
38.8b 
44.6a 

 
36.2 c 
39.5b 
41.9a 

 
26.1C 
33.9b 

45.0a 
 

30.3 c 
34.4b 
40.2 a 

 
30.2c 
36.3b 
44.8a 

 
33.3c 
37.0b 
41.1a 

ความสูงในการตัด  x ความถี่ในการตัด NS NS NS NS NS NS 
CV (%) 8.9 9.3 8.8 4.9 9.2 5.8 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรต่างกันก ากับอยู่ในแนวตั้ง หมายถึงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT   
ที่ระดับความเช่ือมั่น  95 เปอร์เซ็นต์ 
- NS หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตโิดยวธิี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
              แ ้   
 จากตารางที่ 2 พบว่าการตัดท่ีระดับความสูง 10 เซนติเมตร ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยมากที่สุด
เท่ากับ 486 กิโลกรัมต่อไร่ และลดลงเหลือเพียง 300 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อตัดที่ระดับความสูง  30 
เซนติเมตร (p<0.05)โดยเฉพาะในปีที่ 1 จะเห็นได้ว่าการตัดระดับต่ าใกล้พ้ืนดินท าให้ผลผลิตน้ าหนักแห้ง
เพ่ิมขึ้นอย่างมาก ในขณะที่ในปีที่ 2 ผลผลิตน้ าหนักแห้ง ใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 209.7 ถึง 224.8 
กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้เนื่องมาจากในช่วงแรกของการตัดในปีที่ 1 การตัดระดับต่ าใกล้พ้ืนดินท าให้ได้ส่วนล า
ต้นและใบของบุหงานรามากกว่าการตัดระดับห่างจากพ้ืนดิน อย่างไรก็ตามจากการสังเกต พบว่า การตัด
ระดับต่ าใกล้พ้ืนดินเป็นระยะเวลานาน จุดเจริญถูกท าลายมาก พืชทรุดโทรม  และผลผลิตมีแนวโน้มลดลง
ในปีที่ 2    
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 ส าหรับความถี่การตัด พบว่า การตัดทุก 45 วัน ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 416.2 
กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าการตัดทุก 60 วัน ที่ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 338.8 กิโลกรัมต่อไร่ 
(p<0.05) ทั้งนี้เนื่องมาจากในช่วงแรกของการตัดในปีที่ 1 การตัดถี่บ่อยครั้งช่วยกระตุ้นให้พืชแตกกิ่งก้าน
ได้มากขึ้นในช่วงแรกของการเจริญเติบโตของบุหงานรา อย่างไรก็ตามจากการสังเกต พบว่าการตัดถี่
บ่อยครั้งเป็นระยะเวลานานผลผลิตมีแนวโน้มลดลงในปีที่ 2 ทั้งนี้เนื่องมาจากการตัดถี่บ่อยครั้งต่อเนื่อง
เป็นเวลายาวนานพืชเหลือส่วนต้นใบ ปริมาณน้อย การสังเคราะห์แสงและสะสมคาร์โบไฮเดรทลดลง 
(Brown and Blaser, 1965)  
 
      ่ี 2 อิทธิพลของความสูงและความถ่ีในการตัดที่มีต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของบุหงานรา  

  ่          ่ี 1 
(  ./   ) 

   ่ี 2  
(  ./   ) 

 ฉ ี่   
(  ./   ) 

ความสูงในการตัด (ซม.)  
 10 
20 
30 

ความถี่ในการตัด (วัน)  
 30 
45 
60 

 
762.3a 
506.2b 
375.2c 

 
       597.0 a 

604.8 a 
442.0b 

 
209.7 
210.4 
224.8 

 
181.8 
227.5 
235.6 

 
      486.0a 
      358.3b 

        300.0c 
 

   389.4 ab 
   416.2 a 

       338.8 b 

ความสูงในการตัดxความถี่ในการตัด NS NS NS 
CV (%) 15.8 28.3 13.5 

- ตัวเลขท่ีมีอักษรต่างกันก ากับอยูใ่นแนวตั้ง แสดงความแตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตโิดยวิธี DMRT   
ที่ระดับความเช่ือมั่น  95 เปอร์เซน็ต์ 

- NS หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิโดยวธิี DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 

ส่วนประกอบทางเคมี 
จากตารางที่ 3 พบว่า การตัดบุหงานราที่ระดับความสูงต่างๆไม่มีผลต่อวัตถุแห้ง(DM) แร่ธาตุ

แคลเซียม (Ca) และฟอสฟอรัส ( P ) แต่การตัดที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตร มีค่าโปรตีน (CP) เยื่อใย 
(ADF) และ Lignin เท่ากับ 16.2  33.1 และ 14.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สูงกว่าการตัดที่ระดับความสูง
อ่ืนๆ (p<0.05) ในขณะที่ระดับเยื่อใย (NDF) ของบุหงานราตัดสูงจากพ้ืนดิน 20 เซนติเมตร มีค่ามากกว่า
การที่ตัดท่ีความสูง 30 เซนติเมตร เท่ากับ 47.4 และ 46.4 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ (p<0.05) ทั้งนี้เนื่องจาก
บุหงานรามีการแตกใบบริเวณล าต้นใกล้ผิวดินจึงท าให้การตัด   ที่ระดับต่ าใกล้พ้ืนดินท าให้ได้ส่วนใบเพ่ิม
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มากขึ้น จึงช่วยให้มีโปรตีนเพิ่มข้ึน ในขณะที่การตัดที่ความสูงเพ่ิมขึ้นจะได้เฉพาะส่วนยอดของต้นจึงท าให้
ระดับโปรตีนและเยื่อใย NDF ADF ลดลง 

ส าหรับความถี่ในการตัด พบว่า บุหงานรามีค่าโปรตีนสูงสุดเท่ากับ 16.9 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออายุ 30 
วัน แต่ลดลงเหลือ14.4 และ 12.9 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออายุเพ่ิมเป็น 45 และ 60 วัน ตามล าดับ (p<0.05 ) 
เช่นเดียวกัน การตัดทุก 30 วัน มีค่าวัตถุแห้งเท่ากับ 21.8 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย NDFเท่ากับ 45.8 
เปอร์เซ็นต์ และเยื่อใย ADF เท่ากับ 30.7 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าที่ตัดทุก 60 วัน (p<0.05)  ในขณะที่ระดับ 
Lignin แคลเซียมและฟอสฟอรัส ไม่ได้รับผลกระทบจากความถี่ในการตัดครั้งนี้สอดคล้องกับการทดลอง
ของกานดาและคณะ (2538) พบว่า หญ้าเนเปียร์มีค่าโปรตีนลดลง จาก 10.1 เปอร์เซ็นต์ เป็น 8.8 และ 
7.7เปอร์เซ็นต์ จากอายุตัด 30 วัน เพ่ิมเป็น 40 และ 50 วัน ตามล าดับ เช่นเดียวกับหญ้าซีตาเรียที่ปลูกใน
ชุดดินราชบุรี (ลักขณาและคณะ, 2546) หญ้ากินนีสีม่วงในชุดดินบ้านทอน (พิสุทธิ์และคณะ, 2546) ถั่ว
คาวาลเคดในชุดดินเรณู (รัชดาวรรณและคณะ, 2551) และถ่ัวท่าพระสไตโลในชุดดินบ้านทอน (สมเกียรติ
และคณะ, 2554) ส าหรับแคลเซียม และฟอสฟอรัสของบุหงานรา พบว่ามีปริมาณเพียงพอกับความ
ต้องการของโคเนื้อซึ่ง Mc Dowell et al.(1983) รายงานว่าเกณฑ์มาตรฐานของปริมาณ แคลเซียม และ
ฟอสฟอรัสในอาหารโคเนื้อมีค่าอยู่ระหว่าง 0.18-1.04 และ 0.18-0.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 

ตารางที่ 3    ธ      ค    ู แ  ค   ถี่ใ        ี่ ี                 ค ี            
  ่       DM 

% 
              ค ี (      ซ็      ถ แ ้ ) 

CP NDF ADF Lignin Ca P 
ความสูงในการตัด(ซม.) 

10 
20 
30 

ความถี่ในการตัด(วัน) 
30 
45 
60 

 
22.3 
22.9 
22.8 

 
21.8b 
23.1a 
23.2a 

 
16.2a 
14.3b 

  13.8b 
 

16.9a 
14.4b 
12.9c 

 
47.2 ab 
47.4 a 
46.4 b 

 
45.8b 
47.5a 
47.5a 

 
33.1a 
31.2b 
31.1b 

 
30.7 b 
32.2 ab 
32.4 a 

 
14.0a 
13.1b 
12.8b 

 
13.3 
12.9 
13.6 

 
1.40 
1.36 
1.29 

 
1.33 
1.32 
1.40 

 
0.73 
0.76 
0.74 

 
0.74 
0.73 
0.76 

ความสูงในการตัด x ความถี่ในการตัด NS NS NS NS NS NS NS 

CV (%) 3.2 5.9 2.3 6.1 8.4 12.9 10.2 
- ตัวเลขท่ีมีอักษรต่างกันก ากับอยูใ่นแนวตั้ง หมายถึงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT  
ที่ระดับความเช่ือมั่น  95 เปอร์เซน็ต์ 

- NS หมายถึงไมม่ีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตโิดยวธิี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
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ผลผลติโปรตีน 

จากตารางที่ 4 พบว่า การเพ่ิมความสูงที่ตัดจากพ้ืนดินท าให้ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยลดลงจาก 75.1 
กิโลกรัมต่อไร่ เป็น 49.8 และ 41.2 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อความสูงที่ตัดเพ่ิมจาก 10 เซนติเมตร  เป็น 20 และ
30 เซนติเมตร ตามล าดับ (p<0.05) เนื่องจากการตัดความสูงที่ระดับใกล้พ้ืนดินได้ผลผลิตน้ าหนักแห้ง
เฉลี่ยและค่าโปรตีนมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 ตามล าดับ จึงมีผลท าให้ได้ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย
สูงขึน้เช่นเดียวกัน สอดคล้องกับลักขณาและคณะ (2546) พบว่า การตัด หญ้าซีตาเรียที่ระดับใกล้พ้ืนดิน
ได้ผลผลิตโปรตีนมากกว่าการตัดท่ีห่างจากพ้ืนดิน 

ส าหรับความถี่ในการตัด พบว่า ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยลดลงจาก 58.2 และ 64.3 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น 
43.7 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อความถี่ในการตัดทุก 30  45 วันเพ่ิมเป็น 60 วัน ตามล าดับ (p<0.05)  เนื่องจาก
ความถี่ในการตัดบ่อยครั้งได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งและค่าโปรตีนของบุหงานราสูงกว่าความถี่ในการตัดที่ห่าง   
ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 ตามล าดับ สอดคล้องกับพิสุทธิ์และคณะ (2542) ที่พบว่าการตัดหญ้ากินนีสี
ม่วงที่ความถี่ในการตัดบ่อยครั้งจะได้ผลผลิตโปรตีนสูงกว่าความถี่ใน  การตัดที่ห่างเช่นเดียวกับหญ้าเน
เปียร์ (วิรัชและคณะ, 2542) และถั่วคาวาลเคด (รัชดาวรรณและคณะ, 2551) และถั่วท่าพระสไตโล 
(สมเกียรติและคณะ, 2554)    
 
      ่ี 4  อิทธิพลของความสูงและความถ่ีในการตัดที่มีต่อผลผลิตโปรตีนของบุหงานรา 

  ่                 ี  (  ./   ) 
   ่ี 1    ่ี 2  ฉ ี่   

ความสูงในการตัด (ซม.) 
10 
20 
30 

ความถี่ในตัด (วัน ) 
30 
45 
60 

   
112.6a 
68.6b 
51.2b 

 
95.2a 
81.5a 
55.7b 

 
37.6 
31.1 
31.3 

 
33.3 
35.0 
31.7 

 
75.1a 
49.8b 
41.2b 

 
        64.3a 

58.2a 
43.7b 

ค    ู ใ        x ค   ถี่ใ        NS NS NS 

CV (%) 22.4 33.5 18.7 
- ตัวเลขท่ีมีอักษรต่างกันก ากับอยู่ในแนวตั้ง แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยวีธี DMRT  
ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 เปอร์เซ็นต์ 
- NS หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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การปลูกบุหงานราในดินทรายชุดบ้านทอนที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า การตัดที่ความสูงจากพ้ืนดิน 

10 เซนติเมตร และความถี่ในการตัดทุก 30 และ 45 วัน ท าให้ได้ผลผลิตน้ าหนักแห้งและผลผลิตโปรตีน
สูงสุด       

 
 ้     แ   

 
การปลูกบุหงานราควรตัดสูงจากพ้ืนดิน 10 เซนติเมตร และตัดทุก 30 และ 45 วัน ท าให้ได้ผล

ผลิตน้ าหนักแห้งและผลผลิตโปรตีนดีที่สุด แม้บุหงานรามีโปรตีนสูง แต่ผลผลิตน้ าหนักแห้งและอายุคงทน
จะน้อยกว่าหญ้าและถั่ว การตัดถี่ต่อเนื่องเป็นระยะยาวนานท าให้ต้นทรุดโทรม   ดังนั้น การปลูกสร้าง
แปลงเพ่ือใช้เลี้ยงสัตว์อาจยังไม่คุ้มค่า แต่สามารถใช้ประโยชน์จากต้นบุหงานราที่ขึ้นเจริญเติบโตตาม
ธรรมชาติได้ โดยอาศัยความสูงในการตัดและความถ่ีในการตัดดังกล่าวข้างต้น     

 
                

 

คณะผู้ท าการวิจัยขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองและหัวหน้าฝ่ายวิเคราะห์ดิน 
ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 12 (นราธิวาส) คุณจุรีรัตน์ เงินแดง  คุณสุพิดา วัฒนนาวิน กรุณาอ านวยความสะดวกในการ
วิเคราะห์ตัวอย่าง ขอขอบคุณ คุณวิรัช สุขสราญ นักวิชาการ    สัตวบาลช านาญการพิเศษ กลุ่มวิจัยพืชอาหารสัตว์ ส านัก
พัฒนาอาหารสัตว์ ช่วยให้ค าแนะน า   แนวทางการเขียน เรียบเรียงผลงานวิจัย  ขอขอบคุณ เจ้าหน้าที่ ลูกจ้าง คนงาน 
ของศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นราธิวาสและบุคคลผู้เกี่ยวข้องที่ช่วยให้การศึกษาครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

 
       ้      
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  ค      
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์ซาก และต้นทุนการผลิต
ของโคพื้นเมืองเพศผู้ตอนสายพันธุ์ภาคอีสานภายใต้การเลี้ยงแบบปล่อยแทะเล็มหมุนเวียนในแปลงพืชอาหารสัตว์  
2 ระบบ ใช้โคพื้นเมืองสายพันธุ์ภาคอีสานเพศผู้ตอนอายุ 18 เดือน จ านวน 12 ตัว สุ่มเข้าแทะเล็มหมุนเวียนใน
แปลงพืชอาหารสัตว์ 2 กลุ่มๆละ 6 ตัว น้ าหนักเริ่มเฉลี่ย 171.83 และ 171.33 กิโลกรัม ตามล าดับ กลุ่มที่ 1  ให้
แทะเล็มหมุนเวียนในแปลงหญ้ากินนีสีม่วง (Panicum maximum TD 58) เสริมหญ้ากินนีสีม่วงแห้งในฤดูแล้ง 
กลุ่มที่ 2 ให้แทะเล็มแปลงหญ้ากินนีสีม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184)  
ที่ปลูกแยกแปลงเสริมหญ้าและถั่วแห้งในฤดูแล้ง ใช้อัตราแทะเล็มเฉลี่ย 1.5 ไร่ต่อตัว ทั้งสองกลุ่ม พบว่า ใน
ระยะเวลาทดลอง 2 ปี (660 วัน) แปลงหญ้าและถั่วอาหารสัตว์สามารถใช้แทะเล็มได้นานกว่าแปลงปลูกหญ้า
อย่างเดียวเฉลี่ย 180 และ 160 วันต่อปี ตามล าดับ ผลผลิตพืชอาหารสัตว์ของแปลงหญ้าและถั่วอาหารสัตว์สูง
กว่าการปลูกหญ้าอย่างเดียวเฉลี่ย 1,722.22 และ 1,671.56 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ สิ้นสุดการ
ทดลองโคมีน้ าหนักสุดท้าย น้ าหนักเพิ่ม อัตราการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์เนื้อแดง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
(p>0.05) เฉลี่ย 338.17±40.54และ 343.67±.34.02 กิโลกรัม;166.33+13.66 และ 172.67+21.45 กิโลกรัม; 
252.17+20.85 และ 261.00+32.52 กรัมต่อวัน ; 32.64 และ 34.51 เปอร์เซ็นต์ ในโคกลุ่มที่ 1 และ 2 
ตามล าดับ ขณะที่ผลตอบแทนต่อพื้นที่แปลงพืชอาหารสัตว์จากการเลี้ยงโคกลุ่มที่ 2 มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 1 
เฉลี่ย 2,179.21 และ 1,974.96 บาทต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ ผลการทดลองนี้ชี้ให้เห็นว่า แปลงหญ้ากินนีสีม่วงและ
แปลงหญ้ากินนีสีม่วงปลูกร่วมกับถั่วท่าพระสไตโลที่ปลูกแบบแยกแปลงสามารถใช้ เลี้ยงโคพื้นเมืองในอัตราแทะ
เล็ม 1.5 ไร่ต่อตัว (0.50 หน่วยปศุสัตว์ต่อไร่) อย่างไรก็ตาม แปลงพืชอาหารสัตว์ทั้ง 2 ระบบสามารถใช้เลี้ยงโค
โดยการปล่อยแทะเล็มในช่วงฤดูฝนประมาณ 160-180 วัน เท่านั้น ขณะที่ในฤดูแล้งไม่สามารถแทะเล็มได้ ดังนั้น 
การเตรียมพืชอาหารสัตว์ให้เพียงพอเลี้ยงสัตว์ตลอดทั้งปีนั้น ควรใช้ทั้งการแทะเล็มและการผลิตเสบียงสัตว์ควบคู่
กันโดยปล่อยสัตว์แทะเล็มในช่วงฤดูฝนควบคู่กับการผลิตเสบียงสัตว์ส ารองแล้วน ามาเลี้ยงสัตว์ในฤดูแล้ง  

 
ค     ค  : โคพื้นเมือง หญ้ากินนีสมี่วง ถ่ัวท่าพระสไตโล การแทะเลม็หมุนเวียน 
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Performance of Thai native steers under rotational grazing on guinea grass 
and guinea grass with tapra stylo legume pastures 

 in Mahasarakham province of Thailand 
 

Viroj Ritruechai1    Boonsong Lertrattanapong1    Thumrongsakd Phonbumrung2  
 Charoonroj Chansiri3    

 

Abstract 
 

The objective of this research was to study growth performance, carcass percentages, and 
production cost of Thai native steers under rotational grazing of 2 pasture production systems. 
Twelve Thai native steers with average age of 18 months were allotted to a comparative rotational 
grazing trial of 6 animals per group with initial weight of 171.83 and 171.33 kg for group 1 and 2, 
respectively. Group 1 steers were allowed grazing on guinea grass pasture (Panicum maximum TD58) 
with guinea grass hay supplemented. Group 2 steers were allowed grazing on guinea grass and taphra 
stylo (Stylosanthes quianensis CIAT 184) pastures, with grass-legume hay supplemented. The stocking 
rates of both systems were 1.5 rai/head.  Results of the 2 years (660 days) grazing trial indicated that 
cattle can stay in grass-legume pastures longer than mono-crop grass pastures of 180 and 160 
days/year, respectively. Similarly, total dry matter yields of the grass-legume pastures were relatively 
higher than the grass pastures with averages 1,722.22 and 1,671.56 kg/rai/year, respectively. Average 
final weight, weight gain, average daily gain (ADG) and % red meat of cattle Group 1 and 2 were non-
significant different (p>0.05) of 338.17 ± 40.54 and 343.67 ± 34.02 kg;   166.33 ± 13.66 and 172.21 ± 
21.45 kg; 252.17 ± 20.85 and 261.00 ± 32.52 gram/day; and  32.64 and 34.51 %, respectively. Income 
per unit area of Group 2 was slightly higher than Group 1 with the average of 2,179.21 and 1,974.96 
baht/rai/year, respectively. Results of this study indicated that guinea grass pastures as well as guinea 
with tapra stylo pastures can sustain Thai native steers with the carrying capacity of 1.5 rai/head (0.5 
animal unit/rai). However, the pasture can be use for grazing for the period of 160-180 days/year 
during wet season and inappropriate in dry season. Therefore, in order to provide sufficient fodder on 
year round production, the integration of wet season grazing and fodder preservation for dry season 
feeding were recommended.      

 
Key words: native steer, guinea grass, taphra stylo, rotational grazing         
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 โคพ้ืนเมือง เป็นพันธุ์โคพ้ืนฐานของประเทศไทย มีความทนทานต่ออากาศร้อนและความแห้งแล้ง
กันดาร ทนต่อโรคพยาธิและแมลงรบกวน หากินเก่ง ให้ลูกสม่ าเสมอ ใช้ประโยชน์จากอาหารหยาบได้ดี 
(จรัญ, 2515) พันธุ์โคที่เลี้ยงในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นโคพันธุ์พ้ืนเมืองซึ่งมีขนาดตัวเล็ก โคเพศผู้เมื่อโต
เต็มวัยมีน้ าหนักประมาณ 300- 400 กิโลกรัม เพศเมียมีน้ าหนักประมาณ 200-250 กิโลกรัม (ธ ารงศักดิ์, 
2542)  

กรมปศุสัตว์ได้รวบรวมพันธุ์ และศึกษาวิจัยเพ่ืออนุรักษ์พัฒนาพันธุ์โคพ้ืนเมืองมาตั้งแต่ปี 2535 
(กองบ ารุงพันธุ์สัตว์, 2544) ทั้งนี้โคพ้ืนเมืองที่นิยมเลี้ยงในแต่ละภาคมีลักษณะแตกต่างกัน เช่น  โค
พ้ืนเมืองสายพันธุ์ภาคใต้คัดพันธุ์ส าหรับการชน มีคอและไหล่ใหญ่ บั้นท้ายเล็ก กล้ามเนื้อมองเห็นชัดเจน
และ มีขาแข็งแรง โคพ้ืนเมืองสายพันธุ์ภาคอีสาน มีขนาดค่อนข้างเล็กทั้งเพศผู้และเพศเมีย คอและไหล่
บาง กล้ามเนื้อน้อย บั้นท้ายเล็ก กระดูกขาเล็ก (เกรียงเดชและสมพร, 2544) นอกจากนั้นการเลี้ยงโค
พ้ืนเมืองของเกษตรกรส่วนใหญ่ปล่อยเลี้ยงตามธรรมชาติ ซึ่งมีปริมาณและคุณภาพอาหารแต่ละฤดูไม่
สม่ าเสมอ ท าให้โคมีสมรรถนะการเจริญเติบโตต่ า (ธ ารงศักดิ์, 2542) โดยเฉพาะในฤดูแล้ง โคมักจะขาด
อาหาร อย่างรุนแรง อาหารเลี้ยงโคท่ีส าคัญในฤดูแล้งคือฟางข้าว ซึ่งสุจิตรา (2530) รายงานว่า โคพ้ืนเมือง
ที่ได้รับฟางข้าวสูญเสียน้ าหนักตัวเฉลี่ยวันละ 0.117 กิโลกรัม อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันโคพ้ืนเมืองมี
ความส าคัญในเชิงเศรษฐกิจมากขึ้น เพ่ือผลิตเนื้อเป็นแหล่งอาหารโปรตีนให้เพียงพอกับความต้องการ
บริโภคของประชากรในประเทศ (สุนทราภรณ์, 2543) การวิจัยเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะการผลิตโคพ้ืนเมือง โดย
ใช้พืชอาหารสัตว์คุณภาพดีอย่างเหมาะสม น่าจะเป็นระบบการเลี้ยงที่ยั่งยืนและมีความเหมาะสมกับ
เกษตรกรรายย่อยมากกว่าระบบอ่ืน นอกจากนั้นมีแนวโน้มว่าตลาดโลกได้เพ่ิมความนิยมบริโภคเนื้อโคที่
ผลิตโดยปล่อยสัตว์แทะเล็มแปลงหญ้าเพียงอย่างเดียว (grass-fed-beef) มากขึ้นทุกปี ซึ่งประเทศไทยได้มี
การพัฒนาการผลิตเนื้อจากพืชอาหารสัตว์มาอย่างต่อเนื่องและพร้อมจะเป็นผู้น าด้านการผลิตในภูมิภาค 
ทั้งนี้ ธ ารงศักดิ์และจีระวัชร์ (2548) รายงานว่าแปลงพืชอาหารสัตว์เป็นทรัพยากรอาหารส าหรับเลี้ยงโค
เนื้อที่มีต้นทุนการผลิตต่ าที่สุด โดยเฉพาะหากปรับปรุงแปลงหญ้าให้มีคุณภาพดีและปริมาณเพียงพอกับ 
ความต้องการของสัตว์ตลอดทั้งปี เช่น ปลูกพืชตระกูลถั่วเสริมในแปลงหญ้า  จะท าให้โคมีสมรรถนะการ
เจริญเติบโตสูงขึ้น เปอร์เซ็นต์ซากดีข้ึน และมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่าการขุนด้วยอาหารข้น  
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์ซาก และต้นทุนการ
ผลิตของโคพื้นเมืองเพศผู้ตอนสายพันธุ์ภาคอีสาน ภายใต้การจัดการเลี้ยงแบบปล่อยแทะเล็มในแปลงหญ้า
กินนีสีม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโลผลการศึกษานี้จะได้เทคโนโลยีการผลิตโคพ้ืนเมืองเพศผู้ ที่เหมาะสม
ส าหรับการเผยแพร่สู่เกษตรกรรายย่อยในโครงการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของรัฐบาลต่อไป 
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     ณ แ    ธี         
 

การศึกษาสมรรถนะโคพ้ืนเมืองเพศผู้ตอน สายพันธุ์ภาคอีสาน ภายใต้การเลี้ยงแบบปล่อยแทะ
เล็มหมุนเวียนในแปลงหญ้ากินนีสีม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโล  ด าเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหาร
สัตว์มหาสารคาม อ าเภอเชียงยืน จังหวัดมหาสารคาม ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2548 ใช้โคพ้ืนเมืองเพศผู้ตอน อายุเฉลี่ย 18 เดือน น้ าหนักเฉลี่ย 171.58 กิโลกรัม จ านวน 12 ตัว 
วางแผนการทดลองแบบ group comparison แบ่งโคออกเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 6 ตัว กลุ่มที่ 1 เลี้ยง แบบ 
ปล่อยแทะเล็มแปลงหญ้ากินนีสีม่วงและเสริมหญ้าแห้ง กลุ่มที่ 2 เลี้ยงแบบปล่อยแทะเล็มแปลง  หญ้ากินนี
สีม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโลเสริมหญ้าและถ่ัวแห้งแห้งในฤดูแล้ง ดังนี้ 
         แ    ืช           

ด าเนินการเตรียมพื้นที่จ านวน 18 ไร่ โดยการไถดะ และไถพรวน เพ่ือปรับสภาพพ้ืนที่ให้ราบเรียบ 
ให้ดินละเอียดร่วนซุยเหมาะที่จะหว่านเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนีสีม่วงและถั่วท่าพระสไตโล ก่อนปลูกหญ้าและ
ถั่ว ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 2 ตันต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ยรองพ้ืน แบ่ง
พ้ืนที่ออกเป็น 2 แปลงๆ ละ 9 ไร่ แปลงย่อยที่ 1 ปลูกหญ้ากินนีสีม่วงจ านวน 9 ไร่ โดยใช้เมล็ดพันธุ์อัตรา 
2 กิโลกรัมต่อไร่ หยอดเมล็ดเป็นแถวใช้ระยะห่างระหว่างแถว 25 เซนติเมตร แปลงย่อยที่ 2 ปลูกหญ้า
กินนีสีม่วง 6 ไร่ และปลูกถั่วท่าพระสไตโล 3 ไร่ โดยใช้เมล็ดพันธุ์อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ หยอดเมล็ดเป็น
แถวใช้ระยะห่างระหว่างแถว 25 เซนติเมตร  
 การใช้ประโยชน์แปลงพืชอาหารสัตว์ในปีแรก ตัดหญ้าครั้ งแรกหลังปลูกอายุ 60 วัน น าผลผลิต
หญ้ามาผลิตหญ้าแห้งเป็นเสบียงสัตว์ส ารองส าหรับเลี้ยงสัตว์แต่ละกลุ่ม ในช่วงฤดูแล้งปีแรกจ าเป็นต้อง  ให้
น้ าพืชอาหารสัตว์ทั้งสองแปลงเนื่องจากประสบปัญหาภัยแล้งโดยให้น้ าระบบพ่นฝอยสัปดาห์ละครั้งๆ ละ 
1 วัน จากนั้นในปีที่สองจึงสร้างแปลงแทะเล็มโดยแบ่งแปลงพืชอาหารสัตว์เป็นแปลงย่อยขนาดแปลงย่อย
ละ 1.5 ไร่ โดยใช้รั้วไฟฟ้ากั้นระหว่างแปลง การบ ารุงรักษาแปลงพืชอาหารสัตว์ใช้วิธีปรับปรุงดินและ
ควบคุมการแทะเล็มให้เหมาะสม ได้แก่ การตัดปรับแปลงหญ้าและถั่วทุกแปลงหลังจากการน าสัตว์ออก 
จากนั้นใส่ปุ๋ยยูเรียเฉพาะแปลงหญ้าอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  ในการควบคุมการแทะเล็มนั้น ใช้ผลผลิตและ
สภาพแปลงพืชอาหารสัตว์เป็นปัจจัยก าหนดจ านวนวันปล่อยสัตว์แทะเล็ม เพ่ือป้องกันการแทะเล็มเกิน 
(over grazing) ท าให้แปลงพืชอาหารสัตว์ใช้ประโยชน์ได้นาน พืชอาหารสัตว์ไม่ถูกเหยียบย่ าท าลาย  
 ประเมินผลผลิตและปริมาณพืชอาหารสัตว์ที่สัตว์กินได้แต่ละรอบการแทะเล็ม โดยตัดวัดผลผลิต
พืชอาหารสัตว์ก่อนปล่อยและหลังการปล่อยสัตว์แทะเล็มโดยใช้กรอบสุ่มขนาด 1 X 1ตารางเมตร 
เปรียบเทียบกับพืชอาหารสัตว์ที่ไม่ถูกแทะเล็มภายในกรอบถาวร (permanent cages) ทุกรอบการแทะ
เล็ม และน าตัวอย่างพืชอาหารสัตว์ที่สุ่มตัดแต่ละรอบส่งวิเคราะห์คุณภาพ  
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 การศึกษานี้ใช้โคพ้ืนเมืองเพศผู้ตอนสายพันธุ์ภาคอีสาน (yearly steer) อายุเฉลี่ย 18 เดือน 
จ านวน 12 ตัว โคทุกตัวได้รับการฉีดวัคซีนป้องกันโรคปากและเท้าเปื่อยและถ่ายพยาธิก่อนการทดลอง 
ระหว่างทดลองมีคอกพักโคขนาด 4 X 8 ตารางเมตร เป็นคอกนอน มีรางอาหาร มีน้ าสะอาด และแร่ธาตุ  
ให้โคกินตลอดเวลา ในแปลงพืชอาหารสัตว์ทุกแปลงมีคอกพักโคชั่วคราวส าหรับหลบแดดและฝน การ
จัดการปล่อยสัตว์แทะเล็มแปลงพืชอาหารสัตว์ที่มีสัดส่วนหญ้าและถั่วอาหารสัตว์ต่างกัน ดังนี้ 
       ี่ 1 ใช้แปลงหญ้ากินนีสีม่วงพ้ืนที่รวม 9 ไร่เลี้ยงโค 6 ตัว โดยแบ่งแปลงหญ้าออกเป็น 6 
แปลงย่อยๆ ละ 1.5 ไร่ ให้โคแทะเล็มแปลงหญ้าอายุ 30-45 วัน แบบหมุนเวียน โดยให้โคแทะเล็มแปลง
หญ้าแต่ละแปลงจนเหลือความสูงประมาณ 15 เซนติเมตร จึงย้ายไปแทะเล็มแปลงใหม่ ระยะเวลาแทะ
เล็มพืชอาหารสัตว์จึงขึ้นกับผลผลิตพืชอาหารสัตว์แต่ละแปลง ส่วนในช่วงที่พืชอาหารสัตว์ชะงัก การ
เจริญเติบโตในฤดูแล้ง ให้งดการแทะเล็มแล้วน าหญ้าแห้งที่ส ารองไว้มาเลี้ยงโค  
       ี่ 2 ใช้แปลงหญ้ากินนีสีม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโล พ้ืนที่รวม 9 ไร่ (หญ้ากินนีสีม่วง 6 
ไร่ ถั่วท่าพระสไตโล 3 ไร่ ปลูกเป็นแปลงแยกกัน) เลี้ยงโค 6 ตัว โดยแบ่งแปลงแทะเล็มเป็น 6 แปลงย่อย 
แต่ละแปลงประกอบด้วยหญ้ากินนีสีม่วง 1 ไร่ และถั่วท่าพระสไตโล 0.5 ไร่ ให้โคแทะเล็มทั้งหญ้าและถั่ว
เช่นเดียวกันกับกลุ่มที่ 1 เมื่อหญ้าถูกแทะเล็มเหลือความสูงประมาณ 15 เซนติเมตร จึงย้ายไปแทะเล็ม
แปลงใหม่ และมีการน าหญ้าแห้งมาเลี้ยงสัตว์ในช่วงฤดูแล้งเช่นเดียวกันกับกลุ่มที่ 1   
     ็         แ         ึ  ้  ู   

สุ่มตัวอย่างพืชอาหารสัตว์ก่อนปล่อยสัตว์เข้าแทะเล็มทุกรอบการแทะเล็ม แยกตัวอย่างหญ้าและ
ถั่วอาหารสัตว์อย่างละ 500 กรัม น าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที่หาน้ าหนัก
แห้งและส่งตัวอย่างวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง (dry matter) โปรตีนหยาบ (crude 
protein)แคลเซียม (calcium) ฟอสฟอรัส (phosphorus) ตามวิธีของ AOAC (1990) วิเคราะห์เยื่อใยที่
ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกลาง (NDF) เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายกรด (ADF) ตามวิธีการของ 
Goering and Van Soest (1970) ประเมินสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคโดยการชั่งน้ าหนักโครายตัว
รายเดือน รายงานค่าเฉลี่ยน้ านักสุดท้าย (final weight) น้ าหนักเพ่ิม (weight gain) และอัตราการ
เจริญเติบโต (average daily gain- ADG) เมื่อสิ้นสุดการทดลองจึงส่งโคท้ังหมดศึกษาซาก ตามวิธีการของ 
National Livestock and Meat Board, USDA (ชัยณรงค์, 2529) ประเมินค่าเปอร์เซ็นต์ซาก ได้แก่ 
น้ าหนักซากก่อนฆ่า น้ าหนักและเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น น้ าหนักและเปอร์เซ็นต์ซากเย็น ความยาวซาก การตัด
แต่งซากแบบไทยประเมินน้ าหนักและเปอร์เซ็นต์เนื้อแดง สะโพก สันนอก และสันใน การตัดแต่งซากแบบ
สากลหาน้ าหนักและเปอร์เซ็นต์ไหล่ ขาหน้า อก สันหลัง พ้ืนอก พ้ืนท้อง สันนอก สันใน ขาสะโพก และ
พ้ืนที่หน้าตัดเนื้อสันและประเมินต้นทุนการผลิตตามสภาวะการตลาดท้องถิ่น 
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      ค      ้  ู     ถ    
 น าข้อมูลน้ าหนักสุดท้าย (final weight) น้ าหนักเพ่ิม (weight gain) และอัตราการเจริญเติบโต 
(average daily gain- ADG) และเปอร์เซ็นต์ซากเมื่อสิ้นสุดการการทดลอง มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี t-test ส่วนข้อมูลผลผลิตพืชอาหารสัตว์และปริมาณ
การกินได้แสดงเป็นค่าเฉลี่ยโดยไม่ได้เปรียบเทียบทางสถิติ 

 
          แ       ณ  

 
       ืช           
 ผลผลิตแปลงพืชอาหารสัตว์ที่ใช้เลี้ยงโคพ้ืนเมือง 2 กลุ่ม แสดงในตาราง 1 ดังนี้ กลุ่มที่ 1 แปลง
หญ้ากินนีสีม่วงพื้นที่ 9 ไร่ ใช้ประโยชน์แทะเล็มได้เฉลี่ย 160 วัน/ปี แทะเล็มไม่ได้ต้องใช้เสบียงสัตว์เลี้ยงโค
เฉลี่ย 170 วันต่อปี ผลผลิตพืชอาหารสัตว์ตลอดระยะเวลาทดลองประเมินเป็นน้ าหนักวัตถุแห้ง (dry 
matter) เฉลี่ย 1,671.56 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เป็นผลผลิตที่สัตว์กินจากการแทะเล็มและจากการผลิต
เสบียงสัตว์เท่ากับ 796.56 และ 875.00 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ กลุ่มที่ 2 แปลงหญ้ากินนี
และถั่วท่าพระสไตโลพ้ืนที่ 6 ไร่และ 3 ไร่ ตามล าดับ เมื่อใช้เลี้ยงโคโดยให้แทะเล็มร่วมกันสามารถใช้
ประโยชน์แทะเล็มได้เฉลี่ย 180 วันต่อปี และระยะเวลาการแทะเล็มไม่ได้เหลือเพียง150 วันต่อปี พืช
อาหารสัตว์ตลอดการทดลองมีผลผลิตเฉลี่ย 1,722.22 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อไร่ต่อปี โดยแปลงหญ้ากินนีสี
ม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโลมีผลผลิตเฉลี่ย 1,891.67 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีและ 1,383.33 กิโลกรัมวัตถุ
แห้งต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ 
         ้

การประเมินการกินได้ของโคตลอดระยะการทดลองแสดงในตารางที่ 2  กลุ่มที่ 1 ปริมาณวัตถุ
แห้งที่โคกินได้รวมทั้งสิ้น 28,393 กิโลกรัม คิดเป็นปริมาณวัตถุแห้งกินได้เฉลี่ย 4,748.83 กิโลกรัมต่อตัว 
อัตราการกินได้เฉลี่ย 7.20 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน และปริมาณวัตถุแห้งกินได้คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของน้ าหนัก
ตัวเฉลี่ย 2.82 เปอร์เซ็นต์ แยกเป็นการกินได้จากการแทะเล็มและการกินได้จากเสบียงสัตว์ปริมาณ
ใกล้เคียงกันเฉลี่ย 2,389.67 และ 2,342.50 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อตัว อัตราการกินได้เฉลี่ย 3.62 และ 3.55 
กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน และปริมาณวัตถุแห้งกินได้เฉลี่ย 1.42 และ 1.40  ของน้ าหนักตัว ตามล าดับ สูงกว่า
รายงานของ Kearl (1982) ระบุว่า โคเนื้อเพศผู้ตอน (Steer) น้ าหนัก 250 300 และ 350 กิโลกรัม ที่มี
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 250 กรัมต่อวัน ต้องการวัตถุแห้ง 2.1 2.0 และ 1.9 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว 
ตามล าดับ กลุ่มท่ี 2 ปริมาณวัตถุแห้งที่โคกินได้รวมทั้งสิ้น 30,620 กิโลกรัม คิดเป็นปริมาณวัตถุแห้งกินได้ 
เฉลี่ย 5,103.33 กิโลกรัมต่อตัว อัตราการกินได้รวมเฉลี่ย 7.73 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน และปริมาณวัตถุแห้ง
กินได้คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัวเฉลี่ย 3.00 เปอร์เซ็นต์  แยกเป็นการกินได้จากหญ้ากินนีสีม่วงและ
ถั่วท่าพระสไตโล โคกินหญ้ามากกว่าถั่วประมาณ 3 เท่า ได้แก่ ปริมาณวัตถุแห้งกินได้รวมเฉลี่ย 3,783.33 
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และ 1,320.00 กิโลกรัมวัตถุแห้ง/ตัว อัตราการกินได้เฉลี่ย 5.73 และ 2.00 กิโลกรัมต่อตัวต่อวันและ
ปริมาณวัตถุแห้งกินได้เฉลี่ย 2.25 และ 0.75 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า 
นอกจากพ้ืนที่ผลิตหญ้าที่ก าหนดไว้มากกว่าถั่วอาหารสัตว์ 2 เท่า แล้วผลผลิตเฉลี่ยของหญ้ายังสูงกว่าถั่ว
ประมาณ 3 เท่า โภชนะท่ีโคได้รับส่วนใหญ่จึงมาจากพืชตระกูลหญ้า อย่างไรก็ตาม การเสริมพืชตระกูลถั่ว
ในกลุ่มที่ 2 แม้จะมีผลต่อสมรรถนะการผลิตสัตว์ค่อนข้างน้อย แต่โดยเฉลี่ยถั่วมีคุณค่าทางอาหารสูงกว่า
หญ้าประมาณ 3 เท่า 
ค ณภ   ืช           
 จากตารางที่ 3 แสดงส่วนประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว์ที่เก็บตัวอย่างก่อนการปล่อยสัตว์ 
เข้าแทะเล็มในช่วงเดือนมิถุนายนและกรกฎาคมแต่ละปี พบว่า ในปีแรกหญ้ากินนีสีม่วงทั้ง 2 แปลง มี
คุณภาพปานกลาง โดยมีโปรตีนหยาบเฉลี่ย 4.59 เปอร์เซ็นต์ ในปีแรก ปีที่สองคุณภาพแปลงหญ้ากินนีสี
ม่วงต่ าลง มีโปรตีนหยาบเฉลี่ย 3.98 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ถั่วท่าพระสไตโลมีคุณภาพค่อนข้างคงที่ มีโปรตีน
หยาบเฉลี่ย 13.26 และ 13.59 เปอร์เซ็นต์ ในปีที่ 1 และ 2 ตามล าดับ นอกจากนั้นถั่วอาหารสัตว์มีเยื่อใย 
ADF NDF ต่ ากว่าหญ้าและมีแคลเซียมสูงกว่าหญ้า   
 ในการทดลองนี้ พบว่าคุณภาพหญ้ากินนีสีม่วงค่อนข้างต่ าและมีความแปรปรวน ขณะที่คุณภาพ
ถั่วท่าพระสไตโลค่อนข้างคงที่ ดังนั้น การปลูกหญ้าและถ่ัวอาหารสัตว์แบบแยกแปลง แล้วปล่อยให้โคเลือก
กินหญ้าหรือถ่ัวอาหารสัตว์พร้อมกัน น่าจะท าให้สัตว์ได้รับโภชนะสม่ าเสมอและท าให้สัตว์กินอาหารหยาบ
ได้มากขึ้น เนื่องจากพืชตระกูลถั่วมีระดับเยื่อใยต่ ากว่าหญ้าที่อายุเท่ากัน อย่างไรก็ตาม เนื่องจากผลผลิต
เฉลี่ยของพืชตระกูลถั่วค่อนข้างน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับพืชตระกูลหญ้า และหญ้าในกลุ่มที่ 2 มีผลผลิต   
สูงกว่ากลุ่มที่ 1 การเสริมพืชตระกูลถั่วในการทดลองนี้จึงมีผลต่อสมรรถนะการผลิตโคค่อนข้างน้อย  
 
      ่ี 1 ผลผลิตพืชอาหารสัตว์ 

      แ     ใช้     ช         ี่ 1             ี่ 2 
  ้      ี      ้ แ  ถ ่    ้      ี ถ ่         

พื้นที,่ ไร ่ 9 9 6 3 
ระยะเวลา, วัน 660 660 660 660 
ระยะเวลาแทะเลม็, วัน/ปี 160  180  180 180 
ระยะเวลาใช้เสบียงสตัว์, วัน/ปี  170 150 150 150 
ผลผลติพืชอาหารสตัว์, กิโลกรัมวตัถุแห้ง 30,088 31,000  22,700 8,300 
เฉลี่ย/ไร่/ปี 1,671.56 1,722.22 1,891.67 1,383.33 
ผลผลติจากการแทะเลม็, กิโลกรัมวัตถุแห้ง 14,338 16,775 12,170 4,605 
เฉลี่ย/ไร่/ปี 796.56 931.94 1,014.17 767.50 
ผลผลติจากเสบียงสตัว์, กิโลกรัมวตัถุแห้ง 15,750 14,225 10,530 3,695 
เฉลี่ย/ไร่/ปี 875.00 790.28 877.50 615.83 
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      ่ี 2 การกินได้ 
      แ     ใช้     ช         ี่ 1       ี่ 2 

  ้      ี      ้ แ  ถ ่    ้      ี ถ ่         
ผลผลติพืชอาหารสตัว์, กิโลกรัมวตัถุแห้ง 
ผลผลติรวม  30,088 31,000 22,700 8,300 
ผลผลติจากการแทะเลม็  14,338 16,775 12,170 4,605 
ผลผลติจากเสบียงสตัว์  15,750 14,225 10,530 3,695 
การกินได,้ กิโลกรัมวัตถุแห้ง 
รวม 28,393 30,620 22,700 7,920 
เฉลี่ย/ตัว 4,748.83 5,103.33 3,783.33 1,320.00 
เฉลี่ย/ตัว/วัน 7.20 7.73 5.73 2.00 
% น.น. ตัว 2.82 3.00 2.25 0.75 
กินได้จากการแทะเล็ม, กิโลกรมั วัตถุแห้ง 
รวม 14,338 16,775 12,170 4,605 
เฉลี่ย/ตัว 2,389.67 2,795.83 2,028.33 767.50 
เฉลี่ย/ตัว/วัน 3.62 4.23 3.07 1.16 
% น.น. ตัว 1.42 1.64 1.20 0.44 
กินได้จากเสบียงสัตว์, กิโลกรัม วัตถุแห้ง 
รวม 14,055 13,845 10,530 3,315 
เฉลี่ย/ตัว 2,342.50 2,307.50 1,755.00 552.50 
เฉลี่ย/ตัว/วัน 3.55 3.50 2.66 0.84 
% น.น. ตัว 1.40 1.36 1.04 0.32 
เสบียงสตัว์คงเหลือ 1,695 380 0 380 

 
      ่ี 3 คุณภาพพืชอาหารสัตว์ 
ช     ็ 
         

 ืช              ถ แ ้  
(%) 

              ค  ี
(%ใ    ถ แ ้ ) 

CP ADF NDF Ca P 
    ปีท่ี 1       
มิ.ย.-ก.ค.47 กินนีฯ 29.58 4.59 47.29 71.76 0.23 0.16 

 ท่าพระฯ 26.05 13.26 45.35 62.29 0.73 0.21 
    ปีท่ี 2       
มิ.ย.-ก.ค.48 กินนีฯ 32.67 3.98 46.91 82.55 0.21 0.15 

 ท่าพระฯ 27.44 13.59 43.65 61.33 0.95 0.28 
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    ถ          ค ื    ื   
 สมรรถนะการเจริญเติบโต สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเลี้ยงในแปลงพืชอาหารสัตว์ 2 ระบบ
แสดงในตารางที่ 4 ดังนี้ กลุ่มที่ 1 เลี้ยงแบบปล่อยแทะเล็มแปลงหญ้ากินนีสีม่วง เริ่มเลี้ยงโคน้ าหนักเริ่มต้น
เฉลี่ย 171.83 กิโลกรัม น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 338.17 กิโลกรัม น้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ย 166.33 กิโลกรัม อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย 252 กรัมต่อวัน กลุ่มที่ 2 เลี้ยงแบบปล่อยแทะเล็มแปลงหญ้ากินนีสีม่วงกับ                  
แปลงถั่วท่าพระสไตโล น้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 171.33 กิโลกรัม น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 343.67 กิโลกรัม 
น้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ย 172.67 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 261 กรัมต่อวัน น้ าหนักสุดท้าย น้ าหนัก
เพ่ิม และอัตราการเจริญเติบโตของโคกลุ่มที่ 1 และ 2 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ใกล้เคียง
กับรายงานของเกรียงเดช (2531) ที่ระบุว่าการเลี้ยงโคในทุ่งหญ้าและเสริมอาหารข้นโปรตีน 14 
เปอร์เซ็นต์   ในปริมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว มีอัตราการเจริญเติบโตในฤดูแล้ง 254.8 กรัม/วัน 
และใกล้เคียงกับ เกษมและเมธา (2530) ที่เลี้ยงโคพ้ืนเมืองด้วยฟางหมักยูเรียร่วมกับอาหารข้น ซึ่งโคมี
อัตราการเจริญเติบโต 319 กรัมต่อวัน และต่ ากว่ารายงานของเกรียงเดชและสมพร (2544) ซึ่งขุนโค
พ้ืนเมืองสายพันธุ์ภาคอีสานและสายพันธุ์ภาคใต้ เริ่มขุนโคน้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 144.40 และ 132.60 
กิโลกรัม ตามล าดับ ให้โคกินอาหารข้นส าเร็จรูปอัดเม็ดและหญ้ารูซี่แห้ง โดยประกอบสูตรอาหารแบบผสม
รวม (total mixed ration - TMR) เพ่ือให้โคมีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 750 กรัมต่อตัวต่อวัน พบว่า โคสาย
พันธุ์ภาคอีสานและภาคใต้  มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 556 และ 502 กรัมต่อวัน มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 
260.20 และ 237.20 กิโลกรัม โคกินวัตถุแห้งได้ 2.74 และ 2.78 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัวตามล าดับ 
 
      ่ี 4 สมรรถนะเจริญเติบโตของโคพ้ืนเมืองเลี้ยงแทะเล็มแปลงหญ้ากินนีสีม่วง และหญ้ากินนีสีม่วง
กับถ่ัวท่าพระสไตโล  

       ี่ 1        ี่ 2 p-value 
- จ านวนโค, ตัว 6 6  
- น้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย, กก. 171.83 171.33  
- น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย, กก. 338.17+40.54 343.67+34.02 0.804 
     (final weight, kg)    
- น้ าหนักเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย, กก. 166.33+13.66 172.67+21.45 0.576 
    (weight gain, kg)    
- อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย, กรัม/วัน 252.17+20.85 261.00+32.52 0.588 
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      ซ็   ซ    
ผลการศึกษาเปอร์เซ็นต์ซากโคพ้ืนเมือง แสดงในตารางที่ 5 พบว่า โคกลุ่มที่ 1 และ 2 มีน้ าหนัก  

ซากอุ่นเฉลี่ย 178.97 และ 180.42 กิโลกรัม ตามล าดับ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น 55.52 และ 56.38 
ตามล าดับ น้ าหนักซากเย็นและเปอร์เซ็นต์ซากเย็นเฉลี่ย 175.73 และ 176.66 กิโลกรัม และ 54.52 และ 
55.21 % ตามล าดับ โคกลุ่มที่ 1 และ 2 มีความยาวซากเฉลี่ย 110.83 และ 111.80 เซนติเมตร 
ตามล าดับ น้ าหนักโคก่อนฆ่า น้ าหนักซากอุ่น เปอร์เซ็นต์ซากอุ่น น้ าหนักซากเย็น เปอร์เซ็นต์ซากเย็น และ
ความยาวซาก ของโคทั้ง 2 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ใกล้เคียงกับรายงานของเกรียง
เดชและสมพร (2544) ซึ่งพบว่า โคพ้ืนเมืองสายอีสานขุนอาหารข้นเป็นระยะเวลา 208 วัน มีเปอร์เซ็นต์
ซากอุ่นและซากเย็น 54.84 และ 50.48 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่โคพ้ืนเมืองสายภาคใต้มีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นและ
ซากเย็น 55.02 และ 51.48 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การตัดแต่งซากโคพ้ืนเมืองแบบไทย พบว่า โคกลุ่มที่ 1 
และกลุ่มท่ี 2 มีเนื้อแดง (ไหล่ พื้นท้อง พื้นอก ขาหน้า) เฉลี่ย 57.36 และ 60.96 กิโลกรัม ตามล าดับ มีเนื้อ
สะโพก 20.37 และ 20.40 กิโลกรัม เนื้อสันนอก 4.09 และ 4.04 กิโลกรัม ตามล าดับ และเนื้อสันใน 1.03 
กิโลกรัมเท่ากัน การตัดแต่งซากโคพ้ืนเมืองแบบสากล พบว่า โคกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 แบ่งซากได้ส่วนไหล่ 
(chuck) 23.75 และ 23.82 กิโลกรัม ตามล าดับ ขาหน้า (fore shank) 4.68 และ 4.60 กิโลกรัม อก 
(brisket) 5.30 และ 5.01 กิโลกรัม สันหลัง (rib) 7.52 และ 8.16 กิโลกรัม พ้ืนอก (plate) 7.96 และ 
8.12 กิโลกรัม พ้ืนท้อง (frank) 4.45 และ 5.16 กิโลกรัม สัน short loin 6.38 และ 6.44 กิโลกรัม สัน sir 
loin 9.90 และ 9.95 กิโลกรัม ขาสะโพก (round) 19.78 และ 19.37 กิโลกรัม พ้ืนที่หน้าตัดเนื้อสันเฉลี่ย 
60.35 และ 59.38 เซนติเมตร ตามล าดับ น้ าหนักชิ้นส่วน เปอร์เซ็นต์ซาก และสัดส่วนอวัยวะต่างๆ ของ
ซาก โคพ้ืนเมืองทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ยกเว้นเปอร์เซ็นต์เนื้อแดงของโค 
กลุ่มท่ี 2 มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 1 มีค่าเฉลี่ย 34.51 และ 32.64 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 ้    แ       แ    
  ผลการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในการเลี้ยงโค แสดงในตารางที่ 6 พบว่า กลุ่มที่ 1 มี
ต้นทุนการผลิตต่อน้ าหนักโคมีชีวิตเฉลี่ย 36.16 บาทต่อกิโลกรัม สูงกว่า กลุ่มที่ 2 มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 
34.80 บาทต่อกิโลกรัม เนื่องจากโคที่เลี้ยงในแปลงหญ้ากินนีสีม่วงและแปลงถั่วท่าพระสไตโลมีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงกว่าโคท่ีเลี้ยงในแปลงหญ้ากินนีสีม่วงเล็กน้อย ขณะที่มีต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีต่ ากว่าเนื่องจากการ
ปลูกถ่ัวอาหารสัตว์ไม่จ าเป็นต้องใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ขณะที่การปลูกหญ้ากินนีแนะน าให้ใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 
10 กิโลกรัมต่อไร่ต่อการตัดแต่ละครั้ง (กองอาหารสัตว์ 2544; 2545) เมื่อค านวณผลตอบแทน ในการเลี้ยง
โคเฉลี่ยต่อตัวต่อปีของโคกลุ่มที่ 2 จึงสูงกว่ากลุ่มที่ 1 เฉลี่ย 3,268.82 และ 2,962.44 บาทต่อตัวต่อปี 
ตามล าดับ และผลตอบแทนต่อพ้ืนที่แปลงพืชอาหารสัตว์ในการผลิตโคกลุ่มที่  2 สูงกว่ากลุ่มที่ 1 เช่นกัน
โดยมีค่าเฉลี่ย 2,179.21 และ 1,974.96 บาทต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ  
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      ่ี 5 เปอร์เซ็นต์ซากโคพ้ืนเมืองเลี้ยงแปลงหญ้ากินนีสีม่วงและหญ้ากินนีสีม่วงกับถั่วท่าพระสไตโล 
  

             1        2  
ค   ฉ ี่        ซ็    

(ซ    ็ ) 
ค   ฉ ี่        ซ็    

(ซ    ็ ) 
น้ าหนักก่อนฆ่า, กก. 322.33 ± 37.04  320.00 ± 34.40  
ซากอุ่น, กก. 178.97 ± 20.86 55.52 180.42 ± 22.63 56.38 
ซากเย็น, กก. 175.73 ± 20.68 54.52 176.66 ± 21.81 55.21 
ความยาวซาก, ซม. 110.83 ± 4.79  111.80 ± 2.85  

   แ   แ          
เนื้อแดง, กก. 57.36 ± 7.52 32.64 60.96 ± 11.82 34.51 
สะโพก, กก. 20.37 ± 2.44 11.59 20.40 ± 2.05 11.55 
สันนอก, กก. 4.09 ± 0.72 2.33 4.04 ± 0.85 2.29 
สันใน, กก. 1.03 ± 0.25 0.59 1.03 ± 0.22 0.58 

   แ   แ           
ไหล่ (Chuck), กก 23.75 ± 2.37 13.52 23.82 ± 3.01 13.48 
ขาหน้า (Fore shank), กก 4.68 ± 0.55 2.66 4.60 ± 0.74 2.60 
อก (Brisket), กก. 5.30 ± 0.80 3.02 5.01 ± 0.97 2.84 
สันหลัง (Rib), กก. 7.52 ± 1.13 4.28 8.16 ± 1.41 4.62 
พื้นอก (Plate), กก. 7.96 ± 1.25 4.53 8.12 ± 1.56 4.60 
พื้นท้อง (Flank), กก. 4.45 ± 1.08 2.53 5.16 ± 1.28 2.92 
สัน Short loin, กก. 6.38 ± 0.91 3.63 6.44 ± 0.80 3.65 
สัน Sirloin, กก. 9.90 ± 1.63 5.63 9.95 ± 1.07 5.63 
ขาสะโพก (Round), กก. 19.78 ± 2.17 11.26 19.37 ± 2.52 10.96 
พื้นที่หน้าตัดเนื้อสัน, ซม.  60.35  59.38  
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      ่ี 6  ต้นทุนและผลตอบแทนการขุนโคพื้นเมืองในแปลงพืชอาหารสัตว์ 
             ี่ 1       ี่ 2 

จ านวนโค 6 6 
น้ าหนักเริ่มเลี้ยงเฉลี่ย, กก. 171.83 171.33 
น้ าหนักสิ้นสุดการเลี้ยงเฉลี่ย, กก. 338.17 343.67 
ระยะเวลาเลี้ยง, วัน 660 660 
ต้นทุนคงท่ี, บาท/ตัว1 1,683.10 1,683.10 
ต้นทุนผันแปร, บาท/ตัว1 10,545.00 10,277.00 
ต้นทุนทั้งหมด, บาท/ตัว1 12,228.10 11,960.10 
จ าหน่ายโค กก. ละ 52 บาท, บาท/ตัว 17,584.84 17,870.44 
ผลตอบแทน, บาท/ตัว 5,356.74 5,910.74 
ผลตอบแทน, บาท/ตัว/ปี 2,962.44 3,268.82 
ผลตอบแทน, บาท/ไร่/ปี  1,974.96 2,179.21 
ต้นทุนการผลิตโคมีชีวิต 1 กก., บาท 36.16 34.80 
1 ต้นทุนคงท่ี ต้นทุนผันแปรและต้นทุนทั้งหมด มีรายละเอียดแสดงในตารางผนวกที่ 1 

 
               

 
 จากการทดลองเลี้ยงโคพ้ืนเมืองเพศผู้ตอนสายพันธุ์ภาคอีสาน แบบเลี้ยงปล่อยแทะเล็มหมุนเวียน
ในแปลงหญ้ากินนีสีม่วงและแปลงหญ้ากินนีสีม่วงกับถั่วท่าพระสไตโลแบบปลูกแยกแปลง ตลอดระยะเวลา
การทดลอง 660 วัน สรุปได้ดังนี้  

1. การจัดการพืชอาหารสัตว์และการใช้ประโยชน์ พบว่าในระยะเวลาทดลอง 2 ปี (660 วัน) 
แปลงหญ้าและถั่วอาหารสัตว์สามารถใช้แทะเล็มได้นานกว่าแปลงปลูกหญ้าอย่างเดียวเฉลี่ย 180 และ 160 
วันต่อปี ตามล าดับ ผลผลิตพืชอาหารสัตว์ของแปลงหญ้าและถั่วอาหารสัตว์สูงกว่าการปลูกหญ้าอย่างเดียว
เฉลี่ย 1,722.22 และ 1,671.56 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ 

2. สมรรถนะการเจริญเติบโตและคุณภาพซาก เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่าโคมีน้ าหนักสุดท้าย 
น้ าหนักเพ่ิม อัตราการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์เนื้อแดง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) เฉลี่ย
เท่ากับ 338.17±40.54 และ 343.67±.34.02 กิโลกรัม; 166.33+13.66 และ 172.67+21.45 กิโลกรัม; 
252.17+20.85 และ 261.00+32.52 กรัมต่อวัน; 32.64 และ 34.51 เปอร์เซ็นต์ ในโคกลุ่มที่ 1 และ 2 
ตามล าดับ  

3. ผลตอบแทนต่อพ้ืนที่แปลงพืชอาหารสัตว์จากการเลี้ยงโคกลุ่มที่ 2 มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 1 
เฉลี่ย 2,179.21 และ 1,974.96 บาทต่อไร่ต่อปีตามล าดับ 
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 ้     แ   
 

1. การใช้แปลงหญ้ากินนีสีม่วง และแปลงหญ้ากินนีสีม่วงกับถั่วท่าพระสไตโลที่ปลูกแบบแยก
แปลงและใช้ประโยชน์โดยปล่อยแทะโคเล็มในอัตรา 1.5 ไร่ต่อตัว สามารถผลิตอาหารหยาบเลี้ยงโคเนื้อ
พ้ืนเมือง ได้เพียงพอตลอดทั้งปีโดยโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 252.17 และ 216.00 กรัมต่อวัน 
ตามล าดับ ทั้งนี้ ต้องมีการจัดการใช้ประโยชน์พืชอาหารสัตว์อย่างเหมาะสม ได้แก่ (1) ควรปลูกสร้างแปลง
พืชอาหารสัตว์ก่อนการแทะเล็มอย่างน้อย 1 ปี เพ่ือให้พืชอาหารสัตว์เจริญเติบโตเต็มที่ แข็งแรง ทนการ
เหยียบย่ า (2) น าผลผลิตพืชอาหารสัตว์ปีแรกรวมทั้งผลผลิตที่ได้ในระยะตัดปรับมาผลิตหญ้าแห้งและถั่ว
แห้งเก็บรักษาไว้เลี้ยงสัตว์ (3) จัดการแทะเล็มโดยแบ่งแปลงพืชอาหารสัตว์เป็น 2 ส่วน ส่วนหนึ่ง ใช้แทะ
เล็ม อีกส่วนหนึ่งใช้ผลิตเสบียงสัตว์ส ารอง (4) จัดการแทะเล็มโดยระบบแทะเล็มหมุนเวียน  มีระยะพัก
แปลงให้พืชเจริญเติบโต ลดการเหยียบย่ า (5) งดปล่อยสัตว์แทะเล็มในฤดูแล้ง น าเสบียงสัตว์  ที่ผลิตไว้มา
เลี้ยงสัตว์ จึงจะสามารถใช้ประโยชน์พืชอาหารสัตว์เลี้ยงโคได้ตลอดทั้งปี 

2. การเสริมพืชตระกูลถั่วโดยปลูกแยกแปลงแล้วใช้ประโยชน์โดยการแทะเล็มและผลิตเสบียงสัตว์
เลี้ยงสัตว์พร้อมกันกับแปลงหญ้า สามารถยืดระยะเวลาการแทะเล็มแปลงพืชอาหารสัตว์และลดต้นทุนค่ า
ปุ๋ยไนโตรเจนได้ อย่างไรก็ตาม เนื่องจากผลผลิตพืชตระกูลถั่วค่อนข้างต่ า และถั่วไม่ทนต่อการเหยียบย่ า 
ดังนั้น ควรศึกษาสัดส่วนพ้ืนที่ผลิตรวมทั้งการจัดการใช้ประโยชน์ที่เหมาะสม เพ่ือให้สัตว์ได้รับประโยชน์
จากคุณค่าทางโภชนะของถั่วอาหารสัตว์มากขึ้น 

 
                

  
การวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกรมปศุสัตว์ ได้รับการสนับสนุนพันธุ์โคจากส านัก

พัฒนาพันธุ์สัตว์ ได้รับการสนับสนุนการศึกษาซากโคโดยคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และมี
ผู้ร่วมงานวิจัยภาคสนาม ได้แก่ คุณสุชาติ จ ารัสบุญ คุณอมรศรี ไชยวงษ์ และเจ้าหน้าที่ สถานีพัฒนา   
อาหารสัตว์มหาสารคาม ผู้วิจัยขอขอบคุณหน่วยงานและบุคคลดังกล่าวไว้ ณ โอกาสนี้  
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ภ ค     
      ค      ้           ค ื    ื   

 
          ่ี 1  รายละเอียดต้นทุนขุนโคพ้ืนเมืองในแปลงพืชอาหารสัตว์ 

             ี่1 
(  ้     ี ) 

      ี่ 2 
(  ้     ีแ  ถ ่        ) 

1.       ค 6 6 
2.           ่   ี    ฉ ี่ ,   . 171.83 171.33 
3.                    ี    ฉ ี่ ,   . 338.17 343.67 
4.          ี   ,     660 660 
5. ้    ค  ่ี,    /    1,683.10 1,683.10 

- ค่าเสื่อมราคาโรงเรือน 305.50 305.50 
- ค่าเสื่อมราคาคอกพัก 305.50 305.50 
- ค่าเสื่อมราคารั้ว 305.48 305.48 
- ค่าเสื่อราคารั้วไฟฟ้า 229.13 229.13 

         -  ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ให้น้ า 4 เดือน 125.00 125.00 
- ค่าเสื่อมราคาแปลงพืชอาหารสัตว์ 412.50 412.50 

6. ้       แ  ,    /    10,545.00 10,277.00 
- ค่าพันธุ์โครวม 6,536.00 6,498.00 
- ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงให้น้ าพืชอาหารสัตว์ 200.00 200.00 
- ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 712.50 712.50 
- ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 630.00 420.00 
- ค่าปุ๋ยคอก 750.00 750.00 
- ค่าเมล็ดพันธุ์หญ้ากินนี 270.00 180.00 

         -  ค่าเมล็ดพันธุ์ถั่วท่าพระฯ 0 70.00 
- ค่าเวชภัณฑ์, บาท 220.00 220.00 
- ค่าแรงงาน 1,226.50 1,226.50 

7.  ้               /    12,228.10 11,960.10 
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การศึกษาผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่ม  (Paspalum plicatulum) เมื่อใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของยูเรีย (46 เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน) อัตราต่างๆ กัน ในชุดดินอุบล ที่สถานีพัฒนา
อาหารสัตว์ร้อยเอ็ด จังหวัดร้อยเอ็ด ระหว่างเดือน เมษายน 2551-มีนาคม 2552 วางแผน   การทดลอง
แบบ randomized complete block มี 4 ซ้ า สิ่งทดลอง ประกอบด้วย อัตราปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับ คือ 
0 20 40 และ 60 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ในระยะก่อนหญ้าออกดอก 1 เดือน ผลการทดลอง พบว่า หญ้าพลิแค
ทูลั่มที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 60 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์สูงกว่า     หญ้าพลิแคทูลั่มที่
ไม่ได้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (p<0.05) โดยมีค่าเท่ากับ 105.6 กิโลกรัมต่อไร่ แต่มีค่า     ไม่แตกต่างกันกับการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 20 และ 40 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ได้ผลผลิต 85.80 และ 91.10 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบว่า การใส่ปุ๋ยยูเรียทุกอัตราไม่มีผลต่อคุณภาพ   เมล็ดพันธุ์ โดยมีค่าเ ฉลี่ยความ
บริสุทธิ์ของเมล็ดเท่ากับ 94.90 เปอร์เซ็นต์ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด 1.900 กรัม และความงอก 95 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจัดได้ว่าเป็นเมล็ดพันธุ์หญ้าที่มีคุณภาพดี อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาต้นทุนการผลิต การไม่
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่ าที่สุด คือ 64 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
ระยะก่อนออกดอกในอัตรา 20 40 60 กิโลกรัมต่อไร่ จะมีต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์เท่ากับ 68 73 และ 
69.80 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  
 
 
 
 
 
 
ค     ค  : หญ้าพลิแคทูลั่ม   เมลด็พันธ์ุ   คุณภาพเมล็ดพันธ์ุ   ปุ๋ยไนโตรเจน    
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Effect of nitrogen top dressing fertilizer on seed yield and seed quality of 
Paspalum plicatulum growing in Ubon soil series 

 
Wattanawan Srisomporn1  Supawanchack-kri Donsawai2  Apinun Jindaniradool3 

 
Abstract 

 
The experiment was carried out to determine the effect of nitrogen fertilizer on 

seed yield and seed quality of Paspalum plicatulum in Ubon soil series, at Roi-ed  
Animal Nutrition Development Station Roi-et province during April 2008 – March 2009.  A 
randomized complete block design with 4 replications was used. Four levels of N (0  20  
40 and 60 kgN/rai) were applied as top dressing fertilizer to the plant one month before 
flowering. The results showed that N application rate of 60 kg/rai gave higher (p<0.05) 
pure seed yield (105.6 kg/rai) than those of without N application but did not different 
from those application rate of 20 and 40 kg/rai. Nitrogen application did not affected on 
seed quality with the average of 94.9% purity 1.90 g thousand seed weight and 95% 
germination Seed quality was good. 

However, in term of seed production cost, the treatment without N application 
showed the lowest of the cost.  While top dressing 20 40 and 60 kg/rai increased the 
cost production to be 68 73 and 69.8 bath/kg, respectively. 
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หญ้าพลิแคทูลั่ม (Paspalum plicatulum) เป็นหญ้าพ้ืนเมืองของอเมริกาเหนือ อเมริกากลาง 
และอเมริกาใต้ น าเข้ามาในประเทศไทยเมื่อปี พ.ศ. 2507 เป็นหญ้าประเภทกอ มีอายุหลายปี ล าต้นอาจ
สูงถึง 120 เซนติเมตร ใบไม่มีขน ช่อดอกเป็นแบบ spike like raceme ในหนึ่งกิโลกรัมมีเมล็ด 836,000 
เมล็ด หญ้าพลิแคทูลั่มสามารถปรับตัวเจริญเติบโตในพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 760 – 1,000 มิลลิเมตร
ต่อปี และเจริญเติบโตได้ดีในดินหลายชนิดรวมทั้งดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ทนทานต่อความแห้งแล้ง
และสภาพน้ าท่วมขังได้ดี (สายัณห์, 2548) หญ้าพลิแคทูลั่มเหมาะส าหรับใช้เลี้ยงสัตว์ ในรูปหญ้าสด หญ้า
แห้ง หรือหญ้าหมักผลผลิตน้ าหนักแห้ง 1.5-2.5 ตันต่อไร่ต่อปี มีโปรตีน 7-8 เปอร์เซ็นต์ (กรมปศุสัตว์, 
2549) หญ้าพลิแคทูลั่มเป็นพืชวันสั้นจะออกดอกเฉพาะในฤดูหนาวและให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ดีในพ้ืนที่ทุก
ภาคของประเทศไทย(Hare et al,1999) การปลูก  หญ้าพลิแคทูลั่มเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์โดยเกษตรกรของ
ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2548 แหล่งที่ปลูก ร้อยละ 80 อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพ้ืนที่ปลูก
ประมาณ 200 ไร่ ปริมาณการผลิต 10,000 กิโลกรัม พ้ืนที่ปลูกส่วนใหญ่เป็นดินชุดอุบลซึ่งมีความอุดม
สมบูรณ์ต่ า ลักษณะและสมบัติดินเป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด
ถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.5-6.5)  เนื้อดินเป็นทรายจัดขาดธาตุอาหารของพืช สมบัติทางกายภาพไม่ดี ใน
ฤดูแล้งดิน จะแห้งจัด  

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่มีส่วนช่วยในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
สมศักดิ์และคณะ(2542) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยยูเรียในอัตรา 16 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ จะท าให้หญ้า
กินนีสีม่วงได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ที่งอกได้เพ่ิมขึ้นจากการไม่ใส่ปุ๋ยจาก 53 กิโลกรัมต่อไร่เป็น 97 
กิโลกรัมต่อไร่ และจากรายงานของจุรีรัตน์และคณะ (2532) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยยูเรียในหญ้ารูซี่ที่อัตรา 
60 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ จะได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูงสุดในปีที่ 1 เท่ากับ 69.10 กิโลกรัมต่อไร่ และ ปีที่ 2 
เท่ากับ 44.80 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยยูเรีย 2 ครั้ง จะให้ผลผลิตสูงกว่าการใส่ปุ๋ยครั้งเดียว แต่ยังไม่มี
รายงานว่าในหญ้าพลิแคทูลั่มถ้ามีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะท าให้ให้ได้  ผลผลิตเพ่ิมขึ้นหรือไม่ โดยท าการ
ทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์ร้อยเอ็ด ซึ่งพ้ืนที่เป็นดินชุดอุบลและเป็นชุดดินที่พบมากในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนั้น จึงได้ท าการศึกษาการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระดับต่างๆ ในช่วงก่อนออกดอกของ
หญ้าพลิแคทูลั่มในชุดดินอุบล เพื่อน าข้อมูลไปปรับใช้ในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแค
ทูลั่มให้ได้ผลผลิตและคุณภาพดีต่อไป  

 
     ณ แ    ธี         

 
ด าเนินการทดลองที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์ร้อยเอ็ด อ.สุวรรณภูมิ จ.ร้อยเอ็ด ระหว่าง เดือน

มีนาคม 2551 – มิถุนายน 2552 โดยใช้แผนการทดลองแบบ randomized complete block design 
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จ านวน 4 ซ้ า สิ่งทดลองประกอบด้วย ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปปุ๋ยยูเรีย ในอัตราที่ต่างกัน 4 ระดับ คือ 0 20 40 
และ 60 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่  
      ี  แ              ู  แ     ใ    ๋  

ท าการเตรียมแปลงทดลอง เพ่ือปรับสภาพดิน โดยการไถพรวนดินจนร่วนละเอียด  ปรับสภาพ
หน้าดินให้สม่ าเสมอ แล้วจัดท าแปลงย่อยขนาด 4.0 x 4.8 เมตร จ านวน 16 แปลง  ใส่ปุ๋ยคอกรองพ้ืน
อัตรา 1 ตันต่อไร่ ปูนขาว อัตรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุและปรับโครงสร้างของดินตามผล
วิเคราะห์ดินก่อนปลูกหญ้าประมาณ 2-4 สัปดาห์ และใส่ปุ๋ยผสม สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
เป็นปุ๋ยรองพ้ืนพร้อมปลูก ปลูกหญ้าด้วยต้นกล้า โดยท า    การเพาะเมล็ดหญ้าพลิแคทูลั่ม ในถาดเพาะ
กล้า วันที่ 20 เมษายน 2551 เมื่อต้นกล้าอายุประมาณ 30 วัน จึงย้ายมาปลูกในแปลงทดลองที่เตรียมไว้ 
(ปลูกหญ้าวันที่ 28 พฤษภาคม 2551) ใช้ระยะปลูก 80 X 80 เซนติเมตร โดยปลูกหลุมละ 1 ต้น ก าจัด
วัชพืชหลังการปลูกแล้วประมาณ 1 เดือน และครั้งต่อๆ ไปตามที่สังเกตว่ามีวัชพืช ให้น้ าในช่วงที่ฝนทิ้งช่วง 
ทุกๆ 4-6 วัน ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ในช่วงระยะก่อนหญ้าออกดอกประมาณ 1 เดือน (ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนวันที่ 10 
สิงหาคม 2551) โดยใส่ปริมาณตามท่ีก าหนดในแผนการทดลอง 
การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์และการบันทึกข้อมูล 

เก็บเก่ียวโดยวิธีการเก่ียวช่อดอกช่วงต้นเดือนตุลาคม เว้นกอที่อยู่ขอบแปลงโดยรอบไว้   น าช่อดอก
มาบ่มในร่ม 2-3 วัน นวดให้เมล็ดร่วงจนหมดแล้วน าเมล็ดที่ได้มาผึ่งไว้ในที่ร่มเป็นเวลา   2-3 วัน น าออก
ผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้น จนกระทั่งสังเกตว่าเมล็ดแห้งดีแล้ว จึงน ามาท าความสะอาดเบื้องต้น ชั่งน้ าหนัก
เมล็ดที่ได้ แล้วน ามาค านวณปรับเป็นน้ าหนักเมล็ดพันธุ์ที่ความชื้น 10 เปอร์เซ็นต์  เก็บตัวอย่างจากทุก
แปลงเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ประกอบด้วย ความบริสุทธิ์ ความชื้น   ความงอก และน้ าหนัก 
1,000 เมล็ด โดยสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เพ่ือตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานของ ISTA ที่ห้องปฏิบัติการ
เมล็ดพันธุ์สถานีพัฒนาอาหารสัตว์ร้อยเอ็ด อ.สุวรรณภูมิ จ.ร้อยเอ็ด ภายหลังเก็บรักษาไว้นาน 6 เดือน 

การบันทึกข้อมูล บันทึก วันออกดอก วันเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ์ สุ่มวัดความสูงของล าต้น จ านวนแขนง
ต่อกอ จ านวนช่อดอกต่อกอ แปลงละ 8 กอ  

การเก็บข้อมูลดิน โดยท าการเก็บตัวอย่างดินทั้งก่อนและหลังการทดลอง เพ่ือส่งวิเคราะห์หาค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ความต้องการปูน (lime requirement) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic  matter) 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable 
K) รวมทั้งบันทึกปริมาณน้ าฝนในช่วงทดลอง 
      ค      ้  ู  

การวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองทางสถิติโดยวิธี Analysis of variance ของการทดลองแบบ 
randomize complete block และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 
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          แ       ณ  
 
 ภ  ภู        

ปริมาณน้ าฝนในช่วงที่ท าการทดลอง (ปี 2551)  แสดงไว้ในภาพที่ 1 ฝนเริ่มตกตั้งแต่ เดือนเมษายนและมีฝน

ตกมากที่สุดในเดือนกันยายน (ปริมาณน้ าฝนสูงถึง 324.10 มิลลิเมตร)  วัดปริมาณน้ าฝนสะสมในปีที่ท าการทดลองได้ 
980.60 มิลลิเมตร  

 

 

ภ   ี่ 1  ปริมาณน้ าฝนปี 2551 ณ สถานีพัฒนาอาหารสัตวร์้อยเอด็ อ.สุวรรณภูมิ จ.ร้อยเอ็ด  

ค ณ             
 ท าการทดลองในชุดดินอุบล ซึ่งเป็นชุดดินที่พบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกิดจากตะกอน
ของหินตะกอนเนื้อหยาบชะมาทับถมบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผ่นดิน การระบายน้ าค่อนข้างเลวถึงดี
ปานกลาง  ดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน สีน้ าตาล ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน  เมื่อเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐาน (standard rating of USDA, 1975) ดังแสดงในตารางที่ 1 พบว่าดินมีค่าความเป็นกรดจัด (pH 
4.5 – 6.0) มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า (<1.00 เปอร์เซ็นต์) มีค่า available P สูง (>25.00 ppm) แต่มีค่า 
exchangeable K อยู่ในระดับที่ต่ า (30.00 - 60.00 ppm) 
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      ่ี 1 ส่วนประกอบทางเคมีต่างๆ ของดิน ก่อนและหลังการปลูกหญ้าพลิแคทูลั่มที่อัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนต่างๆ กัน ในชุดดินอุบล 
 

       ๋          
ค ณ          ค ี       

pH O.M. (%) Avai.P (ppm) Exch.K (ppm) 

 ก่อนการทดลอง1/ 4.9 0.52 44.90 24.00 

หลังการทดลอง     

0 กก./ไร ่ 5.2 0.38b 38.60 14.00 

20 กก./ไร ่ 5.3  0.49ab 36.60 18.00 

40 กก./ไร ่ 5.1 0.56a 37.10 16.00 

60 กก./ไร ่ 5.0 0.57a 39.80 15.80 

CV (%) 9.7 14.60 13.70 19.30 
1/  เป็นค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ า 
-  ตวัเลขท่ีก ากับด้วยอักษรตา่งชนิดกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิโดย DMRT ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
ผลการวิเคราะห์ดินหลังการทดลอง พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ  ดินมีค่าความเป็น

กรด - ด่าง (pH) อยู่ในช่วง 5.0 - 5.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทุกๆ อัตรามีค่าสูง
กว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ไม่ได้รับการปุ๋ยไนโตรเจนเนื่องจากพืชจะดูดซึมแร่ธาตุภายในดินไปใช้เพ่ือ
การเจริญเติบโต เมื่อดินไม่ได้รับปุ๋ยเพ่ิมเติมความอุดมสมบูรณ์ในดินจะมีค่าลดต่ าลง ในขณะที่ค่า 
available P  และค่า exchangeable K หลังการทดลองในทุกกลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ มีค่า
ระหว่าง 36.60 – 39.80 ppm  และ 14.00 – 18.00 ppm 
 หลังจากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระยะก่อนออกดอกในการผลิตเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่มในชุด
ดินอุบล ท าให้ค่าอินทรียวัตถุในดินแปลงที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 40 และ 60 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าไม่
แตกต่างกันกับค่าอินทรียวัตถุในดินก่อนการทดลอง แต่ในแปลงที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ค่าอินทรียวัตถุในดิน
จะต่ ากว่าดินก่อนการทดลอง ทั้งนี้ เนื่องจากพืชมีความจ าเป็นต้องดูดธาตุอาหารที่มีประโยชน์ไปใช้เพ่ื อ
การเจริญเติบโตและให้ผลผลิต ดังนั้นหากไม่มีการใส่ปุ๋ยเพ่ิมเติมหลังจากปลูกจะส่งผลให้พ้ืนที่ขาดธาตุ
อาหารที่จ าเป็นและอินทรียวัตถุในดินต่ าซึ่งจะส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง 
                   ้    แค ู  ่    

หญ้าพลิแคทูลั่มเริ่มแทงช่อดอกพร้อมๆ กัน ในช่วงต้นเดือนกันยายนและท าการเก็บเกี่ยวโดย
วิธีการเกี่ยวช่อดอกบ่มในเดือนตุลาคม (อายุประมาณ 130 วัน หลังจากปลูก) การเจริญเติบโตทางด้าน
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ความสูงของต้น จ านวนแขนงต่อกอ และจ านวนช่อดอกต่อกอของหญ้าพลิแคทูลั่มในชุดดินอุบล ที่อัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนต่างๆ กัน ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2 พบว่า ความสูงของต้นหญ้าพลิแคทูลั่ม  ที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 20 – 60 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าใกล้เคียงกัน คือ อยู่ระหว่าง 140 –155 เซนติเมตร สูงกว่าหญ้าที่ไม่ได้
ใส่ปุ๋ย ซึ่งมีความสูง 124 เซนติเมตร (p<0.05) 

 
      ่ี 2 แสดงวันที่เริ่มออกดอก วันที่เกี่ยวช่อดอก ความสูง จ านวนแขนงต่อกอ และจ านวนช่อ 
                 ดอกต่อกอ ของหญ้าพลิแคทูลั่มที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่างๆ กัน ในชุดดินอุบล 
 

       
       ๋          (  ./   )     CV (%) 

0      20      40   60  
วันท่ีเริ่มออกดอก           3 ก.ย. 51  

วันท่ีเกี่ยวช่อดอก           5 ต.ค. 51  

                    

ความสูงของต้น (ซม.) 124.80b 140.00ab    146.80a 155.30a 8.26 

จ านวนแขนงต่อกอ 97.00 107.00 113.00 109.00 10.48 

จ านวนช่อดอกต่อกอ 84.00 89.00 87.00 91.00 11.65 

-  ตัวเลขท่ีก ากับด้วยอักษรตา่งชนิดกันในแนวนอน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 

 สอดคล้องกับการทดลองของสุวิทย์และคณะ (2545) ที่รายงานว่าหญ้าอะตราตัมที่ปลูกในชุด
ดินเรณูบริเวณพ้ืนที่จังหวัดล าปางมีความสูงเพ่ิมขึ้นเมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น ส าหรับจ านวนแขนงต่อ
กอ และจ านวนช่อดอกต่อกอ ที่ได้รับอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่างๆ กันและที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน พบว่ามีค่าไม่
แตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 97 – 113 และ 84 – 91   
         ็    ธ   

เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่า ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์และผลผลิต
เมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ที่งอกได้ของหญ้าพลิแคทูลั่มที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่างๆ กัน ในชุดดินอุบล แสดงในตาราง
ที่ 3 มีค่าเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ หญ้าพลิแคทูลั่มที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 60 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ และผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ที่งอกได้ สูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ใส่
ปุ๋ย (p<0.05) โดยมีค่าเท่ากับ 115.20 105.60 และ 99.60 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่มีค่าไม่ต่างกันกับ
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 20 และ 40 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับหญ้าเขตร้อนอ่ืนๆ ใน
แต่ละพ้ืนที่เช่น หญ้าอะตราตัม (สุวิทย์และคณะ, 2545) หญ้ารูซี่ (จุรีรัตน์และคณะ, 2532) และหญ้ากินนี
สีม่วง (สมศักดิ์และคณะ, 2542) 
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      ่ี 3 ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ และผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ที่งอกได้ของ         

หญ้าพลิแคทูลั่มที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่างๆ กัน ในชุดดินอุบล 
       ๋              

(  ./   ) 
              ็ 
   ธ            (  ./

   ) 

                  ็ 
   ธ        ธ ์ (  ./   ) 

                           ็ 
   ธ        ธ ์ ี่     ้                 

(  ./   )   
0 84.30b 76.60b 72.30b 

20 98.60ab 85.80ab 82.30ab 

40 97.70ab 91.10ab 85.80ab 

60 115.20a 105.60a 99.60a 

CV (%) 13.66 13.85 13.92 

-  ตัวเลขท่ีก ากับด้วยอักษรตา่งชนิดกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิโดย DMRT ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
ค ณภ     ็    ธ   

ส าหรับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่มที่ได้จากการทดลองนี้แสดงดังตารางที่ 4 พบว่าการ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 0 – 60 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุดดินอุบล ไม่มีผลท าให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตกต่าง
กันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยความบริสุทธิ์เท่ากับ 94.90 เปอร์เซ็นต์ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด 1.900 กรัม และ
ความงอก 94.80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจัดได้ว่าเป็นเมล็ดพันธุ์หญ้าที่มีคุณภาพดี (กองอาหารสัตว์, 2547) 
 
      ่ี 4 คุณภาพเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่มที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่างๆ กัน ในชุดดินอุบล 

       ๋             

(  ./   ) 
ค   ชื   (%) ค         ธ ์ (%)          1,000    ็  (    ) ค       (%) 

0 9.70 93.80 1.842 94.00 

20 9.20 95.00  1.936 96.00 

40 9.80 95.80  1.881 94.00 

60 9.70 94.90 1.942 95.00 

CV (%) 3.73 3.33  3.40 2.88 
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ตารางที่ 5 แสดงต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่มที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา  0  20 40 
และ 60 กิโลกรัมต่อไร่ เท่ากับ 4,895 5,785 6,579 และ7,371 บาทต่อไร่ ตามล าดับ โดยเมื่อคิดต้นทุน
การผลิตต่อกิโลกรัมเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่มที่ได้จากแปลงผลิตที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 40 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 73.00 บาทต่อกิโลกรัม รองลงมาคือ     แปลงผลิตเมล็ด
พันธุ์ที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 60  20 และ 0 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิต 69.80  68.00 และ 64.00 
บาทต่อกิโลกรัมตามล าดับ  

 
      ่ี 5 ต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่ม ที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ กัน 

       
       ๋          (  . /   ) 

0 20 40 60 

1. ้       แ   (   /   ) 4,895.00 5,787.00 6,579.00 7,371.00 

1.) ค่าปัจจัยการผลิต(บาท/ไร่) 1,945.00 2,737.00 3,511.00 4,285.00 

- ค่าเมล็ดพันธ์ุ(บาท/ไร่) 70.00 70.00 70.00 70.00 

- ปุ๋ยเคม ี15-15-15 (50 กก.ๆละ 17.50บาท) (บาท/ไร่) 875.00 875.00 875.00 875.00 

- ปุ๋ยเคม ี46-0-0 (44, 88, 132 กก.ๆละ18 บาท) (บาท/ไร่) - 792.00 1,584.00 2,376.00 

- ปุ๋ยคอก(บาท/ไร่) 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

    2).ค่าแรงงาน(บาท/ไร่) 2,950.00 3,050.00 3,050.00 3,050.00 

- เพาะกล้า(บาท/ไร่) 100.00 100.00 100.00 100.00 

           - เตรียมดิน(บาท/ไร่) 500.00 500.00 500.00 500.00 

- ปลูก( 1 วัน 3 คนๆละ 150 บาท) (บาท/ไร่) 450.00 450.00 450.00 450.00 

- ก าจัดวัชพืช(2ครั้งๆละ 350 บาท)  
(บาท/ไร่) 

700.00 700.00 700.00 700.00 

- ให้น้ า-ใส่ปุ๋ย(บาท/ไร่) - 100.00 100.00 100.00 

- เก็บเกี่ยว บ่มนวดเมล็ด (2คนๆละ3วันๆละ 150บาท) 
(บาท/ไร่) 

900.00 900.00 900.00 900.00 

- ท าความสะอาดบรรจรุวบรวม (บาท/ไร่)  300.00 300.00 300.00 300.00 
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2.  ้            (   /   ) 4,895.00 5,787.00 6,579.00 7,371.00 

3.          ็    ธ        ธ ์(  ./   ) 76.60 85.80 91.10 105.60 

4.  ้            (   /  .) 64.00 68.00 73.00 69.80 

 
                

 
 จากการทดลองการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระยะก่อนออกดอกประมาณ 1 เดือน ในการผลิตเมล็ด
พันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่ม สรุปได้ดังนี้ 
 1. การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 20 40 และ 60 กิโลกรัมต่อไร่ ในระยะก่อนออกดอกจะให้
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ และผลผลิตเมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ที่งอกได้ สูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  
 2. การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 20 40 และ 60 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่มีผลต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
ได้แก่ ความบริสุทธิ์ ความงอก และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด 
 3. ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อกิโลกรัมต่ าที่สุด
คือ 64 บาทต่อกิโลกรัม และแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระยะก่อนออกดอกในอัตรา 20 40 
60 กิโลกรัมต่อไร่ จะมีต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์ 68 73 และ 69.80 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
  

 ้     แ   
 

 จากการทดลองในครั้งนี้ การใช้ประโยชน์พ้ืนที่ดินเพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุ์หญ้าพลิแคทูลั่ม ควร
จะมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระยะก่อนออกดอกประมาณ 1 เดือน อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือเป็นการ
รักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน ตลอดจนท าให้เกิดความยั่งยืนในการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ดินเพ่ือการผลิต
เมล็ดพันธุ์พืชต่อไป 
 

                
 

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณสุกัญญา ค าพะแย คุณพิมพาพร พลเสน ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตว์ขอนแก่น คุณสมพล ไวปัญญา ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์สุราษฏร์ธานี และคุณกานดา นาคมณี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา ที่ให้ค าแนะน าในการเขียนรายงานผลการวิจัย ขอขอบคุณ 
คุณสุดาพิมพ์ แพงจันทร์ศรี และเจ้าหน้าที่ของสถานีพัฒนาอาหารสัตว์ร้อยเอ็ดทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือ
จนท าให้การด าเนินการทดลองครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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สัมพันธ์ มาศโอสถ  กานดา นาคมณี  แพรวพรรณ เครือมังกร  

  ค      

การศึกษาถึงผลของปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพของหญ้ารูซี่  
(Brachiaria ruziziensis) ท าการทดลองโดยจัดสิ่งทดลองแบบ 3x4 factorial in randomized 
complete  block design มี 4 ซ้ า ประกอบด้วยปัจจัยที่ 1 ได้แก่ อัตราการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพ 3 ระดับ 
ได้แก่ 0 2 และ 4 ตันต่อไร่ต่อปี ปัจจัยที่ 2 ได้แก่ อัตราปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับ ได้แก่ 0 5 10 และ 15 
กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด  

ผลการทดลองพบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยยูเรียต่อผลผลิตน้ าหนักแห้ง 
ผลผลิตโปรตีน และเปอร์เซ็นต์โปรตีน ความสูง และจ านวนแขนงต่อกอของหญ้ารูซี่ การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพ       
2 ตันต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งสูง     
แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพเพ่ิมถึง 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน    
10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด โดยให้ผลผลิตน้ าหนักแห้ง 8.87 และ 9.65 ตันต่อไร่ ตามล าดับ 
และการเพ่ิมปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัดร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพ 2 
และ 4 ตันต่อไร่ ไม่ท าให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งของหญ้ารูซี่เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การใช้ปุ๋ยหมัก
ชีวภาพอัตรา 2 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ให้ผลผลิต
โปรตีนสูงสุดให้ผลผลิต 1.59 ตันต่อไร่ต่อปี การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพอัตรา 2 และ 4 ตันต่อไร่ร่วมกับปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ให้เปอร์เซ็นต์โปรตีนสูงที่สุด 18.3 และ 17.1 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 

 

 

 

ค     ค  : หญ้ารูซี่  ปุ๋ยหมักชีวภาพ  ปุ๋ยไนโตรเจน 
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Effect of biological and nitrogen fertilizer rate on  forage yield 
and quality of ruzi  grass 

 
Sumphun Martosot  Ganda Nakamanee  Phaewphun Khuemunkhon  

 

Abstract 
 

This study was conducted to determine the effect of rate of biological fertilizer 
and nitrogen fertilizer on forage yield and quality of ruzi grass (Brachiaria ruziziensis).                   
The treatments were arranged in 3x4 Factorial in Randomized complete block design 
with           4 replications. Factor  A consisted of 3 biological fertilizer rates (0 2 and 4 
ton/rai/year) and factor B was 4 nitrogen fertilizer rates (0  5  10 and 15 kgN/rai/cut).  

The result showed that there were interaction between biological fertilizer and 
nitrogen fertilizer on average dry matter yield average protein yield plant height and tiller 
per plant of ruzi grass. The application of biological fertilizer at the rate of 2 ton/rai and 
nitrogen fertilizer at the rate of 10 kg N/rai/cut gave the highest dry matter yield of 8.87 
ton/rai/year but does not significant different from dry matter yield when applied 4 
ton/rai of biological fertilizer with 10    kgN/rai/cut (9.65 ton/rai) and dry matter yield was 
not significantly increased when increased the rate of nitrogen to 15 kg N /rai/cut with 
biological fertilizer at 2 and 4 ton/rai. Application of biological fertilizer at the rate of 2 
ton/rai with 15 kg N/rai/cut gave the highest protein yield of 1.59 ton/rai/year. The 
application of 2 and 4 ton/rai/year of biological fertilizer with 15                 kgN/rai/cut 
gave the highest crude protein percentage of 18.3 and 17.1 %, respectively.   

 
 
 
 

Key words: biological fertilizer, nitrogen fertilizer, ruzi grass 
  
Registered No.: 51(1)–0214–043 
 Nakhonratchasima  Animal Nutrition Research and Development Center, Nakhonratchasima. 
 



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

ค      
 

หญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis) ซึ่งเป็นหญ้าอาหารสัตว์พันธุ์ที่เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ใน
ประเทศไทยใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากเป็นพืชอาหารสัตว์พันธุ์หนึ่งที่เหมาะสมส าหรับปลูกใช้เลี้ยง
สัตว์ เป็นหญ้าเขตร้อนประเภทค้างปี มีลักษณะการเจริญเติบโตแบบกึ่งตั้งกึ่งเลี้อย สูง 60-70 เซนติเมตร 
ล าต้นกลม แข็งเรียวเล็ก  มีรากซึ่งแตกแขนงบริเวณโคนต้น ใบสีเขียว อ่อนนุ่ม มีขนละเอียดคลุมทั้ง
ด้านหน้าและหลังใบ ใบยาว 13-15 เซนติเมตร กว้าง 0.8-2.8 เซนติเมตร ขยายพันธุ์โดยใช้เมล็ด 
เจริญเติบโตได้ดีในบริเวณที่ดอนที่มีฝนตกมากกว่า 1,000 มิลลิเมตร และเป็นดินแทบทุกชนิดที่มีการ
ระบายน้ าดี ทนแล้งพอสมควร ไม่ทนต่อสภาพชื้นแฉะ และทนต่อการเหยียบย่ าของสัตว์ได้ดี มีคุณค่าทาง
อาหารสูง สัตว์ชอบกิน ลักษณะเด่นของหญ้ารูซี่ คือ สามารถผลิตเมล็ดได้มาก และเมล็ดมีความงอกสูง ท า
ให้สะดวกต่อการขยายพันธุ์ เป็นผลให้เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ปลูกหญ้ารูซี่อย่างแพร่หลายทั่วประเทศ (กรม
ปศุสัตว์, 2545) ปุ๋ยชีวภาพ หรือปุ๋ยจุลินทรีย์ หมายถึง การที่น าเอาจุลินทรีย์มาใช้ปรับปรุงดินทางชีวภาพ 
ทางกายภาพ ทางชีวเคมี และการย่อยสลายอินทรียวัตถุ พืช จากอินทรีย์หรือจากอนินทรียวัตถุ หรือปุ๋ย
ชีวภาพในอีกความหมายเป็นจุลินทรีย์ที่น ามาใช้เพ่ือกระตุ้นการเจริญเติบโต หรือเพ่ิมความต้านทานของ
โรคพืช (มุกดา, 2547) ปุ๋ยที่ได้จากการน าเอาจุลินทรีย์ที่สามารถผลิตปุ๋ยให้พืชได้รับธาตุอาหารมากขึ้น 
(ศูนย์เทคโนโลยีปุ๋ย, 2549) ปุ๋ยที่ได้จากการคัดเลือกจุลินทรีย์เฉพาะสายพันธุ์ที่เป็นประโยชน์ต่อดินและพืช 
น ามาเพาะเลี้ยงตามหลักวิชาการ เพื่อเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์ให้ได้มากพอที่จะสร้างธาตุอาหาร และฮอร์โมน
ให้พืชเจริญงอกงาม (เช่น 100 ล้านเซลล์ ต่อ 1 กิโลกรัมปุ๋ย) ภายในระยะเวลาอันสั้น (บริษัท อัลโกเทค 
จ ากัด, ไม่ระบุ พ.ศ.) หรือปุ๋ยที่ได้จากการน าจุลินทรีย์ที่มีชีวิตมาใช้ในการปรับปรุงบ ารุงดินทางชีวภาพ ทาง
กายภาพ และทางชีวเคมี และให้หมายความรวมถึงหัวเชื้อจุลินทรีย์ (ศูนย์เทคโนโลยีปุ๋ย, 2548) จุลินทรีย์
ในปุ๋ยหมักชีวภาพเป็นจุลินทรีย์ในกลุ่ม PGPR (plant growth promoting rhizobacteria) ซึ่งจุลินทรีย์
เหล่านี้มีหลายชนิดด้วยกัน เช่น Azotobacter sp., Arthrobacter sp., Agrobacterium sp., Bacillus 
sp, Microbacterium sp., จุลินทรีย์ในกลุ่มนี้ได้ถูกน ามาใช้เป็นเชื้อจุลินทรีย์ส าเร็จรูปที่มีความสะดวกใน
การน ามาใช้ โดยผลิตเป็นหัวเชื้อจุลินทรีย์  ซึ่งหัวเชื้อจุลินทรีย์นี้ก็คือจุลินทรีย์ที่มีจ านวนเซลล์ต่อหน่วยสูง ซึ่ง
ถูกเพาะเลี้ยง โดยกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ เช่น สารเร่ง พด.1 ของกรมพัฒนาที่ดิน ข้อดีของจุลินทรีย์ใน
กลุ่มนี้มีหลายประการด้วยกันเช่น 1.ให้ธาตุไนโตรเจน โดยเป็นจุลินทรีย์ที่สามารถอยู่ได้เองโดยไม่ต้องพ่ึง
ต้นไม้ โดยการตรึง (การดึงเอาไนโตรเจนที่มีอยู่ในอากาศเข้ามาเปลี่ยนอยู่ในรูปที่พืชสามารถเอาไปใช้ได้
เลย 2.เพ่ิมความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสซึ่งโดยทั่วไปแล้วปริมาณฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้ 
(available P) ในดินจะมีอยู่ในปริมาณน้อยซึ่งอาจเกิดจากการตรึงอยู่กับธาตุบางชนิด เช่น ถ้าเป็นดินกรด
ก็จะถูกตรึงอยู่กับเหล็ก อลูมิเนียม เป็นต้น หรือถ้าดินเป็นด่างก็ 

อาจถูกตรึงอยู่กับธาตุแคลเซียม แมกนีเซียม เป็นต้น ซึ่งจุลินทรีย์ในกลุ่มนี้จะสามารถท าให้
ฟอสฟอรัสที่ไม่เป็นประโยชน์กลับมาอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์จากการที่จุลินทรีย์ปลดปล่อยกรดอินทรีย์
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ออกมาละลาย 3.เพ่ิมความเป็นประโยชน์ธาตุโพแทสเซียม โดยปกติในดินก็จะมีโพแทสเซียมอยู่มาก แต่จะ
อยู่ในรูปที่พืชไม่สามารถน าไปใช้ได้โดยตรง เช่น ในรูปแร่ (เฟลด์สปาร์ ไมการ์ หรือมัสโคไวด์) โดยจุลินทรีย์   
ในกลุ่มนี้ก็จะท าหน้าที่ในการละลายเอาโพแทสเซียม ที่อยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ออกมา 4.สร้างฮอร์โมน  
ที่ส าคัญกับพืช เช่น ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน 

การใช้จุลินทรีย์ในกลุ่ม PGPR พบว่า ใช้ได้ผลดีในการเพิ่มผลผลิตพืชหลายชนิด เช่น ในข้าวบาร์
เล่ย์ (Belimov, 1995) ในผักคึ่นฉ่าย (Young et al., 2004) ในข้าวโพด (Wu et al., 2005) หรือในไม้ผล   
เช่น แอบเปิ้ล ท าให้ผลแอบเปิ้ลมีขนาดใหญ่ข้ึน (Karlidag et al., 2007) 

แต่อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีข้อมูลในการทดลองใช้กับหญ้าอาหารสัตว์ การทดลองนี้จึงเป็น
การศึกษาการใช้ปุ๋ยหมักชีวภาพในหญ้ารูซี่ โดยได้ศึกษาถึงผลการใช้ปุ๋ยหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตราต่างๆ กัน โดยท าการทดลองเป็นเวลา 2 ปี 

 
     ณ แ    ธี    

 
ท าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา อ าเภอปากช่อง จังหวัด

นครราชสีมา ระหว่างเดือนมีนาคม 2551-ตุลาคม 2553 โดยจัดสิ่งทดลองแบบ 3x4 factorial in 
randomized complete block design มี 4 ซ้ า ประกอบด้วยสิ่งทดลองดังนี้ 

ปัจจัยที่ 1 ประกอบด้วยปุ๋ยหมักชีวภาพ 3 ระดับ คือ 0  2 และ 4 ตันต่อไร่ต่อปี 
ปัจจัยที่ 2 ประกอบด้วยปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับ คือ 0  5  10 และ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่

ต่อรอบการตัด 
      ี  แ     
 เตรียมแปลงทดลองโดยการไถพรวน ปรับระดับพ้ืนที่ ให้สม่ าเสมอ จ านวน 4 แปลง (block) แต่
ละแปลงประกอบด้วยแปลงย่อยขนาด 3x4 เมตร จ านวน 12 แปลง รวมแปลงย่อยท้ังหมด 48 แปลงย่อย 
      ี    ๋     ชี ภ    
 เตรียมปุ๋ยหมักชีวภาพบนลานพื้นปูนซีเมนต์ลาดเอียงขนาด 4x6 เมตร ผนังก่ออิฐบล็อกทั้ง 4 ด้าน 
สูง 1.5 เมตร มีทางระบายน้ าออกจากกองปุ๋ยหมักชีวภาพ ท าหลังคาเพ่ือกันแดดกันฝนสูง 4 เมตร วัสดุท า 
ปุ๋ยหมักชีวภาพประกอบด้วยหญ้าแห้ง 1,000 กิโลกรัม มูลโคแห้ง 200 กิโลกรัม ปุ๋ยยูเรีย 2 กิโลกรัม และ
สารละลายสารเร่งซึ่งประกอบด้วยสารเร่ง พด.1 (เป็นจุลินทรีย์ในกลุ่ม PGPR) จ านวน 100 กรัม ละลาย
ในน้ า 20 ลิตร วิธีท าโดยท าการกองปุ๋ยหมักชีวภาพเป็น 3 ชั้น ชั้นแรกท าการกองหญ้าแห้งแล้วน ากองมูล
โคแห้งมาปิดทับด้านบนเสร็จแล้วหว่านปุ๋ยยูเรียส าหรับเป็นอาหารเสริมจุลินทรีย์พร้อมราดสารละลายสาร
เร่งให้ทั่วมูลโค ชั้นที่ 2 และ 3 ท าเช่นเดียวกันกับชั้นแรก น าท่อพีวีซีปักลงบนกองปุ๋ยหมักชีวภาพใน
บริเวณหัวกอง กลางกอง และท้ายกอง โดยปักให้เอียงท ามุม 45 องศา กับแนวระนาบเพ่ือใช้เติมน้ า เติม
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น้ าประมาณ 20 ลิตร สัปดาห์ละครั้งเพ่ือรักษาระดับความชื้นของกองปุ๋ย ใช้ระยะเวลาในการหมักนาน 3 
เดือน และปุ๋ยหมักชีวภาพนี้ใช้ในปีที่ 2 ด้วย 
     ู   
 ปลูกหญ้ารูซี่เมื่อวันที่ 9 เมษายน 2551 โดยใช้เมล็ดพันธุ์ประมาณ 6 – 10  เมล็ดต่อหลุม ใช้
ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร หลังเมล็ดงอกแล้วถอนแยกให้เหลือ 3 ต้นต่อหลุม และก าจัดวัชพืชหลังจาก
ปลูกหญ้า 1 เดือน 
   ใ    ๋  
  ในปีที่ 1 ใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพแต่ละอัตรา (0 2 และ 4 ตัน) พร้อมปลูก ส่วนปุ๋ยไนโตรเจนใส่ในรูปยู
เรีย(46%N) ตามอัตราที่ก าหนดคือ 0 5 10 และ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด โดยการใส่แต่
ละรอบจะแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งละเท่าๆ กัน โดยในการตัดครั้งแรกจะใส่พร้อมปุ๋ยหมักชีวภาพ และใส่อีกครั้ง
เมื่อหญ้าอายุ 40 วัน ส่วนการตัดครั้งต่อไป จะใส่หลังตัดหญ้า 1 วัน และใส่อีกครั้งหลังจากตัด 25 วัน  
 ปีที่ 2 ใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพหลังตัดหญ้าครั้งที่ 8 โดยใส่ตามอัตราที่ก าหนดในแผนการทดลอง              
ปุ๋ยไนโตรเจนใส่ในรูปยูเรีย (46% ไนโตรเจน) ใส่ตามอัตราที่ก าหนดคือ 0 5 10 และ 15 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด โดยการใส่แต่ละรอบจะแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งละเท่าๆ กัน ใส่หลังตัดหญ้า 1 
วัน และใส่อีกครั้งหลังจากตัด 25 วัน  
   ใ ้      
 ให้น้ าในช่วงฤดูแล้ง และฝนทิ้งช่วงเดือนละ 2-3 ครั้ง โดยระบบสปริงเกลอร์  
       ึ  ้  ู                

ท าการวัดความสูงของหญ้าก่อนตัด โดยสุ่มวัดแปลงละ 3 จุด พร้อมทั้งนับจ านวนแขนงหญ้า
หลังการตัดหญ้า โดยการสุ่มนับแปลงละ 6 กอ 
         
 การตัดวัดผลผลิตหญ้าท าการตัดหญ้าครั้งแรกเมื่อหญ้าอายุ 60 วัน หลังปลูก แต่ตัดรอบต่อๆ      
ไปทุกๆ 45 วัน โดยตัดหญ้าสูงจากพ้ืนดินประมาณ 10-15 เซนติเมตร และเก็บผลผลิตหญ้าทั้งแปลง 
ยกเว้นแถวขอบนอก พร้อมทั้งสุ่มเก็บตัวอย่างหญ้าสดแต่ละแปลง น าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 65 องศา
เซลเซียส  จนน้ าหนักคงที่ เพ่ือค านวณผลผลิตน้ าหนักแห้ง โดยท าการวัดผลผลิต 2 ปี พร้อมทั้งบันทึก
ปริมาณน้ าฝนตลอดการทดลอง 
      ค         ค ี 

วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของหญ้า โดยการน าตัวอย่างหญ้าหลังอบแห้ง น าไปบดผ่าน
ตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร แล้วน าไปวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีได้แก่ โปรตีน (CP) โดยวิธี Kjeldahl 
Method (AOAC, 1995) เยื่อใย neutral detergen fiber (NDF) และ acid detergen fiber (ADF) 
(Goering and Van Soest, 1970) ฟอสฟอรัส (P)โดยวิธี phosphomolybdate (AOAC, 1965) 
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โพแทสเซียม (K) โดยเครื่อง Flame Photometer  แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) โดย
เครื่อง Atomic Absorbtion Spectrophotometer (Perkin-Elmer, 1982) 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน โดยการสุ่มตัวอย่างดิน ก่อนและหลังทดลอง น าไปวิเคราะห์หาความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) อินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่พืชใช้ประโยชน์ได้ (available P) โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K) แคลเซียม(Ca) แมกนีเซียม (Mg) ไนโตรเจน (Total-N) และความน า
ไฟฟ้า (electrical conductivity)  

คุณสมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักชีวภาพ ท าการสุ่มเก็บตัวอย่าง น าไปวิเคราะห์หาความเป็นกรด -
ด่าง (pH) อินทรียวัตถุ (OM)  ความน าไฟฟ้า (EC) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 
อัตราส่วน C/N ratio  
      ค      ้  ู   

โดยวิธี Analysis of variance ตามแผนการทดลองแบบ 3x4 Factorial in randomized 
complete block design และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย Duncan’s new multiple 
range test (DMRT) 

 
          แ       ณ  

 
     ณ    ฝ  

ปริมาณและการแพร่กระจายของน้ าฝนในพ้ืนที่แปลงทดลองตลอดระยะเวลาที่ด าเนินการ
ทดลองในปีที่ 1 (มีนาคม 2551 – มิถุนายน 2552) และปีที่ 2 (กรกฎาคม 2552 – ตุลาคม 2553) แสดง
ไว้ในรูปกราฟที่ 1 จะเห็นได้ว่าการแพร่กระจายของน้ าฝนตลอดการทดลอง (2551 – 2553) ปริมาณ
น้ าฝนมีความแตกต่างกันเล็กน้อย โดยมีฝนตกชุกปริมาณน้ าฝนมากอยู่ในช่วงเดือน สิงหาคม – ตุลาคม        
(ปริมาณน้ าฝน 100 – 300 มิลลิเมตร) และในช่วงเดือนมีนาคม – พฤษภาคม ปริมาณน้ าฝนปานกลาง           
(ปริมาณน้ าฝน 50 – 100 มิลลิเมตร) และจะพบว่าปริมาณน้ าฝนน้อยมาก (ปริมาณน้ าฝนต่ ากว่า 50 
มิลลิเมตร) มีอยู่ 6 เดือน คือเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ มิถุนายน กรกฎาคม พฤศจิกายน และเดือน
ธันวาคม 
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    ู  ี่ 1 แสดงปริมาณน้ าฝนปี 2551 – 2553 

 

ค ณ          ค ี     ๋     ชี ภ   

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักชีวภาพในตารางที่ 1 เนื่องจากปุ๋ยหมักชีวภาพยังไม่มี
เกณฑ์มาตรฐานสินค้าเกษตร แต่สามารถน ามาปรับกับเกณฑ์มาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารของปุ๋ย
อินทรีย์ได้ (ปุ๋ยอินทรีย์ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก และปุ๋ยพืชสด) พบว่า คุณภาพของปุ๋ย
หมักชีวภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติของปุ๋ยหมัก (ส านักงานมาตรฐานสินค้า
เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2548) 

 
      ่ี 1 แสดงคุณสมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักชีวภาพ 

 
pH OM 

 (%) EC (dS/m) 
P  

(%) 
K  

(%) 
N  

(%) C/N ration 

  ๋     ชี ภ   7.07 36.02 1.41 0.94 1.28 1.17 11:01 

    ฐ    ๋     ชี ภ   
(   ช.) 5.5-8.5 >35 <3.5 >0.5 >0.5 >1.0 20:01 

 

ค ณ                แ               
 ลักษณะของดินก่อนการทดลอง เป็นดินชุดปากช่อง ลักษณะเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างสูง (มีอินทรียวัตถุสูง) ระดับความเป็นกรด-ด่าง ปกติ (pH เท่ากับ 6.99) ระดับ
เกลือในดินปานกลาง ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมปกติ หลังการทดลอง (ตารางที่ 2) พบว่าความอุดม
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เดือน 

ปริมาณน  าฝน ปี 2551-2553 

 ี 2551 

 ี 2552 

 ี 2553 
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สมบูรณ์ของดินเมื่อใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์เพ่ิม (อินทรียวัตถุเพ่ิม)แต่เมื่อเพ่ิมปุ๋ย
ไนโตรเจนความอุดมสมบูรณ์ลดลง(อินทรียวัตถุลดลง) เมื่อใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพเพ่ิมขึ้น ถึงแม้ว่าปริมาณเกลือ
ในดิน (EC) มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น แต่ระดับความเป็นกรด-ด่าง มิได้เปลี่ยนแปลงหรือลดระดับลงผิดปกติ 
แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ซึ่งเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน ปริมาณเกลือในดินก็เพ่ิมขึ้น แต่ระดับความ
เป็นกรด-ด่างลดลง (ดินเป็นกรดมากขึ้น) การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพจึงเป็นการปรับปรุงคุณภาพของดิน และ
ช่วยรักษาดุลยภาพของดินได้เป็นอย่างดี ส าหรับปริมาณเกลือในดินนั้น ผลวิเคราะห์ดินปริมาณค่าความน า
ไฟฟ้า (EC) ถ้ามากกว่า 2 ถือว่าดินมีเกลือมาก ดินเค็ม ท าให้มีผลเสียต่อผลผลิตพืชที่ลดลง ในการทดลอง
นี้ เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ค่าความน าไฟฟ้า (EC) เท่ากับ 2.9 ซึ่งถือว่าดิน
เค็มมาก ปริมาณเกลือในดินสูง จึงมีส่วนที่ท าให้ผลผลิตของหญ้ารูซี่ต่ ากว่าที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ ระดับ 10 
กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 
       ฟฟ้        

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพเพ่ิมขึ้น มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณเกลือในดิน 
(EC) จากตารางที่ 3 ปริมาณเกลือในดินสูงสุดที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจน 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบตัด 
ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 4 ตันต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย พบว่าเพ่ิมขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
ค    ู      ้  ูซี่ 
 ความสูงของกอหญ้ารูซี่แปรผันตามปริมาณปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนดังตารางที่ 4 โดยที่
เมื่อเพ่ิมปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน 0-10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 0-2 ตันต่อไร่ ความ
สูงของกอหญ้าเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว จากการตรวจสอบเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย พบว่า
เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) อย่างไรก็ดีการเพ่ิมปุ๋ยไนโตรเจนไปที่อัตรา 15 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 2-4 ตันต่อไร่ ความสูงของกอหญ้ามีแนวโน้มคงที่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ 
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      ่ี 2 แสดงคุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง 
 pH OM EC Total-N P K Ca Mg Zn S Fe Cu Mn 

  (%) (ds/m) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
ก่อนการทดลอง 6.99 3.53 1.0 0.18 59 584 3463 504 3.6 167 17.5 3.3 52 

หลังการทดลอง              

ปุ๋ยหมักชีวภาพ (ตัน/
ไร่) 

             

0 6.6 a 2.9 a 1 a 0.14 a 37 a 132 3278 a 432 a 2.2a 164 28 3.8 69 

2 6.8 ab 3.9 b 1.6 ab 0.19 b 60 b 156 3655 b 476 b 4.5b 166 26 3.8 47 

4 6.9 b 4.9 c 2 b 0.24 c 95 c 168 4104 c 520 c 7.3c 177 26 3.6 46 

ปุ๋ยไนโตรเจน (กก./ไร่)              

0 7.4 c 4.1 c 0.9 a 0.2 b 61 227 c 3813 b 505 b 4 187b 16a 3.6 29a 

5 7.3 c 4.1 bc 0.8 a 0.2 b 69 156 b 3741 b 512 b 5.2 192b 21ab 3.7 43ab 

10 6.5 b 3.8 ab 1.5 a 0.18 a 58 107 a 3702 ab 432 a 4.7 154a 26b 3.7 49b 

15 5.8 a 3.6 a 2.9 b 0.18 a 67 118 ab 3461 a 454 a 4.8 143a 42c 3.8 97c 

CV (%) 2.2 4.3 24.6 4.1 15 13.6 3.4 3.6 12.2 4.9 12.6 7.6 18 

interaction ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

- ตัวอักษร a, b และ c ที่ก ากับอยู่ในแนวตั้ง แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05   
- ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p>0.05 
 * หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒ
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      ่ี 3 แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ กันที่มีต่อค่าการน าไฟฟ้า 
                  ของดิน (ds/m) 

  ๋            ๋     ชี ภ   (   /   /  )  ฉ ี่  
  .N/   /       0 2 4  

0 0.84b 0.88b 1.09b 0.94 
5 0.56b 0.79b 1.05b 0.80 
10 0.95b 1.61b 2.04b 1.53 
15 1.94a 3.11a 3.85a 2.97 

เฉลี่ย 1.07 1.59 2.01  
- ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง  แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05  
- เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าตัวเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD0.05 = 0.78 
- CV. =  24.60% 
 
      ี่ 4 แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ กันที่มีต่อความสูงเฉลี่ย 2 ปี     

ของหญ้ารูซี่ (เซนติเมตร) 
  ๋            ๋     ชี ภ   (   /   /  )   ฉ ี่  

(  .N/   /      )  0 2 4   
0 47c 55c 64b 55 
5 69b 79b 79a 76 
10 78a 82a 83a 81 
15 82a 86a 83a 84 

เฉลี่ย  69 75 77  
- ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง  แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05  
- เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าตัวเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD0.05 = 4.77  
- CV. =  4.49 เปอร์เซ็นต์ 
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      แ             ้  ูซี่ 
 การใส่ปุ๋ยมีผลต่อการเพ่ิมปริมาณจ านวนแขนงภายในกอ ท าให้กอหญ้ามีขนาดใหญ่ขึ้น โดยที่การใส่ปุ๋ยมี
จ านวนแขนงต่อกอสูงกว่า (p<0.05) หญ้าที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ย ในแต่ละระดับของอัตราปุ๋ยจากตารางที่ 5 พบว่าการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น 0-10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 0-2 ตันต่อไร่ หญ้ามีแขนงเพ่ิมขึ้นมาก มี
การเพ่ิมขนาดของกอหญ้าอย่างรวดเร็ว และการเพ่ิมนี้ลดลงอย่างรวดเร็วเมื่อเพ่ิม   ปุ๋ยไนโตรเจน 10-15กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 2-4 ตันต่อไร่ จากการตรวจสอบ ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยปรากฏว่า
อัตราปุ๋ย 10 และ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 2 และ 4 ตันต่อไร่ มีจ านวนแขนงต่อกอไม่
แตกต่างกันทางสถิต ิ
              แ ้  

การเพ่ิมข้ึนของผลผลิตหญ้ารูซี่แปรผันตามปริมาณปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจน จากตารางที่ 6 การ
ใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนร่วมกัน ท าให้ผลผลิตหญ้ารูซี่สูงกว่า (p<0.05) ที่ไม่ใส่ปุ๋ย โดยที่ผลผลิตเพ่ิมขึ้น
มากเมื่อเพ่ิมปริมาณการใส่ปุ๋ย การเพ่ิมอัตราปุ๋ยไนโตรเจนจะท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจากการไม่ใส่ปุ๋ยไม่ว่าจะใส่
ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพหรือไม่ก็ตาม แต่จะเพ่ิมไปจนถึงอัตรา 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบ  การตัดเท่านั้น 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพอัตรา 4 ตันต่อไร่ ให้
ผลดีที่สุด (หญ้ารูซี่ให้ผลผลิตสูงสุดที่ 9.65 ตัน) แต่ไมแ่ตกต่างกันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพที่อัตรา 2 ตันต่อไร่   

การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียวจะท าให้ผลผลิตของหญ้าเพ่ิมขึ้นในทุกๆ อัตราปุ๋ยหมักชีวภาพที่
เพ่ิมข้ึน แต่เมื่อใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนนั้น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 5 และ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อ
ไร่ต่อรอบการตัดร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ จะไม่ท าให้ผลผลิตหญ้าแตกต่างจากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพียงอย่างเดียว แต่
ที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจน 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพ  4 ตันต่อไร่ ร่วมด้วย จะได้
ผลผลิตสูงกว่า (p<0.05) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพียงอย่างเดียว แต่การใส่ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 2 ตันต่อไร่ ผลผลิต
จะไม่ต่างจากการใส่ร่วมกับปุ๋ยหมักชีวภาพ 4 ตันต่อไร่  
              ค ี     ้  ูซี่ 

การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพที่อัตรา 4 ตันต่อไร่ มีผลท าให้หญ้ามีเปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง (%DM) น้อยกว่า      
หญ้าที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทุกอัตรามีผลท าให้เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้งของหญ้าลดลง โดยอัตรา             
15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด ท าให้หญ้ามีเปอร์เซ็นต์วัตถุแห้งน้อยที่สุดมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างการใส่
ปุ๋ยหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนที่มีต่อเปอร์เซ็นต์โปรตีน การใส่ปุ๋ยท าให้หญ้ารูซี่มีเปอร์เซ็นต์โปรตีนสูงกว่าที่ไม่
ใส่ปุ๋ย และเม่ือมีการใส่ปุ๋ยเพ่ิมข้ึนปริมาณโปรตีนก็เพ่ิมข้ึนตามด้วย (ตารางที่ 7และ 8) ในส่วนปริมาณเยื่อใย การใส่
ปุ๋ยหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนไม่ท าให้ปริมาณ NDF และ ADF เพ่ิมข้ึน  
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      ี่ 5 แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ กันที่มีต่อจ านวนแขนงต่อกอ
เฉลี่ย 2 ปีของหญ้ารูซี่ (แขนง/กอ) 

  ๋            ๋     ชี ภ  (   /   /  )   ฉ ี่  
(  .N/   /      ) 0 2 4   

0 71c 95b 116b 94 
5 127b 146a 136a 136 
10 135b 147a 146a 142 
15 155a 142a 141a 146 

เฉลี่ย  122 132 134  
- ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง  แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย  DMRT  ที่ระดับ  p<0.05  
- เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าตัวเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD0.05 = 9.62 
 - CV. =  5.16 เปอร์เซ็นต์ 

 
      ี่ 6 แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆกันที่มีต่อผลผลิตน้ าหนักแห้ง

เฉลี่ย 2 ปี ของหญ้ารูซี่ (ตัน/ไร่) 
  ๋            ๋     ชี ภ  (   /   /  )  ฉ ี่  

(  .N/   /      ) 0 2 4   
0 2.54c 3.98c 5.08c 3.86 
5 6.05b 6.75b 6.88b 6.56 
10 7.88a 8.87a 9.65a 8.70 
15 8.25a 8.71a 8.57a 8.51 

เฉลี่ย  6.18 7.08 7.47  
- ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง  แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05  
- เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าตัวเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD0.05 = 0.93 
- CV. =  9.32 เปอร์เซ็นต์ 
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      ี่ 7 ส่วนประกอบทางเคมีของหญ้ารูซี่ที่ได้รับปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราต่างๆ  กัน เฉลี่ย 2 ปี 
 DM CP NDF ADF Ca P K Mg 
 (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
ปุ๋ยหมักชีวภาพ (ตัน/ไร่)         

0 25.8 a 12.5 63.6 39.8 0.53 0.39 b 2.8 b 0.41 a 

2 25.2 ab 13.3 61.8 37.5 0.57 0.43 a 3.1 a 0.4 ab 

4 24.7 b 13.7 61.3 40.9 0.57 0.44 a 3.3 a 0.37b 

ปุ๋ยไนโตรเจน (กก.N/ไร่)         
0 26.5 a 8.9 c 62.8 40.4 a 0.53 b 0.66 a 2.9 b 0.28 c 

5 25.3 b 12 b 62.3 37.5 b 0.51 b 0.4 b 3.4 a 0.31 c 

10 25.2 b 14.3 b 62.1 38.8 b 0.59 a 0.33 c 3.1 ab 0.47 b 

15 24 c 17.3 a 61.6 36.4 b 0.61 a 0.32 c 3 b 0.53 a 

CV(%) 2.2 9 3.7 4.7 3 3.9 4.6 4.8 
interaction ns * ns ns ns ns ns ns 

- ตัวอักษรที่มีอักษรต่างกันก ากับอยู่ในแนวตั้ง แสดงความแตกตา่งกันอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตโิดย  DMRT  ที่ระดบั  p<0.05 

- ns หมายถึง ไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตโิดย DMRT ที่ระดับ p>0.05 
 * หมายถึง แตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิโดย DMRT ที่ระดบั p<0.05 
 

      ี่ 8  แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างปุ๋ยหมักชวีภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ   กันที่มีต่อเปอร์เซ็นต์โปรตีนเฉลีย่  2 ป ี 
                  ของหญ้ารูซี่  

  ๋            ๋     ชี ภ  (   /   /  )  ฉ ี่  
  .N/   /       0 2 4   

0 8 d 8.4 d 10.3 c 8.9 
5 10.5 c 11.7 c 13.9 b 12 
10 14.7 b 14.7 b 13.4 b 14.3 
15 16.6 a 18.3 a 17.1 a 17.3 

เฉลี่ย 12.5 13.3 13.7  
- ตัวเลขท่ีก ากับด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตโิดย DMRT ที่ระดับ p<0.05 
- เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งค่าตัวเลขในแตล่ะแนวนอนโดย LSD0.05 = 1.49 
- CV.  =  7.89 เปอร์เซ็นต ์
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          ี  ฉ ี่      ้  ูซี่ 
ผลของการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ กัน ที่มีต่อผลผลิตโปรตีนต่อไร่ของหญ้ารูซี่ 

การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้นทุกอัตราปุ๋ยมีผลท าให้ผลผลิตโปรตีนต่อไร่ของหญ้ารูซี่เพ่ิ ม
สูงขึ้น แต่ถึงแม้ว่าผลผลิตโปรตีนเพิ่มเม่ือใส่ปุ๋ยเพิ่มก็ตามจากตารางที่ 9 พบว่าการใส่ปุ๋ยที่มากก็มีข้อจ ากัดที่ผลผลิต
โปรตีนเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีลดลงที่อัตราปุ๋ยหมักชีวภาพ 4 ตันต่อไร่ และปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อ
ไร่ต่อรอบการตัด ผลผลิตโปรตีนต่อไร่สูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพ 2 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน 15 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด  
     แ          ู   ้  ูซี่ 

การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ กัน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของหญ้ารูซี่ ภายใต้สภาพการ
จัดการแปลงเหมือนกันทุกหน่วยการทดลอง จะมีเพียงปริมาณปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้เท่านั้นที่
แตกต่างกัน จึงก าหนดให้ต้นทุนค่าใช้จ่ายต่างๆ คงที่เท่ากันทุกหน่วยทดลอง ยกเว้นค่าปุ๋ยหมักชีวภาพและ  ปุ๋ย
ไนโตรเจน ส าหรับผลตอบแทนที่เพ่ิมขึ้น ก็คือส่วนต่างระหว่างมูลค่าของผลผลิตหญ้ารูซี่ที่เพ่ิมขึ้นกับรายจ่ายค่าปุ๋ย
หมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนเท่านั้น โดยเปรียบเทียบกับหญ้าที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยทั้งสองชนิด ดังแสดงในตารางที่ 10 ผล
จากการทดลองพบว่าผลตอบแทนจากการใส่ปุ๋ยหญ้ารูซี่ที่อัตราต่างๆ เพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมอัตราการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพที่
อัตรา 0-2 ตันต่อไร่ และปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 0-10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ แต่เมื่อเพ่ิมอัตราปุ๋ยหมักชีวภาพที่
อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 15กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ พบว่าผลตอบแทนไม่เพ่ิมขึ้นอีก การใส่
ปุ๋ยหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียวเพ่ิมข้ึน จะท าให้ผลตอบแทนลดลง แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพียงอย่างเดียวจะท าให้
ผลตอบแทนเพ่ิม และเม่ือใส่ร่วมกัน การเพ่ิมปุ๋ยหมักชีวภาพก็จะท าให้ผลตอบแทนลดลงเช่นกัน 
      ่ี 9 แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆกันที่มีต่อผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 

ปีของหญ้ารูซี่ (ตัน/ไร่) 
  ๋            ๋     ชี ภ  (   /   /  )   ฉ ี่  

(  .N/   /      ) 0 2 4   
0 0.20d 0.33d 0.52d 0.35 
5 0.63c 0.78c 0.99c 0.79 
10 1.15b 1.31b 1.25b 1.24 
15 1.36a 1.59a 1.46a 1.47 

เฉลี่ย  8.36 1.00 1.05  

- ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในแนวต้ัง แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับ p<0.05 
-เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าตัวเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD0.05 = 0.13 
- CV.   =  9.47 เปอร์เซ็นต์ 
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      ่ี 10 ผลตอบแทนจากการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพและปุ๋ยไนโตรเจนแก่หญ้ารูซี่อัตราต่างๆ กัน (บาทต่อไร่)  

สิ่งทดลอง 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ผลตอบแทน 
เฉลี่ย 2 ปี ผลผลติ

หญ้าสด 
รายได ้ รายได้เพิ่ม ต้นทุนเพ่ิม ผลตอบ 

แทน 
ผลผลติ 
หญ้าสด 

รายได ้ รายได้เพิ่ม ต้นทุนเพ่ิม ผลตอบ 
แทน 

(กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) 
ปุ๋ย

ชีวภาพ 
ปุ๋ย

ไนโตรเจน 
           

(ตัน/ไร่) (กก.N/ไร่)            
0 0 12,220 6,110 - - - 6,366 3,183 - - - - 
 5 30,966 15,483 9,373 1,216 8,157 16,180 8,090 4,907 1,216 3,691 11,848 
 10 43,366 21,683 15,573 2,435 13,138 15,607 7,803 4,620 2,435 2,185 15,323 
 15 45,090 22,545 16,435 3,653 12,782 22,013 11,006 7,823 3,653 4,170 16,952 

2 0 22,013 11,006 4,896 4,000 896 9,699 4,849 1,666 4,000 - 2,334 - 1,438 
 5 36,120 18,060 11,950 5,216 6,734 17,766 8,883 5,700 5,216 454 7,218 

 10 49,440 24,720 18,610 6,435 12,175 22,873 11,436 8,253 6,435 1,818 13,993 
 15 52,886 26,443 20,333 7,653 12,680 23,872 11,936 8,753 7,653 1,100 13,780 

4 0 28,899 14,449 8,339 8,000 339 12,259 6,129 2,946 8,000 - 5,054 - 4,715 
 5 42,653 21,326 15,216 9,216 6,000 19,579 9,789 6,606 9,216 - 2,610 3,390 
 10 50,786 25,393 19,283 10,435 8,848 23,593 11,796 8,613 10,435 - 1,822 7,026 

 15 49,180 24,590 18,480 11,653 6,827 24,205 12,102 8,919 11,653 - 2,734 4,093 

- หญ้าสดราคากิโลกรัมละ 0.50 บาท  -  ปุ๋ยหมักชีวภาพราคากิโลกรัมละ 2 บาท  -  ปุ๋ยยูเรีย(46N) ราคากิโลกรัมละ 14 บาท

*    ใ    ๋ ห            ให้ผ               ใ    ๋             15   .N/                         ้      ให้ผ                       ๆ 
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ผลของการใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพอัตรา 0 2 และ 4 ตันต่อไร่ต่อปี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 0 5  10 และ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด มีผลต่อคุณภาพและผลผลิตของหญ้ารูซี่ ตลอด
ถึงคุณสมบตัิทางเคมีของดิน สรุปได้ดังนี้ 

1.เมื่อพิจารณาจากผลผลิตน้ าหนักแห้ง และผลตอบแทนต่อไร่ที่ได้รับ ควรใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพ
ที่อัตรา 2 ตันต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อรอบการตัด 

 2.การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นท าให้มีผลต่อคุณภาพดินโดยที่ดินมีค่าการน าไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น      
(ดินเป็นกรดมากข้ึน) 

 
 ้     แ   

 
 การใส่ปุ๋ยหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนมีความส าคัญทั้งต่อหญ้าและดิน กล่าวคือท าให้หญ้า           
มีการดูดซึมสารอาหารในดินได้อย่างเต็มที่ ขณะเดียวกันก็รักษาสมดุลสภาพกรด-ด่างในดินได้ดี แต่การใส่ปุ๋ยก็
มีข้อจ ากัด เพราะถ้าใส่ปริมาณมากเกินไป (เช่น ในชุดดินปากช่องปุ๋ยไนโตรเจนเกิน 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อ
ไร่ หรือเท่ากับปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 22 กิโลกรัมต่อไร่ต่อรอบตัด) นอกจากจะท าให้ผลผลิตลดลงแล้ว ยังท า
ให้สภาพของดินเป็นกรดมากขึ้น จึงเป็นผลเสียแก่สภาพพ้ืนดินและตัวเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าเองด้วย  
 

 
       ้      
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  ค      
 

การศึกษาพลังงานใช้ประโยชน์ได้และการย่อยได้ของอินทรียวัตถุของถั่วไมยราแห้งตัดที่อายุ 30  45 
และ 60 วัน ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น โดยใช้เทคนิคการ
วัดแก๊ส (gas production technique) โดยถั่วไมยราอายุ 30 และ 45 วัน มีปริมาณโปรตีนเท่ากับ 19.2 และ 
17.8 เปอร์เซ็นต์ (p>0.05) และถ่ัวไมยราอายุ 60 วัน มีปริมาณโปรตีนต่ าที่สุด 11.4 เปอร์เซ็นต์ (p<0.05) ค่า 
NDF ของถั่วไมยราอายุ 60 วันมีค่าสูงสุด 50.6 เปอร์เซ็นต์ (p<0.05) ถั่วไมยราอายุ 30 และ 45 วัน มีค่า NDF 
เท่ากับ 41.6 และ 40.6 เปอร์เซ็นต์ (p>0.05) ส าหรับค่า ADF ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   ในทุกอายุของถั่ว 
(p>0.05) 

ผลการศึกษาพบว่า การย่อยได้ของอินทรียวัตถุของถั่วไมยราอายุ 30 วัน มีค่าสูงสุด 50.62 เปอร์เซ็นต์ 
(p<0.05) ค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วไมยราอายุ 30 วัน มีระดับพลังงานสูงสุด 6.53 MJ/kgDM 
(p<0.05) และสูงกว่าค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วไมยราอายุ 45 และ 60 วัน ซึ่งมีปริมาณพลังงานใช้
ประโยชน์ได้ไม่แตกต่างกัน (5.91 และ 5.96 MJ/kgDM ตามล าดับ) (p>0.05) 
 

 

 

 

 

ค     ค  : พลังงานใช้ประโยชน์ได้  ถั่วไมยรา  อายุการตัด  เทคนิคการวัดแก๊ส 
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Metabolizable energy of Desmanthus virgatus by gas production technique 
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Abstract 
 
 The study was carried out at Khon Kaen Animal Nutrition Research and Development 
Center.  The Desmanthus virgatus were harvested by cutting the plant at days 30, 45 and 60 
of age. The objective of this study were to evaluate the metabolizable energy and organic 
matter digestibility value of Desmanthus virgatus by gas production technique. The chemical 
analysis (percentage on dry matter basis) of Desmanthus virgatus hay cutting at 30 and 45 
day of age were 19.2 and 17.8% for crude protein (p>0.05) and 60 day of age was lowest 
(11.4%) for crude protein (p<0.05).  Whereas Desmanthus virgatus hay cutting at 30 and 45 
day of age were 41.6 and 40.6% (p>0.05) and 60 day of age was highest for NDF (50.6%) 
(p<0.05). Desmanthus virgatus hay cutting at 30 45 and 60 day of age were 32.9  37.1 and  
37.1 for ADF, respectively (p>0.05).   

The results revealed that the digestibility of organic matter of Desmanthus virgatus 
hay at 30 day of age was highest (50.62%) (p<0.05). The metabolizable energy content of 
Desmanthus virgatus hay at 30 day of age was highest (6.53 MJ/kgDM) (p<0.05) and 
metabolizable energy content of Desmanthus virgatus hay at 45 and 60 day of age were 
5.91 and 5.96 MJ/kgDM, respectively (p>0.05).   
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ค      
 
ถั่วไมยรา (Desmanthus virgatus) เป็นพืชอายุหลายปี ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด ลักษณะทางกายภาพของ

ใบและดอกของถั่วไมยราคล้ายกับกระถินแต่ขนาดเล็กกว่า (กรมปศุสัตว์, 2553) ถั่วไมยรา    มีผลผลิตและคุณค่า
ทางอาหารสัตว์สูง ผลผลิตน้ าหนักแห้ง 2,107 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และโปรตีน 18.8 เปอร์เซ็นต์ (ทิพา และคณะ, 
2535) พิมพาพร และคณะ (2535) รายงานว่า คุณค่าทางโภชนะของถั่วไมยราอายุ 45 และ 60 วัน มีโปรตีน 
(crude protein) เท่ากับ 20.0 และ 18.6 เปอร์เซ็นต์ ค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (dry matter digestibility) ใน
ห้องปฏิบัติการโดยใช้เอนไซม์เป๊ปซิน-เซลลูเลส เท่ากับ 57.6 และ 55.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ค่าการย่อยได้ของ
วัตถุแห้งของถั่วไมยรา อายุ 45 และ 60 วัน จากวิธีการใช้ถุงไนล่อน (nylon bag technique) ที่ระยะเวลา 0  24  
48 ชั่วโมง เท่ากับ 17.2  55.2  59.2  และ 17.6  54.6  56.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  

ค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ (metabolizable energy, ME) เป็นค่าที่บอกให้ทราบถึงพลังงาน         
ที่สัตว์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ ซึ่งมีความส าคัญในการใช้พิจารณาก าหนดปริมาณของวัตถุดิบที่จะให้สัตว์
กินได้อย่างถูกต้อง โดยน ามาใช้ในการประกอบสูตรอาหารสัตว์ เพ่ือให้สามารถน าไปใช้เลี้ยงสัตว์ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งการวัดค่า ME นี้มีวิธีการวัดจากตัวสัตว์โดยตรง (in vivo) และวิธีในห้องปฏิบัติการ (in vitro) 
วิธี in vivo โดยน าตัวสัตว์เข้าไปอยู่ใน respiration chamber ซึ่งเป็นห้องที่มีการควบคุมปริมาณแก๊สต่างๆ 
จากนั้นจึงวัดปริมาณแก๊สที่เกิดขึ้นจากการหายใจและจากการสูญเสียทางอ่ืนๆ วิธีการนี้เป็นวิธีการที่มีความ
ถูกต้องแต่มีความยุ่งยาก ซับซ้อน และสิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย เนื่องจาก chamber ดังกล่าวมีราคาแพงมาก แต่วิธี 
in vitro โดยเฉพาะการใช้เทคนิคการวัดแก๊ส (gas production technique) ในห้องปฏิบัติการ ตามวิธีการ
ของ Menke and Steingass (1988) เป็นวิธีที่ไม่ยุ่งยาก สะดวก รวดเร็ว มีค่าใช้จ่ายต่ ารวมทั้งสามารถ
ประเมินค่า ME และค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุได้จากสมการ รวมทั้งค่า ME ของถั่วไมยราในแต่ละอายุการ
ตัดในสัตว์กระเพาะรวมยังมีการศึกษาวิจัยอยู่น้อยมาก จึงท าการศึกษาหาค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วไมย
ราโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้เป็นข้อมูลที่จ าเป็นในการจัดการอาหารในสัตว์กระเพาะรวมและเติมในตาราง
คุณค่าทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตว์ในประเทศไทย 

 

     ณ แ    ธี    

 
ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น เพ่ือศึกษาผลผลิต

น้ าหนั กแห้ งและผลผลิ ต โปรตีนของถั่ ว ไมยราแห้ งที่ อายุ การตั ดต่ า งกัน  ว างแผนการทดลอง                    
แบบ completely randomized design มี 3 สิ่งทดลอง คือ อายุการตัดที่ 30 45 และ 60 วัน จ านวน 10 
ซ้ า  
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

      ี  ถ ่      แ ้  
ถั่วไมยราแห้งของการทดลองนี้ มีการจัดการแปลงถั่วไมยราด าเนินตามค าแนะน าของกรมปศุสัตว์ (2553) 

ได้มาจากแปลงผลิตพืชอาหารสัตว์ของเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย โดยมีการเตรียมแปลงโดย
การไถพรวน ใส่ปุ๋ยรองพ้ืน 15-15-15 จ านวน 30 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้เมล็ดถั่วไมยรา อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ โรยเป็น
แถวระยะห่างระหว่างแถว 50 เซนติเมตร มีการก าจัดวัชพืชในแปลงเมื่อถั่ว   มีอายุ 10-14 วัน ภายหลังจากการ
งอก เมื่อถั่วไมยรามีอายุครบ 30  45 และ 60 วัน จึงท าการตัดวัดผลผลิตต้นถั่วครั้งแรกที่อายุ 30  45 และ 60 
วัน ตามล าดับ บันทึกผลผลิตน้ าหนักสดของถั่ว โดยใช้กรอบสุ่มขนาด 1 x 1 เมตร จ านวน 10 จุด ตัดสูงจาก
พ้ืนดิน 30 เซนติเมตร แล้วสุ่มตัวอย่างถั่วสดจ านวน 500 กรัม ผึ่งในที่ร่มจนมีสภาพแห้งตามธรรมชาติ (ความชื้น
ไม่เกิน 12-15 เปอร์เซ็นต์) แล้วน ามาอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนมีน้ าหนักแห้งคงที่ แล้ว
ค านวณหาผลผลิตน้ าหนักแห้ง น าตัวอย่างถั่วบดให้มีขนาด 1 มิลลิเมตร  
      ค                   ค ี 

วิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีโดยวิธี proximate analysis ได้แก่ โปรตีนหยาบ (crude protein, 
CP) ไขมัน (ether extract, EE) เถ้า (ash) และเยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) ตามวิธีของ AOAC (1996) และ 
detergent analysis ได้แก่ neutral detergent fiber (NDF) acid detergent fiber (ADF) cellulose และ 
acid detergent lignin (ADL) (Goering and Van Soest, 1970) 
ค         ใช้     ช    ้แ           ้        ี    ถ  

ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น โดยใช้ตัวอย่างถั่วไมยราแห้งที่ตัดที่อายุ
ต่างๆ กันจ านวนอายุตัดละ 4 ตัวอย่าง น ามาประเมินค่า ME และ OMD โดยใช้เทคนิคการวัดแก๊ส (gas 
production technique) ในห้องปฏิบัติการ ตามวิธีการของ Menke and Steingass (1988) ดังนี้ 

1. ชั่งตัวอย่างอาหารหยาบมาตรฐาน และชั่งตัวอย่างถั่วไมยราอายุ 30 45 และ 60 วัน ตัวอย่าง  ละ 3 ซ้ าๆ 
ละ 200 มิลลิกรัมน้ าหนักแห้ง ใส่ในไซริงค์แก้ว ขนาด 100 มิลลิลิตร น ามาอุ่นในตู้บ่ม (incubator) อุณหภูมิ 39 องศา
เซลเซียส 

2. เตรียมสารละลายเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ (medium solution) ซึ่งประกอบด้วยสารละลายแร่ธาตุหลัก 
(macro element solution) สารละลายแร่ธาตุรอง (trace element solution) สารละลายบัฟเฟอร์ (buffer 
solution) สารละลายรีซาซูรีน (rezazurin solution) และ สารละลายรีดักชั่น (reduction solution) 

3. เตรียมสารละลายรูเมน (rumen fluid solution) โดยน าของเหลวจากกระเพาะรูเมน ซึ่งเก็บมาจาก
กระเพาะรูเมนของโคเนื้อที่เจาะกระเพาะรูเมน จ านวน 3 ตัว โคเนื้อเหล่านั้นได้มีการปรับสภาพมาก่อนหน้านี้ โดยได้
กินอาหารในปริมาณที่พอเหมาะและมีสัดส่วนของอาหารหยาบและอาหารข้น 60:40  เพ่ือให้จุลินทรีย์ภายในกระเพาะ
รูเมนอยู่ในสภาวะปกติ ของเหลวจากกระเพาะรูเมนเก็บในตอนเช้าก่อนให้ 
อาหารโคเนื้อ บีบเอาส่วนที่ เป็นน้ าผ่านผ้ากรอง 2 ชั้น ใส่ลงในขวดที่มีการไล่อากาศออกด้วยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เพ่ือไม่ให้มีอากาศแทรก ปิดปากขวดให้แน่น น าขวดที่ใส่ของเหลวแช่ลงในภาชนะ ที่มีน้ าอุ่นที่
มีอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส  



 

รายงานผลงานวิจัยส านักพัฒนาอาหารสัตว์  ประจ าปี พ.ศ. 2555  กรมปศุสัตว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 

 

4. น าสารละลายรูเมนใส่ลงในสารละลายเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ที่เตรียมไว้อัตราส่วนสารละลายรูเมน : สารละลาย
เลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ เท่ากับ 1 : 2 กวนสารละลายให้เข้ากันด้วย magnetic stirrer  

5. น าไซริงค์ ที่มีตัวอย่างถั่วไมยรา มาใส่สารละลายที่เตรียมจากข้อ 4 ไซริงค์ละ 30 มิลลิลิตร ผ่านทาง
สายยางที่ปลายไซริงค์ ไล่อากาศจากไซริงค์ ออกให้หมด ปิดปลายไซริงค์ บันทึกปริมาตรเริ่มต้น (V0)  หลังจากนั้น
น าไซริงค ์ไปใส่ในช่องของแกนหมุน (rotator) ภายในตู้บ่มที่ตั้งอุณหภูมิไว้ที่ 39 องศาเซลเซียส  

6. วัดปริมาตรแก๊สที่เกิดขึ้นในไซริงค์ หลังจากการบ่มนาน 24 ชั่วโมง แล้วน าค่าแก๊สที่เกิดขึ้นมา
ค านวณหาปริมาตรแก๊สสุทธิ (gas production, GP) จากสูตร 

 
 

GP (ml/200 mgDM)        =              
(V24 – V0 – GP0) x Fh x 200 
Weight of sample (mgDM) 

 

            โดยที่ GP     =  ปริมาตรแก๊สสุทธิที่ 24 ชั่วโมง 
   V24 =  ปริมาตรที่ชั่วโมงท่ี 24 
   V0 =  ปริมาตรเริ่มต้น 
   GP0 =  ค่าเฉลี่ยปริมาตรแก๊สที่ 24 ชั่วโมงของ blank 
   Fh =  ค่า factor ของตัวอย่างอาหารหยาบมาตรฐาน ที่ค านวณจาก 
        ค่าแก๊สสุทธิที่ระบุไว้ / ค่าแก๊สสุทธิที่เกิดขึ้นที่ 24 ชั่วโมง 

การค านวณค่า ME และ OMD  
ค านวณค่า ME และ OMD จากสมการที่ใช้ส าหรับพืชอาหารสัตว์ที่เสนอโดย Menke and Steingass (1988) 

ดังนี้  
ME (MJ/kgDM)     =   2.20 + 0.1357GP + 0.0057XP + 0.0002859(XL)2 
OMD (%)             =   15.38 + 0.8453GP + 0.0595XP + 0.0675XA 

      โดยที ่  GP = ปริมาตรแก๊สสุทธิที่ 24 ชั่วโมง (ml/200 mgDM)  
               XP XL และ XA เป็นค่าปริมาณโปรตีน (g/kgDM) ไขมัน (g/kgDM) และ เถ้า (g/kgDM) 

ของตัวอย่างอาหารที่ทดสอบ ตามล าดับ 
      ค         ถ    

วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี Analysis of variance in CRD และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  

 
          แ       ณ  

 

              แ ้            ี  แ                ค ี   ถ ่      แ ้  
ผลผลิตน้ าหนักแห้งถั่วไมยราที่อายุ 30  45 และ 60 วัน จากการตัดจ านวน 1 ครั้ง แสดงตามตารางที่ 

1 พบว่า ผลผลิตน้ าหนักแห้งของถั่วไมยราอายุ 30 และ 45 วัน ไม่แตกต่างกันขณะที่ผลผลิตน้ าหนักแห้งถั่ว
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ไมยราที่อายุ 60 วัน สูงกว่าผลผลิตน้ าหนักแห้งถั่วไมยราอายุ 30 และ 45 วัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p>0.05) และมีผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงกว่าที่ เพ็ญศรี และคณะ (2550) รายงานว่าถั่วไมยราที่ปลูก  ภายหลัง
จากการเก็บเก่ียวข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในเขตจังหวัดสระแก้ว ให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งครั้งแรกเมื่อถั่ว มีอายุ 60 วัน 
เท่ากับ 234 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้เนื่องจากการเก็บเก่ียวในสภาพแวดล้อมที่ต่างกัน  

ผลผลิตโปรตีนของถั่วไมยรา พบว่า ถั่วไมยราอายุ 30 วัน และถั่วไมยราอายุ 45 วัน มีผลผลิตโปรตีน
ไม่แตกต่างกัน (p<0.05) แต่ต่ ากว่าผลผลิตโปรตีนของถั่วไมยราที่ตัดที่อายุ 60 วัน 

 

      ่ี 1  ผลผลิตน้ าหนักแห้ง และผลผลิตโปรตีนของถั่วไมยราอายุต่างๆ กัน 
 

    ถ ่                     แ ้            ี  
(   ) (              ) (              ) 
30 201.20 b 38.66 b 

  45 242.00 b 42.39 b 
60 672.90 a 74.95 a 

ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรแตกต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกตา่งกันอย่างมนีัยส าคัญ (p<0.05) 
 

              ค ี 
ตารางที่ 2 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของถั่วไมยราอายุการตัด 30  45  และ 60 วัน จะเห็นได้ว่า ถั่ว

ไมยราตัดที่อายุ 30 และ 45 วัน มีโปรตีน 19.18 และ 17.80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) ถั่วไมยราอายุ 60 วัน มีโปรตีนต่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับถั่วไมยราอายุ 30 และ 45 วัน     โดยถั่ว
ไมยราอายุ 60 วัน มีโปรตีน 11.35 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ค่า NDF ถั่วไมยราอายุ 60 วัน มีค่าสูงสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับถ่ัวไมยราอายุ 30 และ 45 วัน 

คุณค่าทางอาหารสัตว์ของถั่วไมยราในการทดลองครั้งนี้ จัดว่าถั่วไมยราเป็นถั่วอาหารสัตว์คุณภาพดี
มาก (จนิดา และคณะ, 2547) 
 
      ่ี 2 ส่วนประกอบทางเคมี ของถั่วไมยราแห้งอายุ 30 45 และ 60 วัน 
 

    ถ ่  
(   ) 

DM CP EE Ash CF NFE NDF ADF Cellulose ADL 

% % on dry matter basis 

30 87.55 19.18 a 1.68 9.18 28.08 41.90 41.62 b 32.78 23.10 10.95 

45 88.22 17.80 a 1.82 8.08 27.48 44.82 40.62 b 37.08 26.85   9.65 

60 88.52 11.35 b 1.60 6.45 32.78 47.82 50.62 a 37.10 27.62   9.92 

ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรแตกต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกตา่งกันอย่างมนีัยส าคัญ (p<0.05) 
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ค         ใช้     ช    ้แ  ค       ี    ถ  ี่      ้ 
 ค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้และค่าอินทรียวัตถุที่ย่อยได้ของถั่วไมยรา แสดงตามตารางที่ 3 พบว่า  
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของถั่วไมยราตัดที่ 30-60 วัน มีค่า 5.91-6.53 MJ/kgDM โดยที่ปริมาณ ME ของถั่ว
ไมยราที่ตัดที่ 45 และ 60 วัน มีค่าที่ไม่แตกต่างกัน (p>0.05) และต่ ากว่าถั่วที่ตัดที่ 30 วัน (p<0.05) ส าหรับ
ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีย่อยได้ (OMD) ก็เป็นในทางเดียวกับค่า ME คือ ถั่วไมยราตัดที่ 30 วัน มีค่า OMD สูงสุด 
(50.6%) และสูงกว่าถั่วไมยราตัดที่ 45 และ 60 วัน (ตารางที่ 3) ทั้งนี้เนื่องจากพืชตระกูลถั่ว    ที่มีอายุการตัด
มากขึ้นท าให้ค่าการย่อยได้ลดลง (พิมพาพรและคณะ, 2535) ค่า ME และ OMD ของถั่วไมยราอายุ 45 วัน
ของการทดลองในครั้งนี้มีค่าค่อนข้างต่ ากว่ารายงานของวรรณาและคณะ (2552)  (ถั่วไมยราอายุ 45 วันมีค่า 
ME และ OMD เท่ากับ 6.7 MJ/kgDM และ 51.9%) อาจจะเนื่องมาจากถั่วไมยรานั้นได้รวบรวมตัวอย่างที่มา
พ้ืนที่ของหน่วยงานต่างๆ มีสภาพภูมิอากาศและรูปแบบการจัดการที่อาจจะมีความแตกต่างกัน 
 

      ่ี 3 ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้และอินทรียวัตถุที่ย่อยได้ของถั่วไมยราแห้งอายุ 30 45 และ 60 วัน 
 

    ถ ่       
(   ) 

        ี่ใช้     ช    ้      ี    ถ  ี่      ้ 
MJ/kgDM % 

30 6.53 a 50.62 a 
45 5.91 b 44.94 b 
60 5.96 b 43.37 b 

ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรแตกต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกตา่งกันอย่างมนีัยส าคัญ (p<0.05) 

 
               

 
จากการศึกษาปริมาณพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของถั่วไมยราโดยวิธีการวัดแก๊สโดยใช้ถั่วไมยราแห้ง 

ตัดที่ 30  45 และ 60 วัน ซึ่งมีปริมาณโปรตีน 19.2  17.8  และ 11.4 เปอร์เซ็นต์ มีเยื่อใย NDF 41.6  40.6 
และ 50.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ผลการศึกษาพบว่าถั่วไมยรามีปริมาณพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ อยู่ในช่วง 
5.91-6.53  MJ/kgDM โดยถั่วไมยราตัดที่ 30 วัน จะมีระดับพลังงานสูงสุด และสูงกว่า (p>0.05) ถั่วไมยราตัด
ที่ 45 และ 60 วัน ซึ่งมีปริมาณพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ไม่แตกต่างกัน (p<0.05) 
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 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ คุณธวัช จิตต์บรรเทา หัวหน้าสถานีพัฒนาอาหารสัตว์เลย และขอขอบคุณ 
คุณพงษ์ศักดิ์ เกตุแผง สถานีพัฒนาอาหารสัตว์เลย  คุณชม นารี เกษตรกรอ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย และ คุณ
วรรณา อ่างทอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น ที่ได้ให้ความช่วยเหลือสนับสนุนด าเนินการวิจัยและ
ช่วยให้การด าเนินงานในครั้งนี้ส าเร็จได้และขอขอบคุณ คุณปรีชา  จันทรณิธานศรี ศูนย์สารสนเทศ ที่ช่วย
กรุณาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
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บุญส่ง เลิศรัตนพงศ์1   วิทยา สุมามาลย์2    วิโรจน ์ฤทธิ์ฤาชัย1   ร าไพร นามสีลี3/   
 

  ค      
 

ท าการทดลองท่ีสถานีพัฒนาอาหารสัตว์สกลนคร ระหว่างเดือนมีนาคม 2552 ถึงธันวาคม 2553 โดย
มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพของพืชที่หมักในถุงพลาสติกด าที่เก็บรักษาในระยะเวลาต่างๆ กัน     เพ่ือ
ประเมินศักยภาพอายุการเก็บรักษาของพืชหมัก 3 ชนิด ได้แก่ (1) หญ้ากินนีสีม่วงหมักร่วมกับกากน้ าตาล 6 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก (2) หญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักร่วมกับกากน้ าตาล 6 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักและ (3) ต้น
ข้าวโพดหมัก โดยพืชหมักแต่ละชนิดวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) มี 5 
ซ้ า สิ่งทดลองได้แก่ อายุการเก็บรักษา 4 อายุ ได้แก่ 1 3  6 และ 12 เดือน   

ผลการทดลอง พบว่า หญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักร่วมกับกากน้ าตาล 6 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก สามารถเก็บ
ได้นาน 6 เดือน โดยคุณค่าทางโภชนะและการใช้ประโยชน์ได้ไม่เปลี่ยนแปลงหญ้ากินนีสีม่วงหมักร่วมกับ
กากน้ าตาล 6 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก สามารถเก็บได้นาน 3 เดือน มีคุณค่าทางโภชนะและการใช้ประโยชน์ได้
ไม่ต่ ากว่าก่อนหมัก แต่ถ้าเก็บไว้นาน 6-12 เดือน ลักษณะทางกายภาพจะมีการเปลี่ยนแปลงชัดเจน ไม่เหมาะที่
จะน าไปเลี้ยงสัตว์ ส่วนต้นข้าวโพดหมักมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดีปานกลาง สามารถเก็บได้นาน 6 เดือน โดย
คุณค่าทางโภชนะเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย   
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Study on quality of silage ensiled in black plastic bag at various storage periods 
 

Boonsong  lertrattanapong1   Witthaya  Sumamal2    
Wirote  Ritreuchai1   Ramphrai  Namsilee3 

 
Abstract 

 
The experiment was conducted at Sakonnakhon animal nutrition development 

station during March 2009 to December 2010. The objective was to investigate the effect of 
storage time on quality of each forage silage types. King napier grass (Pennisetum purpureum 
x         P. glaucum), purple guinea grass (Panicum maximum TD 58) and corn (Zea mays) 
were studied in completely randomized design (CRD) with 4 treatments of storage time (1 3 
6 and 12 months) and 5 replications.  

The results showed that King napier grass ensiled with 6 % by weight of molasses 
could be stored for 6 months with good nutritive values. purple guinea grass ensiled with 6 
% by weight of molasses could be stored to 3 months which nutritive values was difference 
from being ensiled. If it was stored for 12 months, the physical characteristics were changed 
and unsuitable for animal feed. The quality of corn silage was good to medium and could 
be stored for 6 months with slightly changed of nutritive value.  
 

 

 

 

 
Key words: quality, silage, black plastic bag silo, storage period 
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 การท าพืชหมักเป็นการเก็บถนอมพืชอาหารสัตว์อย่างหนึ่ง ที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือเก็บรักษาพืชอาหาร
สัตว์ในระยะการเจริญเติบโตที่เหมาะสม ที่มีคุณค่าทางโภชนะและผลผลิตที่สูงไว้ใช้ในยาม ขาดแคลน (พรชัย, 
2548) ซึ่งการเก็บถนอมในลักษณะหมักนี้มีข้อดี คือ สามารถเก็บไว้ได้นาน โดยที่คุณค่าทางอาหารของพืชมี
การเปลี่ยนแปลงน้อย (กรมปศุสัตว์, 2548) การท าพืชหมักมีหลักการส าคัญคือ พืชที่  ใช้หมักต้องมีความชื้นที่
เหมาะสมและมีปริมาณน้ าตาลที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียที่สร้าง กรดแลคติค (lactic acid 
bacteria) นอกจากนี้ต้องไล่อากาศออกจากภาชนะหมักให้มากที่สุด ซึ่งท าได้โดยการสับพืชให้มีขนาดสั้น แล้ว
อัดให้แน่นจากนั้นปิดภาชนะหมักให้เร็วที่สุดเท่าที่จะเร็วได้ (บุญฤา, 2539) ส าหรับพันธุ์พืชอาหารสัตว์ที่
เหมาะสมในการท าเป็นพืชหมักนั้น ควรเป็นพืชที่ปลูกและมีการจัดการง่ายให้ผลผลิตสูง มีปริมาณคาร์โบไฮเด
รทที่ละลายน้ าได้ (water soluble carbohydrate; WSC) ไม่น้อยกว่า 6 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักแห้ง 
(Skerman and Riveros, 1990) เช่น ข้าวโพด (Zea mays)  ซึ่งให้ผลผลิต   ต่อไร่สูง มีปริมาณ WSC สูง ท า
ให้ได้พืชหมักคุณภาพดี มีสัดส่วนของธัญพืชสูง ท าให้มีความน่ากินสูงและมียอดโภชนะที่ย่อยได้สูง (67–70 
เปอร์เซ็นต)์ แต่มีจุดด้อย คือ ตัดได้เพียงครั้งเดียว ต้องปลูกใหม่ทุกครั้ง ขณะที่พืชอาหารสัตว์ เช่น หญ้าเนเปียร์
ยักษ์ (Pennisetum purpurem x P. glaucum) และหญ้ากินนี   สีม่วง (Panicum maximum TD 58) 
เป็นพืชหลายปี จึงตัดได้หลายครั้ง ให้ผลผลิตต่อไร่สูง และมีความน่ากิน (กรมปศุสัตว์, 2551) แต่พืชตระกูล
หญ้าจะมีค่า WSC เฉลี่ยอยู่ในช่วง 3-5 เปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะในหญ้ากินนีสีม่วงพบว่ามีค่าต่ าสุด คือ 2-4 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับหญ้าชนิดอ่ืน เช่น หญ้าเนเปียร์หญ้าซิกแนล หญ้ารูซี่ เป็นต้น (ศศิพรและคณะ, 2547) 
ดังนั้นในการท าหญ้าหมักจึงมักแนะน าให้เติมสารเสริมที่เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ที่ผลิตกรดแลคติก เช่น 
กากน้ าตาล จะท าให้ขบวนการหมักเกิดได้อย่างสมบูรณ์ ได้พืชหมักท่ีมีคุณภาพดี  

การท าพืชหมักสามารถท าได้ในภาชนะหมักแบบต่างๆ เช่น แบบหลุมหมัก แบบกองพ้ืน แบบบ่อหมัก 
แบบห่อก้อน แบบบรรจุในถังพลาสติก และแบบบรรจุในถุงพลาสติก เป็นต้น ซึ่งในแต่ละแบบมีข้อดี ข้อเสีย
และความเหมาะสมแตกต่างกัน  ส าหรับการหมักพืชในถุงพลาสติกด า เป็นวิธีที่ท าได้ง่ายและเหมาะสมส าหรับ
เกษตรกรรายย่อย เนื่องจากเป็นวิธีการหมักที่ลงทุนไม่มาก วัสดุหาได้ง่ายในท้องถิ่น สามารถทยอยท าได้ทีละ
น้อย และสะดวกต่อการขนย้ายน าไปเลี้ยงสัตว์ อย่างไรก็ตามเนื่องจากถุงพลาสติกเป็นภาชนะหมักที่ทนทานไม่
มากอาจรั่วซึม หรือฉีกขาดได้ง่าย จึงอาจเก็บเก็บรักษาได้ไม่นานเหมือนกับการหมักในภาชนะอ่ืนๆ เช่น ในบ่อ
หมัก หรือถังหมัก ดังนั้น การทดลองนี้จึงเป็นการศึกษาคุณภาพของพืชหมักที่อายุการเก็บรักษาต่างๆ กัน โดย
ท าการทดสอบในพืชหมัก 3 ชนิด ได้แก่ หญ้ากินนีสีม่วง หญ้าเนเปียร์ยักษ์และต้นข้าวโพด 
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     ณ แ    ธี    

 

 ด าเนินการศึกษาคุณภาพของพืชหมัก 3 ชนิด ได้แก่ หญ้ากินนีสีม่วง หญ้าเนเปียร์ยักษ์และข้าวโพด
หวาน ที่หมักในถุงพลาสติกด า เมื่อเก็บรักษาที่อายุต่างๆ ที่สถานีพัฒนาอาหารสัตว์สกลนคร ระหว่างเดือน
มีนาคม 2552 ถึงธันวาคม 2553 โดยในพืชแต่ละชนิดวางแผนการทดลองแบบ completely randomized 
design (CRD)  มี 5 ซ้ า สิ่งทดลอง ได้แก่ อายุการเก็บรักษาพืชหมัก 4 ระยะ คือ 1  3  6 และ 12 เดือน หลัง
หมัก  
  ธี         

1. ใช้หญ้าเนเปียร์ยักษ์ และหญ้ากินนีสีม่วง ตัดที่อายุ 40 – 45 วัน ส่วนข้าวโพดหวาน ตัดที่อายุ 90 
-100 วัน ซึ่งเป็นระยะเมล็ดเป็นน้ านมถึงแป้ง  

2. หั่นพืชเป็นชิ้นสั้นๆ ขนาด 3-5 เซนติเมตร ผึ่งเพ่ือลดความชื้นก่อนหมักแล้วสุ่มตัวอย่างมาแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกชั่งน้ าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติกชนิดเย็นแล้วรีดอากาศออกให้มาก
ที่สุด แช่ในน้ าแข็งน าส่งห้องปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะห์หาค่า WSC (Dubois et al.,1956) และ pH (โดยใช้
เครื่อง pH meter) ส่วนที่ 2 ชั่งน้ าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม น าไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส           
จนน้ าหนักคงที่ ชั่งน้ าหนักหลังการอบและค านวณค่าวัตถุแห้ง (dry matter, DM) น ามาบดให้มีขนาด 1 
มิลลิเมตร ส่งวิเคราะห์หาค่าความชื้น โปรตีน (AOAC, 1990) NDF (neutral detergent fiber)  ADF (acid 
detergent fiber) (Goering and Van Soest, 1970) ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ (ME) และค่าการย่อยได้ของ
อินทรียวัตถุ (OMD) โดยวิธี gas production technique (Menke and Steingass, 1988) ที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น 

3. น ามาบรรจุลงในถุงพลาสติกด าชนิดหนา ขนาด 25x40 นิ้ว โดยใช้ถุงด าซ้อนกัน 2 ชั้น ถุงละ 20 
กิโลกรัม จ านวนชนิดละ 20 ถุง (รวม 60 ถุง) อัดพืชให้แน่นและใช้เครื่องดูดอากาศเพ่ือดูดอากาศ       ออกให้
มากที่สุดแล้วมัดถุงให้แน่น น าไปเก็บรักษาไว้ในที่ร่ม โดยในการท าหญ้าเนเปียร์ยักษ์และหญ้ากินนีสีม่วงหมัก
จะเติมกากน้ าตาล 6 % ของน้ าหนักเพ่ือเพ่ิมปริมาณ WSC 

4. เมื่อครบก าหนดตามระยะเวลาที่ก าหนด คือ 1  3  6 และ 12 เดือน ท าการเปิดถุงพืชหมัก      
ที่แต่ละระยะเวลา ชนิดละ 5 ถุง สุ่มตัวอย่างบริเวณปากถุง กลางถุงและก้นถุง คลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกชั่งน้ าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติกชนิดเย็นแล้วรีดอากาศออกให้มาก
ที่สุด แช่ในน้ าแข็งน าส่งห้องปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณกรดอินทรีย์ ได้แก่ กรดแลคติค กรดอะซีติค 
และกรดบิวทีริค ด้วยวิธีกลั่นล าดับ (บุญล้อมและบุญเสริม, 2525) รวมทั้งวัดค่า pH ตามวิธีของ Bal et al. 
(1998) อ้างโดย สมสุข (2544) ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา จากนั้นประเมินคุณภาพ      
พืชหมักทางเคมีตามมาตรฐานพืชหมักของกองอาหารสัตว์ (กรมปศุสัตว์, 2547ข) ส่วนที่ 2 ชั่งน้ าหนักประมาณ 
1 กิโลกรัม น าไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที่ ชั่งน้ าหนักหลังการอบและค านวณค่าวัตถุ
แห้ง น ามาบดให้มีขนาด 1 มิลลิเมตร ส่งวิเคราะห์หาค่าความชื้น โปรตีน NDF ADF  ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ 
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และค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ โดยวิธี gas production technique ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์
ขอนแก่น 

5. ศึกษาลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ สี กลิ่น เนื้อสัมผัส และ ค่าความเป็นกรด- ด่าง (pH) โดยใช้
กระดาษลิตมัส และประเมินคุณภาพโดยให้ระดับคะแนนตามเกณฑ์ประเมินคุณภาพทางกายภาพของพืชหมัก
ของกองอาหารสัตว์ (กรมปศุสัตว์, 2547ข) 

      ค         ถ    
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี analysis of Variance in CRD และวิเคราะห์ความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (Little and Hills, 1975) 
 

          แ       ณ  
 

จากการศึกษาคุณภาพของหญ้าเนเปียร์ยักษ์ หญ้ากินนีสีม่วงและต้นข้าวโพดหวานที่หมักใน
ถุงพลาสติกด า ที่อายุการเก็บรักษาต่างๆ กัน ได้ผลดังนี้  
1.   ้            ษ      

คุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักเมื่อเก็บรักษานานเป็นเวลา 1  3  6 และ 12 เดือน 
(ตารางที่ 1) พบว่า ปริมาณโปรตีน NDF และ ADF มีความแปรปรวนเล็กน้อยและมีทิศทางไม่แน่นอน โดยอยู่
ในช่วง 11.50-14.56 59.08-61.77 และ 34.14-37.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่ก็ยังจัดเป็นอาหารหยาบ
คุณภาพดีเนื่องจากมีปริมาณโปรตีนสูง ผลการทดลองที่ได้นี้มีค่าสูงกว่าที่ วีระพลและคณะ(2541) ได้รายงานไว้ คือ หญ้าเน
เปียร์หมัก ที่อายุการเก็บรักษา 1-7 เดือน มีโปรตีน NDF และ ADF 10.32-11.20  56.34-57.72 และ 38.34-
41.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับค่า OMD และ ME ของหญ้าเนเปียร์ยักษ์ ที่ได้ในการทดลองนี้มีค่าอยู่ใน
ระดับปกติส าหรับหญ้าทั่วๆ ไป โดยมีค่าอยู่ในช่วง 53.97–74.02 และ 8.34–11.46 MJ/Kg ตามล าดับ  

ในส่วนของคุณภาพการหมัก (ตารางที่ 2) เมื่อประเมินลักษณะทางกายภาพของหญ้าเนเปียร์ยักษ์หลัง
การหมักที่อายุการเก็บรักษานาน 1 เดือน พบว่า ลักษณะทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก คือ มีสีเหลืองอม
เขียว มีกลิ่นหอมเปรี้ยวคล้ายกลิ่นผลไม้ดอง เนื้อแน่น และมีค่า pH 3.96 ซึ่งอยู่ในมาตรฐานทางเคมีของพืช
หมัก ที่อยู่ระหว่าง 3.5 – 4.2 (กรมปศุสัตว์, 2547ข) และเมื่อประเมินคุณภาพ ทางเคมี พบว่า มีปริมาณกรด
แลคติค กรดอะซิติก และบิวทีริก เท่ากับ 6.62  1.91  และ 0.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในค่ามาตรฐาน
ของหญ้าหมัก ที่ก าหนดให้มีกรดอะซิติกและกรดบิวทีริกมีค่า 0.5-0.8 และ น้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ จัดว่าเป็นหญ้าหมักที่มีคุณภาพการหมักที่ดี (Animal Feed Technologies, 2012)                  
 เมื่อเก็บรักษาหญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักไว้นาน 3-6 เดือน พบว่า ยังคงมีลักษณะทางกายภาพดี คือ  มีสีเหลือ
งอมน้ าตาลและมีกลิ่นหอมของผลไม้ดอง สภาพเนื้อของหญ้าหมักแน่น มีปริมาณวัตถุแห้งคงที่ แต่ค่า  pH สูงขึ้น 
เล็กน้อย มีปริมาณกรดแลคติคเพ่ิมขึ้น (6.93-8.00 เปอร์เซ็นต์) รวมทั้งมีปริมาณกรดอะซิติก (2.19-3.76 
เปอร์เซ็นต์) และกรดบิวทีริก ซึ่งเป็นกรดที่เกิดจากแบคทีเรียกลุ่ม Clostridium sp. เพ่ิมขึ้นด้วย (0.54-1.35 
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เปอร์เซ็นต์) และเมื่อเก็บไว้นานถึง 12 เดือน พบว่า มีกลิ่นฉุนเล็กน้อย สภาพเนื้อของพืชเป็นเมือกลื่น ซึ่ง
สอดคล้องกับค่า pH ปริมาณกรดบิวทีริก และความชื้นในพืชหมักที่มีค่าเพ่ิมข้ึน   

ในการทดลองนี้ หญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักมีคุณภาพการหมักดีกว่าที่ วีระพลและคณะ (2541) ได้รายงาน
ไว้ว่า หญ้าเนเปียร์หมัก ที่อายุเก็บนาน 3 - 6 เดือน มีกรดแลคติค กรดอะซิติก และกรดบิวทีริก 0.11-0.04  
0.41-0.45 และ 0.48-0.53 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และมีคุณภาพดีกว่าหญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักในถุงพลาสติกใส
ที่ผลิตโดยเกษตรกรที่มีค่า pH เท่ากับ 4.52 และกรดบิวทีริกสูงกว่าค่ามาตรฐาน (3.63%)  (ธณมนและคณะ, 
2551) ทั้งนี้เป็นเพราะหญ้าเนเปียร์ยักษ์ที่ใช้ในการทดลองนี้มีค่า WSC สูง คือ 10.18 เปอร์เซ็นต์ และมีการ
เสริมกากน้ าตาลเพ่ิมอีก 6 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ท าให้กระบวนการหมักเกิดขึ้นเร็วและสมบูรณ์จึงได้พืชหมัก
คุณภาพดี  
 
      ่ี 1 คุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์ก่อนหมักและที่อายุการเก็บรักษาต่างๆ                 

ค ณค      ภช    
                  ็    ษ  (  ื  )  

 ฉ ี่  %CV         
           

6% 
           

1 3 6 12 

  DM (%) 19.58 22.01 23.24 ab 24.07a 22.98b 21.53c 23.23 2.74 

  CP (%)  12.20 11.10 11.50d 14.56a 13.86b 12.26c 13.11 3.77 

  NDF (%)   64.90 50.80 61.16a 61.40a 59.08b 61.77a 60.85 1.41 

  ADF (%) 34.90 28.80 34.74b 34.14 b 37.10a 35.24b 35.31 1.63 

  WSC (%) 10.18 - - - - - - - 

  OMD (%) 56.39 58.83 53.97 d 74.02 a 68.64 b 59.57 c 64.05 2.89 

  ME (MJ/kg) 8.74 9.15 8.34 d 11.46 a 10.91 b 9.18 c 9.97 2.27 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันในแถวเดียวกันไมม่ีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
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      ่ี 2 คุณภาพการหมักของหญ้าเนเปียร์หมักที่อายุการเก็บรักษาต่างๆ  

   ษณ    
   ภ   

         ็    ษ  (  ื  ) 
 ฉ ี่    %CV 

1 3 6 12 

สี เหลืองอมเขียว เหลืองอมเขียว เขียวอมเหลือง เขียวอมเหลือง   

กลิ่น หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

ฉุน   

เนื้อสัมผัส แน่น คงสภาพเดมิ แน่น คงสภาพเดมิ แน่น คงสภาพเดมิ ลื่นเล็กน้อย   

pH 3.96 3.83  3.98 4.11  3.97      6.00 

ชั้นคุณภาพ ดีมาก ดีมาก ดีมาก ปานกลาง   

ลักษณะทางเคมี       
Lactic acid (%) 6.62 6.93 7.38 8.00 7.23 13.26 

Acetic acid (%) 1.91b 2.19b 2.80b 3.76a 2.67 24.04 

Butyric acid (%) 0.51c 0.54c 0.87b 1.35a 0.82 30.23 

ชั้นคุณภาพ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง พอใช้   

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
2.    ้     ี ี         

คุณค่าทางโภชนะของหญ้ากินนีสีม่วง (ตารางที่ 3) ก่อนหมัก พบว่า มีโปรตีน 11.90 เปอร์เซ็นต์ 
จัดเป็นอาหารหยาบคุณภาพดี เมื่อใช้เกณฑ์มาตรฐานหญ้าแห้ง (กรมปศุสัตว์, 2547ก) มีเยื่อใยไม่สูงนัก รวมทั้ง
มีค่า OMD และ ME อยู่ในระดับใกล้เคียงกับการศึกษาในหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด คือ พาสพาลัมอุบล รูซี่ จา
ราดิจิต และกินนี ที่มีค่า OMD และ ME อยู่ในช่วง 44.31-55.09 และ 6.62-8.52 MJ/Kg (สุรชัยและคณะ, 
2545) เมื่อน ามาหมักจนครบ 21 วัน แล้วศึกษาคุณค่าทางโภชนะของหญ้ากินนีหมักที่เก็บรักษานาน  1  3  6 
และ 12 เดือน พบว่ามีความแปรปรวนเล็กน้อย และมีทิศทางไม่แน่นอน โดยมีปริมาณโปรตีน NDF และ ADF 
อยู่ในช่วง 9.64-11.02  62.56-66.20 และ 39.84-45.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ค่า OMD และ ME อยู่ในช่วง 
52 – 65% และ 8.01 – 10.31 MJ/Kg ตามล าดับ ซึ่งความแปรปรวนนั้นอาจเนื่องมาจากการสุ่มตัวอย่างหรือ
ความไม่สม่ าเสมอของหญ้าหมักในแต่ละถุง 

เมื่อประเมินคุณภาพการหมัก ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 4 โดยเมื่อเก็บรักษานาน 1 เดือน หญ้าหมักมี
ลักษณะทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก คือ มีสีเหลืองอมเขียว กลิ่นหอมเปรี้ยวคล้ายกลิ่นผลไม้ดอง และมี
เนื้อแน่น แต่มีค่า pH ค่อนข้างสูง (4.57) ซึ่งสูงกว่าค่ามาตรฐานทางเคมีของพืชหมักที่อยู่ระหว่าง 3.5 – 4.2 
(กรมปศุสัตว์, 2547ข) เมื่อเก็บไว้นาน 3-6 เดือน พบว่า ลักษณะทางกายภาพยังอยู่  ในเกณฑ์ดี คือ สี กลิ่น 
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และเนื้อสัมผัส ยังไม่เปลี่ยนแปลง และมีปริมาณวัตถุแห้งที่ยังคงที่ แต่มีค่า pH ที่สูงขึ้น ขณะที่เมื่อเก็บไว้นาน 
12 เดือน มีลักษณะทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ต่ า   
 เมื่อประเมินคุณภาพการหมักจากปริมาณกรดอินทรีย์ พบว่า ทุกช่วงอายุการเก็บรักษามีปริมาณ      
กรดแลคติคที่ต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณกรดอะซิติก และบิวทีริกที่สูง เมื่อน าไปประเมินคุณภาพของ
พืชหมัก เพ่ือก าหนดชั้นคุณภาพตามวิธีการของกรมปศุสัตว์ (2547ข) พบว่า มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ต่ า ซึ่งใน
การทดลองนี้ถึงแม้จะมีการเสริมกากน้ าตาล 6 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก แต่คุณภาพการหมักอยู่ในเกณฑ์ต่ านั้น
เป็นเพราะหญ้ากินนีสีม่วงที่น ามาหมัก มีค่า WSC ต่ า คือ 3.93 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Van 
Niekerk, et al. (2010) ที่พบว่า หญ้ากินนีพันธุ์ Gatton มีค่า WSC 5.67, 4.67 และ 3.97 เปอร์เซ็นต์ ที่
ระยะแตกกอ (early vegetative) ระยะเริ่มออกดอก (boot stage) และระยะดอกบาน  (full bloom 
stage) ตามล าดับ ซึ่งเมื่อน ามาหมักและตรวจสอบคุณภาพที่อายุการหมัก 120 วัน พบว่า คุณภาพหญ้าหมักที่
ได้อยู่ในเกณฑ์ต่ าเนื่องจากการท างานของจุลินทรีย์ในกลุ่ม enterobacteria และยีสต์ นอกจากนี้ยังเป็นผลที่
เนื่องมาจากหญ้ากินนีสีม่วงอาจมีแบคทีเรียสร้างกรดแลคติคที่อิงอาศัยอยู่บนส่วนต่างๆ ของหญ้า  (epiphytic 
lactic acid bacteria) ที่มีบทบาทในการหมักอยู่น้อย ซึ่งจากรายงานต่างๆ พบว่า หญ้ากินนีจะมีแบคทีเรีย
สร้างกรดแลคติคที่อิงอาศัยอยู่บนส่วนต่างๆ ของหญ้าติดมาน้อย คือ เฉลี่ย 4.2x103  โคโลนีต่อกรัม ซึ่งน้อย
กว่าที่พบในข้าวโพด คือ  2.5x106 โคโลนีต่อกรัม และกลุ่มที่พบในหญ้ากินนีที่เป็น Homofermentative มี
เพียง 1 ชนิด คือ Lactococcus lactis ssp. Hordniae ขณะที่เป็นกลุ่ม Heterofermentative พบถึง 3 
ชนิด คือ Weissella paramesenteroides, Weisella confusa และ Leuconostoc mesenteroides 
ssp. dextranicum (Cai et al., 1994 อ้างโดย เสมอใจ, 2554, Pasebani  et al., 2010) และนอกจากนี้ 
เสมอใจและคณะ (2554)  ยังได้รายงานไว้ว่า การเสริมแบคทีเรียที่สร้างกรดแลคติคในน้ าพืชหมักจากหญ้า
กินนีสีม่วงต่อคุณภาพของหญ้ากินนีสีม่วงหมักนั้น ไม่สามารถป้องกันการเพ่ิมข้ึนของปริมาณกรดอะซีติคได้ 
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      ่ี 3 คุณค่าทางโภชนะของหญ้ากินนีสีม่วงก่อนหมักและท่ีอายุการเก็บรักษาต่างๆ 

ค ณค      ภช    
                  ็    ษ  (  ื  )  

 ฉ ี่  %CV         
           

6% 
           

1 3 6 12 

  DM (%) 20.72 23.42 25.40a 24.60ab 23.19bc 22.24c 23.86 5.76 

  CP (%) 11.90 10.20 9.64b 11.02 a 10.52a 9.88 b 10.27 4.50 

  NDF (%) 72.90 52.90 62.70b 62.56b 66.10 a 66.20a 64.39 2.38 

  ADF (%) 45.00 30.70 39.84c 43.22b 45.56a 40.94c 42.39 3.92 

  WSC (%) 3.93 - - - - - - - 

  OMD (%) 50.26 56.08 51.97 b 56.62 b 65.56 a 54.40 b 57.14 9.93 

  ME (MJ/kg) 7.72 8.69 8.01 b 8.71 b 10.31 a 8.18 b 8.80 9.48 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันในแถวเดียวกันไมม่ีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

      ่ี 4 คุณภาพการหมักของหญ้ากินนีสีม่วงหมักท่ีอายุการเก็บรักษาต่างๆ  

   ษณ    
   ภ   

                                ็    ษ  (  ื  )   
 ฉ ี่  %CV 

1 3 6 12 
สี เหลืองอมเขียว เหลืองอมเขียว น้ าตาลทอง น้ าตาลทอง   

กลิ่น หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

ฉุน ฉุนและเหม็น   

เนื้อสัมผัส   
pH 

แน่น สภาพเดมิ 
4.57b 

แน่น สภาพเดมิ 
4.71b 

ลื่น 
4.70b 

เมือกลื่น 
4.93a 

 
4.73 

 
2.91 

ชั้นคุณภาพ ดีมาก ดีมาก พอใช้ ต่ า   

ลักษณะทางเคมี       

Lactic acid (%) 3.38 0.00 0.00 0.00 - - 

Acetic acid (%) 4.92c 7.26b 10.71a 10.22a 8.28 14.26 

Butyric acid (%) 1.80c 2.93b 4.73a 4.28a 3.44 21.09 

ชั้นคุณภาพ ต่ า ต่ า ต่ า ต่ า   

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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3.   ้  ้              
คุณค่าทางโภชนะของต้นข้าวโพดหวานก่อนหมัก (ตารางที่ 5) พบว่า มีปริมาณโปรตีน NDF และ 

ADF เท่ากับ 9.90  51.30 26.90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อเก็บรักษานาน  1  3  6 และ 12 เดือน       
นับจากหลังหมัก 21 วัน มีค่าอยู่ในช่วง 10.20-12.86  61.15-63.88 และ 34.82-35.65 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นอย่างเห็นได้ชัด และค่า OMD และ ME อยู่ในช่วง 54.18-71.19 และ 8.41-11.43 MJ/Kg 
ตามล าดับ คุณสมบัติทางคุณค่าทางโภชนะของต้นข้าวโพดหวานหมักท่ีอายุการเก็บ 1-3 เดือน ในการทดลองนี้
มีค่าสูงกว่ารายงานของ สุมนและคณะ (2546) ที่ท าการศึกษาต้นข้าวโพดหมัก   ที่อายุเก็บรักษา 2 เดือน ที่มี
ค่าโปรตีนและวัตถุแห้ง 8.81 และ 21.40 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
 ในด้านคุณภาพการหมัก (ตารางที่ 6)  พบว่า ต้นข้าวโพดหวานที่เก็บรักษาหลังการหมักนาน  1 เดือน 
มีลักษณะทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก คือ มีสีเหลืองอมเขียว กลิ่นหอมเปรี้ยวคล้ายกลิ่นผลไม้ดอง มีเนื้อ
แน่นและมีค่า pH 3.42 ซึ่ง อยู่ในช่วงค่ามาตรฐานทางเคมีของพืชหมักที่อยู่ระหว่าง 3.5 – 4.2 (กรมปศุสัตว์, 
2547ข) และเม่ือประเมินคุณภาพการหมักจากการผลิตกรด แล้วพบว่ามีปริมาณกรดแลคติค 7.46 เปอร์เซ็นต์ 
และยังมีปริมาณกรดอะซิติก และบิวทีริก 1.55 และ 0.44 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในช่วงค่ามาตรฐานทาง
เคมีของพืชหมักที่อยู่ระหว่าง 0.5-0.8 และ น้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Animal Feed 
Technologies, 2012) จัดว่าเป็นพืชหมักที่มีคุณภาพการหมักที่ดีมาก เมื่อเก็บต้นข้าวโพดหวานหมักไว้นาน 3-
6 เดือน พบว่า ยังคงมีลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ สี กลิ่น และเนื้อสัมผัส ที่ยังไม่เปลี่ยนแปลง คือ มี สีเหลือ
งอมน้ าตาล และมีกลิ่นหอมคล้ายผลไม้ดอง สภาพเนื้อของต้นข้าวโพดหวานหมักแน่น เช่นเดียวกับมีค่า pH 
ค่อนข้างคงที่ (3.37-3.51) สอดคล้องกับปริมาณกรดแลคติคมีค่าคงที่ (7.03-7.45) แต่มีปริมาณกรดอะซิติก 
(2.24-2.98) และกรดบิวทีริก (0.66-0.79) เพ่ิมข้ึน ซึ่งเป็นกรดที่เกิดจากแบคทีเรียกลุ่ม Clostridium sp. และ
เมื่อเก็บไว้นานถึง 12 เดือน พบว่าต้นข้าวโพดหวานหมักมีกลิ่นฉุนเล็กน้อย สภาพเนื้อลื่นเมื่อสัมผัส ซึ่ง
สอดคล้องกับปริมาณกรดบิวทีริก และความชื้น ที่มีค่าเพ่ิมข้ึน 

การที่ต้นข้าวโพดหวานหมักยังคงมีคุณภาพการหมักอยู่ในเกณฑ์ดีถึงพอใช้ ถึงแม้ต้นข้าวโพดจะมี
ความชื้นสูงมาก หรือมีปริมาณวัตถุแห้งต่ า คือ 23.05 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรีย์  กลุ่ม 
Clostridium sp. ก็ตาม แต่เนื่องมาจากต้นข้าวโพดหวานก่อนหมักมีค่า WSC สูงมาก คือ 13.03 เปอร์เซ็นต์ 
จุลินทรีย์กลุ่มที่สร้างกรดแลคติคจึงเจริญเติบโตได้ดีและสร้างกรดแลคติคได้อย่างรวดเร็วจนท าให้มีค่า pH  ต่ า 
คือ 3.41 ส่งผลให้จุลินทรีย์กลุ่มอ่ืนเจริญได้ไม่ดี จึงสามารถเก็บรักษาต้นข้าวโพดหวานหมักไว้โดยมีคุณภาพการ
หมักที่ดีนานถึง 9 เดือน 

คุณสมบัติทางกายภาพของต้นข้าวโพดหวานหมักที่อายุการเก็บ 1-3 เดือน ในการทดลองนี้ ปริมาณ
กรดแลคติคต่ ากว่าแต่คุณค่าทางโภชนะที่สูงกว่าที่สุมนและคณะ (2546) รายงานเกี่ยวกับข้าวโพดหมักที่อายุ
เก็บรักษา 2 เดือน ซึ่งมีค่า pH กรดแลคติค กรดอะซิติกและกรดบิวทีริก เท่ากับ 3.65 10.02  1.77  0.41 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีโปรตีนและวัตถุแห้ง เท่ากับ  8.81 และ 21.40 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ    
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      ่ี 5 คุณค่าทางโภชนะของต้นข้าวโพดหวานก่อนหมักและที่อายุการเก็บรักษาต่างๆ                  

ค ณค      ภช   
                  ็    ษ  (  ื  )  

 ฉ ี่  %CV          
           

6% 
           

1 3 6 12 

DM (%) 23.88 - 22.99a 22.88a 23.35a 20.93b 22.54 4.45 

CP  (%) 9.90 - 10.08c 11.62b 12.78a 12.87a 11.84 4.38 

NDF (%) 51.30 - 60.84bc 63.86a 58.52c 62.57ab 61.45 3.20 

ADF (%)  26.90 - 33.76  35.72 34.20 36.24 34.98 4.77 

WSC (%) 13.03        

OMD (%) 57.28 - 54.18 d 71.19 a 62.72 b 56.87 c 61.22 1.98 

ME (MJ/kg) 8.93 - 8.41 d 11.43 a 9.90 b 8.75 c 9.62 2.42 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันในแถวเดียวกันไมม่ีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

      ่ี 6 คุณภาพการหมักของต้นข้าวโพดหวานหมักที่อายุการเก็บรักษาต่างๆ  

   ษณ    
   ภ   

                               ็    ษ  (  ื  ) 
 ฉ ี่  %CV 

1 3 6 12 

สี เหลืองอมเขียว เหลืองอมเขียว เขียวอมเหลือง เขียวอมเหลือง   

กลิ่น หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

หอมคล้าย 
ผลไม้ดอง 

ฉุน   

เนื้อสัมผัส    แน่น สภาพเดมิ แน่น สภาพเดมิ แน่น สภาพเดมิ ลื่นเล็กน้อย   

pH 3.42b 3.37 c 3.51a 3.56a 3.47        1.80 

ชั้นคุณภาพ ดีมาก ดีมาก ดีมาก ด ี   
ลักษณะทางเคมี       

Lactic acid (%) 7.46a 7.03a 7.45a 5.23b 6.79 19.47 

Acetic acid (%)  1.55b 2.24b 2.98b 5.92a 3.17 32.99 

Butyric acid (%) 0.44a 0.66a 079a 2.06a 0.99 53.54 

  ชั้นคุณภาพ ด ี ปานกลาง ปานกลาง ต่ า   

คา่เฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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 จากการศึกษาคุณภาพการหมักและคุณค่าทางโภชนะของพืชหมัก 3 ชนิด ได้แก่ หญ้าเนเปียร์ยักษ์ 
หญ้ากินนีสีม่วงและข้าวโพดหวานที่หมักในถุงพลาสติกด า และมีอายุการรักษานาน 1  3  6 และ 12 เดือน 
พบว่า 

1. หญ้าเนเปียร์ยักษ์หมักร่วมกับกากน้ าตาล 6 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาได้โดยมีคุณภาพ    การ
หมักอยู่ในเกณฑ์ปานกลางได้นาน 6 เดือน และมีคุณค่าทางอาหารสูง คือ มีโปรตีนอยู่ในช่วง       11.10-
14.88 เปอร์เซ็นต์  

2. หญ้ากินนีสีม่วงหมักร่วมกับกากน้ าตาล 6 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ในช่วงอายุการเก็บรักษา 1-3 
เดือน มีลักษณะทางกายภาพดีและมีโปรตีนอยู่ในช่วง 9.64-11.02 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่ออายุการเก็บรักษา
เพ่ิมข้ึนจะมีลักษณะทางกายภาพและทางเคมีอยู่ในเกณฑ์ต่ า  

3. ต้นข้าวโพดหวานหมักสามารถเก็บรักษาได้นาน 6 เดือน  โดยมีคุณภาพการหมักอยู่ในเกณฑ์  ดี-
ปานกลาง และมีคุณค่าทางอาหารสูง คือ มีโปรตีน 10.08-12.87 เปอร์เซ็นต์  

 

       ้      
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ภ ค     

          ่ี 1 การประเมินคุณภาพพืชหมักจากลักษณะทางกายภาพ (ที่มา: กรมปศุสัตว์, 2547) 

   ษณ       ภ   ค แ   

1.  กลิ่น            หอมคล้ายกลิ่นผลไม้ดองหรือน้ าสม้สายช ู 12  

 ไม่หอม  มีกลิ่นฉุนเล็กน้อย   8  

 มีกลิ่นฉุนมาก  และเหม็นเล็กน้อย   4  

 เหม็นเน่า  หรือมีกลิ่นรา   0  

2.  เนื้อพืชหมัก     แน่น มีส่วนใบและล าต้นที่ยังคงสภาพเดิม  และไม่

มีสิ่งเจือปน   

4  

 แน่น  ส่วนใบและล าต้นเปื่อยยุ่ยเล็กน้อย  ลื่นเป็น

เมือก   

2  

 แน่น  ส่วนใบและล าต้นเปื่อยยุ่ยมาก  มีสิ่งเจือปน   1  

 เละเป็นเมือก  และสกปรกมาก   0  

3.  สี                 เหลืองอมเขียว  หรือสีกากี    3  

 เขียวอมเหลือง  หรือเขียวเข้ม   2  

 น้ าตาลทอง   1  

 น้ าตาลเข้ม  หรือด า   0  

4.  pH               3.5 – 4.2   6  

 4.4 – 4.7   4  

 4.7 – 5.1   2  

 >  5.1   0  

                       คะแนนรวม  ลักษณะทางกายภาพ 
                                     20 – 25    ดีมาก 
                                     15 – 19      ดี 
                                       6 – 14           ปานกลาง 
                                       0 – 5    ต่ า 
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          ่ี 2 การประเมินคุณภาพของพืชหมักจากปริมาณกรดแลคติค  กรดอะซิติค และกรดบิวทีริค   

                        (ที่มา: กรมปศุสัตว์, 2547) 
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    คะแนนรวม                     ลักษณะทางกายภาพ 

                                       81 –100                                ดีมาก 

                                       61 – 80                                   ดี 

                                       41 – 60                             ปานกลาง 

                                       21 – 40                               พอใช้ 

                                        0 – 20                                  ต่ า 
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                    ถ ่    ื   ี่ ี        ณ         ชื่               
แ  ค ณภ           แ   

 
       ช        1        ช             ช 2                ีแ   1 

 

  ค      
 

 ศึกษาผลของการเติมน้ ามันถั่วเหลือง ซึ่งเป็นแหล่งของกรดไขมัน linoleic acid และ α – linolenic 
acid  ในอาหารที่มีต่อปริมาณกรดไขมันเชื่อมต่อลิโนเลอิก (Conjugated Linoleic Acid, CLA) และคุณภาพ
ของน้ านมของแพะ โดยใช้แพะให้นมจ านวน 15 ตัว น้ าหนักเฉลี่ย 41.9 ± 3.1 กิโลกรัม วางแผนการทดลอง
แบบ randomized complete block design มี 5 ซ้ า สิ่งทดลองคือ อาหารข้นที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองในสูตร 
3 ระดับ คือ 0 (กลุ่มควบคุม) 1.5 และ 3 เปอร์เซ็นต์ แบ่งการทดลองเป็น 2 ช่วงคือวันที่ 1 – 63 ของการ
ทดลอง แพะทดลองได้กินอาหารข้นตามสิ่งทดลอง และวันที่ 64 – 84 ของการทดลอง แพะทดลองทั้ง 3 กลุ่ม
ได้กินอาหารข้นกลุ่มควบคุมท้ังหมด 

ผลการทดลอง พบว่าการเติมน้ ามันถั่วเหลืองในอาหารข้นไม่มีผลกระทบต่อการกินอาหาร และ
ปริมาณน้ านมของแพะ ในด้านคุณภาพน้ านม พบว่า น้ านมจากแพะที่กินอาหารที่ไม่เติมหรือเติมน้ ามันถั่ว
เหลือง มีปริมาณเนื้อนมทั้งหมด (total solids)  และแลคโตส ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  การเติมน้ ามันถั่วเหลือง
ท าให้ไขมันนม (fat) เพ่ิมขึ้น  แต่ปริมาณเนื้อนมไม่รวมมันเนย (solids not fat)  โปรตีน รวมทั้งจ านวนเซลล์
โซมาติกลดลง (p<0.05) ส าหรับปริมาณ CLA ในน้ านม พบว่า การเติมน้ ามันถั่วเหลือง 1.5 และ 3 เปอร์เซ็นต์ 
ท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านมเพ่ิมขึ้น (p<0.05) โดยเพ่ิมขึ้นจาก 15.97 เป็น 30.27 – 34.08 มิลลิกรัมต่อน้ านม 
100 มิลลิลิตร การกินอาหารที่มีการเติมน้ ามันถั่วเหลืองนาน 63 วัน มีแนวโน้มท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านม

เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาที่ให้และปริมาณ CLA ในน้ านมสามารถเพ่ิมขึ้นได้เมื่อเพ่ิมกรด linoleic acid และ α – 
linolenic acid ในอาหารที่สัตว์ได้รับ    
 
 
ค     ค   : น้ ามันถั่วเหลือง  กรดไขมันเชื่อมต่อลิโนเลอิก   คุณภาพน้ านม  แพะนม 
 
เลขทะเบียนงานวิจัย: 54(1)-0214-014 
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Effect of soybean oil supplementation on conjugated linoleic acid 
contents and milk quality in dairy goats  

 
Sasipron  Cholumyai1        Chai-anan  Racho 2      Udorn  Srisang1 

 

Abstract 
 

 The study aimed to determine effect of the addition of soybean oil, the source of 

linoleic acid and α – linolenic acid fatty acid in the diet, on the amount of Conjugated 
Linoleic Acid (CLA) and milk quality in dairy goat. The 15 dairy goats average weight of 41.9 + 
3.1 kg were used in the experiment. The experiment was planed in RCBD with         5 
replications. Treatments consisted of the addition 3 levels of 0 1.5 and 3% of soybean oil in 
the concentration. The experiment was divided into 2 periods: (1) day 1 – 63 of the 
experiment, the goats were fed the concentrate based on the treatments (2) day 64 – 84 of 
the experiment, the goats were fed on control concentrate (0% soybean oil) only. 
 The results showed that the addition of soybean oil in feed did not affect to feed 
intake and milk quantity. The amount of total solids and lactose in milk did not differ 
statistically. However, the addition of soybean oil increased the milk fat and decreased the 
amount of solids not fat, protein, somatics cell (P<0.05). The amount of CLA was increased 
from 15.97 to 30.27 and 34.08 mg/100 ml of milk in 0, 1.5 and 3% soybean oil added 
treatment (P<0.05). The amount of CLA in milk tends to increase with the duration of the 
feeding of the soybean oil added diet from the start to the end of the first experimented 
period. It was concluded that the amount of CLA can be increased by the addition of 

linoleic acid and α –linolenic acid in the diet. 
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แพะเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่กรมปศุสัตว์ส่งเสริมชนิดหนึ่ง  การเลี้ยงแพะนมได้มีการขยาย  การผลิตในเชิง
ธุรกิจเพ่ิมข้ึน น้ านมแพะย่อยง่ายและดูดซึมได้ดีกว่าน้ านมโคเพราะมีขนาดโมเลกุลไขมันนมเล็กกว่า เม็ดไขมันที่
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต่ ากว่า 4.5 ไมครอน มีจ านวน 82.7 เปอร์เซ็นต์ ร่างกายมนุษย์จึงสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้เร็ว น้ านมแพะจึงเหมาะกับทารก และผู้มีปัญหาจากการดื่มน้ านมโค (กรมปศุสัตว์, 2550) การ
พัฒนาการเลี้ยงแพะนมในปัจจุบันและอนาคต จึงควรมุ่งเน้นการพัฒนาคุณภาพควบคู่ไปกับการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต  ในปัจจุบันผู้บริโภคให้ความ ใส่ใจในการรักษาสุขภาพมากขึ้น  จึงมีการผลิตผลิตภัณฑ์ที่
ผู้บริโภคเชื่อว่ามีประโยชน์ต่อสุขภาพ  เช่น การผลิตน้ านมอินทรีย์ (organic milk)  มารองรับความต้องการ
ของผู้บริโภคและผู้ผลิตก็ใช้ เป็นแนวทางในการเพ่ิมมูลค่า (value added) ของผลิตภัณฑ์  การผลิตน้ านมที่มี
ปริมาณ      กรดไขมันเชื่อมต่อลิโนเลอิก (Conjugated Linoleic Acid, CLA) สูงๆ ก็เป็นอีกผลิตภัณฑ์หนึ่งที่
มีความน่าสนใจ เนื่องจาก CLA มีประโยชน์ต่อมนุษย์เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ ต้านการเกิดมะเร็งและเนื้องอก 
(Jones et al., 2005)  ต้านการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจแข็งตัว (Tricon et al., 2004) เพ่ิมอัตราการเผา
พลาญพลังงานที่ได้จากไขมัน (Bauman et al., 2008)  

แหล่งของ CLA ที่พบได้มากตามธรรมชาติคือในน้ านมและเนื้อของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง (Khaman and 
Olson, 2004) การเพ่ิมปริมาณ CLA ในน้ านมและเนื้อซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่มนุษย์บริโภคเป็นประจ าจะเป็นสิ่งดี
ในการส่ง เสริมให้ผู้บริโภคได้รับ CLA ตามธรรมชาติอย่างเพียงพอ เพ่ือผลดีต่อสุขภาพ การบริโภค CLA 
สังเคราะห์ไม่เป็นผลดีเนื่องจากจะประกอบด้วย CLA ชนิด ไอโซเมอร์   trans-10, cis-12 (C18:2 t10-c12)  
ปริมาณสูงที่จะท าให้เกิดผลข้างเคียง (side effect) ที่ไม่เป็นผลดีได้มาก เช่น ลด insulin sensitivity เพ่ิม 
lipid oxidation (Riserus et al., 2003) ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อปริมาณ CLA ในน้ านมและเนื้อคือจากอาหาร
ที่สัตว์กิน ได้แก่ ชนิดของพืชอาหารสัตว์และแหล่งของไขมันในอาหารข้นเช่นจากเมล็ดธัญพืช หรือ น้ ามันจาก

พืช (plant oil)  ซึ่งจะเป็นแหล่งของกรดไขมัน linoleic acid และ กรดไขมัน α – linolenic acid  เมื่อสัตว์
เคี้ยวเอ้ืองกินอาหารก็จะได้รับกรดไขมันเหล่านี้เข้าสู่กระเพาะรูเมน ในระหว่างที่กรดไขมันเกิดปฏิกิริยา 
biohydrogenation โดยจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน จะเกิดสารตัวกลางคือ CLA ก่อนที่จะได้ผลิตผลเป็น 
strearic acid  และ CLA ที่เกิดขึ้นจะสะสมอยู่ในเนื้อและน้ านม (Bouattour et al., 2008)      

น้ ามันจากพืชมีอยู่หลายชนิด แต่น้ ามันถั่วเหลืองมีราคาถูก หาได้ง่ายและมีกรดไขมันที่เป็นสารตั้งต้น
ในการผลิตเป็น CLA ใกล้เคียงกับน้ ามันจากพืชชนิดอ่ืน โดยน้ ามันถั่วเหลืองมีกรดไขมัน linoleic acid 

ประมาณ 51 เปอร์เซ็นต์ และมีกรดไขมัน α – linolenic acid  ประมาณ 7 เปอร์เซ็นต์    
ขณะที่น้ ามันเมล็ดทานตะวันมีกรดไขมัน linoleic acid ประมาณ 65 เปอร์เซ็นต์  น้ ามันข้าวโพด มีกรดไขมัน 

linoleic acid ประมาณ 54 เปอร์เซ็นต์  แต่น้ ามันทั้ง 2 ชนิดไม่มีกรดไขมัน α – linolenic acid  ส่วนน้ ามัน

ปาล์มมีกรดไขมัน linoleic acid ประมาณ 12 เปอร์เซ็นต์ และมีกรดไขมัน α – linolenic acid  เพียง 0.4 
เปอร์เซ็นต์  (USDA, 2005)      
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งานวิจัยนี้จึงศึกษาผลของการเติมน้ ามันถั่วเหลืองในอาหารข้นให้เป็นแหล่งของกรดไขมัน linoleic 

acid และ กรดไขมัน α – linolenic acid  ที่จะมีผลต่อปริมาณ CLA และคุณภาพน้ านมแพะ เพ่ือเป็นข้อมูล
การส่งเสริมการผลิตน้ านมแพะที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง  อันจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ท าให้มีผู้สนใจมา
บริโภคน้ านมแพะเพ่ิมข้ึนและเป็นแนวทางเพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์น้ านมแพะที่ผลิตได้ เพ่ิมโอกาสการจ าหน่าย
ในตลาดผู้บริโภคท่ีสนใจการรักษาสุขภาพต่อไป    

 
     ณ แ    ธี         

 
แ           แ              

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Completed Block Design (RCBD) โดยใช้พันธุ์แพะเป็น 
block มี 5 ซ้ า สิ่งทดลองประกอบด้วยอาหารข้นที่มีการเติมน้ ามันถั่วเหลืองในสูตร 3 ระดับ คือ 0 (กลุ่ม
ควบคุม) 1.5 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ทดลองในแพะให้นมจ านวน 15 ตัว แบ่งเป็น 3 กลุ่ม     แต่ละกลุ่ม
ประกอบด้วยพันธุ์ซาเนน 3 ตัว และพันธุ์หลาวซาน 2 ตัว  น้ าหนักเฉลี่ย 41.9 ± 3.1กิโลกรัม  เลือกแพะในแต่
ละซ้ าให้มีลักษณะใกล้เคียงกันในแต่ละพันธุ์  น้ าหนักตัว  ปริมาณน้ านม ที่ให้หลังคลอด และล าดับการให้นม 
(lactation) เดียวกัน  
          แ        ี        

อาหารหยาบใช้หญ้ารูซี่แห้งอัดฟ่อน คุณภาพต่ า และเตรียมอาหารข้นโดยมีส่วนผสม  ตามตารางที่ 1 
ผสมอาหารโดยเทวัตถุดิบเป็นชั้นแล้วจึงคลุกผสมให้ทั่วกัน อาหารสูตรที่ 2 และ 3  ท าการผสมครั้งละ 100 
กิโลกรัม โดยชั่งน้ ามันถั่วเหลือง 1.5 และ 3 กิโลกรัม แล้วน ามาผสมกับอาหารสูตรที่ 1 ที่ผสมเข้ากันแล้ว 98.5 
และ 97.0 กิโลกรัม ตามล าดับ ผสมน้ ามันถั่วเหลืองกับอาหารข้นที่แยกออกมาส่วนน้อยคลุกผสมให้ทั่วแล้วจึง
น าอาหารที่คลุกได้นี้ไปผสมกับอาหารที่เหลือจนเข้ากันดีผสมอาหารทุกๆ 10 – 15 วัน เพ่ือไม่ให้อาหารเกิด
ความหืน  
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      ่ี 1 ส่วนผสมของอาหารข้นที่ใช้ทดลอง 

วัตถุดิบ * 
 ปริมาณ (กก.)  

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 
ข้าวโพดบด 30   
กากถั่วเหลือง 30        อาหารสูตร 

1 
       อาหารสูตร 1 

มันเส้น 15 98.5  97.0 
กากถั่วเขียว 14   
ร าสาลี 6   
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 5   
น้ ามันถัว่เหลือง 0 1.5 3.0 
รวม 100 100 100 
ราคา (บาท/กก.) 11.07 11.75 12.38 
ส่วนประกอบทางเคมีอาหารข้นจากการค านวณ ** 
    โปรตีน (%) 16.24 16.13 16.05 
    ไขมัน  (%) 3.44 4.88 6.31 
    โภชนะท่ีย่อยได้ทั้งหมด (TDN) (%) 59.83 61.95 63.36 

 

* ราคา ณ ช่วงที่ท าการทดลอง ดงันี้ ข้าวโพดบด 10, กากถ่ัวเหลือง 13.50, มันเส้น 8.50,             
กากถ่ัวเขียว 14, ร าสาลี 9, ไดแคลเซียมฟอสเฟต 5 และ น้ ามันถั่วเหลือง 55 บาท/กก. 
** ส่วนประกอบทางเคมีค านวณดว้ย โปรแกรม กอส 1   
 

   ใ ้     แ            
 ก่อนการทดลองให้แพะทุกตัวได้กินอาหารข้นที่ไม่เติมน้ ามันถั่วเหลือง ประมาณ 2 สัปดาห์ก่อนคลอด 
และกินหญ้าสดจากการปล่อยแปลงแทะเล็ม หลังคลอด 1 สัปดาห์ จึงเริ่มทดลองโดยน าเข้าขังคอกรวมขนาด 3 
x 3 เมตร จ านวน 3 คอกๆ ละ 5 ตัว แต่ละคอกมีน้ าสะอาด และแร่ธาตุให้กินอย่างเพียงพอ ให้แพะทุกตัวกิน
หญ้าแห้งแบบเต็มที่ และกินอาหารข้นที่มีน้ ามันถ่ัวเหลืองต่างกัน  3 ระดับ ตามกลุ่มการทดลอง เนื่องจากหญ้า
แห้งที่ใช้เป็นอาหารหยาบมีโปรตีนค่อนข้างต่ าจึงให้แพะทุกตัวได้กินอาหารข้น 1 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน เพ่ือให้
ได้รับโปรตีนเพียงพอต่อความต้องการ แบ่งให้กินเท่าๆ กันวันละ 2 ครั้ง เช้า เย็น ในช่วงเวลาที่รีดนม   
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ระยะเวลาทดลอง 84 วัน แบ่งเป็น 2 ช่วงคือ  
ช่วงแรก  วันที่ 1 – 63 ให้แพะทั้ง 3 กลุ่มได้กินอาหารข้นที่มีการเติมน้ ามันถั่วเหลืองระดับต่างๆ กัน ตามสิ่ง

ทดลอง    
ช่วงที่ 2   วันที่ 64 – 84 ให้แพะทั้ง 3 กลุ่มกินอาหารข้นสูตรที่ 1 เพ่ือศึกษาผลต่อเนื่องเมื่อหยุดการเติมน้ ามัน

ถั่วเหลือง 
     ็  ้  ู   
 บันทึกน้ าหนักแพะก่อนเข้าทดลอง และทุกๆ เดือน จนสิ้นสุดการทดลอง บันทึกปริมาณอาหารที่กิน 
และปริมาณน้ านมเป็นรายตัว รายวัน สุ่มตัวอย่างอาหาร และน้ านม เพ่ือวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีดังนี้ 

1) อาหารข้น สุ่มทุกครั้งที่ผสมอาหาร ซึ่งตลอดการทดลองผสมอาหารรวม 7 ครั้ง แต่ละครั้งสุ่ม กลุ่ม
ละ 3 ตัวอย่าง น าไปบดให้มีขนาด 1 มิลลิเมตร  วิเคราะห์วัตถุแห้ง (dry matter, DM) ไขมัน (ether extract, 
EE)  เยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) เถ้า (ash) ตามวิธีของ AOAC (1990) และโปรตีน (crude protein, CP) 

ตามวิธีของ AOAC (2002)  และวิเคราะห์กรดไขมัน  linoleic acid และ กรดไขมัน α – linolenic acid 
(AOAC, 1990) โดยวิเคราะห์เพียงกลุ่มละ 1 ตัวอย่าง โดยน าตัวอย่างทั้ง 3 ถุงที่บดแล้วมาผสมรวมกันแล้วจึง
สุ่มออกมาเหลือเพียง 1 ถุง  

2) หญ้ารูซี่แห้ง สุ่มตัวอย่างแบบเจาะฟ่อนจ านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของฟ่อนหญ้าที่มีอยู่ซึ่งได้จัดเตรียม
ไว้ให้มีปริมาณเพียงพอส าหรับใช้ตลอดการทดลอง สุ่มตัวอย่างในช่วงเริ่มต้นการทดลอง  ได้จ านวน 3 ตัวอย่าง  

น าตัวอย่างที่สุ่มมาบดให้มีขนาด 1 มิลลิเมตร  วิเคราะห์วัตถุแห้ง กรดไขมัน linoleic acid และ กรดไขมัน α 
– linolenic acid ตามวิธีของ AOAC (1990) โปรตีน (AOAC, 2002)  เยื่อใย acid detergent fiber (ADF) 
และ เยื่อใย neutral detergent fiber (NDF) ตามวิธีของ Goering and Van Soest (1970)   

3) น้ านมแพะ เก็บก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง และหลังจากได้กินอาหารทดลอง โดยช่วงแรกของการ
ทดลองจะเก็บวันที่ 7  14  21  35  49 และ 63 รวม 6 ครั้ง  และช่วงที่ 2 จะเก็บวันที่ 70 77  84  รวม 3 
ครั้ง  เก็บน้ านมเป็นรายตัวทั้งช่วงเช้าและเย็น โดยน้ านมที่รีดในตอนเย็น (15.30 น.) จะเก็บไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส และน ามารวมกับน้ านมที่รีดในตอนเช้า (7.30 น.) ของวันถัดไป ผสมและเขย่าให้เข้ากันดี 
น้ านมส่วนหนึ่งส่งวิเคราะห์จ านวนโซมาติกเซลล์และองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ ปริมาณเนื้อนมทั้งหมด (total 
solids) ไขมันนม (fat) ปริมาณเนื้อนม ไม่รวมมันเนย (solids not fat)  โปรตีน และ แลคโตส ด้วยเครื่อง 
Milkoscan  ภายใน 24 ชั่วโมงและน้ านมอีกส่วนที่เหลือประมาณ 30 มิลลิลิตร เก็บไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิ ลบ 20 
องศาเซลเซียส จนกว่าจะวิเคราะห์ปริมาณ CLA ในน้ านม ตามวิธีของ Romeu-Nadal et al. (2004)   

ส่วนประกอบทางเคมีของอาหาร วิเคราะห์ที่กลุ่มวิเคราะห์อาหารสัตว์และพืชอาหารสัตว์  กองอาหาร

สัตว์  กรดไขมัน linoleic acid และ กรดไขมัน α – linolenic acid และ CLA วิเคราะห์  ที่ศูนย์เครื่องมือ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี องค์ประกอบทางเคมีและจ านวนเซลล์โซมาติกใน
น้ านมวิเคราะห์ที่ส านักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
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      ค      ้  ู     ถ    
ข้อมูลน้ าหนักสัตว์ทดลอง ปริมาณน้ านม องค์ประกอบทางเคมี จ านวนเซลล์โซมาติกและปริมาณ CLA 

ในน้ านม วิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี Analysis of variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ RCBD และ
เปรียบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 
 ถ   ี่แ                     
 ด าเนินการทดลองที่ ศูนย์วิจัยและบ ารุงพันธุ์สัตว์นครราชสีมา อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2553  ถึงเดือนกรกฏาคม 2554 
 

          แ       ณ  

  ค           ค ี       ณ         linoleic acid  แ           α – linolenic acid ใ      
      

จากตารางที่ 2 พบว่าอาหารทั้ง 3 สูตร มีโปรตีน เยื่อใยหยาบ และเถ้า ไม่แตกต่างกัน  ปริมาณโปรตีน
สูงกว่าที่ค านวณได้ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ อาจเนื่องจากโปรตีนในกากถั่วเหลือง ที่ใช้เป็นวัตถุดิบมีค่าประมาณ 
47 เปอร์เซ็นต์ แต่ในโปรแกรมที่ใช้ค านวณนั้นได้ก าหนดค่าโปรตีน  ไว้ที่ 42 เปอร์เซ็นต์  จึงท าให้ค่าโปรตีนใน
อาหารที่ผสมได้มีค่าสูง ส าหรับปริมาณไขมันพบว่าเพ่ิมขึ้นในอาหารสูตรที่เติมน้ ามันถั่วเหลือง โดยเพ่ิมขึ้นจาก 
2.05 เป็น 3.48 และ 5.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ส าหรับหญ้ารูซี่แห้งจัดว่าเป็นหญ้าคุณภาพต่ า เนื่องจากมี
โปรตีนต่ ากว่า 5 เปอร์เซ็นต์ และมีเยื่อใยสูง  

กรดไขมัน linoleic acid  และกรดไขมัน α – linolenic acid เป็นกรดไขมันหลักที่จะมีผลต่อการ
เกิด CLA ในน้ านม (Khaman and Dhiman, 2004)  ในการทดลองจึงสนใจเฉพาะกรดไขมัน     2 ชนิดนี้ 
พบว่าน้ ามันถั่วเหลืองที่ใช้เป็นแหล่งเติมกรดไขมันทั้งสองชนิดในอาหารข้น มีกรดไขมัน linoleic acid 53.4 

เปอร์เซ็นต์ และมีกรดไขมัน α – linolenic acid 4.4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกับที่ USDA (2005) ได้มี
รายงานไว้  

เมื่อเติมน้ ามันถ่ัวเหลืองในอาหารข้น  ท าให้อาหารกลุ่มที่ 2 และ 3 มีกรดไขมัน linoleic acid สูงกว่า

กลุ่มควบคุม ประมาณ 1.8 และ 3 เท่า และมีกรดไขมัน α – linolenic acid สูงกว่ากลุ่มควบคุมประมาณ 
1.8 และ 2.9 เท่า ตามล าดับ แสดงว่าการเติมน้ ามันถั่วเหลืองมีผลท าให้กรดไขมันทั้งสองชนิดเพ่ิมขึ้น ส่วนหญ้า

รูซี่แห้งมีกรดไขมัน linoleic acid  และกรดไขมัน α – linolenic acid  ปริมาณต่ า 
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      ี่ 2   ค่าเฉลี่ยผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง และหญ้ารูซี่แห้ง  (on dry   basis) 

และปริมาณกรดไขมัน linoleic acid  และกรดไขมัน α – linolenic acid 
 

              ค  ี(%) 
 

      ี่ 1 
        

       ถ ่    ื   

      ี่ 2 
            

ถ ่    ื   1.5% 

      ี่ 3 
            

ถ ่    ื   3% 

 
  ้  ูซ่ีแ ้  

       ถ ่    ื   
ถ ่    ื   

N = 21 N = 21 N = 21 N = 3 N =3 
วัตถุแห้ง  88.70 88.95 89.38 88.86 na 
โปรตีน (CP)  19.65 19.76 19.90 2.50 na 
เยื่อใยหยาบ (CF)  7.78 8.01 7.77 33.90 na 
ไขมัน (EE)  2.05 3.48 5.50 1.23 na 
เถ้า  10.21 10.65 10.93 6.78 na 
Nitrogen Free Extract (NFE)  60.31 58.10 55.90 56.35 na 
Acid Detergent Fiber (ADF)  na na na 42.84 na 
Neutral Detergent Fiber (NDF)  na na na 79.45 na 
โภชนะที่ย่อยได้ทั้งหมด (TDN)*  73.45 73.21 73.77 51.66 -- 
กรดไขมัน linoleic acid  0.92 1.66 2.78 0.23 53.4 

กรดไขมัน α–linolenic acid  0.08 0.14 0.23 0.06 4.4 
 

TDN ค านวณจากสมการที่ใช้ส าหรับแกะ (Kearl, 1982) 
TDN อาหารข้น (% of DM)  = 2.6407 + 0.6964 (%CP) + 0.9194 (%NFE) + 1.2159 (%EE) -  0.1043 (%CF) 
TDN อาหารหยาบ (% of DM) = - 14.8256 + 1.3310 (%CP) + 0.7923 (%NFE) + 0.9787 (%EE) + 0.5133 (%CF)  
na   หมายถึง  ไม่ได้วิเคราะห์ 

 

 
                        ณ       แ       ณ      ี่        
 จากตารางที่ 3 พบว่า แพะทั้ง 3 กลุ่ม มีน้ าหนักเริ่มต้นทดลองใกล้เคียงกัน น้ าหนักเฉลี่ย  เมื่อสิ้นสุด
การทดลองของทั้ง 3 กลุ่ม ไม่แตกต่างจากน้ าหนักเมื่อเริ่มต้นทดลอง ปริมาณน้ านมเฉลี่ยของแพะทั้ง 3 กลุ่ม มี
ค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ผลการทดลองเป็นไปในท านองเดียวกับท่ี  
Bouattour et al. (2008) ศึกษาในแพะพันธุ์ Murciano-Granadina มีการให้อาหารข้นที่ไม่เติมและเติม
น้ ามันถั่วเหลือง 2.5 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง ให้กิน 1 กิโลกรัมต่อวัน พบว่าน้ ามันถั่วเหลืองไม่มีผลต่อปริมาณ
น้ านม น้ าหนักตัว และ body condition score 
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      ่ี 3   น้ าหนักสัตว์ทดลอง ปริมาณน้ านม และปริมาณอาหารที่กิน และโภชนะที่ได้รับ ของ แพะที่ได้กิน
อาหารข้นที่เติมน้ ามันถ่ัวเหลืองระดับต่างๆ กัน 

              ่  ี่ ึ ษ              ถ ่    ื  ใ        ้  
       ี่ 1 (0%)       ี่ 2 (1.5%)       ี่ 3 (3%) %CV 
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 84 84 84 -- 
จ านวนแพะทดลอง (ตัว) 5 5 5 -- 
น้ าหนักเริ่มทดลอง (กก.) 40.8 42.2 42.4 4.81 
น้ าหนักสิ้นสดุการทดลอง (กก.) 41.0 44.0 41.6 10.8 
ปริมาณน้ านม (กก./ตัว/วัน) 1.22 1.36 1.48 12.1 
ปริมาณอาหารที่กินได ้     
    อาหารข้น (กก./ตัว/วัน) 1 1 1 -- 
    หญ้าแห้ง (กก./ตัว/วัน)  0.89 0.90 0.88 -- 
โปรตีนรวม (กรัม/ตัว/วัน) 218.8 220.1 221.0 -- 
    จากอาหารข้น (กรัม/ตัว/วัน) 196.5 197.6 199.0 -- 
    จากหญ้าแห้ง  (กรัม/ตัว/วัน) 22.3 22.5 22.0 -- 
โภชนะที่ย่อยได้ทั้งหมด (กรัม/ตัว/วัน)   1194.2      1197.0     1192.3     -- 
    จากอาหารข้น (กรัม/ตัว/วัน) 734.5 732.1 737.7 -- 
    จากหญ้าแห้ง  (กรัม/ตัว/วัน) 459.7 464.9 454.6 -- 
กรดไขมันรวม (เปอร์เซ็นต/์ตัว/วัน) 1.25 2.05 3.26 -- 
    จากอาหารข้น 0.99 1.80 3.01 -- 
       กรดไขมัน linoleic acid  0.91 1.66 2.78 -- 

        กรดไขมัน α – linolenic acid   0.08 0.14 0.23 -- 

    จากหญ้าแห้ง 0.25 0.25 0.25 -- 
       กรดไขมัน linoleic acid 0.22 0.20 0.20 -- 

        กรดไขมัน α – linolenic acid  0.05 0.05 0.05 -- 

เปรียบเทยีบความแตกต่างทางสถติิด้วยวิธี DMRT 
 

ปริมาณอาหารที่กิน พบว่า ปริมาณหญ้าที่แพะทั้ง 3 กลุ่ม กินได้ตลอดการทดลองมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่าง
กัน (ไม่ได้ค านวณค่าทางสถิติเนื่องจากปริมาณหญ้าที่กินได้เป็นค่าเฉลี่ยจากแพะกลุ่มละ 5 ตัว)  ปริมาณโปรตีน
รวมที่แพะทั้ง 3 กลุ่ม ได้รับมีค่าใกล้เคียงกัน ค่าโภชนะที่ย่อยได้ทั้งหมด (TDN) ของแพะทั้ง 3 กลุ่มได้รับเฉลี่ย 
1,192.3 – 1,197.0 กรัมต่อตัวต่อวัน มีค่าเพียงพอตาม NRC (1981) ที่แนะน าว่าแพะนมน้ าหนักเฉลี่ย 40 
กิโลกรัม และให้น้ านมประมาณ 1.4 กิโลกรัม มีความต้องการ TDN ประมาณ 1,027 กรัมต่อวัน   

ส่วนปริมาณกรดไขมันที่สัตว์ได้รับจากอาหารนั้น เมื่อค านวณทั้งจากอาหารข้นและหญ้าแห้งพบว่า
แพะกลุ่มควบคุมจะได้รับกรดไขมันสองชนิดรวมเท่ากับ 1.25 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแพะกลุ่มที่ 2 และ 3 ได้รับ 2.05 
และ 3.26 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
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ค ณภ         
 ในการทดลองนี้พิจารณาคุณภาพน้ านมจากองค์ประกอบทางเคมี จ านวนเซลล์โซมาติก  และปริมาณ
กรดไขมันเชื่อมต่อลิโนเลอิก (CLA) ในน้ านม    
  ค           ค ี          
 องค์ประกอบทางเคมีของน้ านมในการศึกษานี้ ประกอบด้วยเนื้อนมทั้งหมด (total solids, TS)  
ไขมันนม (fat)  โปรตีน  เนื้อนมไม่รวมมันเนย (solids not fat, SNF) และ แลคโตส ตารางที่ 4 แสดง
องค์ประกอบทางเคมีของน้ านมก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง น้ านมจากการทดลองในช่วงแรกซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยจาก
การเก็บน้ านมในวันที่ 7  14  21  35  49 และ 63 ของการทดลอง และน้ านมจากช่วงที่ 2 ของการทดลอง ซึ่ง
เป็นค่าเฉลี่ยจากการเก็บน้ านมในวันที่ 70  77  84  

จากตารางที่ 4 พบว่า การเติมน้ ามันถั่วเหลืองในอาหารไม่มีผลต่อค่าเนื้อนมทั้งหมดและค่าแลคโตสใน
น้ านม แต่ท าให้ค่าไขมันนมเพ่ิมขึ้นโดยเมื่อทดลองในช่วงวันที่ 1 – 63 ซึ่งแพะในกลุ่มที่ 2 และ 3 ได้กินอาหาร
ทดลองที่เติมน้ ามันถั่วเหลือง ท าให้น้ านมในช่วงนี้มีไขมันนมเพ่ิมขึ้น และน้ านมจากแพะทั้ง 2 กลุ่ม มีไขมันนม
ไม่แตกต่างกัน แต่แตกต่างจากแพะกลุ่มควบคุม (p<0.05) เมื่อหยุดการกินอาหารที่มีน้ ามันถั่วเหลืองในช่วง
วันที่ 64 – 84 ของการทดลอง ค่าไขมันนมในน้ านมจากแพะทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าลดลงอยู่ในระดับที่ไม่แตกต่างกัน 
ซึ่งตรงกับ Chilliard and Ferlay (2004) รายงานว่าการเสริมไขมันเกือบทุกชนิดในอาหารท าให้น้ านมแพะมี
ไขมันนมเพิ่มขึ้น แต่ไม่มีผลกระทบต่อปริมาณน้ านม 

การเติมน้ ามันถั่วเหลืองในอาหารมีผลต่อปริมาณโปรตีน และค่าเนื้อนมไม่รวมมันเนยโดยในน้ านมที่
เก็บก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง ค่าทั้ง 2 ไม่แตกต่างกันในน้ านมทั้ง 3 กลุ่ม แต่เมื่อแพะกินอาหารที่เติมน้ ามันถั่ว
เหลือง ค่าโปรตีนและค่าเนื้อนมไม่รวมมันเนยลดลง แตกต่าง (p<0.05)    
จากน้ านมจากกลุ่มควบคุม ซึ่งเป็นในท านองเดียวกันกับที่ Pappritz, et al. (2011) ทดลองเสริม CLA 
สังเคราะห์ให้กับโคนมแล้วพบว่าปริมาณโปรตีนในน้ านมมีค่าลดลงจาก 3.24 เหลือ 3.09 เปอร์เซ็นต์ เมื่อหยุด
การกินอาหารที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองช่วงวันที่ 64 – 84 ของการทดลอง น้ านมจาก 
แพะกลุ่มควบคุมมีค่าโปรตีนและค่าเนื้อนมไม่รวมมันเนยสูงกว่ากลุ่มที่ได้กินอาหารที่เติมน้ ามันถั่ วเหลือง อาจ
เนื่องมาจากปริมาณน้ านมที่ได้จากแพะกลุ่มที่ 2 และ 3 มากกว่าแพะกลุ่มที่ 1 (ตารางที่ 3) จึงอาจท าให้
ปริมาณโปรตีนเจือจางลง และเนื่องจากค่าเนื้อนมไม่รวมมันเนยของน้ านม ประกอบด้วย โปรตีน และน้ าตาล
แลคโตส การที่ปริมาณโปรตีนในน้ านมของกลุ่มที่ 2 และ 3 มีค่าลดลง จึงอาจเป็นผลให้ค่าเนื้อนมไม่รวมมัน
เนยในน้ านมจากแพะกลุ่มท่ี 2 และ 3 น้อยกว่าน้ านมจากแพะกลุ่มควบคุม  
       ซ    ซ      (somatics cell count, SCC) 
 เมื่อแพะได้กินอาหารทดลองที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองในช่วงวันที่ 1 – 63 ของการทดลอง พบว่าค่าเฉลี่ย
จ านวนโซมาติกเซลล์ของน้ านมจากแพะกลุ่มที่ 2 และ 3 มีค่าต่ ากว่าน้ านมที่ได้จากแพะกลุ่มควบคุม ในช่วง
วันที่ 64 – 84 ของการทดลองที่แพะทั้ง 3 กลุ่มได้กินอาหารทดลองที่ไม่เติมน้ ามันถั่วเหลือง จ านวนเซลล์โซ
มาติกในน้ านมจากแพะกลุ่มควบคุมมีปริมาณไม่แตกต่างกับน้ านมจากแพะกลุ่มที่ 3 แต่น้ านมจากแพะกลุ่มที่ 3 
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ก็มีจ านวนเซลล์โซมาติกไม่แตกต่างจากน้ านมจากแพะกลุ่มที่ 2 การที่น้ านมจากกลุ่มที่ 2 และ 3 ของช่วงวันที่ 
1 – 63 ของการทดลองมีค่า SCC น้อยกว่าน้ านมจากกลุ่มที่ 1 อาจเนื่องมาจากน้ านมกลุ่มที่ 2 และ 3 มี
ปริมาณ CLA สูงกว่า ซึ่งค่า SCC เป็นระดับเม็ดเลือดขาวที่ตรวจพบในน้ านม ในน้ านมปรกติจะพบน้อยมาก 
แต่หากสัตว์เป็นเต้านมอักเสบจะตรวจพบปริมาณเม็ดเลือดขาวสูงขึ้นมาก การที่ CLA เป็นสารที่มีประโยชน์ต่อ
ร่างกายสัตว์จึงส่งผลให้สัตว์แข็งแรง สัตว์จึงลดความเสี่ยงของการเกิดโรคเต้านมอักเสบ จึงท าให้ค่า SCC ลดลง 
(Anonymous, 2011) ผลการทดลองเป็นไปในท านองเดียวกับที่วันวิสาข์ (2552) ได้ศึกษาผลของการเสริม
อาหารกระถินต่อคุณภาพน้ านมและปริมาณ CLA ในน้ านมโคพบว่าน้ านมโคที่มี CLA สูง จ านวนเซลล์โซมาติก
ในน้ านมต่ ากว่าในน้ านมกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส านักมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหาร
แห่งชาติ (2551) ก าหนดว่าน้ านมแพะดิบระดับมาตรฐาน มีค่า SCC ระหว่าง 1,000,000 – 1,500,000 เซลล์/
มิลลิลิตร (มกอช. 6006 – 2551) ซึ่งผลการทดลองในครั้งนี้ค่า SCC ในน้ านมมีค่าอยู่ในมาตรฐาน   
 
      ่ี 4 องค์ประกอบทางเคมี และจ านวนเซลล์โซมาติก ในน้ านมจากแพะที่แต่ละช่วงเวลาทดลอง 
 

       ค                  
    ช        ี่  ็         ี่  ็              ี่ 1       ี่ 2       ี่ 3 %CV 

 (       n)  
  ื            (%)   

 ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง 1 13.14  12.42  13.47 10.65 
 วันที่ 1 - 63 ของการทดลอง 6 11.50 11.81 11.52 3.24 
 วันที่ 64 - 84 ของการทดลอง  3 11.41 11.28  10.65 4.02 

        (%)   
 ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง 1 3.54 3.42 4.00 22.07 
 วันที่ 1 - 63 ของการทดลองฟ 6    2.98b   3.45a    3.19a 10.33aa 
 วันที่ 64 - 84 ของการทดลอง  3 3.24 3.26 2.96 12.28 

    ี  (%)   
 ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง 1 4.41 3.69 4.68 26.42 
 วันที่ 1 - 63 ของการทดลองฟ 6   3.45a   3.11b   3.12b   5.76aa 
 วันที่ 64 - 84 ของการทดลองฟ  3   3.27a   3.06b   2.87c  1.55a 

  ื                 (%)   
 ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง 1 9.60 8.99 9.46 7.45 
 วันที่ 1 - 63 ของการทดลองฟ 6   8.53a   8.36b   8.32b   3.63a 
 วันที่ 64 - 84 ของการทดลองฟ  3   8.16a   8.01b   7.69b   1.05a 
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แ ค    (%) 
 ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง 1 4.47 4.58 4.11 12.84 
วันที่ 1 - 63 ของการทดลอง 6 4.43  4.54  4.48  3.09 
วันที่ 64 - 84 ของการทดลอง  3 4.18 4.23 4.10 1.91 
 ซ     ซ      (x 1000 cells/ml)   

ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง 1 831  708  593   43.07 
วันที่ 1 - 63 ของการทดลองฟ 6  961a   512b   514b  44.50aa 
วันที่ 64 - 84 ของการทดลองฟ  3 1461a   659b    960ab 32.12aa 

ตัวเลขท่ีมีอักษรแตกต่างกันในแนวนอน มีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 
      ่ี 5   ปริมาณกรดไขมันเชื่อมต่อลิโนเลอิก (CLA) ในน้ านมจากแพะที่ได้กินอาหารทดลองแต่ละกลุ่ม  

     ี่  ็              ณ CLA (         /100          ) 
        ี่ 1       ี่ 2       ี่ 3 %CV 
   ก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง ฟ     24.28A     25.73ABC     26.92BCD 19.6a 

ช่วงแรก วันที่ 7a     16.88bB     27.24aABC     30.74aABC 21.9a 
 1-63 ของการ 14 ฟ     15.54bB     27.29aABC     31.84aABC 23.1a 

ทดลอง 21ฟ     12.77bB     27.89aABC     33.89aABC 23.4a 
 35a     14.16bB     25.95abAB     32.65aAB 30.3a 
 49a     18.74bB     35.19aA     36.51aAB 39.1a 
 63ฟ     17.72bB     38.11aA     38.89aA 36.1a 

                   ค่าเฉลี่ยช่วงแรก     15.97     30.27     34.08  
ช่วงที่ 2 วันที่ 70ฟ     19.48B     21.03BC     18.16DE 23.9a 

64-84 ของการ 77ฟ     17.66B     17.47C     19.59DE 22.1a 
ทดลอง 84ฟ     21.97B     22.02BC     16.47E 27.1a 

 %CV     31.57      35.7     29.05 -- 
ตัวเลขท่ีมีอักษรพมิพ์เล็กแตกต่างกันในแนวนอน  และ ตัวเลขท่ีมีอกัษรพิมพ์ใหญ่แตกตา่งกันในแนวตั้ง 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

     ณ CLA ใ           ี    ี               ใ แ        ี่  ็        
จากตารางที่ 5 ปริมาณ CLA ในน้ านมจากแพะที่ได้กินอาหารทดลองแต่ละกลุ่ม ในแต่ละวันที่เก็บ

น้ านม (ข้อมูลแนวนอน) พบว่าน้ านมก่อนเริ่มทดลองจากทั้ง 3 กลุ่ม มีปริมาณ CLA ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
การทดลองช่วงวันที่ 1 – 63 แพะได้กินอาหารทดลองที่เติมน้ ามันถั่วเหลือง ท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านมสูงขึ้น
แตกต่างจากน้ านมจากแพะกลุ่มควบคุม (p< 0.05) และพบว่าทกุๆ วันที่เก็บน้ านม ปริมาณ CLA ในน้ านมจาก
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แพะกลุ่มท่ี 2 และ 3 มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติการทดลองช่วงวันที่ 64 – 84  ได้หยุดการเติมน้ ามันถั่วเหลืองใน
อาหารพบว่าปริมาณ CLA ในน้ านมทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
   จากข้อมูลช่วงวันที่  1 – 63 ของการทดลองพบว่า การเติมน้ ามันถั่ว เหลือง 1.5 หรือ 3 
เปอร์ เซ็นต์  ท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านมเพิ่มขึ้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ  และสูงกว่า (p<0.05) 
เมื่อไม่ได้เติมน้ ามันถ่ัวเหลืองประมาณ 1 เท่าหรือเพ่ิมข้ึนประมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ คือ เพ่ิมขึ้นจาก 15.97 เป็น 
30.27 – 34.08 มิลลิกรัมต่อ 100 มิลลิลิตร (ค่าเฉลี่ยปริมาณ CLA ในน้ านมขอการทดลองช่วงวันที่ 1 – 63) 
ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกับที่ Bouattour, et al. (2008) รายงานว่าการทดลองในแพะพันธุ์ Murciano-
Granadina เมื่อเพ่ิมน้ ามันถั่วเหลือง 2.5 เปอร์เซ็นต์ในอาหารข้นให้กิน 1 กิโลกรัมต่อวัน  พบ CLA ในน้ านม
เพ่ิมจาก 0.68 เป็น 2.03 เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมดหรือเพ่ิมขึ้นประมาณ 200 เปอร์เซ็นต์ ในการศึกษา
ครั้งนี้ปริมาณ CLA เพ่ิมข้ึนเพียง 100 เปอร์เซ็นต์อาจเนื่องจากพันธุ์แพะที่แตกต่างกัน 
     ณ CLA ใ           ี    ี             ี่  ็        ใ แ   ่ี  ้        แ           

จากการที่ก่อนการทดลองให้แพะทุกตัวได้กินอาหารข้นที่ไม่เติมน้ ามันถั่วเหลือง  ประมาณ    2 
สัปดาห์ก่อนคลอด และกินหญ้าสดจากการปล่อยแปลงแทะเล็ม เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ CLA ระหว่างวันที่
เก็บน้ านม (ข้อมูลแนวตั้ง) ในแพะกลุ่มควบคุม พบว่าน้ านมก่อนเริ่มให้อาหารทดลองมีปริมาณ CLA สูงกว่า 
(p<0.05) น้ านมที่วันที่ 1 – 84 ของการทดลอง อาจเนื่องจากก่อนเริ่มการทดลอง แพะทดลองได้กินอาหาร
หยาบเป็นหญ้าสดจากการปล่อยให้เข้าแทะเล็มแปลงหญ้า ท าให้มีปริมาณ CLA สะสมในน้ านมสูงกว่า และเมื่อ
น าแพะเข้าทดลองได้เปลี่ยนให้กินหญ้าแห้งจึงท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านมลดลง ซึ่ง Fyksen (2007) รายงาน
ว่าปริมาณ CLA ในน้ านมของโคนมที่เลี้ยงด้วยหญ้าสดจะสูงกว่าในน้ านมจากโคนมที่เลี้ยงด้วยหญ้าแห้ง ส่วน
การที่ปริมาณ CLA ในน้ านมของการทดลองช่วงวันที่ 1 – 63 และ วันที่ 64 – 84 ของการทดลองไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ เนื่องจากท้ัง  2 ช่วงเวลาแพะกลุ่มท่ี 1 ได้กินอาหารกลุ่มควบคุม และหญ้ารูซี่แห้งเช่นเดิมมาตลอด 
จึงท าให้ปริมาณ CLA ไม่เปลี่ยนแปลง 

แพะกลุ่มท่ี 2 ปริมาณ CLA ในน้ านมที่เก็บก่อนเริ่มให้อาหารทดลองกับน้ านมที่เก็บช่วง  วันที่ 1 – 63 
ของการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ  เมื่อหยุดการเติมน้ ามันถั่วเหลืองในอาหารทดลองในช่วงวันที่ 64 – 
84 ของการทดลอง พบว่าปริมาณ CLA ลดลง (p<0.05) การที่ปริมาณ CLA ในน้ านมก่อนเริ่มให้อาหาร
ทดลองของแพะกลุ่มท่ี 2 ไม่แตกต่างจากน้ านมที่ระยะทดลอง 7 วัน  อาจเนื่องจากก่อนเริ่มทดลอง แพะได้กิน
อาหารหยาบเป็นหญ้าสด จึงท าให้มี CLA สะสมอยู่ในน้ านมอยู่บ้างแล้ว  เมื่อน าเข้าทดลองได้เปลี่ยนให้กินหญ้า
แห้งและกินอาหารข้นที่เติมน้ ามันถั่วเหลือง 1.5 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ได้รับกรดไขมัน linoleic acid และกรด

ไขมัน α – linolenic acid จากน้ ามันถั่วเหลืองที่เติมการเปลี่ยนมาให้กินหญ้าแห้งจึงไม่ท าให้ปริมาณ CLA 
ลดลง  

แพะกลุ่มที่ 3 ก่อนเริ่มให้อาหารทดลองปริมาณ CLA มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติกับน้ านมที่ระยะ
ทดลอง 1 – 49 วัน แต่แตกต่างจากน้ านมที่เก็บวันที่ 63 ของการทดลองซึ่งมีค่าสูงสุดและในวันที่ 64 – 84 
ของการทดลอง พบว่าปริมาณ CLA ลดลง (p<0.05) ซึ่ งผลการทดลองเป็นไปใน 
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ท านองเดียวกันกับแพะกลุ่มที่ 2 คือก่อนเริ่มทดลอง แพะได้กินอาหารหยาบเป็นหญ้าสด เมื่อน าเข้าทดลองแม้
จะเปลี่ยนให้กินหญ้าแห้งแต่ก็ได้กินอาหารข้นที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองท าให้ได้รับกรดไขมัน linoleic acid และ

กรดไขมัน α – linolenic acid จึงท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านมก่อนเริ่มให้อาหารทดลองมีค่าไม่แตกต่างจาก
น้ านมที่เก็บวันที่ 7 ของการทดลอง   

จากการทดลองนี้  พบว่า ปริมาณ CLA ในน้ านมจากแพะกลุ่มควบคุมน้อยกว่าในน้ านมจากแพะที่กิน
อาหารที่เติมน้ ามันถั่วเหลือง การให้แพะได้กินอาหารที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองนาน 63 วัน มีแนวโน้มท าให้ปริมาณ 
CLA ในน้ านมสะสมสูงขึ้นตามระยะเวลาที่ได้กินไม่ว่าจะเติมน้ ามันถั่วเหลือง 1.5 หรือ 3 เปอร์เซ็นต์ การหยุด
การกินอาหารที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองในช่วงวันที่ 64 – 84 ของการทดลองของแพะกลุ่มที่ 2 และ 3  เพ่ือศึกษา

ว่าปริมาณ CLA จะลดลงเมื่อไรหากลดแหล่งของกรดไขมัน linoleic acid และกรดไขมัน α – linolenic 
acid ในอาหารลง  พบว่าเมื่อผ่านไปเพียง 7 วัน ปริมาณ CLA ลดลง จนมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
จากน้ านมที่ได้จากวันที่ 63 ของการทดลอง ส่วนปริมาณ CLA ในน้ านมก่อนเริ่มให้อาหารทดลองของแพะกลุ่ม
ควบคุมที่มีค่าสูงเนื่องจากแพะได้กินหญ้าสดเป็นอาหารหยาบนั้น เมื่อเปลี่ยนให้กินหญ้าแห้งเพียง 7 วัน 
ปริมาณ CLA ก็ลดลงจนมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p< 0.05) จากน้ านมก่อนเริ่มให้อาหารทดลอง   
ท าให้เห็นได้ว่าปริมาณ CLA ในน้ านมมีค่าเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นหรือลดลงได้อย่างรวดเร็ว และแปรผันโดยตรง

กับปริมาณกรดไขมัน linoleic acid และกรดไขมัน α – linolenic acid ที่มีในอาหาร 
Ritzenthaler, et al. (2001) รายงานว่ามนุษย์มีความต้องการบริโภค CLA มากกว่า 400 มิลลิกรัม/

วัน เพ่ือจะส่งผลดีต่อสุขภาพ แต่โดยเฉลี่ยแล้วมนุษย์ได้รับ CLA น้อยกว่า 200 มิลลิกรัม/วัน จากการศึกษานี้
หากบริโภคน้ านมจากแพะที่ได้กินอาหารกลุ่มที่ 2 หรือ 3 จะท าให้ได้รับ CLA ประมาณ 38 มิลลิกรัมต่อ 100 
มิลลิลิตร ถ้าสามารถดื่มนมได้มากกว่า 1 ลิตรต่อวัน ก็จะได้รับ CLA เพียงพอตามความต้องการ  
 ้           แ       แ   
 ต้นทุนการผลิตเฉพาะค่าอาหารและผลตอบแทนที่ได้รับ จากการทดลองนี้ ต้นทุนค่าอาหารต่อตัวต่อ
วันของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 13.47 บาท ขณะที่กลุ่มที่ 2 และ กลุ่มที่ 3 มีต้นทุน 14.16 และ 14.75 บาท  หรือ
เท่ากับการเลี้ยงโดยใช้อาหารทดลองกลุ่มที่ 2 และ 3 มีต้นทุนค่าอาหารเพ่ิมขึ้น 5.12 และ 9.50 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ แต่เมื่อค านวณต้นทุนค่าอาหารต่อผลผลิตน้ านมแล้วพบว่ากลุ่มที่เสริมน้ ามันถั่วเหลืองกลุ่มที่ 2 และ 
3 มีต้นทุนค่าอาหารต่อผลผลิตน้ านม 1 กิโลกรัมลดลง 5.71 และ 9.69 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เนื่องจากใน
การศึกษานี้ต้องการศึกษาการเพ่ิมปริมาณ CLA ในน้ านมแพะ  ซึ่งจะท าให้น้ านมที่มีปริมาณ CLA สูงนี้เป็นผลิตภัณฑ์
ที่มีมูลค่าเพ่ิม สามารถขายได้ในราคาสูงกว่าน้ านมแพะปรกติเป็นสินค้าในตลาดระดับบน (niche market) ส าหรับผู้
ที่สนใจการรักษาสุขภาพแต่เนื่องจากในประเทศไทยยังไม่มีผลิตภัณฑ์นมที่มีปริมาณ CLA สูงวางขายใน
ท้องตลาดจึงไม่สามารถรายงานราคาอ้างอิงได้ ผลิตภัณฑ์ที่มีการผลิตและวางขายในท้องตลาดที่มีมูลค่าเพ่ิม
มากกว่าน้ านมปรกติ เช่น นมโคปรุงแต่งพาสเจอไรซ์เบดไทม์มิลค์ (bedtime milk, ชื่อการค้า) ที่มีราคา 
21.75 บาทต่อ 200 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับนมโคพาสเจอไรซ์ทั่วไปที่มีราคา 11.75 บาท    ต่อ 200 
มิลลิลิตร (ราคา ณ วันที่ 14 สิงหาคม 2554) หรือราคาสูงกว่าถึง 85 เปอร์เซ็นต์ จากตัวอย่างนี้  หากสามารถ
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เพ่ิมมูลค่าสินค้าน้ านมแพะที่มี CLA สูง ได้ เปรียบเทียบกับต้นทุนค่าอาหารที่เพ่ิมขึ้นเพียง 5.12 – 9.50 
เปอร์เซ็นต์ ก็จะท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึนเป็นอย่างมาก 
 
      ่ี 6 ต้นทุนค่าอาหาร และผลตอบแทนท่ีได้รับ ค านวณต่อแพะ 1 ตัว 
           ้  ู  ี่ ึ ษ   แ         
      ค  ค         ี่ 2       ี่ 3 
ต้นทุนค่าอาหาร  (บาท/ตัว/วัน) 13.47 14.16 14.75 
       จากอาหารข้น 11.07 11.73 12.38 

       จากหญ้าแห้ง 2.40 2.43 2.37 
ปริมาณน้ านมเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัว/วัน) (จากตารางที่ 3) 1.22 1.36 1.48 

ต้นทุนค่าอาหารต่อผลผลิตน้ านม (บาท/กก.) 11.04 10.41 9.97 
หญ้าแห้งราคา 2.70 บาท/กิโลกรัม (ราคา ณ ช่วงที่ท าการทดลอง) 

 

               
 
 การศึกษาผลของการเสริมน้ ามันถั่วเหลืองที่มีต่อปริมาณกรดไขมันเชื่อมต่อลิโนเลอิกและคุณภาพ
น้ านมแพะ  สรุปได้ดังนี้ 
 1. การเติมน้ ามันถั่วเหลืองในอาหารข้นไม่มีผลกระทบต่อองค์ประกอบทางเคมีของน้ านม ได้แก่ ค่า
เนื้อนมท้ังหมด และน้ าตาลแลคโตส แต่ท าให้ไขมันนมเพิ่มขึ้นส่วนค่าเนื้อนมไม่รวมมันเนย โปรตีน และจ านวน
เซลล์โซมาติกลดลง 

2. การเติมน้ ามันถั่วเหลือง 1.5 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารข้นไม่ท าให้ปริมาณกรดไขมันเชื่อมต่อลิ
โนเลอิก (CLA) ในน้ านมมีค่าแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีค่าสูงกว่าน้ านมจากแพะที่กินอาหารที่ไม่เติมน้ ามันถั่ว
เหลืองประมาณ 1 เท่าหรือเพ่ิมขึ้นประมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ และมีต้นทุนค่าอาหารต่อผลผลิตน้ านม 1 
กิโลกรัม ลดลง 5.71 – 9.69 เปอร์เซ็นต ์

3. การให้แพะได้กินอาหารที่เติมน้ ามันถั่วเหลืองมีแนวโน้มท าให้ปริมาณ CLA ในน้ านมเพ่ิมขึ้นตาม
ระยะเวลาที่ให้กินและปริมาณ CLA ในน้ านมสามารถเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามปริมาณกรดไขมัน linoleic acid 

และกรดไขมัน α – linolenic acid ที่มีในอาหาร    
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 ้     แ   
 
 1. ควรศึกษาเพ่ิมเติม โดยเก็บน้ านมหลังจากที่ให้อาหารตามแผนการทดลองตั้งแต่  วันที่ 1 – 7 ของ
การทดลอง เพ่ือจะได้ทราบแนวโน้มของปริมาณ CLA ในน้ านมว่าจะเพ่ิมขึ้นเมื่อไรหลังจากที่ได้รับอาหารที่มี

กรดไขมัน linoleic acid และกรดไขมัน α – linolenic acid   
2. ควรเพิ่มเวลาทดลองให้นานตลอดระยะเวลาให้นม (lactation) เพ่ือจะได้ทราบว่าปริมาณ CLA ใน

น้ านมจะมีระดับสูงสุดเมื่อเลี้ยงไปนานเท่าไร 
3. เนื่องจากแพะเป็นสัตว์เคี้ยวเอื้องเช่นเดียวกับโค จึงอาจน าข้อมูลที่ได้ไปทดลองปรับใช้ในโคนม  
4. การเลี้ยงโดยให้สัตว์ได้กินหญ้าสดอย่างเดียวก็เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถเพ่ิมปริมาณ CLA ใน

น้ านมได้ แต่ในกรณีที่ไม่มีหญ้าสดใช้เลี้ยงสัตว์อาจใช้วิธีการเพ่ิมแหล่งของกรดไขมัน linoleic acid และกรด

ไขมัน α – linolenic acid ในอาหารข้น ใช้เลี้ยงควบคู่ไปกับหญ้าแห้ง ก็จะท าให้ได้น้ านมที่มี CLA ปริมาณสูง
ได้เช่นเดียวกัน 

 
                

 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณสุมน โพธิ์จันทร์ และ คุณวิโรจน์ วนาสิทธชัยวัฒน์ นักวิชาการสัตวบาลเชี่ยวชาญ 
คุณวารุณี พานิชผล นักวิทยาศาสตร์เชี่ยวชาญ  ที่ได้ให้ค าปรึกษา แนะน า จนโครงการส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
ขอขอบคุณ คุณจงเจษฎ์ ศรีกระจ่าง  ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและบ ารุงพันธุ์นครราชสีมา  เจ้าหน้าที่และคนงาน 
ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์อ านวยความสะดวกในการด าเนินการวิจัย  ขอขอบคุณ สพ.ญ. เนาวรัตน์ ก าภูศิริ  
ส านักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ที่ให้ความอนุเคราะห์วิเคราะห์ทางเคมีน้ านม  และขอบคุณเจ้าหน้าที่
ของกลุ่มวิเคราะห์อาหารสัตว์และพืชอาหารสัตว์ ตลอดจนผู้ เกี่ยวข้องทุกท่านที่ได้ให้ความช่วยเหลือ
และสนันสนุนให้งานวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลุล่วง 
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