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ระดับของไนเตรทและกรดไฮโดรไซยานิกในขาวฟางอาหารสัตว 3 สายพันธุ 
ในระดับปุยและระยะการตัดตางๆ กัน 

 
ศศิพร  คุนาพงษกิติ1/  จริยา  บุญจรัชชะ1/       กฤษณา  ศรีสรรพกิจ1/       ลักขณา  วุฒิปราชญอําไพ2/

      
บทคัดยอ 

 
การทดลองนี้เปนการศึกษาระดับของไนเตรทและกรดไฮโดรไซยานิกในขาวฟางอาหารสัตว 3 สาย

พันธุ  วางแผนการทดลองแบบ 3 x 4 x 6 Factorial in RCB มี 4 ซ้ํา  ประกอบดวย 3 ปจจัย คือขาวฟาง 3 
สายพันธุ ไดแก สายพันธุสุพรรณบุรี 1  สายพันธุอูทอง 1  และสายพันธุสุพรรณบุรี 60  อัตราปุยไนโตรเจน 
4 ระดับคือ 0  40  60  80 กิโลกรัมตอไร   และ อายุการตัด 6 ระยะ คือ 45   60   75   90  105 และ 120 
วัน   ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชัยนาท  บนดินชุดราชบุรี  ระหวางเดือน มีนาคม 
2541 ถึง  ตุลาคม 2542   

ผลการทดลองพบวาปฏิสัมพนัธตอกนัของทั้ง 3 ปจจัยมผีลกระทบตอระดับไนเตรท   ขณะที่ระดับ
กรดไฮโดรไซยานิกมีผลกระทบมาจากปจจัยของสายพนัธุและอายุการตัดขาวฟางทัง้ 3 สายพนัธุจะมีระดับ
ไนเตรทและระดับกรดไฮโดรไซยานกิสูงสุดเมื่อตัดที่อาย ุ 45 วัน และลดลงเมื่ออายกุารตัดมากกวา 45 วัน   
การใสปุยไนโตรเจนจะทาํใหระดับไนเตรทในขาวฟางทัง้ 3 สายพนัธุสูงกวาเมื่อไมใสปุยไนโตรเจน  แตไม
ทําใหระดับกรดไฮโดรไซยานกิแตกตางกนั   ขาวฟางทั้ง 3 สายพนัธุมีระดับไนเตรทอยูในระดับที่ไมเปนพษิ
ตอสัตว  ไมวาจะตัดที่อายุเทาใดหรือใสปุยไนโตรเจนอตัราใดก็ตาม   แตระดับกรดไฮโดรไซยานกิจะอยูใน
ระดับที่ไมเปนพิษตอสัตว เมือ่ตัดที่อายุมากกวา 45 วันขึน้ไป  
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The Level of Nitrate and Hydrocyanic Acid in 3 Varieties of Forage Sorghums  
at Different Levels of Nitrogen Fertilizer and Cutting Intervals 

 
Sasipron  Kunapongkiti1/  Jariya Boonjaratcha1/ Krisana  Sreesunpagit1/  Lakana  Vuthiprachumpai2/ 
 

Abstract 
 

The experiment was conducted to study on levels of nitrate and hydrocyanic acid in 
Forage Sorghum  3 varities i.e. Forage Sorghum cv. Supanburi 1, Forage Sorghum  cv. Uthong 
1 and Forage Sorghum  cv. Supanburi 60 at Chainat  Animal Nutrition Research and 
Development Center on Ratchaburi soil series during March 1998 to October 1999. The 
experiment design was 3 x 4 x 6 Factorial in RCB comprised with 3 factors that is varieties, 
nitrogen fertilizer 4 levels at 0, 40, 60, 80 kilogram per rai  and cutting intervals 6 levels at  45, 
60, 75, 90, 105, 120 days. 

It was shown that there were interaction among the varities, nitrogen fertilizer levels and 
cutting intervals which was effected to nitrate levels.  While the hydrocyanic acid level was only 
effected from varities and cutting intervals factors.  The levels of nitrate and hydrocyanic acid 
were highest at 45 days cutting periods and decrease when they were cut at over 45 days.  
When nitrogen fertilizer was applied, only the nitrate level got higher than without applied, this 
was not for hydrocyanic acid.   The 3 varities of Forage Sorghum at every cutting periods and 
nitrogen fertilizer levels had nitrate levels at non-harzardous level to cattle, but  the hydrocyanic 
acid level  did not  harzard  to  cattle if  they were  cut  at  over 45 days. 
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คํานํา 
 

ขาวฟาง เปนพืชอาหารสัตวชนิดหนึ่งที่เจริญเติบโตเร็ว มีลักษณะลาํตน และใบออนนุม สามารถ
เจริญเติบโตไดดีในดินหลายชนิด มกีารตอบสนองตอปุยไนโตรเจนสงู (จุรีรัตน และคณะ, 2534) มีรสชาด
หวาน สัตวชอบกิน  ใหผลผลิตสูงในระยะเวลาสัน้  เกษตรกรนิยมปลูกเพื่อเลี้ยงววันม  เกียรติศักดิ์ และ
คณะ (2541) ไดศึกษาผลผลิตของขาวฟางอาหารสัตว 4 ชนิดในชุดดินตาคลี ที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตวสระแกว ที่ตัดทุก ๆ 45 วัน พบวาการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 0  10  20 30  กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ไมมี
ผลกระทบตอผลผลิตน้ําหนกัแหง โดยหญาจัมโบใหผลผลิตน้ําหนกัแหงเทากับ 3,579 กิโลกรัมตอไร  
รองลงมาคือหญาซูเปอรดาน  หญานวิตริฟด และขาวฟางสายพนัธุสุพรรณบุรี 1 ใหผลผลิตเทากับ 3,042  
3,037 และ 2,800 กิโลกรมัตอไร  แตการใสปุยไนโตรเจนมีผลกระทบตอระดับโปรตีนซึ่งพบวาการใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 20 และ 30 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหโปรตีนในพืชเทากับ 10.3 และ 10.7 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สูงกวาการไมใสปุยไนโตรเจนซึ่งมีคาเทากับ 9.6 เปอรเซ็นต  จะเหน็วาขาวฟางเปนพืชอาหาร
สัตวที่มีคุณคาทางโภชนะสูง  จากการทีน่้าํในลําตนมีความหวาน  ขาวฟางจึงเปนพืชที่เหมาะแกการทาํพืช
หมัก    ซึ่งสุมน และคณะ (2546)  รายงานวาขาวฟางสายพนัธุสุพรรณบุรี 1  สายพันธุลูกผสมจมัโบ  และ
สายพนัธุการคา ที่ปลูกในชุดดินบึงชนัง ที่ศูนยวิจยัและพัฒนาอาหารสัตวสระแกว  เมื่อตัดที่อายุ 10 -11 
สัปดาห ทําพชืหมักโดยไมเติมสารเสริม  หมักนาน 60 วัน  ไดพืชหมกัที่มีคุณภาพดี  สวนสายพนัธุขาวฟาง
แดง ไดพืชหมักคุณภาพพอใช   แตขาวฟางมีขอเสียคือมีสารพิษกรดไฮโดรไซยานิก และไนเตรท  ที่เปน
อันตรายตอสัตว 

กรดไฮโดรไซยานิก ปกติเปนแกสที่ไมมีสี ที่อุณหภูมิหอง ใชประโยชนโดยตรงในลักษณะแกสหรือ
ของเหลว  ใชเปนยาฆาแมลงไดดี  เปนพิษตอสัตวทกุชนิด  กรดไฮโดรไซยานิกในพืช จะเกิดไดจากการที่พืช
นั้นมีสารประกอบไซยาโนเจเนติกกลูโคไซด (cyanogenetic glucoside) และเอนไซมเบตากลูโคซิเดส เปน
องคประกอบซึ่งจะอยูในคนละสวนของเซลล  ตนพืชที่อยูในสภาพปกติสารประกอบไซยาโนเจเนติก  กลูโค
ไซดจะไมถูกไฮโดรไลซดวยเอนไซม   แตถาหากตนพืชถูกทําลาย เชนถูกตัด หรือไมเจริญเติบโต  เซลลของ
พืชก็จะถูกทําลาย ทําใหไซยาโนเจเนติกกลูโคไซดที่สะสมอยูถูกไฮโดรไลซดวยเอนไซมเบตากลูโคซิเดสเกิด
เปนกรดไฮโดรไซยานิก ถาสัตวกินพืชนี้เขาไป สารประกอบไซยาโนเจเนติกกลูโคไซดในพืชจะถูก
เปลี่ยนแปลงในกระเพาะอาหารของสัตวเกิดเปนกรดไฮโดรไซยานิกซึ่งเปนพิษ    ความเปนพิษของกรด
ไฮโดรไซยานิกคือ ทําใหกลามเนื้อขาดออกซิเจน  หายใจขัด  ตัวสั่น  ชักกระตุก  เมื่อเจาะเลือดดูจะเห็นเปน
สีแดงสด   สัตวที่ไดรับสารพิษนี้เขาไปในปริมาณมากอาจถึงตายอยางรวดเร็วภายใน   2 - 3 นาที (มาลินี, 
2527)  ระดับกรดไฮโดรไซยานิกที่ทําใหเกิดความเปนพิษตอสัตวคือประมาณ 25 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของ
น้ําหนักแหงขึ้นไป  (ฉายแสง และคณะ, 2534) 
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สวนสารไนเตรทนั้น  ความเปนพิษของไนเตรทเกิดขึ้นเนื่องจากไนเตรทถูกเปลี่ยนใหเปนไนไตรท
โดยจุลินทรียในกระเพาะรูเมนของสัตวเคี้ยวเอื้อง เมื่อไนไตรททําปฏิกิริยากับฮีโมโกลบินในเลือด  จะไดเปน
เมธฮีโมโกลบิน   ซึ่งจะจับออกซิเจนไว ทําใหเซลลของรางกายขาดออกซิเจน  จึงเกิดโรคเมธฮีโมโกลบินีเมีย  
มีอาการคือเลือดมีสีน้ําตาลไหม   เนื่องจากมีเมธฮีโมโกลบินมากเกินไป   รางกายจะขาดออกซิเจนจนอาจ
ถึงตายได  นอกจากนี้ไนไตรทยังทําหนาที่เปนตัวตอตานขบวนการใชประโยชนของวิตะมินเอ  อาจทําให
สัตวแสดงอาการขาดวิตะมินเอไดดวย (กฤษณาและศศิพร, 2538)   ไนไตรทอาจรวมตัวกับสารพวก    เอ
มีนหรือเอไมดกลายเปนสารประกอบไนโตรโซ ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง   ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ตางๆ ทางพันธุกรรม (ศิรินัดดาและวัลลี, 2528)   อาการของสัตวที่ไดรับสารพิษไนเตรทคือเดินโซเซ  
หายใจเร็ว หอบ เกร็งทั้งตัวแลวหมดแรง กลามเนื้อส่ัน และอาจถึงตายไดเนื่องจากหัวใจขาดออกซิเจน   
ปริมาณต่ําสุดของไนเตรทที่โค กระบือ กินแลวตายเทากับ 500 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม (มาลินี, 
2527) 

ระยะการเจริญเติบโตของพืชและอัตราปุยไนโตรเจนที่ใช  เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอปริมาณสารพิษ
ในพืชอาหารสัตว  การใสปุยที่มีปริมาณไนโตรเจนสูง จะมีผลทําใหระดับกรดไฮโดรไซยานิกและไนเตรทใน
พืชสูงขึ้นดวย (กฤษณาและศศิพร, 2538)   จุรีรัตนและคณะ (2534) ไดศึกษาปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกใน
หญาซอกั้มแดง ซึ่งเปนพืชตระกูลขาวฟางที่ใชเปนอาหารสัตวชนิดหนึ่งในชุดดินราชบุรี ที่ศูนยวิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตวชัยนาท  พบวาปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกเพิ่มข้ึนเมื่อใสปุยไนโตรเจนเพิ่มข้ึน และสูงสุด
เมื่อตัดทุก ๆ 40 วัน และจะลดลงเรื่อยๆ ในการตัดที่ระยะเริ่มมีชอดอก  ระยะมีดอก  และระยะเก็บเมล็ด  
สําหรับในการทดลองนี้ไดทําการศึกษาผลของระดับปุยไนโตรเจน และอายุการตัดตางๆ กัน ที่มีผลตอระดับ
ไนเตรทและกรดไฮโดรไซยานิกในขาวฟางอาหารสัตว 3 สายพันธุเพื่อเปนขอมูลใหทราบระยะการตัดและ
อัตราปุยไนโตรเจนที่เหมาะสมที่จะไมมีผลกระทบจากสารพิษไนเตรทและกรดไฮโดรไซยานิก ตอสัตว
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวชัยนาท  ดําเนินการทดลองระหวางเดือนมีนาคม 2541 
ถึง เดือนตุลาคม 2542  
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

1.   วางแผนการทดลองแบบ 3 x 4 x 6 Factorial  in RCB มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 3 ปจจัย ดังนี้ 
 ปจจัยที่  1  ขาวฟางอาหารสัตว 3 สายพันธุ คือ 
 - สายพันธุสุพรรณบุรี 1      
 - สายพันธุอูทอง 1     
 - สายพันธุสุพรรณบุรี 60 
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 ปจจัยที ่ 2  อัตราปุยไนโตรเจนในรูปของยูเรีย 4 อัตรา คือ 0 40  60 และ 80 กิโลกรัม 
ไนโตรเจนตอไร 

 ปจจัยที ่3 อายุการตัด 6 ระยะ คือ 45   60   75   90   105  และ 120 วัน โดยแตละอายุตัด
เพียงครั้งเดียว 

2. เก็บตัวอยางดินที่ความลึกประมาณ 20 เซนติเมตรกอนการทดลอง เพื่อวิเคราะหหาคาความ
เปนกรด-ดาง (pH) อินทรียวัตถุ (Organic Matter) ฟอสฟอรัสที่ใชประโยชนได (Available Phosphorus) 
แคลเซียม  และแมกนีเซียม (C.A. Black และคณะ, 1979) 

3. เตรียมแปลงทดลองขนาด 4x4 เมตร จํานวน 48 แปลง แตละแปลงแบงเปน 6 สวน เพื่อตัด 6 
ระยะ  แบงแปลงเล็กใหหางจากริมแปลงใหญ 0.5 เมตร แตละแปลงยอยจะมีขนาด 1.5 ตารางเมตร 

4. ทําการปลกูขาวฟางอาหารสัตวโดยใชเมล็ดพันธุ  มีระยะปลูก 50x10 เซนติเมตร จํานวน 4 ตน
ตอหลุม  ทาํการใสปุยไนโตรเจนพรอมปลูกครั้งเดียว อัตราตางๆ ตามทีก่ําหนดในสิ่งทดลอง  กําจัดวัชพืช
หลังการปลูกแลว 1 เดือน 

5. ทําการตัดพืชที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 10 เซนตเิมตร โดยตัดครั้งแรกทั้งแปลงที่อายุ 60 วัน
เพื่อความสม่ําเสมอ  แลวตดัพืชตามแผนการทดลอง  โดยตัดทั้งแปลงยกเวนขอบแปลงโดยรอบ แลวสุม
เก็บพืชสดประมาณ 500 กรัม สับใหละเอยีดขนาดความยาวไมเกนิ 5 มิลลิเมตร ใสในถุงพลาสติก ปดปาก
ถุงใหสนทินาํไปวิเคราะหหาปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกทันที ดวยวิธ ี Alkaline Titration  (AOAC, 1990)   
ถาวิเคราะหไมทันจะตองเกบ็ตัวอยางไวในตูแชแข็งและทําการวิเคราะหโดยเร็วที่สุด สุมตัวอยางพืชสดอีก
สวนหนึง่ประมาณ 2  กิโลกรัม  บันทึกน้าํหนกัสด แลวนาํไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียสจนน้าํหนกัคงที่ 
และบันทกึน้าํหนกัแหง  นาํไปบดใหละเอียดขนาด 1 มิลลิเมตร ใสถุงพลาสติกปดปากถงุใหสนิท นาํไป
วิเคราะหหาปริมาณไนเตรท ดวยวิธี Cadmium Reduction Method  (AOAC, 1990) 

6. เก็บตัวอยางดินที่ความลกึประมาณ 20 เซนติเมตรหลงัการทดลอง เพื่อวิเคราะหหาคาความเปน
กรด-ดาง (pH)   อินทรียวัตถุ (Organic Matter)   ฟอสฟอรสัที่ใชประโยชนได (Available Phosphorus)   
แคลเซียม  และแมกนีเซียม 

7. วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธ ีAnalysis of Variance และตรวจสอบความแตกตางของวิธีดวย 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) และ LSD 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 
คุณสมบัติของดิน 
 พื้นที่ทาํการทดลองเปนชุดดนิราชบุรี ลักษณะของดินเปนดินเหนยีว แตกระแหงในหนาแลง ระบาย
น้ําไดไมดี  ดินชั้นลางเปนดนิเหนียวจัด  มีสีเทาปนน้ําตาล  คุณสมบัติของดินกอนทดลองมีคาเฉลี่ยความ
เปนกรด-ดาง (pH)  6.16  ซึ่งเปนกรดเลก็นอย   ปริมาณอินทรียวัตถุปานกลางคอื 1.89  เปอรเซ็นต ธาตุ
ฟอสฟอรัสที่ใชประโยชนได 39.93 ppm ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑสูง  ธาตุแคลเซียม 1651.21 ppm และ
แมกนีเซยีม 247.31 ppm   
    คุณสมบัติของดินหลงัการทดลอง มีคาเฉลี่ย pH ลดลงเล็กนอยเทากับ 5.95 ซึง่อยูในเกณฑเปน
กรดปานกลาง   ปริมาณอินทรียวัตถุ  ธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียม  เทากับ 1.82  เปอรเซ็นต 1448.01 
ppm และ 246.18 ppm ตามลําดับ ซึง่มคีาลดลงเพยีงเล็กนอย ธาตฟุอสฟอรัสที่ใชประโยชนไดมีคาลดลง 
โดยมีคาเทากบั 21.36 ppm  ทั้งนี้ pH ของดินหลังทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.95 เปน pH ที่เหมาะสม
สําหรับพชืที่จะนําฟอสฟอรสัไปใชประโยชน  สรสิทธิ์ และคณะ (2535)  กลาววา ที่ pH ของดินประมาณ 6 
- 7 ฟอสเฟตในดินจะถูกตรงึไวนอยที่สุด  ถา pH สูงหรือตํ่ากวานี ้ความเปนประโยชนตอพืชจะลดลง   
 
ตารางที ่1    ผลวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนและหลงัการทดลอง 
 

ชุดดินราชบุรี pH อินทรียวัตถ ุ
% 

ฟอสฟอรัสที่ใชประโยชนได 
ppm 

แคลเซียม 
ppm 

แมกนีเซยีม 
ppm 

กอนการทดลอง 6.16 1.89 39.93 1651.21 247.31 
หลังการทดลอง 5.95 1.82 21.36 1448.01 246.18 

 

หมายเหตุ   ไมไดวิเคราะหผลทางสถิติ 
 
 

ระดับไนเตรท 
 ระดับไนเตรทของขาวฟางอาหารสัตว 3 สายพันธุที่ปลูกโดยใชปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ กันคือ 0   
40   60   80 กิโลกรัมตอไร  และอายุการตัดตางกันคือ 45   60  75   90  105  120 วัน นั้น    พบวาอายุ
การตัด   อัตราปุยไนโตรเจน  และสายพันธุ เปนปจจัยที่มีผลตอระดับไนเตรท  และพบวามีปฏิสัมพันธ 
(interaction) ตอกันของอัตราปุยไนโตรเจนกับอายุการตัด    อัตราปุยไนโตรเจนกับสายพันธุ   อายุการตัด
กับสายพันธุ และระหวางอัตราปุยไนโตรเจน  อายุการตัด กับ สายพันธุ     ซึ่งปฏิสัมพันธตอกันระหวาง 3 
ปจจัย คือ สายพันธุ  อายุการตัด และอัตราปุยไนโตรเจน  ที่มีผลตอระดับไนเตรท แสดงในตารางที่ 2  
ดังนี้คือ 
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ตารางที ่2   ระดับไนเตรท (ppm) ของขาวฟาง 3 สายพนัธุ ที่ใหอัตราปุยไนโตรเจน และ ระยะการตดัตางๆ กนั  
 

สายพันธุ (V) อัตราปุยไนโตรเจน (N) 
สุพรรณบุรี 1 อูทอง 1 สุพรรณบุรี 60 N เฉล่ีย 

อายุการตัด  45 วัน  
0 กิโลกรัม N ตอไร 159.6 b 67.7 b 29.0 d 85.5 

40 กิโลกรัม N ตอไร 104.1 c 84.3 b 174.9 c 121.1 
60 กิโลกรัม N ตอไร 114.8 bc 158.1 a 285.7 b 186.2 
80 กิโลกรัม N ตอไร 229.6 a 178.4 a 479.4 a 295.8 

อายุการตัด 60 วัน 
0 กิโลกรัม N ตอไร 8.3 b 3.6 a 8.4 a 6.8 

40 กิโลกรัม N ตอไร 37.6 ab 4.2 a 41.0 a 27.6 
60 กิโลกรัม N ตอไร 32.6 ab 17.9 a 29.9 a 26.7 
80 กิโลกรัม N ตอไร 77.6 a 37.1 a 15.7 a 43.5 

อายุการตัด  75 วัน 
0 กิโลกรัม N ตอไร 12.0 a 7.8 a 7.9 a 9.2 

40 กิโลกรัม N ตอไร 12.4 a 11.7 a 2.0 a 8.7 
60 กิโลกรัม N ตอไร 25.5 a 10.5 a 1.5 a 12.5 
80 กิโลกรัม N ตอไร 12.2 a 9.1 a 2.0 a 7.7 

V-เฉล่ีย 68.9 49.2 89.8 69.3 
 

 คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกัน  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT (P< 0.05) 
 2-N x C x V means LSD (0.05) = 49.4 

 
จากตารางที่ 2  เนื่องจากตามแผนการทดลองที่ศึกษาอายุการตัด 6 ระยะคือ 45   60   75   90  

105  120 วัน นั้น    พบวาระดับไนเตรทที่อายุการตัด 90 -120 วัน มีระดับตํ่ามาก (ระดับนอยกวา 5.0 ppm 
ถึง ตรวจไมพบ)  จึงไมไดนํามาคํานวณคาทางสถิติ 

สายพันธุสุพรรณบุรี 1  ที่อายุการตัด 45 วัน  การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร มีระดับ
ไนเตรทสูงสุดเทากับ 229.6 ppm ( 229.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง)    เมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตรา 60 
กิโลกรัมตอไร  มีระดับไนเตรทเทากับ 114.8  ppm  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  กับการใสปุยไนโตรเจน 40 
กิโลกรัมตอไร ที่มีระดับไนเตรทเทากับ 104.1  ppm   สวนการไมใสปุยไนโตรเจนมีระดับไนเตรทเทากับ 
159.6 ppm  สูงกวาเมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร    อาจเนื่องมาจาก dilution effect  ซึ่งเกิด
จากขาวฟางสายพันธุสุพรรณบุรี 1 ที่ไมไดใสปุยไนโตรเจน ขณะตัดที่อายุ 45  วัน นั้น มีขนาดลําตนเล็ก 
และผลผลิตต่ํา ซึ่งอาจเปนผลใหความเขมขนของไนเตรทในตนพืชสูงขึ้น   ขาวฟางสายพันธุสุพรรณบุรี 1  ที่
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อายุการตัด 60 วัน  การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไรก็มีระดับไนเตรทสูงสุด    สวนการใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 0  40  60 กิโลกรัมตอไรมีระดับไนเตรทไมแตกตางกันทางสถิติ   และที่อายุการตัด 75 วัน
พบวาระดับไนเตรท  เมื่อใสปุยไนโตรเจนทุกอัตรามีคาไมแตกตางกันทางสถิติ   จะเห็นวาสายพันธุ
สุพรรณบุรี 1 ระดับไนเตรทมีคาลดลงตามอายุการตัดที่เพิ่มข้ึน 

สายพันธุอูทอง 1  ที่อายุการตัด 45 วัน  การไมใสปุยไนโตรเจน และการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร  ระดับไนเตรทมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาเทากับ 67.7 และ 84.3 ppm ตามลําดับ   
เมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตรา 60 กิโลกรัมตอไร ระดับไนเตรทสูงขึ้นแตกตางทางสถิติกับเมื่อใสปุยไนโตรเจน 40 
กิโลกรัมตอไร  โดยมีคาเทากับ 158.1 ppm และเมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร   ระดับไนเตรท
เทากับ 178.4 ppm   มีคาไมแตกตางทางสถิติกับเมื่อใสปุยไนโตรเจน 60 กิโลกรัมตอไร    สวนการตัดที่
อายุ 60 วันขึ้นไปนั้น ระดับไนเตรทเมื่อไมใสปุยไนโตรเจน หรือเมื่อใสปุยไนโตรเจนทุกอัตรามีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ      จะเห็นวาขาวฟางสายพันธุอูทอง 1 การใสปุยไนโตรเจนจะมีผลตอการสะสมไนเตรท
เฉพาะที่อายุการตัดนอยๆ คือ 45 วัน และมีการใสปุยไนโตรเจนอัตราสูง   อาจเนื่องมาจากพื้นที่ทดลองเปน
พื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณอยูแลว  จึงเริ่มตอบสนองเมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตราสูง 

สายพันธุสุพรรณบุรี 60   จะเห็นการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไดชัดเจนโดยที่อายุการตัด 45 
วัน  พบวาระดับไนเตรทมีคาเพิ่มข้ึนอยางแตกตางทางสถิติตามอัตราปุยไนโตรเจนที่ใหเพิ่มข้ึน  โดยมีคา
เทากับ 29.0  174.9  285.7 และ 479.4 ppm เมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตรา 40  60  80  กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ  ซึ่งเปนไปตามที่ กฤษณาและศศิพร (2538)  รายงานวาการใสปุยไนโตรเจนปริมาณสูง จะมีผล
ทําใหไนเตรทในพืชสูงขึ้น     แตถาตัดที่อายุ 60 วันขึ้นไป การใสปุยไนโตรเจนไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณไนเตรทในพืช  เมื่อไมมีการใสปุยไนโตรเจนหรือเมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตราใดก็ตาม  ระดับไนเตรทมี
คาไมแตกตางกันทางสถิติ 

จะเห็นไดวาขาวฟางทั้ง 3 สายพันธุมีระดับไนเตรทสูงสุดที่อายุการตัด 45 วัน และเมื่ออายุการตัด
เพิ่มข้ึนเปน 60 วันขึ้นไป ระดับไนเตรทจะลดลงจนมีระดับตํ่ามาก   ในกรณีที่ไมมีการใสปุยไนโตรเจน ทีอ่ายุ
การตัด 45 วัน สายพันธุสุพรรณบุรี 1 จะมีระดับไนเตรทสูงกวาสายพันธุอูทอง 1 และสายพันธุสุพรรณบุรี 
60 (LSD 0.05)  แตถามีการใสปุยไนโตรเจนซึ่งทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ  ระดับไนเตรทของสายพันธุ
สุพรรณบุรี 60  จะสูงกวาสายพันธุสุพรรณบุรี 1 และสายพันธุอูทอง 1 (LSD 0.05)  ขณะที่อายุการตัด 60 
วัน   สายพันธุสุพรรณบุรี 1  เมื่อใสปุยไนโตรเจนเพิ่มข้ึนซึ่งทําใหดินมีความสมบูรณมากขึ้น  ระดับไนเตรท
จะสูงขึ้นมากกวาเมื่อไมใสปุยไนโตรเจน    แตสายพันธุอูทอง 1  และสุพรรณบุรี 60  จะไมตอบสนองแมวา
จะใสปุยไนโตรเจนเพิ่มข้ึน  และที่อายุการตัด 75 วัน ทั้ง 3 สายพันธุจะไมตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไมวา
จะใสปุยไนโตรเจนอัตราใดก็ตาม  ซึ่งสอดคลองกับระดับไนเตรทที่อายุการตัด 90 – 120 วันที่มีระดับ       
ไนเตรทต่ํามาก    
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ในดานความเปนพิษของไนเตรทนั้น    ปริมาณต่ําสุดของไนเตรทที่โค  กระบือกินแลวตาย  คือ 500 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัวสัตว 1 กิโลกรัม (มาลินี, 2527)    ถาพิจารณาโคระยะโตเต็มที่  น้ําหนักตัวประมาณ 
400 กิโลกรัม   ปริมาณที่เปนพิษจะเทากับ 200,000 มิลลิกรัม    เนื่องจากโคมีอัตราการกินวัตถุแหง (Dry 
Matter Intake, DMI) ที่ประมาณ 3 เปอรเซ็นตตอวัน (NRC, 2001) โคระยะโตเต็มที่  น้ําหนักตัวประมาณ 
400 กิโลกรัมจะกินวัตถุแหงไดเทากับ 12 กิโลกรัมตอวัน  ถาหากโคกินขาวฟางสายพันธุสุพรรณบุรี 60  ที่มี
การใหปุยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร และตัดที่อายุ 45 วัน ซึ่งมีระดับไนเตรทเทากับ 479.4 ppm 
(ตารางที่ 2)    โดยใหกินเต็มที่ตอวันจะเทากับไดรับ ไนเตรทประมาณ 5,753 มิลลิกรัม  ซึ่งเปนระดับที่ไม
เปนพิษตอโค    นอกจากนี้ในการทําขาวฟางหมัก ซึ่งสุมน และคณะ (2546)  รายงานวาชวงอายุที่
เหมาะสมคือระยะแทงชอดอก 50 เปอรเซ็นต หรืออายุ 80-90 วัน นั้น    จากการทดลองนี้พบวาที่ชวงอายุ
เหมาะสมตอการทําขาวฟางหมักนี้ปริมาณไนเตรทในขาวฟาง 3 สายพันธุมีอยูในระดับที่ไมเปนพิษตอสัตว 
ระดับกรดไฮโดรไซยานิก 
 ระดับกรดไฮโดรไซยานิกเฉลี่ยของขาวฟาง 3 สายพันธุที่ปลูกโดยใชอัตราปุยไนโตรเจน และอายุ
การตัดตางๆ กัน นั้น พบวา  อายุการตัด และสายพันธุเปนปจจัยที่มีผลกระทบตอระดับกรดไฮโดรไซยานิก  
ขณะที่อัตราปุยไนโตรเจนที่ใชไมมีผลกระทบตอระดับกรดไฮโดรไซยานิก   และพบวาไมมีปฏิสัมพันธตอกัน
ของปจจัยที่ศึกษาคือ  อายุการตัดกับสายพันธุ   สายพันธุกับอัตราปุยไนโตรเจน   อัตราปุยไนโตรเจนกับ
อายุการตัด     และ  อายุการตัด สายพันธุกับอัตราปุยไนโตรเจน 
 ในตารางที่ 3 แสดงระดับกรดไฮโดรไซยานิกเฉลี่ยของขาวฟาง 3 สายพันธุ  ที่อายุการตัดตางกัน 
และระดับปุยไนโตรเจนที่ใหตางกัน      ซึ่งพบวา ขาวฟางสายพันธุอูทอง 1  มีระดับกรดไฮโดรไซยานิก
สูงสุดเทากับ 19.0 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง (19.0 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหง 100 กรัม)  มีคาไม
แตกตางทางสถิติกับระดับกรดไฮโดรไซยานิกในสายพันธุสุพรรณบุรี 60 ที่มีคาเทากับ 16.6 มิลลิกรัม
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง   แตมีคามากกวาทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับระดับกรดไฮโดรไซยานิกในสาย
พันธุสุพรรณบุรี 1 ที่มีคาเทากับ 14.9 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง 
 ขาวฟาง 3 สายพันธุ ที่ทุกอายุการตัด แตมีการใหปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ กัน มีระดับกรดไฮโดรไซ
ยานิกไมแตกตางกันทางสถิติ   โดยระดับปุยไนโตรเจน 0   40  60  80 กิโลกรัมตอไร  มีระดับกรดไฮโดรไซ
ยานิกเทากับ 15.7   17.5   18.0   16.2 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ตามลําดับ 
 สวนขาวฟาง 3 สายพันธุ ที่ทุกอัตราปุยไนโตรเจนที่ใช แตมีอายุการตัดตางกัน ทําใหระดับกรด
ไฮโดรไซยานิกแตกตางกันทางสถิติ  ซึ่งมีคาลดลงตามอายุการตัดที่เพิ่มข้ึนจากอายุ 45 - 90 วัน และเมื่อ
ตัดที่อายุ 105 – 120 วัน  ระดับกรดไฮโดรไซยานิกมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับที่อายุการตัด 90 วัน  โดย
อายุการตัด 45 วันมีระดับกรดไฮโดรไซยานิกสูงสุดคือ 37.8 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง และการ
ตัดที่อายุ 60   75  90  105  120 วัน มีระดับกรดไฮโดรไซยานิกเทากับ 19.9  14.0  9.0  10.8  9.6 
มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ตามลําดับ  ซึ่งตรงกับที่จุรีรัตน และคณะ (2534) รายงานวาปริมาณ
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กรดไฮโดรไซยานิกในหญาซอกั้มแดง สูงสุดเมื่อตัดทุกๆ 40 วัน และจะลดลงเรื่อยๆ ในการตัดที่ระยะเริ่มมี
ชอดอก  ระยะมีดอก และระยะเก็บเมล็ด 
 

     ตารางที่ 3   คาเฉลี่ยระดับกรดไฮโดรไซยานกิ  ในขาวฟาง 3 สายพันธุที่ศึกษาดวยปจจยัตาง ๆ  

ปจจัย ระดับกรดไฮโดรไซยานิกเฉลี่ย  
(มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง) 

สายพันธุ (Varieties, V) 
สุพรรณบุรี 1 
อูทอง 1 

สุพรรณบุรี 60 
 

 
14.9 b  
19.0 a 
16.6 ab  

ระดับปุยไนโตรเจน ( Nitrogen, N) 
ระดับ 0 กิโลกรัมตอไร 
ระดับ 40 กิโลกรัมตอไร 
ระดับ 60 กิโลกรัมตอไร 
ระดับ 80 กิโลกรัมตอไร 

 
15.7 
17.5 
18.0 
16.2 

อายุการตัด (Cutting interval, C) 
อายุ 45 วัน 
อายุ 60 วัน 
อายุ 75 วัน 
อายุ 90 วัน 
อายุ 105 วัน 
อายุ 120 วัน 

 
37.8 a 
19.9 b  
14.0 c  
9.0 d 

10.8 cd 
9.6 d 

% CV 17.2 
             

        คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกันในแนวตั้งเดียวกัน  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยวิธี DMRT (P< 0.05) 
 
 การพิจารณาระดับความเปนพิษตอสัตวของกรดไฮโดรไซยานิกนั้น    ระดับตํ่าสุดของกรดไฮโดรไซ
ยานิกที่ทําใหเกิดความเปนพิษตอสัตวคือประมาณ 25 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงขึ้นไป (ฉายแสง 
และคณะ, 2534) ในการศึกษาครั้งนี้พบวาขาวฟางทั้ง 3 สายพันธุที่อายุ 45 วันมีกรดไฮโดรไซยานิกเฉลี่ย
เทากับ 37.8 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง (ตารางที่ 3)   ซึ่งสูงกวาระดับตํ่าสุดที่สัตวรับไดโดยไมเกิด
ความเปนพิษ  แตเมื่ออายุการตัดมากขึ้นระดับกรดไฮโดรไซยานิกลดลง   ซึ่งตรงกับรายงานของจุรีรัตน 
และคณะ (2534) ที่พบวาปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกในหญาซอกั้มแดงสูงสุดเมื่อตัดทุกๆ 40 วันและลดลง
เมื่อพืชอายุมากขึ้น    และจากรายงานของสุมน และคณะ (2546) วาชวงอายุที่เหมาะสมของการทําขาว
ฟางหมักคือระยะแทงชอดอก 50 เปอรเซ็นต หรืออายุประมาณ 80-90 วัน   ขาวฟางที่ศึกษาครั้งนี้  ที่อายุ
การตัด 90 วัน  มีระดับกรดไฮโดรไซยานิกเทากับ 9.0 มิลลิกรัมเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ซึ่งเปนระดับที่ไม
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เปนพิษตอสัตว     อยางไรก็ตาม แมวาขาวฟางจะเปนพืชอาหารสัตวที่มีคุณคาทางโภชนะสูง   แตก็ควร
หลีกเลี่ยงการเลี้ยงสัตวดวยขาวฟางสด   แตใหนําขาวฟางมาทําเปนพืชหมักแลวจึงนําไปเลี้ยงสัตว พันทิพา 
(2539)  รายงานวาในใบมันสําปะหลังซึ่งมีกรดไฮโดรไซยานิกระดับสูงนั้น   เมื่อนํามาหมัก  จุลินทรียใน
กระบวนการหมักจะทําใหกรดไฮโดรไซยานิกกลายเปนแอมโมเนีย และน้ํา    ระดับกรดไฮโดรไซยานิกจะ
ลดลงไดถึง 83 เปอรเซ็นต    การนําขาวฟางมาทําพืชหมัก ทําใหปริมาณโภชนะมีการเปลี่ยนแปลงไปไม
มากนัก   โดยฉายแสง และคณะ (2546) ไดทําการศึกษาขาวฟางหมัก 4 สายพันธุคือ Hi – sugar , Big 
sugar , Sweet sorghum และสายพันธุสุพรรณบุรี 1 และรายงานวาขาวฟางที่ตัดที่อายุ 75 วัน มีปริมาณ
โปรตีนอยูในชวง 5.8 – 7.3 เปอรเซ็นต    และหลังจากนํามาทําเปนพืชหมักแลวปริมาณโปรตีน
เปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอยเทานั้น 

  
สรุปผลการทดลอง 

 
 การศึกษาระดับไนเตรท และระดับกรดไฮโดรไซยานิก ในขาวฟางสายพันธุสุพรรณบุรี 1   สายพนัธุ
อูทอง 1  และสายพันธุสุพรรณบุรี 60  ที่อายกุารตัด และ อัตราปุยไนโตรเจนตางๆ กัน ในชุดดนิราชบุรี  
บริเวณศูนยวจิัยและพัฒนาอาหารสัตวชัยนาท สรุปไดดังนี ้

1.  ขาวฟางทั้ง 3 สายพันธุจะมีระดับไนเตรทและ ระดับกรดไฮโดรไซยานิกสูงสุดเมื่อตัดที่อายุ 45 วัน 
และลดลงเมื่ออายุการตัดมากกวา 45 วัน 

2.  การใสปุยไนโตรเจนจะทําใหระดับไนเตรทในขาวฟางทั้ง 3 สายพันธุสูงกวาเมื่อไมใสปุยไนโตรเจน   
แตไมทําใหระดับกรดไฮโดรไซยานิกแตกตางกัน  

3.  ขาวฟางทั้ง 3 สายพันธุมีระดับไนเตรทอยูในระดับที่ไมเปนพิษตอสัตว  ไมวาจะตัดที่อายุเทาใด
หรือใสปุยไนโตรเจนอัตราใดก็ตาม   

4.  ขาวฟางทั้ง 3 สายพันธุที่อายุการตัดมากกวา 45 วัน ข้ึนไปมีระดับกรดไฮโดรไซยานิกอยูใน
ระดับที่ไมเปนพิษตอสัตว  

 
ขอเสนอแนะ 

  
ขาวฟางอาหารสัตวที่ศึกษาครั้งนี้ที่อายุการตัดนอยๆ (45 วัน) มีระดับกรดไฮโดรไซยานิกอยูใน

ระดับที่เปนพษิตอสัตว  จึงไมควรใหสัตวกินขาวฟางสดที่อายกุารตดัออนเกินไปเปนอาหารหยาบหลัก  ควร
ใหกินพืชอาหารสัตวชนิดอืน่รวมดวย  หรือใหสัตวกนิขาวฟางในรูปของพืชหมัก  เพื่อหลีกเลีย่งความเปน
พิษของไนเตรทและกรดไฮโดรไซยานิก 
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