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ผลของวิธีการใหแรธาตุผงตอการเจริญเติบโตและตนทุน 
การผลิตในแกะขุน 

 

กานดา นาคมณี1/  ศศธิร ถิ่นนคร1/  จินดา สนทิวงศฯ2/  สมจิตร อินทรมณี3/ 

 

บทคัดยอ 
 

              ในการศึกษาครั้งนี้ ใชแกะลกูผสมพืน้เมือง x คอริเดล เพศผูตอนจาํนวน 20 ตัว 
น้ําหนกัเริ่มตนเฉลี่ย 16.9 กิโลกรัม สุมเขาทาํการทดลองตามแผนการทดลองแบบ RCB จัดแกะ
โดยน้าํหนัก มี 5 ซ้ํา โดยแกะแตละตัวในซ้าํจะมนี้ําหนกัใกลเคียงกันและทําการสุมใหกนิอาหาร
แตกตางกนั 4 แบบ ดังนี้ คือ แบบที ่1) ใหกนิหญารูซี่แหงหลงัเก็บเมล็ด เสริมอาหารขนสูตร 1 เต็มที่ 
และแรธาตุผงใหกินอิสระ แบบที่ 2) ใหหญารูซี่แหงหลงัเก็บเมล็ด เสริมอาหารขนสตูร 2 (ผสมแร
ธาตุในสูตรอัตรา 3%) แบบที่ 3) ใหฟางหมัก เสริมดวยอาหารขนสูตร 1 เต็มที่ และใหแรธาตุผงกนิ
อยางอิสระ แบบที่ 4) ใหฟางหมัก เสริมอาหารขนสูตร 2 เต็มที ่ เพื่อศึกษาหาผลของวิธกีารใหแร
ธาตุผงรวมกับชนิดของอาหารหยาบตอการเจริญเติบโต และตนทนุการผลิตในแกะขุน ระยะเวลา
การทดลอง 140 วัน ผลการทดลองพบวา อัตราการเจรญิโตเฉลี่ยตอวนั (ADG) ของแกะทัง้ 4 กลุม
แตกตางกนัอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เทากับ 109.42, 114.58, 100.98 และ 103.16 
กรัมตอวัน ตามลําดับ ปริมาณการกินอาหารไดโดยสมัครใจคิดเปนน้ําหนกัแหงต่าํสดุ ในพวกที่กนิ
หญารูซี่แหงเสริมดวยอาหารขนสูตร 2 เทากับ 72.86 กรัมตอน้ําหนกัตัว 0.75 ตอวัน  (p<0.05) 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนกัตัวไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยแกะกลุมที่ 1, 2, 
3 และ 4  ใชอาหาร 8.5, 7.34, 8.64 และ 8.6 กิโลกรัม ตามลําดับ จะเห็นวาวิธีการใหแรธาตุผงที่
ตางกันไมมีผลตอการ เจริญเติบโตของแกะ และไมทําใหตนทุนในการผลิตตางกัน 
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Study on Methods of Giving Minerals   on Growth Performance and  
Feed Cost  for Fat-Lamb 
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Abstract 
 

Twenty cross bred (Native x Coridel) Iambs averaging 16.9 kg initial body 
weight were randomly assigned to four experimental diets in randomized complete block 
design.  Treatment were : 1) Ruzi straw + Concentrate formula 1 + free choice mineral 2) 
Ruzi straw + Concentrate formula 2 (3% mineral mixed in concentrate) 3) Urea – treated rice 
straw + Concentrate formula 1 + mineral free choice 4) Urea – treated rice straw + 
concentrate formula 2. The study was conducted to determine the affected of method of 
giving mineral with differences roughage on growth performance and feed cost for fat – 
lamb.  Average daily gain were 109.42, 114.58, 100.98 and 103.16 gm. per day for 
treatment 1,2,3, and 4, respectively (p>0.05). 

The lowest (o<0.05) voluntary intake was found in animals fed ruzi straw + 
concentrate formula 2 which gained 72.86 g/kg  w 0.75 /d.  There were no  significant 
differences in feed conversion (feed/gain) between groups 1. (8.5), 2. (7.34) 3. (8.64) and 4. 
(8.6).  It was concluded that methods of giving mineral did not affected on growth 
performance and feed cost for fat -Iamb. 
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คํานํา 
 

แรธาตุนับเปนปจจัยในการชวยสนบัสนนุขบวนการในการดํารงชีพและใหผลผลิต
ของสัตว แมตองการในปริมาณทีน่อย แตเปนโภชนะทีจ่าํเปนโดยเฉพาะในสัตวเคี้ยวเอื้อง ซึ่งอาจ
ไดรับไมเพียงพอจากอาหารหยาบ กลาวคอื ปริมาณแรธาตุในพืชอาหารสัตวข้ึนอยูกบัปจจัยหลาย
อยาง เชน ชนิดของดินที่พชืเจริญเติบโต ชนิดของพืช ระยะการเจรญิเติบโต ลักษณะภูมิอากาศ
และสิ่งแวดลอม (Underwood, 1981) การขาดแคลนแรธาตุในสัตวเคี้ยวเอื้องมีความเกี่ยวของ
โดยตรงกับองคประกอบและโครงสรางของดิน โดยเฉพาะปริมาณแรธาตุในดินและปจจัยอื่น เชน 
ระดับ pH ปริมาณความชื้น และอินทรียวตัถุในดิน (McDowell และคณะ, 1980 ; Ammerman 
and Goodrich, 1983) พื้นที่ใดขาดแรธาตุบางอยางกจ็ะทาํใหสัตวทีก่ินพืชขาดแรธาตุนัน้ ๆ ไป
ดวย ซึง่จะแสดงออกมาได เชน ผสมติดยาก ซูบผอม กระดูกออน โลหติจาง โตชา เปนตน ปจจุบัน
การเสริมอาหารแรนับวาทําไดสะดวกขึ้น ทั้งรูปผงและกอน แตแรธาตุกอนที่นยิมใชปจจุบันมนีอย
และสวนใหญยังคงซื้อของตางประเทศ ซึง่มีราคาแพง การใชแรธาตุผงซึ่งเกษตรกรสามารถผสมได
เองอยางไมยุงยากอาจจะชวยแกปญหานี้ได ดังนั้นจึงไดดําเนนิการศึกษาหาวธิีการเสริมแรธาตุผง
อยางเหมาะสมและเกิดประโยชน จึงทําการศกึษาทดลองในครั้งนี้ โดยศึกษาเปรียบเทยีบวิธกีาร
เสริมแรธาตุผงรวมกับอาหารขนและอาหารหยาบตางชนดิ เพื่อศึกษาสมรรถนะการผลิตตลอดจน
ตนทนุการขุนแกะเพศผูตอน เปนแนวทางเพิม่ประสิทธภิาพการผลิตปศุสัตว นําขอมูลที่ไดเผยแพร
สงเสริม และแนะนําเกษตรกรทั่วไป 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

 ดําเนนิการทดลองที่ศูนยวิจยัอาหารสัตวปากชอง ระหวาง เดือน มกราคม – มิถุนายน 
2539 ใชแกะพนัธุลูกผสมระหวางพนัธุพื้นเมอืง x คอริเดล หยานมที่อาย ุ 4 เดือน เพศผูตอน จาํนวน 
20 ตัว ทาํการเจาะเก็บตัวอยางเลือดจากเสนเลือดใหญทีค่อ ในชวงเชากอนใหอาหาร นาํไปแยกซีรัม 
เพื่อตรวจวิเคราะหหา Ca, P, Mg, Cu, Zn และ Fe กอนนําเขาทดลอง และเมื่อส้ินสุดการทดลอง ใช
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 5 ซ้ํา แกะในแตละซ้ําจะสุมใหไดรับอาหารที่
แตกตางกนั  4 แบบ คือ 
 แบบที่ 1 แรธาตุผงใหกินอิสระ และใหกินหญารูซี่แหงเต็มที่ โดยเสริมอาหารขนสูตร 1 
 แบบที่ 2 ใหหญารูซี่แหงเต็มที ่ และใหอาหารขนสตูร 2 ผสมแรธาตุในสูตรอาหารขน 
(ผสมแรธาตุในสูตรอัตรา 3%) 
 แบบที่ 3 ใหฟางหมักเตม็ที่และอาหารขนสูตร 1 + แรธาตุผงใหกินอิสระ 
      แบบที่ 4 ใหฟางหมักเต็มที่ และอาหารขนสูตร 2  (ผสมแรธาตุในสตูรอัตรา 3%) 
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 สําหรับฟางหมักยูเรีย ทาํการหมักฟางดวยยูเรีย (46% ไนโตรเจน) 6% โดยน้ําหนัก
ทั้งนีโ้ดยการผสมน้ําและฟางในอัตราสวน 1 : 1 ทาํการหมักเปนกองคลุมดวยพลาสติก ทิ้งไว 3 
สัปดาหแลวนาํไปผึ่งใหแหงเก็บไวเลี้ยงสัตวทดลองแกะทุกตัวจะเลี้ยงในคอกขังเดี่ยว พื้นปนู ขนาด 
2.5 x 2.5 เมตร ทําวัคซีน และถายพยาธิกอนทําการทดลอง มีน้ําใหกินโดยอิสระ แกะทุกกลุมจะ
ไดรับอาหารขนที่มีโปรตีนประมาณ 13% ในอัตรา 3% ของน้ําหนกัตัว กลุมที่ 1 และ 3 ไดรับอาหาร
ขนสูตรที่ 1 สวนกลุมที่ 2 และ 4 ไดรับอาหารขนสูตรที่ 2 โดยแบงใหกิน 2 มื้อ เชา – เย็น ใหอาหาร
ขนกอนอาหารหยาบ แรธาตุผงในกลุมที่ 1 และ 3 จะวางใหเลียกินโดยอิสระตลอดการทดลอง เมื่อ
เร่ิมทดลอง และทุก ๆ 2 สัปดาหบันทึกน้าํหนักแกะจนสิ้นสุดการทดลอง บันทึกปริมาณอาหารหยาบ 
ขน และแรธาตุที่กินตลอดการทดลอง ใชระยะเวลาในการขุน          20 สัปดาห ทาํการเจาะเก็บ
ตัวอยางเลือดแกะทดลองทุกตัวเมื่อส้ินสุดการทดลองนําไปแยกซีรัมตรวจวิเคราะหแคลเซียม 
ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม ทองแดง สังกะสี และเหล็ก สุมตัวอยางอาหารหยาบ อาหารขนวิเคราะหหา 
โปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใย เถา NDF Hemicellulose ADF Cellulose และ Lignin บันทึกตนทุน
คาอาหาร ขอมูลที่ไดนํามาวเิคราะหโดยวิธี Analysis of variance และการตรวจสอบคาความ
แตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple range test 

 

ตารางที่ 1   สูตรอาหารขนที่ใชทดลอง 
 

ราคา ปริมาณ (กก.)  
วัตถุดิบ (บาท) สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 

รําละเอียด 5.50 20 16 
ขาวโพดบด 6.50 58 62 
กากปาลมกะเทาะเปลือก 2.50 10 10.8 
ใบกระถินปน 5.00 8 7 
ยูเรีย  8.00 1 1.2 
แรธาตุผง 19.20 - 3 

รวม  97 100 
ราคาอาหาร  บาท/กก.  5.77 6.20 

โภชนะโดยการคํานวณ 1/ 
โปรตีนหยาบ, %14.24 14.36 
โภชนะยอยไดทั้งหมด, %72.31 71.02 
1/  คํานวณคุณคาทางอาหารตามมาตรฐานของ Kearl, 1982 
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ตารางที ่ 2   สวนประกอบของแรธาตุผงที่ต้ังใหแกะกนิอิสระ และใชผสมในอาหารสูตร 2 ใน   1 
กก. ประกอบดวย 
 

วัตถุดิบ ปริมาณ (กรัม) 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 334 
แมกนีเซยีมออกไซด 66 
โปแตสเซียมคลอไรด 304.4 
เกลือปน 92 
กํามะถันผง 40 
เหล็กซัลเฟต 4.83 
แมงกานีสซัลเฟต 2.259 
คอปเปอรซัลเฟต 3.937 
ซิงคออกไซด 0.990 
โคบอลทซัลเฟต 0.009 
โซเดียมเซเลเนท 0.5 
โปแตสเซียมไอโอไดน 0.015 
แคลเซียมคารบอเนต 151.054 

รวม  (กรัม) 999.99 
 หมายเหตุ สูตรของกองอาหารสัตว กรมปศุสัตว โครงการอีสานเขียว 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
สวนประกอบทางเคมีของหญาแหง ฟางหมกัยูเรีย และอาหารขน ดังแสดงใน   

ตารางที่ 3 หญารูซี่แหงที่ใชเปนหญารูซีห่ลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ด จงึมีคุณคาทางอาหารคอนขางต่ํา 
คือ มีโปรตีน หยาบ 4.38%  NDF 72.98% และ ADF 57.21% ซึ่งมคุีณคาทางอาหารต่ํากวาหญา
รูซี่แหงที่ใชในการทดลองของ ปญญา และคณะ (2540) ซึ่งมีคาโปรตนี 6.44% และ ADF 42.44% 
สวนฟางหมักยเูรียมโีปรตนีสงูกวาหญาแหง คือ มโีปรตนี 7.70% ซึง่สงูกวา Promma และคณะ (1985) ที่
รายงานวา มีโปรตีน 6% อยางไรก็ตาม แมวาฟางหมกัจะมีคาโปรตีนสงูกวาหญาแหง แตมี NDF และ 
ADF ซึ่งเปนสวนที่ยอยไดยากสูงกวา คือ มีคา 77.40% และ 61.67% ตามลาํดับ เมื่อเทียบแลวคุณคา
ทางอาหารก็จะไมแตกตางกนัมากนัก อาหารขนสูตรที่ 1 มีคาโปรตนีสงูกวาคาที่ไดจากการคํานวณ 
เล็กนอยคือมคีาโปรตีน 15.85%  สวนในสูตรที่ 2 มีคาใกลเคียงกบัคาที่ไดจากการคํานวณ คือ
14.10%   
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ตารางที่ 3   สวนประกอบทางเคมีของหญารูซี่แหง ฟางหมกั อาหารขนสูตรที่ 1 อาหารขนสูตรที ่ 2 
(ที่ % วัตถุแหง) วิเคราะหโดย งานวิเคราะหศูนยวิจัยอาหารสัตวปากชอง 
 

สวนประกอบ (%) หญาแหง ฟางหมกั อาหารสูตร 1 อาหารสูตร 2 
Dry matter 89.89 89.54 89.18 89.38 
Crude protein 4.38 7.70 15.85 14.10 
Crude Fat 0.84 0.86 8.21 6.79 
Crude Fiber 40.88 42.58 11.23 10.95 
Ash 11.67 16.22 4.53 7.79 
NDF 72.98 77.40 19.75 21.18 
Hemicellulose 15.77 15.73 3.24 5.52 
ADF 57.21 61.67 16.51 15.66 
Cellulose 48.03 55.60 10.99 10.14 
Lignin (ADL) 9.18 6.07 5.52 5.52 
ราคา, บาท/กก. 1.25 1.67 5.77 6.20 
 

ปริมาณอาหารที่กิน 
 พบวาแกะกลุมที ่ 1, 2, 3 และ 4 กินอาหารหยาบ คิดเปนวัตถุแหงเฉลี่ยตลอดการ
ทดลอง 247.4, 228.9, 254.6 และ 278.6 กรัม/ตัว ตามลําดับ แตกตางกนัอยางไมมนีัยสําคับทาง
สถิติ ปริมาณการกนินี้ใกลเคียงกับการทดลองของ ปญญา และคณะ (2540) ซึ่งทดลองขุนแกะ
โดยใชอาหารหยาบตางกัน คือ หญาสด หญาแหง และใบกระถนิแหง ซึ่งพบวาแกะกนิหญาสด
และหญารูซี่แหงคิดเปนวัตถแุหง 0.26 และ 0.24 กก./ตัว/วัน ตามลําดับ 
 แกะในกลุมที่ใหฟางหมักรวมกับอาหารขนสูตร 1 และใหแรธาตุอิสระจะกินอาหารขน
ไดมากกวา ( p>0.05) แกะกลุมที่กินอาหารขนสูตรที่ 2 ไมวาจะใหรวมกับหญารูซี่แหงหรือรวมกับ
ฟางหมัก  สวนแกะกลุมที่ใหอาหารขนสูตรที่1 รวมกับหญารูซี่แหง และเสริมแรธาตุกินอาหารขน
ไดในปริมาณที่ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับแกะทั้งกลุมที่กินรูซี่แหงรวมกับอาหารขน 
สูตรที่ 2 และกินฟางหมักรวมกับอาหารขนสูตรที่1 เสริมแรธาตุอิสระ หรือกินฟางหมักรวมกับ
อาหารขนสูตรที่ 2 
วิธีการใหแรธาตุที่แตกตางกันนั้นทําใหแกะไดรับแรธาตุในปริมาณทีแ่ตกตางกนั คือแกะที่ใหหญารู
ซี่รวมกับอาหารขนสูตร 1 และเสริมแรธาตอิุสระจะไดรับแรธาตุมากกวาอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
กับแกะกลุมทีก่ินอาหารสูตรที่ 2 รวมกับหญารูซี่แหง หรือรวมกับฟางหมัก  แกะที่กนิฟางหมัก
รวมกับอาหารขนสูตร 1 เสริมแรธาตุอิสระจะไดรับแรธาตุในปริมาณทีไ่มแตกตางอยางมนีัยสาํคัญ
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ทางสถิติกับแกะอีก 3 กลุม แตทั้งนีท้ั้งนัน้ปริมาณแรธาตุที่แกะไดรับแตกตางกนันั้นไมไดทําให
อัตราการเจรญิเติบโตของแกะ และตนทนุคาอาหารที่ใชในการเพิ่มน้ําหนกัตัวแกะ 1 กิโลกรัม
แตกตางกนัแตอยางใด 
 ปริมาณวัตถุแหงที่กนิไดทั้งหมดของแกะทุกกลุมจะใกลเคียงกนั คือ 851.03, 810.2, 
837.7 และ 855.0 กรัม/ตัว/วัน ในแกะกลุมที ่1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนกั
ตัว ก็จะกินไดใกลเคียงกัน 3.48, 3.32, 3.53 และ  3.60 และใกลเคียงกับการทดลองของ ปญญา 
และคณะ (2540) ที่ขุนแกะระยะ 17 – 35 กก. ในแกะกลุมที่เลีย้งดวยหญารูซี่แหงและอาหารขน 
แกะจะกนิอาหาร คิดเปนสิ่งแหงตอน้ําหนกัตัวเทากบั 3.42% และเมื่อคิดปริมาณอาหารทีก่นิได
ทั้งหมด โดยสมัครใจ (Voluntary Intake) กลุมที่กินหญาแหง + อาหารขนสูตร 1 + แรธาตุ กลุมที่
กิน ฟางหมักยเูรีย + อาหารขนสูตร 1 + แรธาตุ และกลุมที่กนิฟางหมกัยูเรีย + อาหารสูตร 2 จะมี
ปริมาณการกนิได 78.90, 79.98 และ 79.32 กรัมตอกิโลกรัม น้ําหนกัตัว 0.75 ตามลําดับ ไม
แตกตางกนัทางสถิติ แตจะสูงกวา (p<0.01) กลุมทีก่ินหญารูซี่แหง + อาหารขนสูตร 2 ซึง่มี
ปริมาณการกนิได 72.86 กรัมตอกิโลกรมั น้าํหนักตวั 0.75 การเสริมแรธาตุใหกับแกะที่ใชหญารูซี่
แหงเปนอาหารหยาบเมื่อเสริมดวยอาหารขนสูตรที่ 2 จะทาํใหปริมาณอาหารที่กนิไดโดยสมัครใจ
ตํ่ากวาการกินอาหารสูตรอื่น ทัง้นี้อาจจะเนื่องจากแกะในกลุมนี้กนิอาหารขนไดมากกวาแกะใน
กลุมอ่ืน ๆ ทาํใหการกนิอาหารหยาบลดลง เมือ่คิดปริมาณทีก่ินไดทัง้หมดจึงต่ํากวากลุมอ่ืน 
อยางไรก็ตามปริมาณการกนิไดโดยสมัครใจของการทดลองในครั้งนี้จะแตกตางจากการทดลอง
ของ Gihad (1980) ซึ่งพบวาการไดกินฟางรวมดวยอาหารขน ปริมาณการกินไดโดยสมัครใจของ
แกะจะเทากบั 47 กรัมตอกิโลกรัม น้าํหนกัตัว 0.75 และใกลเคียงกนักบัการทดลองของ 
Hadjipanayiotou และคณะ (1975) พบวา ถาแกะกินฟางรวมกบัถั่วเหลืองและกินฟางรวมกบั
กากน้ําตาลจะมีปริมาณการกินไดโดยรวมเทากับ 69.4 และ 67.9 กรัม/วัน/กิโลกรัม น้ําหนักตัว 0.75 
ใกลเคียงกบัการทดลองของ Ranjhan (1980) ซึ่งสรุปวา ปริมาณอาหารที่กนิไดของแกะน้าํหนกั 
15 – 35 กิโลกรัม จะเทากบั 73.1 กรัม/กิโลกรัม น้าํหนักตวั 0.75   

 

น้ําหนักตัวแกะที่เพิ่มขึ้นและอัตราการเจริญเติบโต 
 ในการศึกษาเปรียบเทียบน้าํหนักของแกะที่เพิม่ข้ึนและอัตราการเจรญิเติบโตของ
แกะที่เสริมแรธาตุโดยการตั้งใหกนิอยางอสิระ (กลุมที่ 1, กลุมที่ 3) และเสริมอาหารแรธาตุ รวม
โดยผสมรวมในอาหาร (กลุมที่ 2 และกลุมที่ 4)   แกะทั้ง 4 กลุม มีอัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ย
เทากับ 109.4, 114.6, 101 และ 103.2 กรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 4) ซึ่งแตกตางกนัอยางไมมี
นัยสาํคัญทางสถิติ (p>0.05) แสดงใหเหน็วาวิธกีารเสรมิแรธาตุดวยวธิีที่แตกตางกนั ไมมีผลตอการ
เพิม่น้าํหนักตวัของแกะ และอัตราการเจริญเติบโตของแกะ ซึ่งการเจริญเติบโตของการทดลองในครั้ง
นี้ใกลเคียงกับรายงานของ ประเสริฐ และคณะ (2532) กลาววา เมื่อขุนแกะดวย 
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หญาแหงรวมกับอาหารขนที่มีโปรตีน 13 – 14% แกะจะมีอัตราการเจริญเติบโตอยูระหวาง 105 – 
145 กรัม/ตัว/วัน ปริมาณแรธาตุที่แกะไดรับถาไมตํ่ากวาระดับมาตรฐานที่แกะตองการ และไมสูง
จนถึงระดับที่เปนพิษตอแกะ จะไมมีผลตอการเจริญเติบโตของแกะ ( Rosero และคณะ, 1984 
a,b) 
 

 ประสิทธิภาพในการเปลีย่นอาหาร 
ประสิทธิภาพในการเปลีย่นอาหารของแกะ ซึ่งคาํนวณจากปริมาณวัตถุแหงรวมทีก่ิน

ไดทั้งสี่กลุม ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิ โดยแกะกลุมที ่1, กลุมที่ 2, กลุมที ่3 และกลุมที่ 4 มี
ประสิทธิภาพในการเปลีย่นอาหารเทากับ 8.5, 7.34, 8.64 และ 8.6 ใกลเคียงกบัการทดลองของ
ประเสริฐและคณะ (2532) 
 

ตนทุนคาอาหาร 
 ตนทุนคาอาหารแกะไดแสดงไวในตารางที่ 4 แกะทุกกลุมมีตนทุนคาอาหารไม
แตกตางกัน (p>0.05) คือ กลุมที่ 1, 2, 3 และ 4 มีตนทุนคาอาหาร 41.68, 34.81, 43.23 และ 
40.71 บาทตอน้ําหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเปนตนทุนที่คอนขางสูงกวาการทดลองของ 
ปญญาและคณะ (2540) ซึ่งรายงานวาตนทุนคาอาหารที่ใชในการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม
เทากับ 17.18 – 20.60 บาท ในแกะที่ใหกินอาหารหยาบตางกัน คือ กินหญาสด หญาแหง และใบ
กระถิน ทั้งนี้เพราะตนทุนคาอาหารขนตอกิโลกรัมที่ใชในการทดลองครั้งนี้คอนขางสูง แตอยางไรก็
ตาม ในแกะกลุมที่กินหญาแหงรวมกับอาหารขนสูตร 2 มีแนวโนมที่มีตนทุนคาอาหารต่ํากวากลุม
อ่ืน ๆ ซึ่งขอมูลจากการทดลองนี้จะสนับสนุนขอแนะนําที่วา ถาเปนไปไดควรจะมีการเสริมแรธาตุ
ตามความตองการของแกะ ผสมในอาหารที่ใหแกะกินจะดีกวาการใหแกะเลียกินแรธาตุอยาง
อิสระ (Burghardi และคณะ , 1982) 
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ตารางที่ 4   ผลของวิธีการใหแรธาตุแกะ ที่มีตอลักษณะทางเศรษฐกจิที่สําคัญ 
 

ชนิดอาหาร  
ลักษณะที่ศึกษา รูซี่แหง+ 

อาหารขนสูตร 1+ 
แรธาตุ 

รูซี่แหง+ 
อาหารขน 
สูตร 2 

ฟางหมัก+ 
อาหารขนสูตร 1+ 

แรธาตุ 

ฟางหมัก+ 
อาหารขน 
สูตร 2 

C.V. 
(%) 

Sig. 

จํานวนสัตวทดลอง, ตัว 5 5 5 5   
น.น. เร่ิมตน, กก. 16.32 17.4 16.82 17.2 9.0 ns 
น.น. สิ้นสุดการทดลอง, กก. 31.64 33.44 30.96 31.64 9.6 ns 
น้ําหนักเพิ่ม 15.32 16.04 14.14 14.44   
ระยะเวลาทดลอง, วัน 140 140 140 140   
อัตราการเจริญเติบโต, กรัม/วัน 109.4 114.6 101 103.2 14.7 ns 
ปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ย,       
    กรัม (วัตถุแหง)/ตัว/วัน       

อาหารหยาบ 247.4 228.9 254.6 278.6 15.1 ns 
(รูซ่ีแหง, ฟางหมัก)       

อาหารขน 570.6 563.9** 576.0 559.1**   
แรธาตุ 33.03 17.4 27.1 17.3   
รวม 851.03 810.2 837.7 855.0 5.6 ns 

วัตถุแหงที่กินเฉลี่ย, รอยละ/น.น.ตัว 3.48 3.32 3.53 3.60 7.1  
การกินไดโดยสมัครใจ, กรัม/กก.  น้ําหนัก
ตัว0.75 

78.90n 72.86ข 79.98ก 79.32ก 3.6 * 

โปรตีนรวมไดรับเฉลี่ย, กรัม/ตัว/วัน 101.3ข 92.0ค 110.9ก 102.7ข 3.4 * 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 8.5 7.34 8.64 8.6 17.3 ns 
ตนทุนอาหาร 41.68 34.81 43.23 40.71 15.7 ns 
   (อาหารหยาบ+อาหารขน+แรธาตุ)       
   บาท/น.น. เพิ่ม 1 กก.       

หมายเหตุ   * คาเฉลี่ยที่มีอักษรตางกันกํากับ ในบรรทัดเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคัญ (p<0.05) โดยวิธี DMRT 

                   ** เปนคาปริมาณอาหารขนที่กินได ไมรวมแรธาตุ 
 

ปริมาณแรธาตุในซีรัมแกะ 
 ปริมาณแรธาตใุนซีรัมแกะที่ทาํการศึกษาในครั้งนี้มีคาเฉลีย่และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ดังแสดงใน ตารางที ่5 (เมื่อเร่ิมตนทดลอง) และ ตารางที ่6 (เมื่อส้ินสุดการทดลอง) 
 แคลเซียม ในซีรัมแกะกลุมทีใ่หกินรูซี่แหงเสริมอาหารขนสตูร 1 และใหแรธาตุอิสระ 
(กลุมที่ 1) กินรูซี่แหงเสริมอาหารขนสูตร 2 (กลุม 2) กินฟางหมกัยูเรีย เสริมอาหารขนสตูร 1 ใหแรธาตุ
อิสระ (กลุมที ่3) และกลุมที่ใหกนิฟางหมักยูเรีย เสริมอาหารขนสูตร 2 (กลุมที ่4) เมื่อเร่ิมตนทดลอง มี
คาเฉลี่ย 9.12, 8.71, 9.17 และ 9.04 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร และเมือ่ส้ินสุดการทดลองระดับของ
แคลเซียมจะเทากับ 10.20, 10.18, 9.11 และ 10.27 มิลิกรัมตอเดซิลิตร ตามลําดับระดบัแคลเซียมใน
ซีรัมแกะทุกกลุมอยูในเกณฑปกติเมื่อเปรียบเทียบกับระดบัที่พบในแกะสมบูรณ ซ่ึงมีคาแคลเซยีม
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เฉลี่ย 9 – 11 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (Underwood ,1981) และใกลเคียงกับระดับแคลเซยีมของแกะที่
ปลอยแทะเลม็แปลงหญาปากชอง จากการทดลองของ อุดรและคณะ (2532) ซึ่งระดับแคลเซยีมเฉลีย่ 
11.19 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร และจากการทดลองของ Rosero และคณะ (1984a) กลุมที ่3 มีคาแคลเซยีม
ในซีรัม หลงัการทดลองต่ํากวากลุมอ่ืน (p<0.05)  อาการขาดธาตุแคลเซียมเนื่องจากกนิแคลเซยีมเขาไป
ไมพอนัน้จะเหน็ผลไดชา เพราะแคลเซียมสวนใหญจะอยูในกระดกูการใชปริมาณแคลเซยีมในเลือดเปน
ตัวชี้ปริมาณการกินแคลเซียมไดไมดีนัก (Care และคณะ ,1980) 
 ฟอสฟอรัสในซีรัมแกะ กลุมที ่1, 2, 3 และกลุมที ่4 เมื่อเร่ิมทดลอง เทากับ 6.49, 8.25, 
8.01 และ 7.47 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร และเมื่อส้ินสุดการทดลองเทากับ 6.67, 6.73, 7.47 และ 6.8 
มิลลิกรัมตอเดซิลิตรตามลําดับ อยูในระดับปกติของระดับฟอสฟอรัสในเลือดแกะกลุมสมบูรณ ซึ่งมีคา
ระหวาง 6 – 8 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร (Underwood 1981; Preston, 1977) ใกลเคียงกบัการทดลองของ 
อุดร และคณะ (2532) พบวาระดับฟอสฟอรัสของแกะที่ปลอยแทะเลม็ที่ปากชองมคีาเฉลี่ย 6.47 
มิลลิกรัมตอเดซิลิตร และใกลเคียงกับการทดลองของ Rosero และคณะ (1984 a) ซึ่งแกะมีฟอสฟอรสั
ในซีรัม 7 – 8.6 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 
 ระดับแมกนีเซยีมของแกะกลุมที ่1 – 4 เมื่อเร่ิมตนการทดลองเทากับ 2.41, 2.44, 2.44 และ 
2.45 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร และเมื่อส้ินสุดการทดลองเทากับ 3.17, 3.02, 3.73 และ 2.96 มิลลิกรัมตอ
เดซิลิตร ตามลาํดับ อยูในระดับปกติของระดับแมกนีเซยีม ในเลือดแกะสมบูรณ ซึ่งมีคาระหวาง 1.8 – 3.2 
มิลลิกรัม ตอเดซิลิตร (Underwood, 1981) มีเพียงกลุมที ่3 เทานัน้ทีม่ีระดับแมกนีเซียมอยูเกินชวงระดับ
ปกติแตก็ไมมากนักและไมมีความแตกตางทางสถิติ(p>0.05)กับกลุมอ่ืน  
 ระดับทองแดง ในการตรวจวัด เมื่อเร่ิมทดลอง มีคาเฉลี่ย 0.76, 0.72, 0.62 และ 0.64 
ไมโครกรัมตอเดซิลิตร ในแกะกลุมที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ และระดับทองแดงเมื่อส้ินสุดการทดลอง
เทากับ 0.86, 0.86, 0.79 และ 0.78 ไมโครกรัมตอเดซิลิตร สําหรับแกะกลุมที ่1, 2, 3 และ 4 ตามลาํกับ 
(Underwood, 1981)  
 ระดับสังกะส ี เมื่อเร่ิมทดลองมีคาเฉลี่ย 1.8, 1.5, 1.4 และ 2.5 ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 
ตามลําดับ และเมื่อส้ินสุดการทดลองมีคา 2.2, 1.7, 2.0 และ 1.9 ไมโครกรัมตอเดซิลิตรตามลําดับ สูง
กวาคาเฉลี่ยระดับสังกะสีในซรัีมแกะปกติทัว่ไปมีคา 0.8 – 1.2 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ทัง้นี้คาที่สูงกวา
นั้นตัง้แตเร่ิมตนทดลอง 

ระดับเหล็ก ในซีรัมแกะทั้ง 4 กลุม เมื่อเร่ิมทดลองเทากับ 1.2, 1.1, 1.0 และ 1.9 
ไมโครกรัมตอเดซิลิตร (ตารางที ่ 5 ) และเมือ่ส้ินสุดการทดลอง  (ตารางที ่ 6 ) 1.9, 2.2, 1.4 และ 2.2 
ไมโครกรัมตอเดซิลิตรตามลําดับ สูงกวาระดับเหล็กในซรัีมแกะปกติทัว่ไปซึ่งมีคา 1.14 – 1.19 
ไมโครกรัมตอเดซิลิตร (Underwood, 1981) แตก็ไมมากถงึกับกอใหเกิดอาการเปนพิษหรืออาการ
ทองรวง หรือทาํใหการเจริญเติบโตลดลง 
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ตารางที่ 5   แสดงปริมาณแรธาตุในซีรัมของแกะ เมื่อเริ่มตนการทดลอง 
รูซี่แหงเสริม รูซี่แหงเสริม ฟางหมักยูเรีย + ฟางหมักยูเรีย + ปริมาณแรธาตุในซีรัม 

อาหารขนสูตร 1+แรธาตุอิสระ อาหารขนสูตร 2 อาหารขนสูตร 1 + แรธาตุอิสระ อาหารขนสูตร 2 ของแกะปกติ 
 

แรธาตุ 
Mean + SD Mean + SD Mean + SD Mean + SD จากตางประเทศ1/ 

แคลเซียม, มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 9.12 + 0.34  8.71 + 0.54  9.17 + 0.53    9.04 + 0.74  9 – 11 
ฟอสฟอรัส, มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 6.49 + 0.56  8.25 + 0.94  8.01 + 1.76   7.75 + 0.50   6 – 8 
แมกนีเซียม, มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 2.41  + 0.01  2.44  + 0.18  2.44  + 0.31          2.45 + 0.10  1.8 – 3.2 
ทองแดง, ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 0.76  + 0.12  0.72  + 0.07  0.62 + 0.02  0.64  + 0.06  0.6 – 1.5 

   สังกะสี, ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 1.8 + 0.46  1.5 + 0.15  1.4 + 0.17  2.5 + 0.58  0.8 – 1.2 
  เหล็ก, ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 1.2 + 0.26   1.1 + 0.22  1.0 + 0.17  1.9 + 0.39  1.14 – 1.19 
      
1/ ปริมาณแรธาตุในซีรัมของแกะปกติจากรายงานของ Underwood, 1981 
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ตารางที่ 6   แสดงปริมาณแรธาตุในซีรัมของแกะ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 

รูซี่แหงเสริม รูซี่แหงเสริม ฟางหมักยูเรีย + ฟางหมักยูเรีย + ปริมาณแรธาตุในซีรัม 
อาหารขนสูตร 1+แรธาตุอิสระ อาหารขนสูตร 2 อาหารขนสูตร 1 + แรธาตุอิสระ อาหารขนสูตร 2 ของแกะปกติ 

 
แรธาตุ 

Mean + SD Mean + SD Mean + SD Mean + SD จากตางประเทศ1/ 

แคลเซียม, มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 10.20 + 0.38  10.18 + 0.60  9.11 + 0.38 10.27 + 0.40 9 – 11 
ฟอสฟอรัส, มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 6.67 + 1.35  6.73 + 1.40  7.47 + 1.24 6.8 + 1.21 6 –8 
แมกนีเซียม, มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 3.17  + 0.35  3.02  + 0.61  3.73  + 1.00 2.96 + 0.51 1.8 – 3.2 
ทองแดง, ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 0.86 + 0.07  0.86 + 0.10 0.79 + 10.55 0.78 + 0.08 0.6 – 1.5 

   สังกะสี, ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 2.2 + 0.47  1.7 + 0.22 2.0 + 0.26 1.9 + 0.39 0.8 – 1.2 
   เหล็ก, ไมโครกรัมตอเดซิลิตร 1.9 + 0.32  1.2 + 0.42 1.4 + 0.38 2.2 + 0.35 1.14 – 1.19 
1/    ปริมาณแรธาตุในซีรัมของแกะปกติจากรายงานของ Underwood, 1981 
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สรุปผลการทดลอง 
 

1. การเสริมอาหารแรธาตุ ทั้งแบบการตั้งใหกินอยางอิสระและแบบผสมรวมในอาหารไม
วาจะใชรวมกบัหญารูซี่แหงหรือฟางหมักยูเรียไมมีผลทาํใหอัตราการเจริญเติบโตของแกะตางกนั คือ 
เมื่อแกะกนิหญารูซี่แหง + อาหารขน และใหแรธาตุกนิอยางอิสระ, กินหญารูซี่แหง + อาหารขนที่
ผสมแรธาตุรวมในอาหาร, กินฟางหมกัยูเรีย + อาหารขนและใหแรธาตุกินอยางอสิระและกลุมที่กนิ 
ฟางหมกัยูเรีย + อาหารขนที่ผสมแรธาตจุะมีอัตราการเจริญเติบโต 109.4, 114.6, 101 และ 103.2 
กรัมตอวัน ตามลําดับ 

2.  การกนิอาหารไดโดยสมคัรใจ (VI) ของกลุมที่กนิหญารูซี่แหงรวมกับอาหารขนที่ผสม
แรธาตุในอาหารจะต่ําสุด 72.86 กรัมตอน้ําหนกัตัว 0.75 ตํ่ากวากลุมที่กนิหญารูซี่รวมกับอาหารขน
และใหแรธาตอุยางอิสระ, ใหกนิฟางหมักยูเรียรวมกบัอาหารขน และใหแรธาตุอยางอิสระ และกลุม
ที่กนิฟางหมักยูเรียรวมกบัอาหารขนที่ผสมแรธาตุ ซึ่งมีการกนิไดโดยสมัครใจเทากับ 78.9, 79.98 
และ 79.32 กรัมตอน้ําหนักตัว 0.75 ตามลําดับ  

3. แกะกลุมทีก่ินหญารูซี่แหงรวมกับอาหารเสริมสูตร 2 มีแนวโนมใชตนทนุตอการผลิต
เนื้อ 1 กิโลกรมัตํ่ากวากลุมอ่ืน ๆ   
 

ขอเสนอแนะ 
 

 วิธีการใหแรธาตุที่แตกตางกันนั้นไมมีผลตอการเจริญเติบโต และตนทนุการผลิตแกะ 
ดังนัน้ การที่เกษตรกรจะเลือกใชวิธีใดก็ข้ึนอยูกับความเหมาะสม เชนถาเกษตรกรผสมอาหารใช
เลี้ยงแกะเอง การผสมแรธาตุเขาไปในอาหารก็จะชวยลดความแตกตางของปรมิาณแรธาตุทีแ่กะ
ไดรับ เพราะถาตั้งใหกินอิสระ แกะบางตัวอาจจะกนิมากเกนิไปจนเกนิความตองการหรือบางตัวอาจ
กินนอยเกนิไปจนไมเพยีงพอตอความตองการ รวมทัง้ยงัมีแนวโนมวาจะมีตนทุนการผลิตต่ํากวากลุม
ที่ต้ังแรธาตุใหกินโดยอิสระ แตถาเกษตรกรซื้ออาหารสาํเร็จรูปมาเลี้ยงแกะ การซื้อแรธาตุมาเสริมให
กินอิสระก็จะเปนวิธทีี่สามารถทําได 
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