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คุณคาทางโภชนะของถัว่คาวาลเคดและระดับการเสรมิถั่วคาวาลเคดในโคเนื้อ  
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บทคัดยอ 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาคุณคาทางโภชนะของถั่วคาวาลเคดแหงตัดที่อายุ 90 วัน โดยวิธี

วิเคราะห Proximate และ Detergent fiber และหาการยอยสลายในกระเพาะรูเมน โดยวิธีใชถุงไนลอน ใน
โคเนื้อพันธุบราหมันเจาะกระเพาะ 3 ตัว ปรากฏวา ถั่วคาวาลเคดแหงมีวัตถุแหง 91.96 เปอรเซ็นต มี
โปรตีน NDF และ ADF เทากับ 17.07  59.03  และ 39.09 เปอรเซ็นตวัตถุแหงตามลําดับ มีเปอรเซ็นตการ
ยอยสลายไดของวัตถุแหงในรูเมน อินทรียวัตถุ โปรตีน และ NDF เมื่อคิดเปนรอยละของวัตถุแหงเทากับ 
64.33  63.85  83.83 และ 49.42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาพลังงานในรูปของ TDN  DE และ ME เทากับ 
53.73 เปอรเซ็นต 2.36 และ 1.95 Mcal/kg  ตามลําดับ 

การทดลองที่ 2 ศึกษาระดับของถั่วคาวาลเคดแหงที่เหมาะสมเพื่อใชรวมกับหญาแหงเลี้ยงโค
เนื้อพันธุบราหมันเพศเมียน้ําหนักเฉลี่ย 248 กิโลกรัม จํานวน 24 ตัว ใชแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete block แบงออกเปน 8 ซ้ํา จํานวน 3 กลุม แตละกลุมไดรับอาหารหยาบเต็มที่โดยกลุมที่ 1 จะได
กินหญาแพงโกลาแหงและมีอาหารขน (16% โปรตีน) เสริม 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว กลุมที่ 2 และ 3 
จะเลี้ยงดวยหญาแพงโกลาแหงผสมถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก ตามลําดับ 
เลี้ยงโคในคอกขังเดี่ยวขนาด 2x3 ตารางเมตร ใชเวลาเลี้ยงนาน 132 วัน ผลการทดลองปรากฏวา การใช
หญาแหงผสมถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก สามารถทําใหโคมีอัตราการ
เจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารไมแตกตางกับการใชอาหารขนเสริม ปริมาณอาหารที่กิน
ไดรวมทั้งหมดคิดเปนวัตถุแหง (กก./ตัว/วัน) โดยเฉลี่ยนอยกวา (P < 0.01) และมีตนทุนคาอาหารเฉลี่ยตอ
การเพิ่มน้ําหนัก 1 กิโลกรัมตํ่ากวาเมื่อเทียบกับการใชอาหารขนเสริม 
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Abstract 

 

Experiment  I was carried out to study the nutritive value of cavalcade hay at 90 
days harvesting.  The nutritive values were determined for chemical composition by proximate 
and detergent analysis, dry matter and crude protein degradability estimated by nylon bag 
technique, TDN, DE and ME by formular calculation.  It was found that both crude protein and 
NDF were 17.07 and 59.03 percentage of dry matter.  The ruminal degradability of dry matter 
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP) and NDF were 64.33, 63.85, 83.83 and 49.42 
percentage, respectively.  The percentage of TDN was 53.73. DE and ME were 2.36 and 1.95  
Mcal/kg, respectively.   

Experiment  II  was conducted to study on supplementation levels of cavalcade hay 
for Brahmann beef cattle receiving pangola hay as roughage.  Twenty four heifers Brahmann 
beef cattle were allotted by weight into randomized complete block design to received the 
roughage ad libitum.  In treatment I, the animals were fed on pangola hay ad libitum with 1.0%  
BW of 16% CP  concentrate supplement, treatment 2 and treatment 3 fed on the pangola hay 
plus cavalcade hay as 50 and 75 percentage by weight only, respectively.  Each animal was 
restricted in 2x3 m2 stall which water was provided ad libitum and the feeding period was 132 
days.  It was shown that both average daily gain and feed conversion ratio of treatment I and 
others treatments were not significant different between the treatment means. The average of 
total dry matter feed intake was decreased when the cattle fed on roughage only (P < 0.01) and 
cost of feed/kilogram  of gain decreased when compared to concentrate supplement treatment. 
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คํานํา 
 

ถั่วคาวาลเคดเปนสายพันธุในสกุลเดียวกับถั่วเซนโตรซีมา มีชื่อวิทยาศาสตรวา Centrosema 
pascuorum cv Cavalcade สามารถขึ้นไดดีในสภาพดินฟาอากาศทั่วไป และในดินหลายชนิด เปนพืช
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ลมลุก มีลํ้าตนเลื้อยพันยาวประมาณ 2 เมตร มีใบยอยแตละใบยาวประมาณ 5 – 10 เซนติเมตร และกวาง
ประมาณ 0.5-1.0 เซนติเมตร มีถิ่นกําเนิดในเขตรอน   C. pascuorum (ไมไดระบุสายพันธุ) เปนหนึ่งในถั่ว
อาหารสัตวจํานวนไมนอยกวา 15 สกุล ที่มหาวิทยาลัยขอนแกนนําเขามาทดสอบระหวางป 2519-2525  
ซึ่งปรากฏวาระยะเวลาทดสอบ 3 ป คือระหวาง 2523 - 2525 นั้น C. pascuorum สามารถใหผลผลิต
น้ําหนักแหงไดมากกวา 800 กก./ไร (Topark-Ngam,1977) และในป 2528 นายมงคล  หาญกลา ไดนํา C. 
pascuorum cv. Calvacade จากประเทศออสเตรเลียเขามาปลูกในประเทศไทย (กลุมงานวิจัยพืชอาหาร
สัตว, 2533) ขอดีของถั่วคาวาลเคดคือ เมื่อทําถั่วแหง ใบถั่วจะไมรวงหลนงายเหมือนถั่วอื่น ๆ จึงใชทําถั่ว
แหงอัดฟอนไดดี ชิตและคณะ (2538) รายงานวาถั่วคาวาลเคดปลูกในพื้นที่ทุงกุลารองไห ใหผลผลิต
น้ําหนักแหงเฉลี่ย 2 ป 522 กิโลกรัม/ไร ถั่วทั้งตนมีโปรตีน 15.3 เปอรเซ็นต มี NDF และ ADF เทากับ 56.5 
และ 41.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ กองอาหารสัตวไดสงเสริมใหเกษตรกรผลิตเมล็ดถั่วคาวาลเคดและปลูกทํา
ถั่วแหงเลี้ยงสัตว แตยังขาดขอมูลเกี่ยวกับคุณคาทางโภชนะของถั่ว และระดับที่ใชรวมกับหญาแหงเลี้ยงโค 
จึงไดทําการศึกษาหาคุณคาทางอาหารของถั่วคาวาลเคดและระดับที่ใชเสริมอาหารหยาบที่เหมาะสม
สําหรับเลี้ยงโคเนื้อ 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
   

การทดลองที่ 1 การศึกษาคุณคาทางโภชนะของถั่วคาวาลเคดแหงหาสวนประกอบทางเคมี
โดยวิธีวิเคราะห Proximate และ Detergent fiber ตาม AOAC (1975) และ Georing และ Van Soest (1970)   
ตามลําดับหาเปอรเซ็นตการยอยสลายไดดวยวิธีใชถุงไนลอน (Nylon bag Technique) ตามวิธีของ  
Orskov และคณะ (1980) โดยใชโคเนื้อเพศผูตอนพันธุอเมริกันบราหมันเจาะกระเพาะจํานวน 3 ตัว โคมี
น้ําหนักเฉลี่ย 420 กิโลกรัม เลี้ยงดวยหญารูซี่แหงและใหอาหารขนโปรตีน 15 เปอรเซ็นต ประมาณวันละ   
2 กิโลกรัม/ตัว 

สุมเก็บตัวอยางถั่วคาวาลเคดแหงและหญาแพงโกลาแหงที่เตรียมไวรอการทดลองในสัตว
บางสวน มาบดผานตะแกรงขนาด 2 มม. และนํามาใสถุงไนลอนขนาด 8x13 ซม. รูขนาด 58 ไมคอนถุงละ 3-4 
กรัม จํานวนชนิดละ 3 ถุง นําไปจุมในกระเพาะรูเมนของโคที่เตรียมไว ใชเวลาใหถุงไนลอนอยูในกระเพาะรูเมน
นาน 48 ชั่วโมงนําถุงตัวอยางออกมาจากกระเพาะรูเมน ลางดวยน้ําสะอาดจนน้ําใส บีบน้ําออกจากถุงเบา 
ๆ นําไปอบที่อุณหภูมิ 60o C จนแหงสนิท  
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(ประมาณ 48 ชั่วโมง) ชั่งน้ําหนักถุงและอาหารที่เหลือ แลวนําตัวอยางในถุงที่เหลือมาหาคาวัตถุแหง (Dry 
matter) และหาสวนประกอบทางเคมีโดยวิธีวิเคราะห Proximate และ Detergent fiber เพื่อคํานวณหาคา
การยอยสลายไดของโภชนะในกระเพาะรูเมน ไดแก วัตถุแหง อินทรียวัตถุ, โปรตีน และผนังเซลลในรูปของ 
Neutral detergent fiber (NDF) โดยใชสูตรดังนี้ 
 

เปอรเซ็นตการยอยสลายไดของโภชนะในกระเพาะ
รูเมน 

  น้าํหนกัโภชนะทีห่ายไปหลังการยอยสลาย x100 

     น้าํหนักโภชนะที่เร่ิมตน 
  

          สําหรับคาพลังงานตาง ๆ คือ  Total digestible nutrients (TDN), Digestible energy (DE) 
และ Metabolizable energy (ME) คํานวณจากสมการดังนี ้
 TDN (% วัตถุแหง)  =  - 17.2649 + 1.2120 (CP%) + 0.8352 (NFE%) + 
        2.4673 (EE%) + 0.4475 (CF%) (Wardeh, 1981) 
  1 kg TDN =  4.4 Mcal of DE (Schneider และ Flatter, 1975) 
  1 kg TDN =  3.62 Mcal of ME (NRC, 1976) 
 ดําเนนิการทดลองที่ศูนยวิจยัอาหารสัตวขอนแกน ตําบลทาพระ อําเภอเมอืง จังหวัดขอนแกน 
ระหวางตุลาคม 2542-เมษายน 2543 

การทดลองที ่ 2 ใชโคเนื้อพนัธุบราหมนัเพศเมียมีน้าํหนกัเฉลี่ย 248.0 กิโลกรัม จํานวน 24 ตัว 
สุมโคใหไดรับอาหารตามแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design จํานวน 8 ซ้ํา มี 3 กลุม 
โคทุกกลุมจะไดกินอาหารหยาบแหงอยางเตม็ที่เหมือนกันโดยมีชนิดและสัดสวนที่ใชทดลองดังนี ้

กลุมที ่1 หญาแพงโกลาแหง มีอาหารขนเสริมเปนชนิดอัดเมด็ซือ้จากบริษทั      มีโปรตีน
ระบุบนฉลากขางถงุ 16 เปอรเซ็นต ประมาณ 1.0 เปอรเซ็นตของน้าํหนกัตัว 

กลุมที ่ 2   หญาแพงโกลาแหง : ถั่วคาวาลเคดแหงสัดสวน 50 : 50 โดยน้ําหนัก 
กลุมที ่3    หญาแพงโกลาแหง : ถั่วคาวาลเคดแหงสัดสวน 25 : 75 โดยน้ําหนัก         

ถายพยาธิและฉีดวิตามนิ A, D และ E กอนสุมสัตวเขาคอกขังเดี่ยวขนาด 2x3 ม2 ที่มีรางอาหารและน้ําอยู
หนาคอกแยกจากกนั ปรับสภาพโคใหคุนเคยกับสภาพคอก อาหารและสิ่งแวดลอมกอนเกบ็ขอมูล 2 
สัปดาห มีอาหารแรธาตุโคเนือ้ชนิดกอนแขวนใหกนิตามชอบ 

 

อาหารและการใหอาหาร จะผสมหญาแหงและถัว่แหงตามสดัสวนที่ใชทดลองและนาํไปเลีย้งโคในกลุมที่2
และ3เต็มที่โดยจะแบงใหวนัละ 2 คร้ัง คือเชาหลงัทาํความสะอาดคอกและบาย สําหรบักลุมที ่1 ไดกินอาหาร
ขนเสริมจะแบงใหวนัละ 2 เวลาเชาและบายกอนจายหญาแหงบนัทึกขอมูลปริมาณอาหารหยาบและอาหาร 

=
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ขนที่กนิไดเปนรายตัว ชัง่น้าํหนกัเริ่มทดลองและทุก 15 วัน นําน้ําหนกัมาปรับการใหอาหารขน บันทกึราคา
อาหาร พรอมกับสุมตัวอยางอาหารทกุครั้งที่จัดหาอาหารใหม เพื่อสงวเิคราะห Proximate และ Detergent 
fiber แคลเซียม และฟอสฟอรัส แลวนาํขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test.  
 ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจยัและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 
ระหวางตุลาคม 2542 – มีนาคม 2544 
 
การเตรยีมอาหารหยาบ 

การทดลองที ่1  สุมถั่วคาวาเคดแหงอายตัุด 90 วัน และหญาแหงแพงโกลาที่เตรียมไว
บางสวนมาบดและนําไปทดลองหาการยอยสลายไดของโภชนะ โดยวธิี Nylon-bag 

การทดลองที่ 2  ถั่วคาวาลเคดแหงจากถั่วแหงชุดแรกและทําถั่วแหงเพิ่มเติมอีกโดย  ปลูก
ถั่วคาวาลเคดและตัดทําถั่วแหงที่อายุประมาณ 90 วัน เหมือนกันกับการทดลองที่ 1โดยศูนยฯ/สถานีฯ 
หลายแหง(เชนสถานีอาหารสัตวอุดรธานี สถานีอาหารสัตวเชียงยืน จังหวัดมหาสารคาม และศูนยวิจัย
อาหารสัตวปากชอง จังหวัดนครราชสีมา) ผ่ึงแดดใหแหง อัดเปนฟอนมีน้ําหนักระหวาง 15-18 กิโลกรัม/
ฟอน เก็บไวในโรงเก็บหญาแหงและทะยอยนํามาทดลองในสัตวที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง 
จังหวัดสระบุรี  

หญาแพงโกลา ปลูกหญาแพงโกลาโดยสถานีอาหารสัตวเพชรบูรณ ตัดทําหญาแหงอายุ
ประมาณ 40-45 วัน ผ่ึงแดดใหแหง อัดเปนฟอนน้ําหนักประมาณ 15-18 กิโลกรัม/ฟอน และเก็บไวในโรงเก็บ
หญาแหง เพื่อทะยอยนําไปเลี้ยงสัตวทดลองที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง จังหวัดสระบุรีตอไป 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
การทดลองที ่1   คุณคาทางโภชนะของถั่วคาวาลเคดแหง 
 องคประกอบทางเคมีของถัว่คาวาลเคดแหง แสดงไวในตารางที ่1 ถั่วคาวาลเคดแหงมีวัตถุแหง 
87.96 เปอรเซน็ต มีโปรตนีหยาบ 17.07 เปอรเซน็ตของวตัถุแหง มีคาสงูกวาถัว่คาวาลเคดแหงทีผ่ลิตโดย
เกษตรกรตัดอาย ุ90 วนั จะมีโปรตนีหยาบ 14.5 เปอรเซน็ต (พมิพาพรและคณะ, 2543) ถั่วคาวาลเคดจัดวา
เปนถัว่แหงที่มคุีณภาพดีชนดิหนึง่ ซึง่เปนไปทาํนองเดยีวกับผลวิเคราะหเบื้องตนของกองอาหารสัตวระบวุา
ถั่วคาวาลเคดแหงจะมีโปรตนีอยูระหวาง15-18 เปอรเซน็ตวัตถุแหง ถัว่คาวาลเคดแหงมีไขมนัและเถาคิดเปน
รอยละของวัตถุแหงเทากบั 1.58 และ 9.55 ตามลําดบั มี NDF  ADF Cellulose และ ADL มีคาใกลเคยีงกับ
ถั่วอาหารสัตวอ่ืน ๆ เชน ถัว่เวอราโน และถัว่ลิสงนา ทีพ่ิมพาพรและคณะ(2537) รายงานไววาถั่วเวอราโน
และถั่วลิสงนาตัดอายุ 45-75 วนั    เมื่อคิดเปนวัตถุแหงจะมีคา NDF ระหวาง 42-57 เปอรเซ็นต  ADF 
เฉลี่ยระหวาง  33 – 44 เปอรเซ็นต Cellulose เทากับ 28 – 36 เปอรเซ็นต  
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และมี ADL ระหวาง 5 – 8 เปอรเซ็นต และรายงานของศศิธรและคณะ (2537) กลาววาถั่วเดสโมเดียมชนิด
ตนสูง 5 สายพันธุ ตัดสูงจากพืน้ดิน 4 และ 5 นิ้วมโีปรตีน NDF และ ADF เทากับ 17.91  45.67  และ 
39.59 เปอรเซ็นตวัตถุแหงตามลําดับ 

 

ตารางที่ 1  สวนประกอบทางเคมีของถั่วคาวาลเคดแหงและหญาแพงโกลาแหง 
โภชนะ ถั่วคาวาลเคดแหง                       หญาแพงโกลาแหง 
วัตถุแหง  (Dry matter)     87.96                                         88.27 
Proximate analysis (%) % วัตถุแหง 
โปรตีน  (Crude protein)     17.07                                           9.77 
ไขมัน  (Ether extract)      1.58                                            1.51 
เถา  (Ash)      9.55                                            8.51 
เยื่อใยหยาบ (Crude fiber)    34.95                                          35.28 
ไนโตรเจนฟรีเอ็กแทรก  (Nitrogen free extract)    36.85                                          44.93 
Detergent fiber (%)  
NDF    59.03                                          73.08 
ADF    39.09                                          41.32 
ADL      8.72                                            6.00 
Cellulose    28.53                                          34.68 

 
 

ตารางที่ 2 การยอยสลายไดของโภชนะตาง ๆ  โดยวิธีใชถุงในลอนและคาพลงังานของ  
ถั่วคาวาลเคดแหงและหญาแพงโกลาแหง  (%วัตถุแหง) 
โภชนะ ถั่วคาวาลเคดแหง                หญาแพงโกลาแหง 
วัตถุแหง (DMD)        64.33                                  60.11  
อินทรียวัตถุ (DOM)        63.85                                  59.60 
โปรตีน (DCP)        83.83                                  61.13 
NDF (DNDF)         49.42                                  55.33 
คาพลังงานที่ไดจากการประเมิน  
TDN, %        53.73                                  51.61 
DE, Mcal/kg DM        2.36                                   2.28 
ME, Mcal/kg DM        1.95                                   1.87 

 
ปริมาณการยอยสลายไดของโภชนะและพลังงานรูปตาง ๆ คํานวณจากสูตร แสดงไวใน 

ตารางที่ 2 การยอยสลายไดในกระเพาะรูเมนของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีน และ NDF โดยวิธีใชถุงไน
ลอนในโคเนื้อพันธุบราหมัน (ที่48 ชม.) มีคาเทากับ 64.33  63.85  83.83 และ 49.42 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ผลจากการทดลองนี้มีคาการยอยสลายไดของวัตถุแหงและโปรตีนสูงกวาและมีการยอยสลาย
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ไดของอินทรียวัตถุและ NDF ตํ่ากวารายงานของพิมพาพรและคณะ (2543) กลาววา ถั่วคาวาลเคดแหง
อายุตัด 90 วัน ปลูกที่ขอนแกนจะมีการยอยสลายไดของวัตถุแหง 56.16 เปอรเซ็นต มีการยอยสลายไดของ
อินทรียวัตถุ โปรตีน และ NDF เทากับ 69.90  71.00 และ 50.73 เปอรเซ็นตตามลําดับ และผลที่ไดมีคาสูง
กวาพิมพาพรและคณะ (2537) รายงานถั่วเวอราโนอายุตัด 45-75 วัน ถั่วมีโปรตีน 19-13 เปอรเซ็นต มวีตัถุ
แหงยอยสลายได 54.5-39.7 เปอรเซ็นต และถั่วลิสงนาตัดอายุ 45-75 วัน มีวัตถุแหงยอยสลายไดระหวาง 
51.3-40.09  เปอรเซ็นต ซึ่งคาการยอยสลายไดในระหวางพันธหญาและถั่วดวยกันเองจะมีความแตกตาง
กันแตถั่วจะมีอัตราการลดลงชากวาในหญา (Minson, 1971)  

สําหรับคาพลังงานตาง ๆ ที่คํานวณตามสูตรของ Wardeh (1981), Schneider และ Flatt 
(1975) และ NRC (1976) นั้นปรากฏวาถั่วคาวาลเคดแหงมี TDN 53.73 มีพลังงานในรปูของ DE เทากบั 2.36 
Mcal/kg DM หรือ 9.88 MJ/kg DM และ พลังงานในรูปของ ME เทากับ 1.95 Mcal/kg DM หรือ 8.16 MJ/kg 
DM ตามลําดับ ซึ่งมีคาต่ํากวารายงานของพิมพาพร และคณะ (2543) ระบุวา ถั่วคาวาลเคดอายุ 90 วัน ใน
โคบราหมันจะมีคาพลังงาน TDN เทากับ 56.0% และ ME เทากับ 9.2 MJ/kg DM 

หญาแพงโกลาแหงมีคาวัตถุแหงและคาของโภชนะตางๆ คํานวณในสภาพวัตถุแหง ตามผล
วิเคราะหโดยวิธี proximate และ detergent fiber แสดงไวในตารางที่ 1 การยอยสลายไดของโภชนะตางๆ
และคาพลังงานแสดงในตารางที่ 2 หญาแพงโกลาแหงอายุ 40 - 45 วัน มีคุณคาทางอาหารดี มีการยอย
สลายไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุสูงกวา 55 เปอรเซ็นต ซึ่งในหญาจะต่ํากวาถั่วและจะมีอัตราลดลงเมื่อ
อายุพืชเพิ่มข้ึน (สายันต,2540) ซึ่งหญาชนิดนี้เหมาะใชทําหญาแหงเนื่องจากมีลําตนและใบเล็ก ผึ่งแดดแหง
ไดเร็ว 
การทดลองที ่2  สวนประกอบทางเคมขีองอาหารทดลอง 

อาหารขน ถั่วคาวาลเคดแหง และหญาแพงโกลาแหง มีผลวิเคราะหตามที่ไดแสดงไวในตารางที่ 3 
อาหารขนมีวัตถุแหง 90.22 เปอรเซ็นต มีโปรตีน 19.21 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง หรือ 17.33 เปอรเซ็นต ในสภาพ
ที่ใชเลี้ยง ซึ่งมคีาสูงกวาที่ระบุไวบนฉลากขางถุง  

ถั่วคาวาลเคดแหงมีวัตถุแหงและโปรตีนเทากับ 87.93 และ 12.82 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ซึ่ง
มีคาต่ํากวาถั่วคาวาลเคดแหงที่ใชในการทดลองที่1 อาจเนื่องจากตัวอยางถั่วคาวาลเคดในการทดลองที่ 1 
เปนการสุมมาเพียงบางสวนของถั่วแหงที่เตรียมไวในชุดแรกและไดทําถั่วคาวาลเคดแหงเพิ่มอีกในพื้นที่
หลายแหง พื้นที่แตละแหงมีสภาพดิน ฟา อากาศ การปลูก การจัดการ เดือนที่ตัดทําแหง และการทําแหง
แตกตางกันแมจะมีอายุตัดที่ 90 วัน เทากัน ซึ่งปจจัยตาง ๆ เหลานี้ลวนมีผลตอสวนประกอบทางเคมีของ
ถั่วและพืชอาหารสัตว (ประเสริฐ, 2534) สําหรับคา NDF ADF และ Cellulose มีคาเปลี่ยนแปลงจากถั่วคา
วาลเคดที่ใชในการทดลองที่ 1 มากแตก็มีคาอยูระหวางคาเฉลี่ยที่พบทั่วไปในพืชอาหารสัตว สวนหญาแพง
โกลาแหงมีโปรตีน 8.08 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง มี NDF  ADF และ Cellulose เทากับ 65.24  39.01  และ 
34.79  เปอรเซ็นตวัตถุแหงตามลําดับ จัดวาเปนหญาแหงที่เหมาะสมสําหรับเลี้ยง 
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โคตามที่ Walton (1984) ไดรายงานวาสัตวเคี้ยวเอื้องตองการโปรตนีในพืชอาหารสัตว 8-10 เปอรเซ็นต 
สําหรับการดํารงชีพ และถาโปรตีนในอาหารหยาบต่ํากวา 7 เปอรเซน็ต จะทาํใหสัตวกินอาหารไดนอยลง 
(Milford และ Minson, 1967) เมื่อผสมถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักตามลําดับ
กับหญาแพงโกลาแหงอาหารหยาบ  จะมีโปรตีน ประมาณ 10.45 และ 11.64 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง

ตามลําดับ 
ปริมาณธาตุแคลเซียมในถั่วคาวาลเคดแหง และในหญาแพงโกลาแหง มีปริมาณเพียงพอ

สําหรับความตองการของโคเนื้อน้ําหนัก 300-500 กิโลกรัม แตฟอสฟอรัสมีคาต่ํากวาความตองการแรธาตุ
ของโคในอาหารที่เหมาะสมระบุโดย Minson (1795) และ NRC (1988) กลาวคือปริมาณตามตองการ
ฟอสฟอรัสในโคเนื้ออยูระหวาง 0.23 – 0.31 เปอรเซ็นต   ดังนั้นเกษตรกรควรเสริมแรธาตุฟอสฟอรัสและใส
ปุยฟอสเฟตแปลงหญาเพื่อยกระดับฟอสฟอรัสในพืชและเพิ่มผลผลิตพืช  

 
สวนประกอบ หญาแพงโกลาแหง ถั่วคาวาลเคดแหง อาหารขน 

วัตถุแหง 89.15 + 4.40 87.93 + 3.41 90.22 + 1.42 
 % วัตถุแหง 

โปรตีน 8.08 + 1.50 12.82 + 3.83 19.21 + 1.64 
ไขมัน 1.10 + 0.37 1.33 + 0.30 3.40 + 0.71 
เยื่อใย 33.40 + 1.79 33.69 + 4.10 11.96 + 2.02 
เถา 8.56 + 0.40 7.80 + 3.00 12.13 + 0.31 
NFE 48.87 + 3.48 43.39 + 4.68 53.32 + 2.33 
ADF 39.01 + 4.61 36.41 + 6.25 - 
Cellulose 34.79 + 0.16 26.37 + 3.06 - 
แคลเซียม 0.57 + 0.07 1.04 + 0.35 - 
ฟอสฟอรัส 0.16 + 0.02 0.15 + 0.03 - 

 

อัตราการเจรญิเติบโตและประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหาร 
 เมื่อส้ินสุดการทดลองโคในกลุมที่ 1, 2 และ 3 มีน้ําหนักเพิ่มข้ึนเทากับ 47.0 40.5 และ 47.3 
กิโลกรัมตามลําดับ  โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตลอดการทดลองเทากับ 354  306 และ 359 กรัม/
ตัว/วัน ตามลําดับและไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) แสดงวาการใหโคกินหญาแพงโก
ลาแหงและถั่วคาวาลเคดตามสัดสวนที่ใชทดลองเต็มที่ มีผลทําใหโคไดรับโภชนะมากพอและสามารถจะ
เจริญเติบโตไดไมแตกตางกับการใชอาหารขนเสริม (16% CP)   Walton (1984) กลาววาอาหารหยาบที่ใช
เลี้ยงโคเนื้อโดยมีโภชนะเพียงพอสําหรับการดํารงชีพตองการโปรตีนระหวาง 8-10 เปอรเซ็นต ดังนั้นถา
ตองการใหโคมีการเจริญเติบโตมากขึ้นตองเพิ่มโภชนะใหโคไดรับมากกวาจํานวนโภชนะที่ใชสําหรับการ
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ดํารงชีพ จะเห็นวาคุณภาพของอาหารหยาบซึ่งเปนอาหารหลักของโคจะเปนสิ่งที่สําคัญและจําเปนอยาง
ยิ่ง ถาอาหารหยาบคุณภาพดีจะชวยลดตนทุนในสวนของการใชอาหารขนเสริมไดเนื่องจากโคจะไดรับ
โภชนะที่พอเพียงจากอาหารหยาบ ความจําเปนในการใชอาหารขนจะนอยลงหรืออาจไมตองใชเลย 
 สําหรับประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารรวมของโคทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกัน และมีแนวโนมวา
การใชหญาแพงโกลากับถั่วคาวาลเคดแหง 75 และ 50 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักจะมีประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารคอนขางดีกวาการใชอาหารขนเสริมซึ่งจะมีประสิทธิดอยกวา แสดงวาการใชหญาแพงโกลา
แหงกับถั่วคาวาลเคดทั้ง 2 ระดับ ทําใหอาหารหยาบมีระดับโปรตีนเพิ่มข้ึนและสามารถเพิ่มน้ําหนัก1 
กิโลกรัมไดไมตางกับการใชอาหารขนเสริม และยังมีแนวโนมวาปริมาณการใชอาหาร ในการเพิ่มน้ําหนัก 1 
กิโลกรัม ดีกวาการใชอาหารขนเสริม ซึ่งในทางปฏิบัติเกษตรกรควรจะปลูกถั่วอาหารสัตวปนกับหญาหรือ
ปลูกถั่วแยกตางหากและตัดถั่วมาในโคกินรวมกับหญาจะเปนทางหนึ่งที่จะเพิ่มโภชนะใหโคไดและใหผลไม
แตกตางจากการเพิ่มโภชนะใหโคโดยการใชอาหารขนเสริม 

 
ตารางที่ 4  ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอาหารของโคเนื้อบราหมัน 
ที่ใชทดลอง 

ส่ิงที่ศึกษา กลุมที่ 1       กลุมที่ 2       กลุมที่ 3 %CV 
จํานวนสัตว, ตัว 8 8 8 - 
ระยะเวลาทดลอง, วัน 132 132 132 - 
น้ําหนักเริ่มตน, กก. 256.3 251.3 237.6 9.6 
น้ําหนักส้ินสุด, กก. 303.3 291.8 284.9 6.7 
น้ําหนักเพิ่มตลอดการทดลอง, กก. 47.0 40.5 47.3 24.9 
น้ําหนักเพิ่มเฉลี่ย, กก./ตัว/วัน 0.354 0.306 0.359 24.9 
ปริมาณอาหารที่กินได (วัตถุแหง),      
     กิโลกรัม/ตัว/วัน  อาหารหยาบ 6.69 6.73 6.41 4.2 

                             อาหารขน 1.58 - - - 
                             รวม1/ 8.27ก 6.73ข 6.41ข 5.1 

     เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว 2.72 2.49 2.44 7.6 
     กรัม/กิโลกรัมน้ําหนักตัว0.75/วัน2/ 121.06ก 100.94ข 98.93ข 5.8 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารรวม (F e e d / G a i n ) 23.36 21.99 17.86 30.9 
ตนทุนคาอาหารเฉลี่ย,บาท/ตัว/วัน2/  25.17ก  16.76ข  17.57ข  5.4 

ตนทุนคาอาหารเฉลี่ยในการเพิ่มน้ําหนัก/กก.,บาท 70.97 62.25 55.54 29.6 
1/  อักษรบนตัวเลขบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง P < 0.01 
2/  อักษรบนตัวเลขบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ P < 0.05 
     ราคาอาหารในสภาพทีใ่ชเล้ียง อาหารขน 5.80 บาท/กก ; หญาแหง 2.00 บาท/กก และถั่วคาวาเคดแหง 3.00 บาท/กก. 
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ปริมาณอาหารที่กินไดและตนทุนคาอาหาร 
 จากตารางที่ 4 โคทดลองทั้ง 3 กลุมสามารถกินอาหารหยาบไดมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ อาจเนื่องจากอาหารหยาบแหงที่ใชใหโคทั้ง 3 กลุมกิน มีคุณภาพดี โดยมีคาการยอยสลายได
ของวัตถุแหงและคาอินทรียวัตถุ (แสดงในตารางที่ 2) สูงกวาที่สายันณ (2540) ไดรายงานวา การประเมิน
คุณภาพของพืชอาหารสัตวควรรายงานโดยการยอยไดของวัตถุแหงหรืออินทรียวัตถุของพืช ถาการยอยได
มีคาเกินกวา 55 เปอรเซ็นต ถือวาอาหารหยาบชนิดนั้นมีคุณคาทางอาหารสัตวดี การใชอาหารขนเสริมให
โคในกลุมที่ 1 จะทําใหโค  กลุมที่ 1 ไดรับพลังงานยอยไดสูงขึ้น รวมทั้งโภชนะตางๆ เชน โปรตีน แรธาตุ 
และวิตามิน (ชวนิศนดากร,2530) และมีผลใหปริมาณการกินไดรวมทั้งหมดเพิ่มข้ึนและแตกตางกับโค 
กลุม 2 และ 3 เมื่อคิดเปนวัตถุแหงเฉลี่ยเปนกิโลกรัม/ตัว/วัน (P<0.01) หรือคิดเปนกรัม/กิโลกรัมน้ําหนักตัว 
0.75/วัน (P<0.05)  โดยที่โคกลุมที่ 2 และ 3  จะกินอาหารไดไมตางกัน 
 ตนทุนคาอาหารหยาบและอาหารขนเฉลี่ย/ตัว/วันในโคกลุมที่ 1 ซึ่งไดกินอาหารขนเสริมสูง
กวา (P<0.05) กลุมที่ 2 และ 3 ซึ่งจะมีคาอาหารเฉลี่ย/ตัว/วัน ไมตางกัน การเลี้ยงโคดวยอาหารหยาบอยาง
เดียว อาหารหยาบประกอบดวย หญาแพงโกลาแหง ผสมกับถั่วคาวาลเคดแหง 50 และ 75 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนัก โดยอาหารหยาบมีโปรตีนประมาณ 10-12 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง มีผลใหการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 
กิโลกรัม มีตนทุนคาอาหารถูกกวาการใชอาหารขนเสริม  เนื่องจากโคทั้ง 3 กลุม กินอาหารหยาบไดไม
ตางกัน ซึ่งจะไดรับคุณคาทางโภชนะจากอาหารที่กินไดใกลเคียงกัน แตโคกลุมที่ 1  ไดกินอาหารขนเสริม
ซึ่งราคาอาหารขนตอหนวยสูงกวา (P < 0.05) ถั่วคาวาลเคดแหง  จึงมีผลใหคาอาหารเพิ่มข้ึนดวย 
 

สรุป 
 

 การทดลองที่  1 การศึกษาคุณคาทางโภชนะของถั่วคาวาลเคดแหง ถั่วคาวาลเคดแหงอายุตัด
ที่ 90 วัน มีวัตถุแหง 91.96 เปอรเซ็นต สวนประกอบทางเคมีคิดเปนวัตถุแหง มีคาโปรตีน 17.07 เปอรเซ็นต 
ไขมัน 1.58 เปอรเซ็นต เยื่อใยในรูปของ NDF ADF  ADL และ Cellulose เทากับ 59.03  39.09  8.72  และ 
28.53 เปอรเซ็นตตามลําดับ สัมประสิทธิ์การยอยสลายไดโดยวิธีใชถุงไนลอน (ที่48 ชั่วโมง) ของวัตถุแหง 
อินทรียวัตถุ โปรตีน และ NDF เทากับ 64.33  63.85  83.83  และ 49.42 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง
ตามลําดับ คาพลังงานโดยการคํานวณในรูปของ TDN DE และ ME มีคาเทากับ 53.73 เปอรเซ็นต 2.36 
Mcal/kg หรือ 8.16 MJ /kg และ 1.95 Mcal/kg หรือ 9.20 MJ/kg ตามลําดับ 

 การทดลองที ่ 2 การหาระดับทีเ่หมาะสมของถัว่คาวาลเคดแหงกับหญาแหงเพือ่เลีย้งโคเนือ้บ
ราหมนัน้าํหนกัเฉลี่ย 248 กโิลกรัม พอสรุปไดวาการใชถัว่คาวาลเคดแหงระดับ       50 - 75 เปอรเซ็นต โดย
น้ําหนกัรวมกบัหญาแหงจะใหผลไมแตกตางกับการใชอาหารขน              (16%โปรตีน) เสริมประมาณ 1.0 
เปอรเซน็ตของน้ําหนกัตัว ในแงของอัตราการเจริญเติบโต  
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ประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหาร แตมีความแตกตางกนั (p<0.01) ในสวนของปรมิาณการกนิอาหารไดรวม
ทั้งหมด และตนทนุคาอาหารเฉลีย่ตอการเพิม่น้าํหนักตวั 1 กโิลกรัม ลดลงเมื่อเทยีบกบัการใชอาหารขนเสริม 

 
กิตติกรรมประกาศ 
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