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การศึกษากระถินพันธุตานทานเพล้ียไกฟา (ก) ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
 

ศศธิร  ถิ่นนคร 1/  กานดา  นาคมณี 1/  ฉายแสง  ไผแกว2/ 
 

บทคัดยอ 
 
 การศึกษากระถิน เพื่อคัดเลือกพนัธุตานทานเพลี้ยไกฟาและผลผลติพืชอาหารสตัวสวนที่กนิได 
(forage edible yield) จากกระถิน 8 สายพันธุ คือ 1) Leucaena diversifolia CPI 33820 2) Leucaena 
leucocephala cv. Taramba 107634  3) Leucaena pallida CQ 3439 4) Leucaena diversifolia 46568  
5) Leucaena leucocephala K 376  6) Leucaena leucocephala K 636  7) Leucaena leucocephala 
(Native Hawaii) และ 8) Leucaena leucocephala (Low mimosine) วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete block จํานวน 4 ซ้ํา โดยปลูกกระถนิเปนแถวสายพันธุละ 10 ตน ระยะปลูกระหวางตน 50 
เซนติเมตร ระหวางสายพันธุ 3 เมตร ดําเนินการทดลองระหวางเดือน เมษายน 2539 – มีนาคม 2542  
 ผลการทดลอง พบวากระถนิ 3 สายพนัธุ คือ L. pallida CQ 3439 L.diversifolia 46568 และ        L. 
leucocephala K 376 มีความตานทานตอการถูกทําลายของเพลีย้ไกฟาสงูสุด แต L. leucocephala K 376 มี
สมรรถภาพดีกวา คือ จากการตัดตนรวม 8 คร้ัง ในระยะเวลา 28 เดือน ใหผลผลิตน้าํหนักแหงสวนใบสูงสุด 4,338 
กิโลกรัมตอไร น้าํหนกัแหงสวนตน 6,325 กิโลกรัมตอไร ในดานองคประกอบทางเคมีของใบแหงมีโปรตีน 17.74 
เปอรเซ็นต โดยมีคาการยอยไดของวัตถุแหง (% DMD) 66.73 เปอรเซ็นต และสวนของใบพบวามีปริมาณแทนนนิสูง
สุด 2.42 เปอรเซ็นต ปริมาณมิโมซิน 2.56 เปอรเซ็นต และมีเยื่อใย NDF 36.06 เปอรเซ็นต 
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Study on Leucaena spp. for Psyllid Resistance 
(a) In Nakhon Ratchasima Province. 

 

Sasithorn  Thinnakorn 1/     Ganda  Nakamanee 1/    Chaisang Phaikaew 2/ 

 

Abstract 
 

 Eight accessions of Leucaena spp. had been evaluated for psyllid resistance and 
forage edible yield during April 1996 – March 1999.  The standardized design is a randomized 
complete block, with 10 trees line plots established in 4 replications, with 0.50 m. between trees 
within a line and 3 m. between lines. Treatment were 8 accessions of Leucaena there were1)                   
L. diversifolia CPI 33820  2) L. leucocephala cv. Taramba  3) L. pallida CQ. 3439 4)          L. diversifolia 
46568 5) L. leucocephala K 376  6) L. leucocephala K 636 7)              L. leucocephala (Native 
Hawaii) and 8 L. leucocephala (Low mimosine).  
 The resulted showed 3 accessions of Leucaena : L. pallida CQ 3439,   L. diversifolia 
46565 and L.leucocephala K 376 exhibited high psyllid resistance, but performance of  L. 
leucocephala K 376 was better than the other two accession, gave high forage dry matter edible 
yield from 8 cuts during 28 months (4,338 kg/rai). Chemical composition of L. leucocephala K 376 
contained protein (17.74%), DMD (66.73%), NDF (36.06%), tannin concentration and mimosine 
2,42% and 2.56% respectively.  
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บทนํา 
 

 กระถิน (Leucaena leucocephala) เปนพืชตระกูลถั่วยืนตนที่รูจักกันเปนอยางด ี ในแงที่ใชเปน
อาหารสัตวและคนสามารถใชมาบริโภคได กระถินที่ปลูกในประเทศไทยมทีั้งพนัธุพืน้เมืองและพนัธุทีน่ําเขามา
จากตางประเทศ ผลผลิตสวนกนิได (forage edible yield) ผลผลิตเมล็ดจึงแตกตางกนัไป ปจจุบันการปลูก
กระถินในประเทศไทยเพื่อนาํสวนของใบมาใชเปนอาหารสัตวประสบปญหาจากการถูกทาํลายโดยเพลี้ยไกฟา 
(Heteropsylla cubana Crawford, psyllid) เปนแมลงพื้นเมืองในถิ่นอเมริกากลางและแถบคาริบเบียน 
สันนษิฐานวามีอยูรวมกับพชืใน genus Leucaena มานานนับพนัปแลว (Waterhouse และ Norris, 1987) 
เพลี้ยไกฟาจะทําลายตนกระถินดวยการดดูน้ําเลี้ยงจากสวนยอด    ลําตนและใบกระถิน แลวปลอยของเหลวที่
เหนยีวไวบนใบกระถินทาํใหใบออนติดกันและบางครั้งทาํใหเกิดเชื้อราที่สวนของยอดออน ตนกระถินจะชะงกั
การเจริญเติบโตและไมมีใบใหมเกิดขึ้นในชวงประมาณ 30 เซ็นติเมตรจากจุดเจริญของตนกระถิน (Bray, 1994 
a) ในประเทศไทย Yantasath และ Watanakul (1987) พบวามีการระบาดของเพลีย้ไกฟาที่จงัหวดัฉะเชิงเทรา
ระหวางเดือน พฤศจกิายน 2529 และพบในตนกระถนิที่มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร เดือน ตุลาคม 2529 ซึ่ง
เกิดขึ้นหลงัจากพบวามีเพลีย้ไกฟาระบาดในฮาวาย เมื่อ พ.ศ. 2527 และโดยทัว่ไปพบมากในเขตที่ราบสูงภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แตในที่สูงทางภาคเหนือ เชน เชยีงใหม เชียงราย จะไมพบการระบาดของแมลงชนิดนี้ 
ระหวางเดือน มีนาคม – พฤษภาคม 2530 พบวามีการระบาดของเพลีย้ไกฟาระดับปานกลางถึงรุนแรงจนทําให
ตนกระถนิไมมีใบ และเกิดขึ้นอีกครั้งในเดือน ตุลาคม 2531 และสงบไปหลังจากเดือน พฤษภาคม 2532 และ
เกิดขึ้นอีกในเดือน ตุลาคม 2532 ดังนัน้ จะวนิิจฉัยไดวาฤดทูี่เพลีย้ไกฟาระบาดมากในประเทศไทย มีระหวาง
เดือน ตุลาคม – พฤศจิกายน ซึ่งเปนชวงปลายฤดูฝน และเดือน เมษายน – พฤษภาคม ซึ่งเปนชวงปลายฤดูแลง 
โดยเกิดขึ้นในสภาพภูมิประเทศที่มีความสงูจากระดับน้าํทะเล 100 - 500 เมตร อุณหภูมิระหวาง 20 - 30 องศา
เซลเซียล (Napompeth, 1989) Buranasilpin และคณะ (1989) ไดศึกษาพนัธุกระถนิตานทานเพลีย้ไกฟาและ
แนะนาํใหปลูกสายพนัธุ K 636 เพื่อใชเปนพืชอาหารสัตวแทนกระถินพนัธุเดิมที่เคยปลูกมากอน เชน พนัธุนิวกิน ี
ฮาวาย ไอวอร่ีโคส และกระถนิพื้นเมืองของไทย ซึ่งไมตานทานตอการระบาดของเพลี้ยไกฟา ปจจุบันไดมีการ
คัดเลือกพันธุกระถินตานทานการทาํลายโดยเพลี้ยไกฟา และทดสอบมาแลวไดผลดีในตางประเทศ เชน จาก 
Oxford Forestry Institute ประเทศอังกฤษ ดังนัน้จงึสมควรนํามาทดสอบเพิ่มเติมในแหลงที่มกีารระบาดของ
เพลี้ยไกฟา พืน้ที่ราบสูงทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยเพื่อคัดเลือกสายพันธุกระถนิสาํหรับ
ขยายพันธุตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจําป 2546 กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 1-16 
 

4

 การทดลองนี้ดําเนนิการในเขตอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งเปนพืน้ที่ราบสงู ที่เสนรุง 14 
องศา 42 ลิปดา เหนือ และเสนแวง 101 องศา 25 ลิปดา ตะวันออก มคีวามสงูจากระดับน้ําทะเล 330 เมตร ดิน
ที่ทาํการปลูกกระถินทดลอง เปนชุดดนิปากชอง ลักษณะเปนดินเหนียวปนทรายแปง มีคา pH 6.31 organic 
matter 2.68% available P 18.33 ppm. Exchangeable K 133.12 ppm. Ca และ Mg 2737.04 ppm. และ 
620.92 ppm. วางแผนการทดลองแบบ Rendomized complete block มี 8 ส่ิงทดลอง จํานวน 4 ซ้ํา 
ประกอบดวยกระถิน 8 สายพนัธุ คือ (1) Leucaena diversifolia CPI 33810 (2) Leucaena leucocephala 
cv. Taramba 107634 (3) Leucaena pallida CQ 3439 (4) Leucaena diversifolia 46568 (5) Leucaena 
leucocephala K 376 (6) Leucaena leucocephala K 636 (7) Leucaena leucocephala (Native Hawaii) 
(8) Leucaena leucocephala (Low mimosine) เพาะเมล็ดกระถนิในถุงเพาะชํา (15 เมษายน 2539) ตน
กระถินอายุ 3 เดือน (19 สิงหาคม 2539) นําไปปลูกในแปลงทดลองเปนแถว ๆ ละ หนึ่งสายพนัธุ จาํนวน 10 
ตน มีระยะปลกู ระหวางตน 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางสายพนัธุ 3 เมตร รวม 4 ซ้ํา (พื้นที ่1 ไร มี 1,064 
ตน) ตัดวัดผลผลิตตนกระถินครั้งแรกอายุ 6 เดือนหลงัจากงอก (พฤศจิกายน 2539) และครั้งตอไปทุก ๆ 4 
เดือน (มีนาคม 2540 กรกฎาคม 2540 พฤศจิกายน 2540 มีนาคม 2541 กรกฎาคม 2541 พฤศจิกายน 2541 
และมีนาคม 2542) รวมตัดวัดผลผลิตตนกระถิน 8 คร้ัง วธิีการตัด โดยตัดตนกระถนิแตละแถวจากตนที ่ 3 ถงึ
ตนที่ 8 รวม 6 ตน ตัดสูงจากพืน้ดิน 75 เซนติเมตร แยกสวนที่กนิได (Forage edible yield) คือใบ (รวมกานใบ
ยอย) ออกจากสวนของลําตน ชัง่น้าํหนกัสดและสุมตัวอยางสวนของใบ 1 กิโลกรัม นาํไปอบทีอุ่ณหภูมิ 65 
องศาเซลเซยีล จนน้ําหนักคงที่ ชั่งน้ําหนกัแหง นาํไปวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีดวยวธิี proximate และ 
detergent analysis และหาปริมาณ Mimosine และ tannin และทดสอบการยอยไดของวัตถุแหงโดยวิธีการใส
ถงุไนลอน สวนของลําตนชั่งน้ําหนกัสด นําไปตากใหแหงในโรงเรือนโปรงแสงชั่งน้ําหนักแหง น้าํหนกัสวนของใบ
และลําตนที่ได คํานวณเปนจํานวนกิโลกรมัตอไร กอนตัดทุกครั้งทาํการวัดความสงูของตนโดยวัดจากโคนตนถงึ
ปลายยอด วดัเสนรอบวงของโคนตนระดับสูงจากพืน้ดนิ 15 เซนตเิมตร การสังเกตการเกิดเพลี้ยไกฟาเขา
ทําลายตนกระถิน โดยดูจากสวนปลายยอดลงมาประมาณ 7 เซนติเมตรทุกเดอืน การวัดความสามารถในการ
ตานทานเพลีย้ไกฟาของกระถินทุกพันธุใชเกณฑวิธีใหคะแนนของ Wheeler (NFTA) (1987) คือ 
 คะแนน 1 = no damage observes 
  “ 2 = slight curling of leaves 
  “ 3 = tips and leaves curling and yellow 
  “ 4 = tips and leaves badly curled, yellowish and  
      covered with sap 
       “ 5 = loss of up to 25% of young leaves 
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  “ 6 = loss of up to 50% of young leaves 
  “ 7 = loss of up to 75% of young leaves 
  “ 8 = 100% loss of leaves and blackening of lower  
     leaves 
  “ 9 = blakened stem with total leaf loss 
 เก็บขอมูลสภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ําฝนตลอดการทดลอง ขอมลูที่ไดนํามาวเิคราะหทางสถติิ
ดวยวิธ ี Analysis of variance ของแผนการทดลองแบบ randomized complete block และทดสอบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธ ีDMRT. 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
สภาพภูมิอากาศ 
 ระหวางการทดลองในป พ.ศ. 2539  2540  2541  และ 2542 มีปริมาณฝนรวม 1,292.7  751.3  
1,043.4 และ 1,269.7 มิลลิเมตรตอป ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 73  73  73  และ 72  เปอรเซน็ตตอป อุณหภูมิสูงสดุ
เฉลี่ย  31.4  32.2  31.8 และ 30.1 องศาเซลเซียล และอุณหภูมิตํ่าสดุเฉลี่ย 20.0  20.2  21.6 และ 21.0 องศา
เซลเซียลตอปตามลําดับ (ตารางผนวกที ่ 5-8) ระหวางการทดลองในแปลง (สิงหาคม 2539 – มีนาคม 2542) 
ในป พ.ศ. 2539 – 2540 พบวามกีารระบาดของเพลีย้ไกฟาชวงตนเดอืน กนัยายน – ตุลาคม แตอยูในระดับไม
รุนแรง เมือ่มีฝนตกการระบาดของเพลีย้ไกฟาจะหายไป แตจะเริ่มเกิดขึ้นอีกชวงเขาฤดูหนาวที่มีความชื้น
สัมพัทธสูงสภาพทั่วไปแลง พฤศจิกายน – มกราคม 2540 การระบาดจะรุนแรงถึงระดับทําใหใบยอดของ
กระถินเสียหาย ในป พ.ศ. 2540 ที่มีปริมาณฝนรวมต่ํา 751.3 มิลลิเมตร แตมีฝนตกกระจายตั้งแตเดือน 
กุมภาพนัธ ถึง พฤศจิกายน ไมพบการระบาดของเพลีย้ไกฟา โดยพบวาในป พ.ศ. 2541 มีการระบาดของเพลีย้
ไกฟาเกิดขึ้นอกีในเดือน สิงหาคม กนัยายน และธนัวาคม  และเดือน มกราคม 2542 

 

ผลผลิตและการเจริญเตบิโตของตนกระถิน 
 กระถินสายพนัธุ L. leucocephala K 376 จากการตัดรวม 8 คร้ัง ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงของสวน
ใบสูงสุด (P < 0.05) คือ 4,338 กิโลกรัมตอไรและยังใหน้ําหนกัแหงของลําตนรวมจากการตัดทัง้       8 คร้ังสูงสุด 
(P < 0.05) คือ 6,325 กิโลกรัมตอไร จะเหน็วาสัดสวนของตนแหงทั้งหมดกระถินสายพนัธุ        L.leucocephala cv. 
Taramba,  L. pallida CQ 3439 เมื่อเปรียบเทียบกับใบแหงรวมทัง้หมดจะมีสัดสวนสูงถึง 64 เปอรเซ็นต ขณะที ่ L. 
leucocephala K 376 ที่ใหผลผลิตใบแหงรวมสูงสุดมีสัดสวนของตนอยู 59 เปอรเซ็นต สวน  L. leucocephala 
(Native Hawaii) ซึ่งเจริญเติบโตชาและถูกทาํลายโดยเพลีย้ไกฟาคอนขางรุนแรง จะมีสัดสวนของตน 46 เปอรเซ็นต 
และกระถินสายพนัธุนีย้ังใหผลผลิตสวนใบและตนนอยที่สุดดวย (ภาพที ่1) 
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 ผลผลิตน้ําหนกัแหงของสวนใบกระถินที่ไดจากการตัด 8 คร้ัง พบวา ตนกระถนิทัง้ 8 สายพนัธุ มี
การเจริญเติบโตใหผลผลิตสงูในชวงปลายฤดูฝนในการตัดครั้งที ่ 4 (พฤศจกิายน 2540) และตัดครัง้ที ่ 7 
(พฤศจกิายน 2541) โดย L. leucocephala K 376 ที่ตัดครั้งที ่ 4 และ 7 ในเดือน พฤศจกิายน  ยังใหผลผลิต
น้ําหนกัแหงสวนของใบสงูกวาการตัดครัง้อืน่ๆน้ําหนกัแหงของสวนลาํตนกเ็ชนเดยีวกนัพบวา L.leucocephala  K 
376 ที่ตัดครัง้ที่ 4 และ 7 ในเดอืน พฤศจกิายน มีน้าํหนกัแหงของลาํตนสงูสุด (P < 0.05) คือ 1,300 และ 2,797 
กิโลกรัมตอไร     (ตารางผนวกที ่1 และ 2) 
 การเจริญเติบโตของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ วัดจากความสูงและรอบโคนตนกอนการตัดตนกระถินทุก
คร้ัง ในตารางที่ 1 และ 2 จะเห็นวากระถินทุกสายพันธุจะเจริญเติบโตดีในชวงกลางฤดฝูนถึงตนฤดูหนาว (กรกฎาคม 
– พฤศจิกายน) โดยเฉพาะเมื่อตัดกระถินอายุ 4 เดือน ในเดือน พฤศจิกายน   ปที่ 2 และ 3    
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ภาพที่ 1   สัดสวนของผลผลิตน้ําหนักแหง ใบ และตนกระถินพันธุ
ตาง ๆ เก็บเกี่ยวตั้งแตอายุ 6-34 เดือน รวม 8 ครั้ง

ตน
ใบ

T1. L. diversifolia CPI 
33820 
T2. L. leucocephala cv. 
Taramba 
T3. L. pallida CQ 3439 
T4. L. leucocephala 46568 
T5. L. leucocephala K 376 
T6. L. leucocephala K 636 
T7. L. leucocephala 
(Native Hawaii) 
T8 L leucocephala (Low
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ตารางที่ 1   ความสงูของตนกระถนิ (เซนติเมตร) 
 

 
สายพันธุ 

 
19 ส.ค.39 

 
พ.ย.39 

 
มี.ค.40 

 
ก.ค.40 

 
พ.ย.40 

 
มี.ค.41 

 
ก.ค.41 

 
พ.ย.41 

 
มี.ค.42 

T1. L. diversifolia CPI 33820 53e 194cd 101c 251b 323cd 169bc 238 c 386cd 146c 
T2. L. leucocephala cv. Taramba 70d 252a 180 a 349 a 420 a 216 a 357 a 480a 216ab 
T3. L. pallida CQ 3439 90 a 234ab 175 a 284 b 359bc 160bc 236 c 424bc 185bc 
T4. L. leucocephala 46568 86ab 239ab 132b 244bc 306d 147c 199c 325ef 147c 
T5. L. leucocephala K 376 77bcd 213cd 157ab 246bc 304d 165bc 240bc 360df 203ab 
T6. L. leucocephala K 636 75cd 242ab 170 a 332a 400ab 235a 351a 457ab 252a 
T7. L. leucocephala (Native 
Hawaii) 

49e 153ed 86c 203c 276d 156c 226c 293ab 138 c 

T8. L. leucocephala (Low 
mimosine) 

91abc 175 e 101 c 264b 323cd 198ab 294b 373de 185bc 

c.v. (%) 8 9 14 10 8 14 11 8 17 
ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ตารางที่ 2   ความยาวรอบโคนตน (เซนตเิมตร) 
 

 
สายพันธุ 

 
19ส.ค.39 

 
พ.ย.39 

 
มี.ค.40 

 
ก.ค.40 

 
พ.ย.40 

 
มี.ค.41 

 
ก.ค.41 

 
พ.ย.41 

 
มี.ค.42 

T1. L. diversifolia CPI 33820 1.36a 5.84b 7.29e 8.89b 11.22de 11.50b 12.24b 13.94c 13.94c 
T2. L. leucocephala cv. 
Taramba 

1.57b 7.39a  9.94ab 13.66a 16.26a 16.57a 17.56a 21.90a 22.03a 

T3. L. pallida CQ 3439 1.69a 7.86a 9.54abc 11.59a 13.38bca 14.50a 15.91a 16.25bc 17.98b  
T4. L. leucocephala 46568 1.54ab 7.05a 8.50cd 9.41b 10.98de 11.60b 12.41b 12.76c 12.91c 
T5. L. leucocephala K 376 1.63a 7.77a 10.54a 12.60a 15.86ab 16.24a 17.24a 18.68ab 19.09ab 
T6. L. leucocephala K 636 1.60a 7.59a 9.05b 12.0a 14.39abc 15.26a 16.0a 17.64b 19.47ab 
T7. L. leucocephala (Native 
Hawaii) 

1.34b 5.32b 7.03e 8.37b 10.18e 10.29b 11.0b 13.38c 13.36c 

T8. L. leucocephala (Low 
mimosine) 

1.59a 6.08b 7.70b 9.45b 11.83cde 12.10b 13.16b 16.04bc 16.10bc 

c.v. (%) 8.9 9.5 8.7 12.9 13.3 12.0 1.91 14.0 14.6 
ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ความสงูของตนกระถนิทั้ง 8 สายพันธุอยูระหวาง 276 – 480 เซนติเมตร สายพนัธุ L. leucocephala cv. 
Taramba มีตนสูงสุดและความยาวรอบโคนตนจะมากที่สุดเชนกนั ในขณะที่ L. leucocephala (Native 
Hawaii) มีความสูงนอยที่สุดโดยสูงสุดในเดือน พฤศจิกายน ปที่ 3 เพียง 293 เซนติเมตร และความยาวรอบ
โคนตนนอยทีสุ่ด 

 

สวนประกอบทางเคม ี
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 จากตารางที ่3 การตัดกระถนิอาย ุ4 เดือน คาเฉลีย่สวนประกอบทางเคมีของสวนใบแหง กระถนิทัง้ 
8 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่โปรตนีสงูสุดในสายพนัธุ L. diversifolia CPI 33820 คือ 26.24 เปอรเซน็ต รองลงมา คือ   L. 
leucocephala cv. Taramba 24.26 เปอรเซน็ต และ        
     L. diversifolia 46568   23.22 เปอรเซน็ต ซึง่สงูกวา (P < 0.05) ของใบกระถนิแหงสายพนัธุ L. leucocephala 
K 376 และ  L. leucocephala K 636 ทีม่ีคาเฉลี่ยโปรตีนต่ําที่สุด คือ 17.74 และ 16.38 เปอรเซ็นตตามลาํดบั 
คาเฉลีย่เยื่อใยสวน NDF (neutral detergent fiber) พบวากระถนิทัง้ 8 สายพนัธุมีคา NDF ที่ไมแตกตางกนั  (P > 
0.05) เชนเดยีวกับคาเฉลีย่ของ ADF (acid detergent fiber) แตจะเหน็วากระถนิสายพนัธุ L. pallida และ  L. 
diversifolia มีเยื่อใย (NDF) สูงกวากระถิน   สายพนัธุ L. leucocephala เชนเดียวกับ Jones และคณะ (1995) ที่
พบวากระถนิ    L. diversifolia CPI 46568 และ L. pallida 84581 มีเยื่อใยแทนนนิสูงกวาใน L. leucocephala cv. 
Cunningham แตสัตวชอบกินกระถินสายพนัธุ L.leucocephala มากกวาแตคาเฉลี่ยของลิกนิน พบวามีสูงสุด (P < 
0.05) 14.36 เปอรเซ็นต ในสายพนัธุ L. leucocephala cv. Taramba มปีริมาณ Mimosine อยูสูงสุด (P < 0.05)   
คือ 4.18 เปอรเซ็นต ซึ่งกระถนิทั้ง 8 สายพันธุทีน่ํามาทดลองครั้งนี้พบวามีปริมาณ Mimosine อยูระหวาง 1.81 – 
4.18 เปอรเซน็ต ตํ่ากวาเมือ่เปรียบเทียบกับรายงานของอุดรและคณะ (2526) ที่พบในกระถนิสายพนัธุ Hawaii  
New  Guinea Ivory Coast และพนัธุด้ังเดิมที่ปลูกในเขตอําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสมีา ทีม่คีาอยูระหวาง 
4.12 – 9.43 เปอรเซน็ต ซึง่ปริมาณ Mimosine ของกระถนิแตละสายพนัธุจะมีคาแตกตางกนัไป Bray (1994) 
รายงานไววา กระถนิสายพนัธุ     L. pallida มีปริมาณ Mimosine อยู 0.93 – 4.68  L. diversifolia มีอยู 1.56 – 
5.74 และ L. leucocephala มีอยู 2.61 – 9.40 เปอรเซน็ต สวนปริมาณ Tannin ปรากฎวาสายพนัธุ L. 
leucocephala K 376 มีอยูสูงสุด (P < 0.05) คือ 2.42 เปอรเซน็ต ซึง่คอนขางต่าํเมือ่เปรียบเทยีบกับรายงานของ 
Shelton (1995) ทีพ่บวาในกระถนิสายพนัธุ L. leucocephala, L. pallida และ L. diversifolia ที ่Redland Bay 
รัฐควนีแลนด ประเทศออสเตรเลีย มีปริมาณแทนนนิอยู 5, 7.8 และ 11.4 เปอรเซน็ตตามลาํดับ การทดสอบคาการ
ยอยไดของวัตถุแหงโดยวิธกีารใชถุงไนลอน (% Dry Matter Digestibility) พบวาใบกระถนิแหงทัง้ 8 สายพนัธุมี
คาเฉลีย่ของการยอยไดที ่48 ชั่วโมงอยูระหวาง 59.73 – 71.08 เปอรเซน็ต  กระถนิสายพนัธุ L. leucocephala K 
636 ที่มปีริมาณแทนนนิคอนขางต่าํมกีารยอยไดของวัตถุแหง (% DMD) เฉลีย่คอนขางสงู 71.08 เปอรเซ็นต     
ชาญชัย (2514) รายงานไววาการทดสอบการยอยไดโดยใชแกะเปนตัวทดสอบพบวาใบกระถินพื้นเมืองมีคาการ
ยอยไดของวัตถุแหง63.5 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 3    สวนประกอบทางเคมีของใบกระถินแหง (% โดยวัตถุแหง) 
 

สายพนัธุ EE CP CF ash NFE ADF NDF NDS Lignin 

T1. 2.27a 26.24 a 22.44c 8.00 a 41.04 cd 29.18 a 38.96 a 61.04 a 9.89c 
T2. 1.96ab 24.26 ab 24.72 abc 9.44 a 39.61 d 25.94 a 39.86 a 60.14 a 8.88c 
T3. 2.02ab 22.70 bc 28.24 a 6.91 a 40.12 d 29.03 a 41.22 a 58.78 a 12.65 b 
T4. 1.58ba 23.22 b 27.56 ab 6.74 a 40.89 cd 29.17 a 40.86 a 59.14 a 14.36 a 
T5. 1.62b 17.74d 23.66bc 6.95 a 50.02 a 29.20 a 36.06 a 63.94 a 10.15 b 
T6. 1.78b 16.38d 26.62 ab 9.37 a 45.85 b 25.27 a 38.39 a 61.61 a 9.33 b 
T7. 2.00ab 20.77c 22.42c 9.56 a 45.24 bc 25.82 a 37.40 a 62.60 a 10.40 b 
T8. 1.82ab 20.52c 23.74bc 10.21 a 43.79 bcd 25.76 a 35.60 a 64.40 a 8.90 b 

c.v. (%) 14.80 6.80 10.10 14.20 6.30 10.90 9.60 6.00 10.70 
ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
หมายเหตุ  :  คาการยอยไดของวัตถุแหง (% DMD) ไมไดวิเคราะหผลทางสถิติ 
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ตารางที่ 4    ระดับความตานทานเพลี้ยไกฟา 
 

 
สายพนัธุ 

 

 
ก.ย.39 

 

 
ต.ค.39 

 

 
พ.ย.39 

 

 
ธ.ค.39 

 

 
ม.ค.40 

 
ส.ค.41 

 
ก.ย.41 

 
ธ.ค.4

T1. 4.2 1 2.8 4.2 5.8 2.5 1 8 
T2. 4.3 1 5.7 2.8 5.0 4 5 3 
T3. 1 1 1 1.2 1.4 1 2 1 
T4. 1 1 1 1.6 1.5 1 1 1 
T5. 2.1 1 1 1.1 1 1 1 1 
T6. 3 1 5.4 3.6 4.6 4 5 4 
T7. 4.5 2.5 3.4 5.4 6.8 7 6 8 
T8. 1 1 4.6 6.8 6.2 8 6 8 

คาเฉลี่ย 1/ 2.6 1.2 3.1 3.3 4.0 3.6 3.4 4.2
หมายเหตุ  : 1/  คาเฉลี่ยระดับความตานทานเพลี้ยไกฟาเฉพาะเดือนที่มีการระบาด 
                   2/   คาเฉลี่ยระดับความตานทานเพลี้ยไกฟาตลอดการทดลองที่มีการระบาดในแตละสายพันธุ 
                     -   ระดับความตานทานตัวเลขต่ํามีความตานทานสูง 
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ระดับความตานทานเพลีย้ไกฟา 
 พบวาตลอดการทดลองกระถินพนัธุ L.pallida CQ 3439, L.diversifolia 46568 และ 
L.leucocephala K 376 มีความตานทานตอเพลี้ยไกฟาสูงสุด คือ ระดับของการถูกทําลายเปนเพียง
ใบยอดมวนงอเล็กนอย ทั้งนีใ้นกระถินทั้ง 3 สายพันธุนี้จะมีปริมาณของแทนนิน และ NDF อยูสูงกวา   
สายพันธุอ่ืน ๆ ทําใหมีความตานทานตอการทําลายของเพลี้ยไกฟา ซึ่ง Shelton (1995) รายงานไววา 
ความสัมพันธของปริมาณแทนนินและNDFสูงขึ้นจะตานทานเพลี้ยไกฟาไดสูงขึ้นเนื่องจาก 
lignocellulose ที่เปนสวนของผนงัเซลในใบกระถนิ มีโครงสรางทางกายภาพทีท่ําใหเพลีย้ไกฟาเขา
ทําลายยาก สวนสายพันธุทีม่ีความตานทานตอเพลี้ยไกฟานอยที่สุด คือ L. leucocephala (Native 
Hawaii)  และ  L. leucocephala (Low mimosine) มีระดับของการถูกทาํลายอยูข้ันที่สวนใบออนถูก
ทําลายหายไปมากกวา 50 เปอรเซ็นต และในบางชวง เชน ฤดูแลงจะถกูทําลายอยางรุนแรงถึงขัน้ที่ไมมี
ใบยอดเหลืออยู และสวนใบลางมีราจับเปนสีดํา กิ่งยอดหงิกงอ จะเห็นวากระถนิทั้งสองสายพนัธุนี้มี
ปริมาณแทนนนิต่ํามาก คือ (0.46% และ 0.38%) และปริมาณ NDF คอนขางต่าํเชนกันโดยการทําลาย
ของเพลี้ยไกฟาจะเกิดรุนแรงในชวงฤดูแลงระหวาง พฤศจกิายน ถึง มกราคม ทาํใหตนกระถนิชะงกัการ
เจริญเติบโต และไมแตกพุมภายหลงัการตัด ในระหวาง 2539 – 2542 ที่ทาํการทดลองจะเกิดขึน้มาก
ระหวางฤดูแลง (พฤศจิกายน 2539 – มกราคม 2540) ซึ่งจากการทดลองควบคุมเพลี้ยไกฟากระถนิโดย
ชีววิธีในภาคเหนือของประเทศไทย ชาญณรงค (2542) พบวาประชากรของเพลี้ยไกฟากระถนิมีปริมาณ
เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล สํารวจพบระหวางป 2534 – 2536 อยูในชวงระหวางเดือน ตุลาคม 
พฤศจิกายน ไปจนถงึเดือน มีนาคม และเมษายน ของปถัดไป ในป 2540 ถึงแมมีปริมาณฝนรวมทั้งป
นอย แตมีการแพรระบาดของเพลีย้ไกฟานอยมาก คือ ต้ังแตเดือน กมุภาพันธ 2540 ถึง กรกฎาคม 
2541 ปรากฎวาไมพบวากระถินถูกทําลายโดยเพลี้ยไกฟา แตจะเกิดขึ้นอีกระหวางเดือน สิงหาคม 
2541 ถึง เดือน มกราคม 2542 
 สภาพการฟนตัวหลังการตัดของกระถนิแตละสายพันธุ พบวา L.leucocephala K 376 
แตกพุมและเจริญเติบโตเร็ว ถึงแมวาจะอยูในชวงฝนนอย เชน ระหวางป 2540 สายพันธุ L.pallida 
CQ 3439 ฟนตัวเร็วรองลงมาแตจะเปนสวนของลาํตนและกิ่งใหญมากกวาสวนของใบสาํหรับสาย
พันธุL.leucocephala (native Hawaii) และ (low mimosine) ที่มีความตานทานตอการทําลายของ
เพลี้ยไกฟาระดับตํ่า เมื่อมีการตัดตน พบวาการฟนตัวเจริญเติบโตภายหลังการตัดจะชา โดยเฉพาะ
ภายหลังการ     ตัดในฤดูแลง พบวาตนกระถินไมแตกพุม ทําใหการเจริญเติบโตครั้งตอไปชาดวย 
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สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษากระถินเพื่อหาพนัธุตานทานเพลีย้ไกฟา ผลการทดลอง สรุปไดวากระถนิ 3 
สายพนัธุ คือ L. pallida CQ 3439 L. diversifolia 46568 และ L. leucocephala K 376 มีความ
ตานทานตอการถูกทําลายดวยเพลี้ยไกฟาในระดับสูงสุด แตกระถนิสายพนัธุ   L. leucocephala K 
376 มีสมรรถภาพในการเจริญเติบโตดีกวา การฟนตัวแตกพุมใหผลผลิตภายหลงัการตัดเร็ว และ
ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงสวนใบรวมจากการตัดตน 8 คร้ังในเวลา 28 เดือน สูงสุด 4,338 กิโลกรัมตอไร 
และน้ําหนกัแหงสวนตน 6,325 กิโลกรัมตอไรเปนสัดสวนของใบตอตน 41:59 เปอรเซ็นต สวนของใบ
มีคาโปรตีน 17.74 เปอรเซ็นต ปริมาณแทนนนิสูงสุด 2.42 เปอรเซ็นต ปริมาณโมซนี 2.56 เปอรเซ็นต 
มีคา ADF 36.06 เปอรเซ็นต NDF 29.20 เปอรเซ็นต และมีคาการยอยไดของวัตถแุหงเฉลี่ย 66.73 
เปอรเซ็นต สายพนัธุ  L. diversifolia CPI 33820 มีคาโปรตีนของใบแหงสูงสุด 26.24 เปอรเซ็นต 
แทนนิน 3.40 เปอรเซ็นต     มีคาการยอยไดของวัตถุแหงคอนขางต่าํเฉลี่ย 59.73 เปอรเซ็นต และมี
ผลผลิตน้ําหนกัแหงของใบต่าํ 1,506 กิโลกรัมตอไร สายพนัธุ L. leucocepahla K 636 มีคาโปรตีน
ของใบแหงต่าํที่สุด 16.38 เปอรเซน็ต แทนนนิ 0.72 เปอรเซ็นต แตคาการยอยไดของวัตถุแหงคอนขาง
สูงเฉลี่ย 71.08 เปอรเซ็นต ผลผลิตน้ําหนกัแหงของใบต่าํ 2,252 กิโลกรัมตอไร  
 

ขอเสนอแนะ 
 

 ใบกระถินเปนพืชอาหารสัตวที่มีคุณคาอาหารสัตวสูง และผลผลิตสูง แตการนาํไปใช
ประโยชนโดยเกษตรกรยังมีอยูจํากัด ดังนัน้ จงึควรมกีารศึกษาถงึแนวทางการถายทอดใหเกษตรกร
ยอมรับและนาํไปใชเปนอาหารสัตวตอไป 
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ตารางผนวกที่ 1   ผลผลิตน้ําหนกัแหงของใบกระถนิพนัธุตาง ๆ  เกบ็เกีย่วตั้งแตอายุ 6-34 เดือน รวม 8 คร้ัง 
(กิโลกรัม./ไร) 

 

 
 

สายพันธุ 
 

ตัดครั้งที่ 1 
อายุ 6 
เดือน 
พ.ย. 39 

ตัดครั้งที่ 2 
อายุ 4 
เดือน 
มี.ค.40 

ตัดครั้งที่ 3 
อายุ 4 
เดือน 
ก.ค.40 

ตัดครั้งที่ 4 
อายุ 4 
เดือน 
พ.ย.40 

ตัดครั้งที่ 5 
อายุ 4 
เดือน 
มี.ค.41 

ตัดครั้งที่ 6 
อายุ 4 
เดือน 
ก.ค.41 

ตัดครั้งที่ 7 
อายุ 4 
เดือน 
พ.ย.41 

ตัดครั้งที่ 8 
อายุ 4 
เดือน 
มี.ค.42 

รวม 
ตัด 8 คร้ัง 

T1. 84d 26cd 132b 239c 119bc 201c 578 bc 122b 1,506c 
T2. 167abc 146b 339b 575ab 229ab 371abc 767bc 172b 2,770bc 
T3. 180ab 144b 474a 572ab 153bc 524ab 1,089ab 163b 3,303ab 
T4. 113cd 95bc 242b 327bc 95c 168c 415c 96b 1,555c 
T5. 194a 221a 485a 749a 281a 562 a 1,389a 453a 4,338a 
T6. 144abc 93bc 237b 379bc 204abc 307abc 630bc 254b 2,252cb 
T7. 75d 12c 145b 229c 136bc 219c 403c 115b 1,337c 
T8. 128bcd 39cd 175b 407bc 183abc 292bc 573bc 133b 1,933c 

c.v. (%) 52 38 37 36 30 38 37 38 34 
ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ตารางผนวกที่ 2   ผลผลิตน้ําหนกัแหงของตนกระถนิพนัธุตาง ๆ  เกบ็เกีย่วตั้งแตอายุ 6-34 เดือน รวม 8 คร้ัง 
(กิโลกรัม./ไร) 

 
 
 

สาย
พันธุ 

 

ตัดครั้งที่ 1 
อายุ 6 
เดือน 
พ.ย. 39 

ตัดครั้งที่ 2 
อายุ 4 
เดือน 
มี.ค.40 

ตัดครั้งที่ 3 
อายุ 4 
เดือน 
ก.ค.40 

ตัดครั้งที่ 4 
อายุ 4 
เดือน 
พ.ย.40 

ตัดครั้งที่ 5 
อายุ 4 
เดือน 
มี.ค.41 

ตัดครั้งที่ 
6 

อายุ 4 
เดือน 
ก.ค.41 

ตัดครั้งที่ 7 
อายุ 4 
เดือน 
พ.ย.41 

ตัดครั้งที่ 8 
อายุ 4 
เดือน 
มี.ค.42 

 
รวม 

ตัด 8 ครั้ง 

T1. 32c 16 234cd 375c 50bc 308bc 853bc 85b 1,956cde 
T2. 122a 100 714a 938ab 111ab 941a 1,840ab 172b 4,942abc 
T3. 123a 139 633a 1,423a 62bc 799a 2,568a 267b 6,018ab 
T4. 91ab 65 304bcd 551bc 29c 150c 743bc 62b 1,997de 
T5. 80b 142 598ab 1,300a 138a 750a 2,797a 516a 6,325a 
T6. 102ab 61 483abc 691bc 110ab 764a 1,293bc 213b 3,721bcd 
T7. 7c - 120d 245c 46bc 268bc 409c 57b 1,159e 
T8. 17c 14 304bcd 505bc 102ab 589ab 1,063bc 135b 2,733cde 

c.v. (%) 33 - 37 34 41 34 36 41 39 
ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ 3   ผลผลิตน้ําหนกัใบสด (กิโลกรัม/ไร) 
 

 
สายพนัธุ 

 

 
ตัดครั้งที่ 1 

 

 
ตัดครั้งที่ 2 

 
ตัดครั้งที่ 3 

 
ตัดครั้งที่ 4 

 
ตัดครั้งที่ 5 

 
ตัดครั้งที่ 6 

 
ตัดครั้งที่ 7 

 
ตัดครั้งที่ 8 

T1. 251.64e 66.32cd 297.78b 542.20c 285.50bc 428.78c 1,365.46c 255.62b 
T2. 513.64ab 358.92 ab 714.74 ab 1,277.33ab 507.79ab 816.97abc 2,092.53abc 491.74b 
T3. 515.77ab 357.05 ab 1,018.60a 1,187.51ab 361.93bc 1,240.53ab 2,868.36ab 331.43b 
T4. 316.27cde 246.05c 504.02ba 802.07 bc 201.44c 374.79c 1,015.23c 222.02b 
T5. 581.91a 476.04a 1,024.36 ab 1,725.98a 654.00a 1,317.23a 3,298.40a 1,119.42a 
T6. 424.54bc 214.30 bcd 553.19 ba 909.80bc 424.36abc 692.48bc 1,737.86bc 518.32b 
T7. 268.12de 38.21d 360.74 ba 565.60b 275.48bc 530.58c 935.43c 303.14b 
T8. 401.48bcd 116.24cd 411.68 ba 955.38bc 433.66abc 677.24bc 1,640.33bc 324.78b 

         
c.v. (%) 21.8 42.6 36.9 38.0 32.8 40.5 38.5 45.9 
ตัวอยางที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% 
 

ตารางผนวกที่ 4   ผลผลิตน้ําหนกัตนสด (กิโลกรัม/ไร) 
 

 
สายพนัธุ 

 

 
ตัดครั้งที่ 1 

 

 
ตัดครั้งที่ 2 

 
ตัดครั้งที่ 3 

 
ตัดครั้งที่ 4 

 
ตัดครั้งที่ 5 

 
ตัดครั้งที่ 6 

 
ตัดครั้งที่ 7 

 
ตัดครั้งที่ 8 

T1. 143.19cd 39.80c 313.88 cd 752.77 cd 138.32 bcd 551.50 bc 1,693.54 bc 177.78b 
T2. 350.23a 231.59 ab 942.44 a 1,645.20ab 275.74 ab 1,480.28a 3,812.66 ab 385.70 b 
T3. 273.98 ab 284.18 ab 1,024.10 a 2,214.89a 164.92 bcd 1,341.08 a 4,504.27ac 416.72 b 
T4. 264.58 ab 153.74bc 412.30 bcd 1,006.36 bcd 82.45d 305.01c 1,467.43 bc 128.56 b 
T5. 229.64 bc 341.10a 821.05 ab 2,243.26 a 333.82a 1,272.80 a 4,761.40 a 944.30 a 
T6. 313.42 ab 144.26 bc 657.90 abc 1,357.04bc 250.92 abc 1,223.60 a 2,801.86 bc 434.46 b 
T7. 65.62 d 0.00c 173.78d 566.93d 117.92 cd 483.67 bc 1,006.36c 141.86 b 
T8. 105.51d 39.10 c 401.22 bcd 1,024.10 bcd 237.62 abc 997.50ab 2,327.50bc 286.39b 

         
c.v. (%) 31.4 41.8 34.5 35.7 36.6 31.3 36.6 43.6 
ตัวอยางที่มีอักษรตางกันกํากับในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% 
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ตารางผนวกที่ 5   อุตุนิยมวิทยา ป 2539              ตารางผนวกที่ 6   อุตุนิยมวิทยา ป 2540        
                                                            
 

เดือน 
 

ปริมาณ 
น้ําฝน 
(มม.) 

%  
ความช้ืน 
สัมพัทธ 

 
อุณหภูม ิ
สูงสุด 

 
อุณหภูม ิ
ตํ่าสุด 

  
เดือน 

 

ปริมาณ 
น้ําฝน 
(มม.) 

% 
ความช้ืน 
สัมพัทธ 

 
อุณหภูม ิ
สูงสุด 

 
อุณหภูม ิ
ตํ่าสุด 

ม.ค. 0 68 31.2 14.9  ม.ค. 0 70 30.4 13.6 
ก.พ. 4.2 68 32.4 16.6  ก.พ. 20.1 70 32.1 17.4 
มี.ค. 20.9 68 35.5 19.1  มี.ค. 125.6 68 34.5 18.5 
เม.ย. 142.2 71 34.0 21.9  เม.ย. 69.0 73 33.9 20.1 
พ.ค. 290.1 57 32.6 22.6  พ.ค. 190.2 73 34.4 21.9 
มิ.ย. 115.1 77 31.8 22.7  มิ.ย. 26.6 72 33.8 22.5 
ก.ค. 105.0 78 31.2 22.4  ก.ค. 53.0 76 32.1 23.5 
ส.ค. 92.0 76 31.7 22.5  ส.ค. 54.7 76 32.2 23.1 
ก.ย. 253.4 82 30.2 22.5  ก.ย. 98.3 79 31.3 22.2 
ต.ค. 150.1 81 29.2 21.3  ต.ค. 69.9 77 30.3 21.5 
พ.ย. 100.1 80 28.9 19.5  พ.ย. 43.9 75 30.3 19.7 
ธ.ค. 0 75 27.5 14.5  ธ.ค. 0 72 31.3 18.5 

รวม/เฉลี่ย 1,292.7 73.42 31.35 20.04  รวม/เฉลี่ย 751.3 73.42 32.2 20.2 
 

ตารางผนวกที่ 7   อุตุนิยมวิทยา ป 2541          ตารางผนวกที ่8   อุตุนิยมวทิยา ป 2542        
                                                            
 

เดือน 
 

ปริมาณ 
น้ําฝน 
(มม.) 

% ความช้ืน 
สัมพัทธ 

 
อุณหภูม ิ
สูงสุด 

 
อุณหภูม ิ
ตํ่าสุด 

  
เดือน 

 

ปริมาณ 
น้ําฝน 
(มม.) 

% 
ความช้ืน 
สัมพัทธ 

 
อุณหภูม ิ
สูงสุด 

 
อุณหภูม ิ
ตํ่าสุด 

ม.ค. 0 70 32.6 18.7  ม.ค. 35.1 61 18.4 29.4 
ก.พ. 23.1 67 33.6 20.0  ก.พ. 12.3 63 19.3 31.4 
มี.ค. 26.3 66 35.4 21.6  มี.ค. 71.1 64 21.3 34.2 
เม.ย. 128.1 70 34.9 22.6  เม.ย. 239.6 76 22.6 31.7 
พ.ค. 142.9 73 34.2 24.0  พ.ค. 180.8 76 22.5 30.6 
มิ.ย. 47.8 78 32.5 24.2  มิ.ย. 57.3 75 23.0 30.4 
ก.ค. 221.9 77 31.9 23.1  ก.ค. 62.1 75 23.5 31.1 
ส.ค. 56.6 79 30.9 22.9  ส.ค. 140.7 77 22.8 30.3 
ก.ย. 267.1 81 30.0 22.5  ก.ย. 269.0 78 22.2 29.9 
ต.ค. 98.1 72 30.3 21.7  ต.ค. 174.0 80 21.5 29.3 
พ.ย. 31.2 77 28.4 20.1  พ.ย. 27.0 76 20.0 28.0 
ธ.ค. 0.3 70 27.9 18.7  ธ.ค. 0.7 68 16.0 25.0 

รวม/เฉลี่ย 1,043.4 73.3 31.8 21.6  รวม/เฉลี่ย 1,269.7 72.42 21.09 30.10 
 
 
 


