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การเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรตามฤดูกาล 
เลี้ยงโคลูกผสมบราหมัน-พื้นเมืองเพศผู* 
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บทคัดยอ 

 
  การทดลองนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาถึงผลตอบสนองของโคในดานประสทิธภิาพการ
ผลิตจากการเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรชนิดตางๆ โดยใชโคลูกผสมบราหมนั-พื้นเมือง
เพศผู น้าํหนักเฉลี่ย 185.2 กิโลกรัม จํานวน 10 ตัว ใชแผนการทดลองแบบ Group comparison โดยแบง
โคออกเปน 2 กลุมๆ ละ 5 ตัว โคกลุมที่ 1 เลี้ยงดวยหญารูซี่สดตัดที่อายุประมาณ 60-75 วันในชวงฤดูฝน
(มิถุนายน-ตุลาคม) มกีารเสริมเปลือกขาวโพดฝกออนในตอนเยน็วนัละ 7 กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัว
(มิถุนายน-กรกฎาคม) และเลี้ยงดวยฟางหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นต โดยวิธีการทาํฟางหมกัของ Promma 
และคณะ (1985) ในชวงฤดแูลง (พฤศจิกายน-พฤษภาคม) เสริมดวยรําละเอียดวนัละ 2 กิโลกรัมน้ําหนกั
สดตอตัว(มกราคม-พฤษภาคม) นอกจากนั้นยังมกีารเสริมกากมะเขือเทศแหงในชวงเยน็วนัละ 4 กิโลกรัม
น้ําหนกัสดตอตัว(กุมภาพนัธ-พฤษภาคม) สวนโคกลุมที ่2 เลี้ยงดวยอาหารเชนเดียวกับโคกลุมที่ 1 แตไม
มีการเสริมเปลือกขาวโพดฝกออนและกากมะเขือเทศแหง ใชเวลาในการทดลอง 362 วัน 
  ผลการทดลองพบวา ในชวงฤดูฝน โดยเฉลี่ยโคกลุมที่มกีารเสริมเปลือกขาวโพดฝกออน
ไดรับอาหารและโปรตีนในปริมาณที่มากกวาโคกลุมที่ไมเสริมอยางมีนยัสําคัญ(P<0.05) จึงทําใหมีอัตรา
การเจริญเติบโตสูงกวาอยางมีนยัสําคัญ(P<0.05) แตตนทนุคาอาหารรวมของโคทัง้ 2 กลุมไมแตกตางกนั
ทางสถิติ สําหรับในชวงฤดแูลง โคกลุมที่มีการเสริมกากมะเขือเทศแหงมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาโค
กลุมที่ไมเสริมอยางมีนยัสําคัญ(P<0.05) ทั้งที่ไดรับอาหารในปริมาณที่ไมแตกตางกันทางสถิติ แตไดรับ
โปรตีนใน 
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ปริมาณที่มากกวาและมีตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัมตํ่ากวาโคกลุมที่ไมเสริมอยางมี
นัยสําคัญ(P<0.05) อยางไรก็ตามโคทัง้สองกลุมมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารไมแตกตางกันทาง
สถิติ เมื่อพิจารณาตลอดการทดลองพบวา โคกลุมที่มกีารเสริมดวยวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรม
การเกษตร มอัีตราการเจรญิเติบโต ปริมาณโปรตีนทีไ่ดรับ ประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหาร และตนทนุ
คาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัมดีกวาโคกลุมที่ไมไดเสริมอยางมีนยัสําคญั(P<0.05) 
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Supplementing Seasonal Agro-Industrial Wastes as Cattle Feed 
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Abstract 
 

  The objective of this experiment was to study the effect of the supplemented 
seasonal agro-industrial wastes on cattle performances. Ten crossbred Brahman-Native bulls 
with average weight of 185.2 kilograms were allotted into two groups. The animals in each 
group were fed with the same diet except in the first group, the animals were supplemented 
with fresh baby corn husk (June-July) and dry tomato pomace (February-May). During rainy 
season (June-October), all cattle were fed with fresh ruzi grass and then followed by urea 
treated rice straw during dry season (November-May) plus rice bran (1% of body weight) 
during November to May as main diets. The experimental period were 362 days, started from 
June 1994 to May 1995. 
  The results showed that in rainy season, the cattle in the first group got more 
total feed intake and protein intake than the second group (P<0.05), so that they could get 
higher growth rate (P<0.05). In dry season, the total feed intake of both groups were not 
significantly difference, but the first group had significantly higher growth rate (P>0.05), 
because they got more protein intake than the second group (P<0.05). And the first group also 
had significantly lower feed cost per gain than the second group (P<0.05). However, all cattle 
had not significantly difference in term of feed conversion rate. For whole experimental period, 
the cattle in the first group had higher growth rate, more protein intake, better feed conversion 
rate and had lower feed cost per gain than the second group (P<0.05). 
 

*   Research Project No. 37-0513-033 
1  Phare Provincial Livestock Office, Phare province. 
2  Nong Khai Animal Nutrition Station, Nong Khai province. 
3  Regional 9 Livestock Office, Songkhla province. 
4 Chiang Yuen Animal Nutrition Station, Mahasarakham province. 
5  Suphanburi Provincial Livestock Office, Suphanburi province. 
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คํานํา 
 
  การเลี้ยงโคและกระบือในประเทศไทยโดยทั่วไป มกัประสบปญหาขาดแคลนอาหารสัตว
ทั้งปริมาณและคุณภาพ นอกจากนี้วัตถุดิบอาหารสัตวตางๆ เชน ขาวโพด ปลายขาว รําละเอยีด มกัมี
ราคาสูงและขาดแคลนในบางฤดู เกษตรกรผูเลี้ยงจงึตองแสวงหาวัตถุดิบชนิดอืน่ๆที่มีราคาถกูกวาแตมี
คุณคาทางโภชนะใกลเคยีงกัน หรือนําวสัดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตรมาเปนอาหารสัตว 
เชนจงัหวดัหนองคายมโีรงงานผลิตอุตสาหกรรมทางการเกษตรอยูถึง 5 โรงงาน และในขบวนการผลิตจะ
มีสวนที่เปนวสัดุเหลือใชจากโรงงานตามฤดูกาล เชน กากมะเขือเทศ จะมีมากถงึ 12,500 ตัน(น้ําหนัก
แหง) ในชวงเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนพฤษภาคม และเปลือกขาวโพดฝกออน จะมมีากถงึ 12,600 ตัน
(น้ําหนักแหง) ในชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนกรกฎาคม (วัชรินทร และคณะ, 2536) ซึ่งวัสดุเหลือใช
เหลานี้สามารถนํามาเปนอาหารสัตวได จากการศึกษาคุณภาพเบื้องตนของกากมะเขือเทศ โดยวัชรินทร 
และคณะ (2536) พบวามวีตัถุแหง 7-20 เปอรเซ็นต โปรตีนหยาบ 14-20 เปอรเซ็นต เยื่อใยหยาบ 25-57 
เปอรเซ็นต เยือ่ใย NDF 44-65 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 39-52 เปอรเซน็ต และมีคาการยอยสลายของวัตถุ
แหงในกระเพาะรูเมนโดยวธิ ีNylon bag technique ที่ 48 ชั่วโมง เทากับ 63.30 เปอรเซ็นต  สวนเปลือก
ขาวโพดฝกออน(รวมไหมขาวโพด)มีโปรตีนหยาบ 10.6-12.6 เปอรเซ็นต (Suriyajantratong และ 
Tongnipone, 1980; Pochan และคณะ, 1987; Manidool และคณะ, 1988; Cheva – Isarakul และ 
Paripattananont, 1988b.) โดยวัสดุเหลือใชเหลานี้สัตวมีความชอบกินใกลเคยีงกับหญา ดังนั้นจงึได
ทําการศึกษาถึงการใชวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรเหลานี้เลี้ยงโคลูกผสมบราหมนั-พื้นเมือง 
ซึ่งเปนพนัธุที่เกษตรกรทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมเลี้ยงกนัมาก การทดลองนี้จงึมีวัตถปุระสงคเพื่อ
ศึกษาผลตอบสนองของโคในดานประสิทธิภาพการผลติจากการเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรม
การเกษตรในแตละชวงฤดูกาลเลี้ยงโคลูกผสม บราหมัน-พื้นเมืองเพศผู ตลอดจนเปนการสาธิตและ
ถายทอดเทคโนโลยีการเสรมิวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรเปนอาหารโคเนื้อใหแกเกษตรกรผู
เลี้ยงสัตวในภูมิภาคนี้ตอไป นอกจากนีย้ังเปนการสนองนโยบายการสงเสริมการเลี้ยงโคเนื้อดวย 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
   

  ดําเนินการทดลองที่สถานีอาหารสัตวหนองคาย ระหวางเดือนมิถุนายน 2537 ถึงเดือน
มกราคม 2539 โดยใชโคลูกผสมบราหมัน-พื้นเมืองเพศผู น้ําหนักเฉลี่ย 185.2 กิโลกรัม จํานวน 10 ตัว ใช
แผนการทดลองแบบ Group comparison โดยแบงโคออกเปน 2 กลุมๆ ละ 5 ตัว สุมใหน้ําหนักตัวแตละ
กลุมใกลเคียงกัน โคกลุมที่ 1  เลี้ยงดวยหญารูซี่สดตัดที่อายุประมาณ 60-75 วัน ในชวงฤดูฝน (มิถุนายน-
ตุลาคม) มีการเสริมเปลือกขาวโพดฝกออน ในตอนเย็นวันละ 7 กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัว ระหวางเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคม  และเลี้ยงดวยฟางหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นต ทําตามวิธีการของ สมคิด พรหมมา 
(Promma และคณะ, 1985) ในชวงฤดูแลง (พฤศจิกายน-พฤษภาคม) เสริมดวยรําละเอียดวันละ 2 
กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัว ในชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม นอกจากนั้นยังมีการเสริมกากมะเขือเทศแหง
ในชวงเย็นวันละ 4 กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัว ระหวางเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม สวนโคกลุมที่ 2 เลี้ยง
ดวยอาหารเชนเดียวกับโคกลุมที่ 1 แตไมมีการเสริมเปลือกขาวโพดฝกออนและกากมะเขือเทศแหง 
  โคทดลองเลี้ยงแบบแยกขังเดี่ยวกอนเริ่มทดลองโคแตละกลุมไดรับการถายพยาธิฉีด
วัคซีนโรคปากเทาเปอยและโรคคอบวม ตลอดจนฉีดวิตามิน AD3E ทุกตัว และทาํการปรับสภาพการกนิ
อาหารของโคประมาณ 2 สัปดาห มีน้าํสะอาดและแรธาตุกอนใหเลยีกินตลอดเวลา ใหอาหารวนัละ 2 
เวลา (เชาและเย็น) หลงัจากนัน้จึงเริ่มเก็บขอมูล โดยบันทึกน้ําหนกัเปนรายตวัเมื่อเร่ิมทดลองและชั่ง
น้ําหนกัโคทกุ 2 สัปดาห บันทึกปริมาณอาหารทีก่ินไดทกุวันเปนเวลา 362 วัน เก็บตัวอยางอาหารทดลอง
เพื่อวิเคราะหสวนประกอบทางเคม ี
  นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของโคทั้งสองกลุมโดยวิธี student’s 
t-test 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 
1. สวนประกอบทางเคม ี
  จากการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใชทดลอง (ตารางที่ 1) พบวา ในชวง
ฤดูฝน หญารูซี่สดที่ใชเลี้ยงโคเปนหญาที่มีโปรตีนหยาบคอนขางต่ํา มีเยื่อใยคอนขางสงู โดยมีโปรตีน
หยาบ 5.29 เปอรเซ็นต มีเยือ่ใย NDF 69.26 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 39.83 เปอรเซ็นต และมีลิกนิน 4.51 
เปอรเซ็นต ซึง่สอดคลองกบัรายงานของ พิมพาพร และคณะ (2535) และรายงานของ วารณีุและวลัย
กานต (2542) ที่รายงานวาหญารูซี่สดตัดที่อายุประมาณ  60-70 วัน เปนหญาที่มคุีณภาพคอนขางต่ํา มี
โปรตีนหยาบอยูในชวง 5.01–5.54 เปอรเซ็นต มีเยื่อใย NDF 71.00-72.86 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 
40.30-38.49 เปอรเซ็นต และมีลิกนนิ 4.52 เปอรเซ็นต สวนเปลอืกขาวโพดฝกออนที่ใชเสริมใหโคกินมี
คุณภาพดี มีโปรตีนหยาบ 12.60 เปอรเซ็นต มีเยื่อใย NDF 62.90 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 27.30 
เปอรเซ็นต สําหรับในชวงฤดูแลงนั้น การใชฟางขาวหมักยูเรียเปนอาหารหยาบทีม่ีโปรตีนหยาบ 6.93 
เปอรเซ็นต มีเยื่อใย NDF 68.74 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 46.92 เปอรเซ็นต และมีลิกนนิ 4.23 เปอรเซ็นต 
พบวามีโปรตนีหยาบต่ํากวาที ่ Promma และคณะ (1985) รายงานวาฟางหมักยูเรีย 6 เปอรเซ็นต มี
โปรตีนหยาบ 7.7 เปอรเซ็นต แตมีคุณภาพดีกวาฟางหมักยูเรียที่รายงานโดย เมธาและฉลอง (2533) มี
โปรตีนหยาบ 5.7 เปอรเซ็นต เยื่อใย NDF 78.5 เปอรเซน็ต เยื่อใย ADF 54.0 เปอรเซ็นต สวนราํละเอียดที่
ใชเสริมในชวงฤดูแลงมีโปรตนีหยาบ 14.56 เปอรเซ็นต มีคุณภาพดีใกลเคียงกับที ่ วารุณีและวลยักานต 
(2542) รายงานวารําละเอยีดมีโปรตีนหยาบ 14.17 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับกากมะเขือเทศแหงที่ใชเสริม
ใหโคกิน มคุีณภาพดี มีโปรตีนหยาบ 21.24 เปอรเซ็นต มีเยื่อใย NDF 58.57 เปอรเซ็นต เยื่อใย ADF 
36.74 เปอรเซ็นต และมีลิกนิน 9.38 เปอรเซ็นต ซึง่ปริมาณลิกนนิมีไมสูงมากนกั เมือ่เทียบกบัรายงานของ
วัชรินทร และคณะ (2536) รายงานไววากากมะเขอืเทศแหงมีคุณภาพแตกตางกันไปตามกรรมวิธีการ
ผลิต โดยมีโปรตีนหยาบอยูในชวง 14.21-20.96 เปอรเซน็ต มีเยื่อใย NDF 44.25-65.638 เปอรเซน็ต เยื่อ
ใย ADF 39.97-52.89 เปอรเซ็นต และมีลิกนนิ 10.47-30.61 เปอรเซ็นต  ดังนัน้จึงสามารถใชกากมะเขือ
เทศแหงเปนแหลงอาหารโปรตีนเสริมสําหรับโคในชวงฤดูแลงไดเปนอยางด ี
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ตารางที ่1  แสดงผลวิเคราะหสวนประกอบทางเคมขีองอาหารทีใ่ชในการทดลอง 
 

ชนิด DM ผลวิเคราะห  (%  on dry matter  basis ) 
 (%) CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL Hemi 

Cellulose 
Cellulos

e 

หญารูซี่สด 21.91 5.29 1.84 - 9.60 - 69.26 39.83 4.51 29.43 34.02 

ฟางหมกัยูเรีย 53.45 6.93 1.25 - 11.92 - 68.74 46.92 4.23 21.82 39.82 

เปลือกขาวโพดฝก
ออน 

18.00 12.60 - 21.0 - - 62.90 27.30 - 35.60 - 

กากมะเขือเทศแหง 90.91 21.24 - - 5.24 - 58.57 36.74 9.38 21.83 22.33 

รําละเอียด 92.10 14.56 15.26 3.27 6.74 60.17 - - - - - 
 

2. อัตราการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงน้าํหนักตัว 
  เมื่อพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตในแตละชวงฤดูกาลตามชนิดของอาหารหยาบ พบวา 
ในชวงฤดูฝนเลี้ยงโคดวยหญารูซี่สดเปนอาหารหยาบหลัก โคกลุมที่ 1 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาโค
กลุมที่ 2 อยางมีนัยสําคัญ  (P<0.05) เนื่องจากโคกลุมที่ 1 มีการเสริมเปลือกขาวโพดฝกออนใหโคกิน
ในชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนกรกฎาคม โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 60 และ -43 กรัมตอวัน ในโค
กลุมที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งใกลเคียงกับที่บัญชา และคณะ (2541) เลี้ยงโคนมลูกผสมเพศผูที่มีน้ําหนัก
ตัวเริ่มตนเฉลี่ย 270.8 กิโลกรัม ดวยหญาสดเปนเวลา 148 วัน โคสามารถเจริญเติบโตไดวันละ 53 กรัม 
แตตางจากที่ นิรันดร และเฮมุท (2528) ที่เลี้ยงโคนมลูกผสมเพศผูดวยหญาสดลวนเปนเวลา 154 วัน โค
สามารถเจริญเติบโตไดวันละ 179 กรัม สวนในชวงฤดูแลงเลี้ยงโคดวยฟางหมักยูเรียเปนอาหารหยาบ
หลัก และมีการเสริมรําละเอียดวันละ 2 กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัวตอวัน หรือประมาณ 0.6-1.1 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักตัว ใหโคทั้งสองกลุมต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม สวนโคกลุมที่ 1 ที่เสริมกาก
มะเขือเทศแหงใหกินตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤษภาคม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 750 กรัมตอ
วัน สูงกวาโคกลุมที่ 2 ที่มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 531 กรัมตอวัน อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) เมื่อ
พิจารณาตลอดการทดลองพบวา โคกลุมที่ 1 ที่ไดรับการเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตร
ตามฤดูกาล มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 439 กรัมตอวัน ซึ่งสูงกวาโคกลุมที่ 2 ที่ไมไดเสริม ที่มีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 291 กรัมตอวัน อยางมีนัยสําคัญ   (P<0.05) (ตารางที่ 2) 
  จากรูปที ่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนกัตัวตลอดการทดลอง โดยเมื่อเร่ิมตนและ
ส้ินสุดการทดลองโคทัง้สองกลุมมีน้าํหนกัตัวไมตางกนัทางสถิติ ซึง่โคทัง้สองกลุมไดรับหญารูซี่สดเปน
อาหารหยาบหลักในชวงฤดฝูน(มิถนุายน-กรกฎาคม) โดยโคกลุมที ่ 1 ไดรับการเสริมเปลือกขาวโพดฝก
ออน สวนโคกลุมที่ 2 ไมมีการเสริม ซึง่พบวาโคกลุมที ่1 สามารถเพิ่มน้าํหนักตัวไดบางเล็กนอย แตโคกลุม
ที่ 2 มีน้าํหนักตัวลดลง สําหรับในชวงฤดูแลงใชฟางหมักยูเรียเปนอาหารหยาบหลกัเลี้ยงโคทั้ง 
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สองกลุม โดยในชวงเดือนพฤศจิกายนถงึเดือนธันวาคมใชฟางหมกัยูเรียเลี้ยงโคทั้งสองกลุมอยางเดียวทาํ
ใหโคมีน้าํหนักลดลง จึงเสรมิรําละเอียดใหโควนัละ 2 กิโลกรัมน้ําหนกัสดตอตัวตอวันหรือประมาณ 0.6-
1.1 เปอรเซ็นตของน้าํหนกัตัว(มกราคม-พฤษภาคม)ทําใหโคทัง้สองกลุมมนี้าํหนกัตัวเพิม่ข้ึน และเมื่อ
เสริมกากมะเขือเทศแหงใหแกโคกลุมที ่1 (กุมภาพนัธ-พฤษภาคม)มผีลทําใหโคมีการเจริญเติบโตดีกวาโค
กลุมที ่2 ที่ไมเสริม  
3. ปริมาณโภชนะที่ไดรับ 
  เมื่อพิจารณาปริมาณการกินไดของโคแตละกลุมในแตละละชวงฤดูกาลพบวา ในชวงฤดู
ฝนโคกลุมที่ 1 กินอาหารหยาบไดมากกวาโคกลุมที่ 2 อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) แตในชวงฤดูแลงโคทั้ง
สองกลุมกินอาหารหยาบไดไมแตกตางกัน สําหรับปริมาณรําละเอียดที่เสริมในชวงฤดูแลงใหแกโคทั้งสอง
กลุมวันละ 2 กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัวตอวัน หรือประมาณ 0.6-1.1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวนั้น ซึ่งโคทัง้
สองกลุมกินไดในปริมาณที่ไมแตกตางกันทางสถิติ เมื่อพิจารณาตลอดการทดลองพบวา โคกลุมที่ 1 กิน
อาหารทั้งหมดไดเฉลี่ย 2,061 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัว (5.69 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัวตอวัน) ซึ่งไม
แตกตางกันทางสถิติจากโคกลุมที่ 2 ที่กินอาหารรวมทั้งหมดไดเฉลี่ย 1,888 กิโลกรัม  น้ําหนักแหงตอตัว 
(5.22 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัวตอวัน) เมื่อคิดเฉพาะอาหารหยาบ พบวาโคกลุมที่ 1 กินอาหารหยาบได
เฉลี่ย 1,745 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัว (4.82 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัวตอวัน) ซึ่งมากกวาโคกลุมที่ 2 ที่
กินอาหารหยาบไดเฉลี่ย 1,573 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัว (4.35 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอตัวตอวัน) อยาง
มีนัยสําคัญ(P<0.05) (ตารางที่3) 
  นอกจากนีย้ังพบวา โคกลุมที ่1 ไดรับปริมาณโปรตีนรวมตลอดการทดลองสูงกวาโคกลุม
ที่ 2 อยางมนียัสําคัญ(P<0.05) คือไดรับเฉลี่ยวันละ 611 และ 396 กรัม ในโคกลุมที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
สําหรับในชวงฤดูฝน โคกลุมที่ 1 ไดรับปริมาณโปรตีนสงูกวาโคกลุมที ่2 อยางมนีัยสําคัญ(P<0.05) เฉลี่ย
วันละ 298 และ 226 กรัม ในโคกลุมที่ 1 และ 2 ตามลําดับ สวนในชวงฤดูแลงโคกลุมที ่1 ไดรับปริมาณ
โปรตีนสูงกวาโคกลุมที่ 2 อยางมีนยัสําคญั     (P<0.05) เฉลี่ยวนัละ 845 และ 524 กรัม ในโคกลุมที่ 1 
และ 2 ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  
  ซึ่งจะเห็นไดวาในชวงฤดูฝน โคกลุมที ่1 มีการเพิ่มน้ําหนกัตัวเล็กนอย สวนโคกลุมที่ 2 น้ําหนัก
ตัวลดลง ซึ่งอาจเนื่องมาจากโคทั้งสองกลุมไดรับโปรตีนจากอาหารในปริมาณที่คอนขางต่ํา ซึ่งเปนไปตามที ่
Kearl (1982) แนะนาํวาโคเนื้อหนกั 200 กิโลกรัม มคีวามตองการโปรตีนในระดบัดํารงชีพ 
(Maintenance level) ควรไดรับโปรตีนรวมวนัละ 285 กรัม สวนในชวงฤดูแลง โคกลุมที่ 2 มีการใช
ประโยชนจากโปรตีนที่ไดรับตอการเพิ่มน้ําหนกัตัวไดดีกวาโคกลุมที ่ 1 และดีกวาเมื่อเปรียบเทยีบกับที ่
Kearl (1982) แนะนําวาโคเนื้อหนัก 250-300 กิโลกรัม มีความตองการโปรตีนรวมวันละ 623-679 กรัม 
ตอการเจริญเติบโตวันละ 500 กรัม และถาตองการใหเจริญเติบโตไดวันละ 750 กรัม ตองไดรับโปรตนี
รวมวนัละ 693-753 กรัม และเมื่อคิดรวมตลอดการทดลอง พบวาโคทั้งสองกลุมมีการใชประโยชนจาก
โปรตีนที่ไดรับเปนไปในทํานองเดียวกันกับในชวงฤดูแลง 
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4. ประสทิธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
  จากการเลี้ยงโคในชวงฤดูฝนพบวา โคทั้งสองกลุมมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่ตํ่า
มาก เนื่องจากเลี้ยงดวยหญารูซี่สดที่มีคุณภาพคอนขางต่ํา ถึงแมวาโคกลุมที่ 1 มีการเสริมดวยเปลือก
ขาวโพดฝกออนที่มีคุณภาพดีก็ตาม แตก็เสริมเพียงระยะหนึ่งในปริมาณที่ไมมากนัก สวนในชวงฤดูแลงโค
ทั้งสองกลุมมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่ดี ไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 9.0 และ 11.0 ในโคกลุมที่ 1 
และ 2  ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาตลอดการทดลองพบวา โคกลุมที่ 1 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
เฉลี่ย 13.1 ดีกวาโคกลุมที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ย 18.1 อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) 
(ตารางที่ 3) 
 

5. ตนทุนคาอาหาร 
  จากการเลี้ยงโคดวยอาหารทีม่ีในแตละชวงฤดูกาล โดยมีการเสริมและไมเสริมวัสดุเหลือใช
จากอุตสาหกรรมในโคกลุมที ่1 และ 2 ตามลําดับ พบวาตนทนุคาอาหารในการเลีย้งดูโคทัง้ 2 กลุม ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติทัง้ในชวงฤดูฝน ฤดูแลง และตลอดการทดลอง โดยในชวงฤดูฝน ซึ่งมี
ระยะเวลาเลี้ยงโคประมาณ 5 เดือนมีตนทนุคาอาหารเฉลี่ย 834.35 และ 823.60 บาทในโคกลุมที ่1 และ 
2 ตามลําดับ  สวนในชวงฤดูแลง ซึ่งมีระยะเวลาเลีย้งโคประมาณ 7 เดือน มีตนทุนคาอาหารเฉลี่ย 
2,975.11 และ 2,748.94 บาท ในโคกลุมที ่ 1 และ 2 ตามลําดับ เมื่อคิดตลอดการทดลองระยะเวลา
ประมาณ 1 ป มีตนทุนคาอาหารเฉลี่ย 3,809.46 และ 3,572.54 บาท ในโคกลุมที ่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4) 
  เมื่อคิดเปนตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม พบวา โคกลุมที่ 1 มีตนทุน
ถูกกวาโค กลุมที่ 2 อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) ทั้งในชวงฤดูแลง และตลอดการทดลอง โดยในชวงฤดูแลง
มีตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม เฉลี่ย 20.57 และ25.79 บาท ในโคกลุมที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ และเมื่อคิดตลอดการทดลอง พบวา มีตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม เฉลี่ย 
25.27 และ 33.38 บาท ในโคกลุมที่ 1 และ 2 ตามลําดับ สวนในชวงฤดูฝนไมสามารถคํานวณตนทุน
คาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมของโคกลุมที่ 2 ได เนื่องจากโคมีน้ําหนักตัวลดลง (ตารางที่ 4) 
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สรุปผลการทดลอง 
 

  จากการทดลองเลี้ยงโคดวยหญารูซี่สดในชวงฤดูฝน และฟางหมักยเูรียในชวงฤดูแลง 
โดยมีการเสรมิวัสดุเหลือใชจากการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตรตามฤดูกาล พอสรุปไดดังนี ้

1. การใชหญารูซี่สดคุณภาพคอนขางต่ําเปนอาหารหยาบหลักเลี้ยงโคในชวงฤดูฝน มีผล
ทําใหโคมีน้ําหนักตัวลดลง แตเมื่อมีการเสริมเปลือกขาวโพดฝกออนใหโคกินในชวงเดือนมิถุนายนถึง
เดือนกรกฎาคม ทําใหโคมีการเจริญเติบโตดีข้ึน โดยไมทําใหตนทุนคาอาหารของโคกลุมที่เสริมและไม
เสริมแตกตางกัน 
               2. สําหรับในชวงฤดูแลง การเลี้ยงโคดวยฟางหมักยูเรียเปนอาหารหยาบหลักอยางเดียว
ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของโคทําใหโคมีน้ําหนักตัว
ลดลง แตเมื่อมีการเสริมรําละเอียดใหโควันละ 2 กิโลกรัมน้ําหนักสดตอตัวตอวัน หรือประมาณ 0.6-1.1 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม ทําใหโคมีการเจริญเติบโตดีข้ึน และยิ่ง
มีการเจริญเติบโตดีในระดับสูงขึ้นไปอีกเมื่อเสริมกากมะเขือเทศแหงใหแกโคดวยในชวงเดือนกุมภาพันธ
ถึงเดือนพฤษภาคม นอกจากนั้นยังมีผลทําใหตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม ตํ่ากวาโค
กลุมที่ไมเสริม 
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ขอเสนอแนะ 
 

  ขอควรระวังในการนํากากมะเขือเทศมาเลี้ยงโค คือ เนื่องจากกากมะเขือเทศสดจะมีน้ํา
เปนองคประกอบอยูสูงทําใหแหงไดยากและเกิดเชื้อราไดงาย จึงควรนํามาตากแดดใหแหงสนิทกอน
นําไปใชเลี้ยงโคหรือนํามาเก็บสํารองไวใชตลอดฤดูแลง ซึ่งถากากมะเขือเทศไมแหงสนิทดี จะทําใหเกิด
เชื้อราไดงาย ไมสามารถเก็บไดนาน และถานํามาใชเลี้ยงสัตวติดตอกันเปนระยะเวลานาน จะทําใหสัตว
ปวยหรือมีประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตลดลง 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 ขอขอบคุณ คุณบวร เสนะเกตุ เจาหนาที่บริหารงานสัตวบาล 7   อดีตผูอํานวยการสถานี
อาหารสัตวหนองคาย ที่ใหการสนับสนุนในการดําเนินการทดลองโครงการนี้จนสําเร็จลุลวงดวยดี และ
ขอขอบคุณเจาหนาที่หองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตวของศูนยวิจัยอาหารสัตวขอนแกนทุกทานที่
ใหบริการตัวอยางอาหารทดลอง 
 

คําไวอาลัย 
 

 คณะผูรวมดําเนินการวิจยั ขอไวอาลัยแด คุณประดิษฐ กุกแกว ที่อุทิศตนใหการทดลองนี้อยาง
เต็มความสามารถ เพื่อมุงหวงัใหเกิดประโยชนแกสวนรวมและประเทศชาติ เราทุกคนขอใหเพื่อนรักจง
ไปสูสุขคติอยางสงบ 
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ตารางที ่2   แสดงผลการเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรตามฤดูกาลเปนอาหารเสริมโคเนื้อ  ทีม่ีตอน้ําหนักและอัตราการ
เจริญเติบโต 
 

ลักษณะ ชวงฤดูฝน ชวงฤดูแลง ตลอดการทดลอง 
 (2  มิย. – 21 ตค. 37) (22 ตค. 37 -  30 พค. 38) (2 มิย. 37 – 30 พค. 38) 
 โคกลุมที ่ 1 * โคกลุมที ่ 2 ** โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 
       
 จํานวนสัตวทดลอง (ตัว) 5 5 5 5 5 5 
 ระยะเวลาในการทดลอง (วัน) 155 155 207 207 362 362 
 น้าํหนักตัวเฉลี่ย (กิโลกรัม)       
        - น้ําหนกัเริ่มตน 168.3±22.0 193.3±21.7 178.7±23.2 186.7±20.8 168.3±22.0 193.3±21.7 
        - น้ําหนกัสิ้นสุดการทดลอง 178.7±23.2 186.7±20.8 326.7±10.4 298.3±23.6 326.7±10.4 298.3±23.6 
อัตราการเจรญิเติบโต (กรัมตอตัวตอ
วัน) 

59.7±16.1 a -43.0±9.8 b 750.0±88.6 a 531.4±44.1 b 438.6±34.2 a 290.9±25.4 b 

       
 
a , b   คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากบัแตกตางกนัในบรรทัดเดียวกันของแตละชวงการทดลองมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ (p<0.05) 
*     โคกลุมที่ 1 มีการเสริมเปลือกขาวโพดฝกออนและกากมะเขือเทศแหงใหกินตามฤดูกาล 
**    โคกลุมที ่2 ไมมีการเสรมิ 
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ตารางที ่ 3   แสดงผลการเสริมวัสดุเหลือใชจากอตุสาหกรรมทางการเกษตรตามฤดูกาลเปนอาหารเสริมโคเนื้อ  ที่มีตอปริมาณโภชนะทีไ่ดรับและ
ประสิทธิภาพในการเปลีย่นอาหาร 

ลักษณะ ชวงฤดูฝน ชวงฤดูแลง ตลอดการทดลอง 
 (2  มิย. – 21 ตค. 37) (22 ตค. 37 -  30 พค. 38) (2 มิย. 37 – 30 พค. 38) 
 โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 
ปริมาณโภชนะที่ไดรับ (กก.น้ําหนกัแหง/
ตัว) 

      

   อาหารหยาบ 742.7±11.0 a 661.3±2.1 b 1,003.0±15.0 911.7±92.7 1,745.3±24.6 a 1,573.3±93.6 b 
         - หญารูซี่สด (มิย.-ตค.) 647.7±7.1 661.3±2.1 - - 647.7±7.1 661.3±2.1 
         - เปลือกขาวโพดฝกออน (มิย.-กค.) 95.0±5.6 - - - 95.0±5.6 - 
         - ฟางหมักยูเรีย (พย.-พค.) - - 590.7±3.1 b 911.7±92.7 a 590.7±3.1 b 911.7±92.7 a 
         - กากมะเขือเทศแหง (กพ.-พค.) - - 412.0±14.7 - 412.0±14.7 - 
   รําละเอียด - - 315.3±20.4 314.7±34.2 315.3±20.4 314.7±34.2 
              (% น้ําหนกัตัว) - - (0.6-1.1) (0.7-1.1) (0.6-1.1) (0.7-1.1) 
รวมอาหารทีก่นิ (กก.น้ําหนกัแหง/ตัว) 742.7±11.0 a 661.3±2.1 b 1,318.0±8.5 1,226.7±126.

1 
2,060.7±4.5 1,888.1±126.5 

ปริมาณโปรตีนที่ไดรับ (กรัมน้ําหนกัแหง/
วัน) 

298.0±6.0 a 225.8±0.6 b 845.1±4.2 a 523.7±54.3 b 610.8±3.6 a 396.1±31.2 b 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 1 72.9±11.2 - 9.0±0.8 11.0±1.2 13.1±1.0 b 18.1±1.7 a 
a , b   คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากบัแตกตางกนัในบรรทัดเดียวกันของแตละชวงการทดลองมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ (p<0.05) 
1       ประสิทธภิาพการเปลี่ยนอาหาร  =   ปริมาณอาหารที่กิน / น้ําหนกัที่เพิ่มขึ้น 
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ตารางที ่4   แสดงผลการเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรตามฤดูกาลเปนอาหารเสริมโคเนื้อ  ทีม่ีตอตนทุนคาอาหารของโค 
 
 

ลักษณะ ชวงฤดูฝน ชวงฤดูแลง ตลอดการทดลอง 
 (2  มิย. – 21 ตค. 37) (22 ตค. 37 -  30 พค. 38) (2 มิย. 37 – 30 พค. 38) 
 โคกลุมที ่ 1  โคกลุมที ่ 2  โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 โคกลุมที ่ 1 โคกลุมที ่ 2 
       
ตนทนุคาอาหารรวม (บาท) * 834.35±8.41 823.60±8.4

8 
2,975.11±227.8

9  
2,748.94±261.

47  
3,809.46±221.9

2  
3,572.54±266.91  

ตนทนุคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนกัตัว 1 
กก. 

96.29±29.74 - 20.57±3.74 b 25.79±2.33 a 25.27±4.15 b 33.38±2.97 a 

(บาท/กก.) *       
       
 
a , b   คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากบัแตกตางกนัในบรรทัดเดียวกันของแตละชวงการทดลองมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ (p<0.05) 
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ตนทนุคาอาหาร คิดจากราคาตามชนิดอาหารที่ใชเลี้ยงโคดังนี ้  
1. หญารูซี่สด ราคากิโลกรัม(น้ําหนกัแหง)ละ 1.25 บาท 
2. เปลือกขาวโพดฝกออน “ “ 0.30 บาท  
3. ฟางหมักยูเรีย   “ “ 1.50 บาท 
4. กากมะเขือเทศแหง  “ “ 1.25 บาท 
5. รําละเอียด   “ “ 4.50 บาท 
แบบแสดงสัดสวนการรวมปฏิบัติงานวิจัย   
(   )   แผนการปฏิบัติงานตามโครงการวิจยั  (แนบมาพรอม ว. 1) 
( / )   ผลการปฏิบัติงาน  (แนบมาพรอมสรุปผลงานวิจยั) 
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ชื่อโครงการ การเสริมวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรตามฤดกูาลเลี้ยงโคลกูผสมบราห
มัน-พื้นเมืองเพศผู 

   ข้ันวางแผนจัดทํา ข้ันปฏิบัติงาน ข้ันวิเคราะห
ลําดับ ชื่อผูรวมงาน ตําแหนง โครงการและ ทดลองรวบรวม ขอมูล 
ที ่   เตรียมการจัดหา ขอมูลงาน

ทดลอง 
 

   วัสดุทดลอง  20% 40% 20% 
1 นายโอภาส  รอดชมภู เจาหนาที่บริหารงานสัตว

บาล 7 
10 15 10 

2 นายสาํราญ  วิจิตรพันธ นักวชิาการสัตวบาล 6 10 10 10 
3 นายบัญชา   สัจจาพนัธ นักวชิาการสัตวบาล 5 - 5 - 
4 นายวทิยา    สุมามาลย นักวชิาการสัตวบาล 6 - 5 - 
5 นายประดิษฐ   กกุแกว นักวชิาการสัตวบาล 5 - 5 - 
      
      

 
      
           
 ลงชื่อ………………………………..ผูเสนอโครงการ 
 
 

 


