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การใช้กากเนือ้ในเมล็ดปาลม์เป็นแหล่งโปรตีนในสูตรอาหารส าหรับโครีดนม * 
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บทคัดย่อ 

 

 การศึกษาผลการใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์เป็นแหลง่โปรตีนในสตูรอาหารขน้ส าหรบัโครีดนม 
ด าเนินการโดยใชโ้คนมพนัธุ ์ AFS (Australian Friesian Sahiwal) ก าลงัใหน้มมีระยะการใหน้มและมี
น า้นมเฉลี่ยใกลเ้คียงกนัจ านวน 6 ตวั วางแผนการทดลองแบบลาตินสแควร ์ม ี2 ซ า้  เก็บขอ้มลูระยะละ 
30 วนั โคทกุตวัจะไดก้ินหญา้รูซี่แหง้เต็มที่และใหอ้าหารขน้เสรมิตามปรมิาณน า้นมที่รีดไดใ้นอตัราอาหาร
ขน้ : น า้นมเท่ากบั 1 : 2 วนัละ 2 เวลาก่อนรีดนม อาหารขน้ใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่ว
เหลืองในสตูรอาหารทดลอง 3 ระดบัคือ 0,  50 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์มีน า้สะอาดใหก้ินตลอดเวลาโดยใช้
ระบบอตัโนมติั 
 ผลการทดลองปรากฏว่า การทดแทนกากถั่วเหลืองดว้ยกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทุกระดบัในสตูร
อาหารมีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญัเก่ียวกบัปรมิาณอาหารที่กินได ้ ผลผลิตและคณุภาพน า้นม 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารรวม และมีแนวโนม้ว่าตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตน า้นมไขมนั 4% จ านวน 1 
กิโลกรมัจะต ่ากว่า ซึ่งสรุปไดว้่าสามารถใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ในสตูรอาหารเพื่อทดแทนกากถั่วเหลือง
ส าหรบัโครีดนมไดท้ัง้หมด โดยตอ้งปรบัระดบัโปรตีนในสตูรใหเ้ท่ากบัการใชก้ากถั่วเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 *      โครงการวจิยัล าดบัท่ี 40 – 0514 - 034 
1/  กลุ่มงานวิจยัอาหารสตัว ์กองอาหารสตัว ์กรมปศสุตัว ์กทม. 10400 
2/  ศนูยว์ิจยัและบ ารุงพนัธุส์ตัวท์บักวาง อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรุี 
3/  ศนูยว์ิจยัอาหารสตัวป์ากช่อง อ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา 



 

รายงานผลงานวิจยัประจ าปี 2543 กองอาหารสตัว ์กรมปศสุตัว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์หนา้ 120 - 129 

 
 

121 

Palm Kernel Cake as a Protein Source in Concentrate for Milking Cows * 

 
Chinda  Snitwong 1/        Chalerpon  Boonchua 2/        Somchit  Intharamanee 3/ 

 
Abstract 

 
 Substitution of palm kernel cake (PKC) for soybean meal as a protein source in 
concentrate supplements for milking cows were studied.  Sixth milking AFS (Australian 
Friesian Sahiwal) cows were divided into 3 groups of 2 animals each.  Each group of animal 
was randomly received a plan of feeding as Latin square  design which lasted 30 days per 
collecting data rotating period.  The cows were fed ruzi grass hay ad labitum and received the 
concentrate supplements containing 0, 50 and 100 percentage of PKC replacement to 
soybean meal rations at the rate of 1 kg of concentrate supplement per 2 kg of milk yield, two 
time feeding daily. The result showed that the substitution of PKC for soybean meal in the 
ration did not  significantly alter average total dry matter feed intake, milk yield and milk quality 
and feed conversion ratio between treatment means, however, the feed cost/kg of milk yield 
(4% FCM) had a tendency do decrease. It concluded that the palm kernel cake can be used 
replacement to soybean meal for concentrate supplement which were obtained in nutritive 
value as compared to soybean meal for lactating dairy cows. 
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ค าน า 
 

 การใหอ้าหารขน้ส าหรบัการเลีย้งโคนมเป็นสว่นหนึ่งที่จ  าเป็นต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการให้
อาหารหยาบและการเพิ่มผลผลิตน า้นม อาหารขน้จะมีโปรตีนและพลงังานสงูส าหรบัสตัว ์ปัจจบุนัอาหาร
ขน้จะมีราคาสงูขึน้มาก และมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ตามชนิดวตัถุดิบที่ประกอบในสตูรอาหาร 
 กากปาลม์น า้มนัเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานอตุสาหกรรมผลิตน า้มนัปาลม์โดยเฉพาะในพืน้ที่
ภาคใตข้องประเทศไทยมีการปลกูปาลม์น า้มนักนัมาก และนบัวนัจะขยายปรมิาณมากขึน้เพราะมีการ
ขยายพืน้ที่ปลกูปาลม์เพิ่มขึน้ (นิรนาม,2537)  ผลพลอยไดคื้อกากปาลม์น า้มนัซึ่งจะมีหลายชนิดขึน้กับ
กรรมวิธีในการสกดัน า้มนัและสว่นของผลปาลม์ที่น ามาสกดัน า้มนั กากปาลม์น า้มนันีส้ามารถน าไปเลีย้ง
สตัวก์ระเพาะรวมไดเ้ป็นอย่างดี (สมพงศ,์2526) รายงานการใชก้ากปาลม์น า้มนัหีบทัง้ผลทดแทนแหลง่
พลงังานในอาหารขน้ที่ใชเ้สริมแก่โครุ่นสาว ซึ่งสามารถใชไ้ดถ้ึงรอ้ยละ 50 ในอาหารผสม โดยไม่มีผลต่อ
การเจรญิเติบโตของโค เมื่อเปรียบเทียบกบัการใชแ้หลง่พลงังานอ่ืน และยงัสามารถลดตน้ทนุการผลิตลง
ไดด้ว้ย Mc Donald และคณะ (1981) รายงานว่ากากปาลม์น า้มนัชนิดที่หีบเฉพาะสว่นของเนือ้ในมี
สว่นประกอบของโปรตีนและพลงังานอยู่สงูพอสมควร กากปาลม์น า้มนัมีราคาถกูกว่าวตัถุดิบอาหารสตัว์
หลายชนิดโดยเฉพาะในภาคใต ้ กากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ (Palm kernal Cake, PKC) ประกอบดว้ยวตัถุ
แหง้ 90% โปรตีน 19% ไขมนั 2% และเถา้รอ้ยละ 4% Fetuga และคณะ (1977) รายงานว่ากากเมล็ด
ปาลม์ที่ไดจ้ากการน าเนือ้เมล็ดในมาหีบเอาน า้มนัออกจะมีเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีน 17.30 – 20.24 เปอรเ์ซ็นต ์
ขณะที่ Hartley (1977) ไดร้ายงานว่ากากเนือ้ในเมล็ดปาลม์มีโปรตีนประมาณ 13 – 19 เปอรเ์ซ็นต ์อทุยั 
(2529) แนะน าใหใ้ชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ผสมในสตูรอาหารของสตัวก์ระเพาะเดี่ยวไดไ้ม่ควรเกิน 30 
เปอรเ์ซ็นต ์ จึงน่าจะมีความเป็นไปไดส้งูในการใชเ้ป็นอาหารส าหรบัโคนม โดยใชเ้ป็นแหลง่โปรตีนในสตูร
อาหารส าหรบัแม่โครีดนมเพื่อเป็นการลดตน้ทนุการผลิต การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาระดบัที่
เหมาะสมของการใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสตูรอาหารขน้ส าหรบัแม่โคก าลงัรีด
นม โดยจะดผูลของอาหารต่อผลผลิตน า้นม   ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร สว่นประกอบทางเคมีของ
น า้นม และตน้ทนุการผลิตน า้นม 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการทดลอง 
   
 ใชโ้คนมพนัธุ ์ Australian Friesian Sahiwal  (AFS) มีขนาดน า้หนกั 350-400 กิโลกรมั มีช่วง
การใหน้ม และปรมิาณน า้นมเฉลี่ยใกลเ้คียงกนั ใชแ้ผนการทดลองแบบลาตินสแควร ์ มีสตัวท์ดลอง 6 ตวั 
ทดลองอาหาร 3 ชนิด ท าซ า้ 2 ชดุ ๆ ละ 3 ตวั ใหก้ารสลบัแก่สตัวแ์ต่ละตวั 3 รอบ ๆ ละ 30 วนั มีระยะพกั
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ช่วงละ 2 สปัดาห ์แม่โคทกุตวัจะไดร้บัอาหารหยาบไดแ้ก่หญา้รูซี่แหง้เต็มที่โดยใหห้ลงัรีดนมวนัละ 2 ครัง้ 
และไดร้บัอาหารขน้มีกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสตูรอาหาร 3 ระดบัคือ 0 50 และ 
100 เปอรเ์ซ็นตข์องกากถั่วเหลือง แม่โคทกุตวัจะไดร้บัอาหารขน้ตามปรมิาณน า้นมที่รีดไดใ้นสดัสว่น
น า้นม : อาหารขน้ = 2 : 1 แบ่งใหว้นัละ 2 เวลา เชา้ – บ่าย ก่อนการรีดนมเล็กนอ้ยมีอ่างน า้ตัง้ใหก้ิน
ตลอดเวลาโดยระบบอตัโนมติั 
 บนัทกึปรมิาณอาหารที่กินได ้ ปรมิาณน า้นม และค่าใชจ้่ายเก่ียวกบัอาหาร สุม่เก็บตวัอย่าง
น า้นมทกุ 2 สปัดาห ์เพื่อวิเคราะหส์ว่นประกอบทางเคมีโดยเครื่อง Milkoscan  เก็บตวัอย่างอาหารหยาบ
และอาหารขน้ เพื่อวิเคราะหส์ว่นประกอบทางเคมีโดยวิธี Detergent และ Proximate analysis น าขอ้มลู
ที่ไดม้าวิเคราะห ์ Analysis of Variance และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย least  significant 
difference test. 
ตารางที ่1  สตูรอาหารท่ีใชท้ดลอง (สภาพที่ซือ้มา) 

วตัถุดิบอาหารสตัว ์  ระดบั PKC ทดแทนกากถั่วเหลือง (%) 
  0 50 100 

มนัเสน้  50 52 - 
ขา้วโพดบด  17 - 52 
กากถั่วเหลือง  30 15 - 
กากฝา้ยกะเทาะเปลือก  - 15 15 
กากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ (PKC)  - 15 30 
ยเูรีย  1.0 1.0 1.0 
แรธ่าตโุคนม  2.0 2.0 2.0 

รวม  100 100 100 

โปรตีนจากการค านวณ (%) 

ยอดโภชนะย่อยได ้(TDN), % 

 16.94 

76.77 

16.86 

74.79 

15.58 

73.75 

ราคาอาหาร (บาท/ก.ก.) 

ราคาอาหาร (บาท/ก.ก.) (วตัถแุหง้) 

 5.96 

6.90 

4.84 

5.37 

4.98 

5.47 

 หมายเหตุ  ค านวณ TDN ของวตัถดิุบตามที่ระบุโดย ชวนิศนดากร (2530) 
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ผลการทดลองและวิจารณ ์
 

ส่วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 ผลวิเคราะหอ์าหารที่ใชท้ดลองแสดงไวใ้นตารางที่ 2  การใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกาก
ถั่วเหลืองที่ระดบั 0 50 และ 100 เปอรเ์ซ็นตใ์นสตูรอาหาร ปรากฏว่าอาหารผสมทุกสตูรจะมีค่าโปรตีน 
(สภาพที่ซือ้มา) ต ่ากว่าที่ไดค้  านวณไว ้ (แสดงในตารางที่ 1)  1 – 2 เปอรเ์ซ็นต ์ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะความ
แปรปรวนของโภชนะจากวตัถดิุบที่ใชแ้ตกต่างไปจากค่าที่ใชใ้นการค านวณซึ่ง สกุญัญา (2530) ได ้ 
รายงานว่าการแปรปรวนของโภชนะอาจจะเกิดจากการปลอมปนหรือกรรมวิธีการผลิตของวตัถดิุบอาหาร
สตัวช์นิดนัน้ได ้ ส าหรบัไขมนัและเยื่อใยในสตูรอาหารจะเพิ่มขึน้ตามจ านวนที่เพิ่มการใชก้ากเนือ้ในเมล็ด
ปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสตูรอาหาร   ซึ่งอาจเกิดจากเยื่อใยกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์และกากฝา้ย
กระเทาะเปลือกซึ่งใชป้รบัค่าพลงังานและโปรตีนในการประกอบสตูร จึงมีผลใหไ้ขมนัและเยื่อใยใน
อาหารผสมสงูกว่าสตูรที่ใชก้ากถั่วเหลืองลว้น ๆ ส าหรบัหญา้รูซี่แหง้มีโปรตีน  NDF ADF และลิกนิน
เท่ากบั 6.11 66.79 41.50 และ 4.87 เปอรเ์ซ็นตข์องวตัถแุหง้ตามล าดบัจดัว่าเป็นหญา้แหง้ที่มีคณุภาพ
ค่อนขา้งต ่าซึ่ง Walton (1984)  รายงานว่าอาหารหยาบที่ใชเ้ลีย้งสตัวเ์คีย้วเอือ้งเพื่อการด ารงชีพควรมี
โปรตีนอย่างนอ้ย 8 – 10 เปอรเ์ซ็นตข์องวตัถแุหง้และ 15% ส าหรบัโคนมที่ใหน้ า้นมสงู 
 
ปริมาณอาหารทีก่ินและปริมาณน ้านมที่รีดได้ 
 แม่โคทุกกลุม่กินหญา้รูซี่แหง้เฉลี่ยไดใ้กลเ้คียงกนั การไดร้บัอาหารขน้ตามปรมิาณน า้นมที่รีดได้
ในอตัราสว่นอาหารขน้ : น า้นมที่รีดไดเ้ท่ากบั 1 : 2 เท่ากนั มีผลใหป้รมิาณอาหารที่แม่โคกินไดท้ัง้หมด
รวมกนั (อาหารหยาบ + อาหารขน้) คิดเป็นวตัถแุหง้มีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญั จากการ
สงัเกตการกินอาหารขน้ของแม่โคพบว่าการใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองและมีกาก
เมล็ดฝา้ยกระเทาะเปลือกช่วยปรบัคณุค่าโภชนะในสตูรอาหารนัน้ไม่มีผลต่อความน่ากินของอาหารขน้  
 ปรมิาณน า้นมที่รีดไดจ้รงิและปรมิาณน า้นมมีไขมนั 4% มีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยั-
ส าคญั ซึ่งชวนิศนดากร (2530) รายงานว่าแม่โครีดนมน า้หนกั 350 – 400 กิโลกรมั ใหน้ า้นมมีไขมนั 4 
เปอรเ์ซ็นตว์นัละ 8 – 10 กโิลกรมั ควรจะไดร้บัโปรตีนเฉลี่ย 1037 – 1069 กรมั/ตวั/วนั ซึ่งแม่โคไดก้ิน
อาหารขน้ทัง้ 3 สตูร จะไดร้บัโภชนะ (โปรตีน) จากอาหารที่กินไดโ้ดยการค านวณไดส้งูกว่าที่ก าหนด
เล็กนอ้ย แต่โคกลุม่ที่ 3 จะไดก้ินโปรตีนมีแนวโนม้ที่ต  ่ากว่าอีก 2 กลุม่ อย่างไรก็ตามแม่โคทัง้ 3 กลุม่ไดก้ิน
อาหารขน้มีกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองระดบั 0, 50 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ในสตูรอาหาร
จะใหน้ า้นมมีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญั แสดงไวใ้นตารางที่ 3 
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ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 
 ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารรวม (หญา้ + อาหารขน้) จากแม่โคกลุม่ที่โคกินหญา้รูซี่แหง้เต็มที่ 
และอาหารขน้มีกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสตูรอาหารระดบั 0, 50 และ 100 เปอรเ์ซน็ต ์
เท่ากบั 1.62 1.49 และ 1.37 ตามล าดบั ซึ่งไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส  าคญั  แสดงว่าในการผลิตน า้นม 1 
กิโลกรมั น า้นมมีไขมนั 4 เปอรเ์ซ็นต ์แม่โคกลุม่ที่ไดก้นิอาหารขน้ใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลือง 
0, 50 และ 100 เปอรเ์ซน็ตใ์นสตูรอาหารโดยมีกากฝา้ยกระเทาะเปลือกช่วยปรบัโภชนะในสตูรใหใ้กลเ้คียงกนั
นัน้จะใชอ้าหารนอ้ยกว่าแม่โคกลุม่ที่ใชก้ากถั่วเหลืองเป็นแหลง่โปรตีนลว้น ๆ    ในสตูรอาหารจะมีความแตกต่าง
กนัอย่างไม่มีนยัส  าคญั       แต่สตูรใชก้ากเนือ้ในเมล็ดที่ปาลม์ 
ทดแทนกากถั่วเหลืองจะมีแนวโนม้ที่ดีกว่า อาจเป็นเพราะกากถั่วเหลืองสามารถย่อยสลายในรูเมนไดด้ีถึง 80% 
ในขณะที่กากฝา้ยซึ่งจะสามารถย่อยสลายในรูเมนไดเ้พียง 50% (เมธา, 2534) และกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์จะ
ย่อยไดน้อ้ยกว่ากากถั่วเหลือง (Church, 1974) ซึ่งจากรายงานของ Orskov (1979) และเมธา(2533) ไดก้ลา่ว
ว่ามีการย่อยสลายอาหารโปรตีนในรูเมนสงูมีผลท าใหป้ระสิทธิภาพการใชป้ระโยชนต์ ่าลง ซึ่งมีผลใหอ้าหารที่ใช้
กากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองมีแนวโนม้ของประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารที่ดีกว่ากากถั่วเหลือง 
 
ส่วนประกอบทางเคมีของน ้านม 
 ในตารางที่ 3 น า้นมที่ไดม้ีสว่นประกอบทางเคมีไดแ้ก่ ไขมนั โปรตีน Lactose Total solid และ Solid 
not fat มีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส  าคญัทางสถิติ (P>0.05) แตไ่ขมนัและโปรตนีของแม่โค  กลุม่ที่ไดก้ิน
อาหารขน้ใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลือง 50 และ 100% ในสตูรอาหารมีแนวโนม้ที่ดีกว่าการใช้
กากถั่วเหลืองเป็นแหลง่ของโปรตีนในสตูรอาหาร ซึ่ง Church (1974)  รายงานว่าขบวนการหมกัของจลุินทรียใ์น
รูเมนไดก้รดไขมนั    ปรมิาณของ  acetate  จะมีผลกระทบต่อเปอรเ์ซน็ตไ์ขมนัในน า้นม ปรมิาณของ 
propionate จะมีผลกระทบต่อเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีน          
 
ต้นทุนค่าอาหารในการผลิตน ้านม 1 กิโลกรัม 
 ราคาวตัถดุิบอาหารสตัวแ์ละอาหารผสมแสดงไวใ้นตารางที่ 1 ราคาของกากถั่วเหลือง กาก-เมล็ดฝา้ย
กะเทาะเปลือก และกากเนือ้ในเมล็ดปาลม์มีราคาต่อหน่วย ที่แตกต่างกนัมาก เมื่อน ามาประกอบสตูรอาหาร
ตามระดบัที่ใชท้ดแทนโดยใชก้ากเมล็ดฝา้ยกะเทาะเปลือกช่วยปรบัปรมิาณโภชนะในสตูรอาหาร ท าใหร้าคา
อาหารผสมในสตูรที่ใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองมีราคาต่อหน่วยถกูกว่ามาก เม่ือ
เปรียบเทียบกนัระหว่างราคาของอาหารผสมที่ใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทน 50 และ 100 เปอรเ์ซ็นตข์อง
กากถั่วเหลืองในสตูรอาหาร กบัการใชก้ากถั่วเหลืองลว้น ๆ โดยจะท าใหต้น้-ทนุค่าอาหารในการผลิตน า้นม  1  
กิโลกรมัมีแนวโนม้ต ่ากว่าเม่ือใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกาก ถั่วเหลืองในสตูรอาหารระดบั 50 และ 100 
เปอรเ์ซ็นต ์ 
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สรุป 
 การใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสตูรอาหารส าหรบัโครีดนมระดบั 0,  50 
และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ พอสรุปไดว้่า สามารถใชก้ากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองได ้ 100 
เปอรเ์ซ็นต ์ ในสตูรอาหารส าหรบัโครีดนมโดยตอ้งปรบัระดบัโภชนะใหเ้ท่าเทียมกบักากถั่วเหลืองจะไม่มี
ผลกระทบต่อปรมิาณอาหารที่กิน ปรมิาณน า้นมและคณุภาพน า้นม สว่นประกอบทางเคมีของน า้นม 
และจะมีแนวโนม้ว่าตน้ทุนค่าอาหารต่อการผลิตน า้นม 1  กิโลกรมัถกูกว่า 
 
ตารางที ่2  ผลวิเคราะหส์่วนประกอบทางเคมีของอาหารที่ใชท้ดลอง (% วตัถแุหง้) 
 

ส่วนประกอบทางเคม ี รูซี่ กากเนือ้ใน ระดบั PKC ทดแทนกากถั่วเหลือง (%) 
 หญา้แหง้ เมล็ดปาลม์ 0 50 100 

วตัถแุหง้ 94.73 91.06 89.91 90.15 90.54 
โปรตีน 6.11 16.15 16.01 17.69 16.77 
ไขมนั 1.01 0.72 1.29 2.40 2.23 
เยื่อใย 29.89 16.03 3.08 5.06 6.59 
เถา้ 10.30 7.91 6.24 6.39 5.81 
NFE 52.69 59.19 63.29 58.67 59.14 
NDF 66.79 75.84 - - - 
ADF 41.50 47.79 - - - 
Hemicellulose 25.29 28.05 - - - 
Cellulose 33.33 35.48 - - - 
Lignin 4.87 11.79 - - - 
แคลเซียม 0.52 0.46 0.56 0.44 0.37 
ฟอสฟอรสั 0.29 0.68 0.27 0.58 0.60 

 
วตัถุดิบอาหารสตัวท์ี่ใชไ้ดน้ ามาวิเคราะหก์่อนน าไปประกอบสตูร (ในสภาพที่ซือ้มา) โดย

ศนูยว์ิจยัอาหารสตัวป์ากช่อง ดงันี ้
 

วัตถุดิบอาหารสัตว ์ วัตถุแห้ง โปรตีน TDN ราคา (บาท/กก.) 
มนัเสน้ 87.65 1.94 81.40 2.95 
ขา้วโพดบด 88.99 8.81 79.81 5.50 
กากถั่วเหลือง 87.00 48.22 74.65 11.20 
กากเมล็ดฝ้ายกระเทาะเปลือก 88.08 41.67 68.49 6.30 
กากเนือ้ในเมล็ดปาลม์ (PKC) 88.12 15.82 88.12 3.30 
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ตารางที ่3  ปรมิาณอาหารท่ีกิน ผลผลิตและสว่นประกอบทางเคมีของน า้นม ประสิทธิภาพการเปลี่ยน 
      อาหารรวม และตน้ทนุค่าอาหารในการผลิตน า้นม 1 กิโลกรมั จากการใชก้ากเนือ้ในเมล็ด 

                  ปาลม์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสตูรอาหารขน้ส าหรบัโครีดนม 
ขอ้มลู ระดบั PKC ทดแทนกากถั่วเหลือง(%) CV% 

 0 50 100  
 กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2 กลุม่ที่ 3  

ปรมิาณน า้นมที่รีดได,้ กก./ตวั/วนั 8.27 7.63 7.84 5.8 
ปรมิาณน า้นมมีไขมนั 4%, กก./ตวั/วนั 7.24 7.10 7.33 7.16 
ปรมิาณอาหารท่ีกินได ้(วตัถุแหง้),กก./ตวั/วนั     
     อาหารหยาบ 6.67 6.40 6.32 9.34 
     อาหารขน้ 4.50 4.23 4.00 5.95 
     รวม 11.17 10.63 10.32 1.65 
ปรมิาณโปรตีนจากอาหาร,กก./ตวั/วนั 1.128 1.175 1.093 - 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารรวม     
     น า้นม 1 กก. ไขมนั 4% 1.62 1.49 1.37 5.07 
ตน้ทนุการผลิตน า้นมคิดเฉพาะค่าอาหารต่อ     
     น า้นม 1 กก. ไขมนั 4% 6.23 4.93 4.80 - 
สว่นประกอบทางเคมีของน า้นม, %     
     ไขมนั 3.22 3.54 3.00 9.35 
     โปรตีน 3.08 3.21 3.19 2.77 
     Lactose 5.81 5.86 5.58 4.54 
     Total solid 12.11 12.80 11.79 7.87 
     Solid not fat 8.89 9.26 8.90 2.96 
หมายเหตุ   หญา้รูซี่แหง้ ราคา 2.11 บาท/กก. วตัถแุหง้ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ส าหรบัผูผ้สมอาหารใชเ้อง ควรพิจารณาซือ้วตัถดิุบอาหารสตัวจ์ากรา้นขายอาหารสตัวท์ี่ไวใ้จ
ได ้  และควรตรวจสอบคณุภาพของวตัถดิุบที่ใชผ้สมก่อน เพื่อคณุค่าทางโภชนะจะไดไ้ม่ผิดไปมากจาก
การค านวณหรือสามารถปรบัเปลี่ยนสตูรอาหารใหม่ได ้ และการจะใชอ้าหารขน้เสรมิส าหรบัโครีดนม  
เท่าไรต่อปรมิาณน า้นมที่ได ้ควรตอ้งค านึงถึงคณุภาพของอาหารหยาบเป็นส าคญัดว้ย โดยเกษตรกรควร
ที่จะปรบัความตอ้งการและปรมิาณการใหอ้าหารขน้ที่เหมาะสมต่อการผลิตน า้นมโดยค านึงถึง
ผลตอบแทนที่จะไดร้บั 
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