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อิทธิพลของปุ๋ ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทีม่ีต่อผลผลิตหญ้ากินนีสีม่วงในชุดดินหุบกะพง 
 

สมศักดิ ์เภาทอง 1/  วิรัช  สุขสราญ 3/           จีรพัฒน ์ วงศพ์ิพัฒน ์4/ 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาอตัราปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่เหมาะสมส าหรบัหญา้กินนีสีม่วงในชดุดินหบุ
กะพง บรเิวณศนูยว์ิจยัอาหารสตัวเ์พชรบุรี ระหว่างเดือนเมษายน 2539 ถึง มีนาคม 2542 โดยจดัสิง่
ทดลองแบบ 4 x 4 Factorial in Randomized complete block design มีปัจจยัที่ 1 ประกอบดว้ยปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั 4 อตัราคือ 0 10 20 และ 30 กิโลกรมั  P2O5 ต่อไร ่และปัจจยัที่ 2 ประกอบดว้ยปุ๋ ยโพแทสเซียม 
4 อตัรา คือ 0 10 20 และ 30 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี ผลการทดลองปรากฏว่ามีปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่าง
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมต่อผลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ย และเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนเฉลี่ยของหญา้กินนีสีม่วง 
ทัง้นีก้ารใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั 10 กิโลกรมั P2O5  ร่วมกบัโพแทสเซียม 20 กิโลกรมั K2O และปุ๋ ยฟอสฟอรสั 20 
กิโลกรมั P2O5  รว่มกบัโพแทสเซียม 30 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้กินนีสีม่วง
เฉลี่ยสงูสดุคือ 2129.8 และ 2247.9 กิโลกรมัต่อไร่ต่อปีตามล าดบั ขณะที่หญา้ซึ่งไม่ไดใ้สปุ่๋ ยทัง้ 2 ชนิด ให้
ผลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยเพียง 958.8 กิโลกรมัต่อไรต่่อปี ( P.< 0.05) และหญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัรวมกบัโพแทสเซียมในอตัราที่กล่าวมาขา้งตน้มีโปรตีนอยู่ในระดบัค่อนขา้งสงูคือ 8.8 – 8.9 เปอรเ์ซ็นต ์
นอกจากนีย้งัมีแนวโนม้ว่าจะใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากกว่าการใส่ปุ๋ ยอตัราอ่ืนอย่างเห็นไดช้ดั 
 การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัมีผลท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตฟ์อสฟอรสั แคลเซียม และ ADF ในหญา้กินนีสีม่วง
เพิ่มขึน้ แต่ NDF ไม่เปลี่ยนแปลง สว่นเปอรเ์ซ็นตโ์พแทสเซียมลดลงตามล าดบั ส าหรบัการใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมไม่มีผลกระทบต่อความเขม้ขน้ของส่วนประกอบทางเคมีดงักล่าว ยกเวน้เปอรเ์ซ็นต์
โพแทสเซียมในหญา้เท่านัน้ที่เพิ่มขึน้ 
 
 
 
 
*  โครงการวจิยัล าดบัท่ี 39 – 0514 – 075 
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2/ กลุ่มงานวิจยัพืชอาหารสตัว ์กองอาหารสตัว ์กรมปศสุตัว ์
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Effect of Phosphorus and Potassium on Yield of 
Panicum maxinum TD.58.in Hub-Kapong Soil Series 

 
Somsak  Poatong 1/     Wiruch  Suksaran  3/     Cherapatna Vongpipatana 4/ 

 
Abstract 

 

 This study was conducted to investigate the response of purple guinea grass 
(Panicum maximum TD.58) to phosphorus and potassium fertilizers on Hub-Kapong Soil Series 
at Petchaburi Animal Nutrition Research Center, during April 1996 to March 1999. The 
experimental design was 4 x4 factorial in randomized complete block with 4 replications. Factor 
A consisted of 4 phosphorus fertilizer rates viz 0, 10, 20 and 30 kg P2O5/rai/year and factor B 
was 4 potassium ferlilizer rates viz 0, 10, 20 and 30 kg K2O/rai/year.The result of this experiment 
indicated that there were interaction between phosphorus and potassium fertilizer on average 
drymatler yield and protein content of purple guinea grass. The application of phosphorus and 
potassium fertilizers at the rates 10 kg P2O5  + 20 kg K2O/rai and 20 kg P2O5  + 30 kg K2O/rai/year 
gave  highest  dry matter yields (2129.8 and 2247.9 kg/rai/year) than control treatment  (958.8 
kg/rai/year). The consistance of rather high protein percentage (8.8-8.9 %) and higher net profit 
tended to be obtained from the two recent combinatins of Phosphorus and potassium  fertilizer 
treatments  
 Phosphorus fertilizer application increased phosphorus calcium and ADF 
concentration, but reduced the concentration of potassium in purple guinea grass, where as 
NDF was not effected. Although application of potassium fertilizer affected potassium content of 
purple guinea grass, it did not affect other chemical compositions. 
 
 
 
*   Research Project No. 39-0514-075 
1/  Petchaburi Animal Nutrition Research Center, Pechaburi Province. 
2/  Forage Crops Research Group. Animal Nutrition Division. 
3/  Animal Nutrition Analysis Group. Animal Nutrition Division. 
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 เกษตรกรบรเิวณภาคตะวนัตกของประเทศไทย เช่นจงัหวดักาญจนบรุี ราชบรุี เพชรบรุี และ
ประจวบคีรีขนัธ ์ นิยมเลีย้งโคนม โคเนือ้กนัมากขึน้ แต่ปัญหาที่ตามมาคือการขาดแคลนพืชอาหารสตัว์
คณุภาพดี จึงจ าเป็นตอ้งหาแนวทางในการเพิ่มผลผลิตพืชอาหารสตัวต่์อหน่วยพืน้ที่ เพื่อใหม้ีอาหารสตัว์
พอเพียงกบัความตอ้งการ หญา้กินนีเป็นพืชอายหุลายปี เหมาะส าหรบัปลกูในเขตรอ้นบรเิวณที่มีปรมิาณ
น า้ฝนอยู่ในช่วง 650 ถึง 1780 มิลลิเมตร (Skerman และ Riveros, 1990)ทนทานต่อสภาพแหง้แลง้ไดดี้
พอสมควร แต่ไม่ทนต่อสภาพน า้ท่วมขงั สามารถปลกูไดใ้นดินหลายชนิด แต่จะเจริญเติบโตไดดี้ในดินที่มี
ความอดุมสมบูรณค่์อนขา้งสงู และมีการระบายน า้ไดดี้พอสมควร   นอกจากยงัตอบสนองต่อปุ๋ ยเคมีไดดี้ 
(Humphreys,1980) 
 หญา้กินนีสีม่วง มีชื่อวิทยาศาสตรว์่า  Panicum maximum TD.58 เป็นพืชชนิดเดียวกนักบัหญา้
กินนี แต่ต่างสายพนัธก์นั หญา้กินนีสีม่วงมีลกัษณะล าตน้ใหญ่กว่าหญา้กินนี ใบอ่อนนุ่มสตัวช์อบกิน และมี
คณุค่าทางอาหารสตัวค่์อนขา้งสงู คือมีโปรตีนประมาณ 8–10 เปอรเ์ซ็นต(์กองอาหารสตัว,์2538) นอกจากนีย้งั
สามารถเจรญิเติบโตไดใ้นดินหลากหลายสภาพ แต่ถา้ปลกูในดินที่มีความอดุมสมบรูณต์ ่า ควรจะใส่ปุ๋ ยเคมี
ดว้ยจะเห็นไดว้่าหญา้กินนีสีม่วงตอบสนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจนไดดี้ที่อตัราสงูถึง 64 กิโลกรมั N ต่อไร่ต่อปี โดย
ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ 3.38 ตนัต่อไรต่่อปีเมื่อปลกูภายใตส้ภาพดินร่วนปนทรายชุดหบุกะพงในเขตพืน้ที่
ชลประทานของจงัหวดัเพชรบรุี (ชิต และคณะ,2539)   ส าหรบัวิรชั และคณะ (2541,ก.) ท าการทดลองใน
ดินทรายชดุอบุลบรเิวณพืน้ที่อาศยัน า้ฝน ของทุ่งกลุารอ้งไห ้ ผลปรากฏว่าหญา้กินนีสีม่วงจะตอบสนองต่อ
ปุ๋ ยไนโตรเจน และฟอสฟอรสัอตัรา 40 กิโลกรมั N  และ 20 กิโลกรมั P2O   ต่อไรต่่อปีไดดี้ที่สดุ  ส่วน 
สายณัห ์ (2540) รายงานว่าการปลกูหญา้กินนีใหไ้ดผ้ลดี นอกจากจะใสปุ่๋ ยไนโตรเจนแลว้ ควรใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั (ปุ๋ ยสตูร 0 – 46 – 0 )อตัรา 20 – 30 กิโลกรมั และปุ๋ ยโพแทสเซียม (ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด)์ 
อตัรา 20 – 30 กิโลกรมัต่อไรต่่อปี ขึน้อยู่กบัความอดุมสมบรูณข์องดิน เนื่องจากการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา
สงูกว่า 7.2 กิโลกรมั N ต่อไร ่ นัน้ ธาตฟุอสฟอรสั และโพแทสเซียมจะเป็นตวัจ ากดัการเจรญิเติบโต และ
ผลผลิตของหญา้กินนี (Ademosun, 1973) และจากการทดลองของ Reneau และคณะ(1989) พบว่าการ
ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัรว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมมีผลท าใหผ้ลผลิตของหญา้ซอกมัเพิ่มขึน้ เป็นไปในท านองเดียวกนั
กบัรายงานผลงานวิจยัของวิรชั และคณะ (2541,ข.) ที่ว่าการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมอตัราอย่าง
ละ 10 กิโลกรมั P2O5 และ K2O ต่อไร่ต่อปี ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้ซิกแนลเลือ้ยในดินทรายชดุอบุล
เพิ่มขึน้มากกว่า 20 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนีย้งัท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตฟ์อสฟอรสัและโพแทสเซียมในพืชเพิ่มขึน้ดว้ย 
ดงันัน้การปลกูหญา้กินนีสีม่วงในดินรว่นปนทรายชุดหุบกะพงซึ่งมีความอดุมสมบรูณค่์อนขา้งต ่าใหไ้ดผ้ลดี 
ยิ่งขึน้ ควรท าการศกึษาอตัราของปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตและคณุภาพ
ของหญา้กินนีสีม่วงใหส้งูขึน้
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อุปกรณแ์ละวิธีการทดลอง 
 

  การทดลองปลกุหญา้กินนีสีม่วงในชดุดินหบุกะพงที่บรเิวณแปลงทดลองของศนูยว์ิจยัอาหาร
สตัวเ์พชรบรุี อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบรุี ระหว่างปี พ.ศ. 2539 – 2542  โดยจดัสิ่งทดลองแบบ 4 x 4 
Factorial in randomized complete block มี 4 ซ า้ ปัจจยัที่ 1 ประกอบดว้ยอตัราปุ๋ ยฟอสฟอรสั 4 
ระดบัคือ 0 10 20 และ 30 กิโลกรมั P2O5  ต่อไรต่่อปี ส่วนปัจจยัที่2 ประกอบดว้ยอตัราปุ๋ ยโพแทสเซียม 
4 ระดบัคือ 0 10 20 และ 30 กิโลกรมั  K2O  ต่อไร่ต่อปี 
 การเตรียมแปลง เตรียมแปลงทดลองโดยการไถพรวน ปรบัระดบัพืน้ที่ใหส้ม ่าเสมอ จ านวน 4 
blocks แต่ละ block ประกอบดว้ยแปลงย่อยขนาด 3 x 5 เมตร จ านวน 16 แปลง รวมแปลงย่อย
ทัง้หมด 64 แปลง 
 การใสปุ่๋ ยและปลกู ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปของยเูรีย (46%N) อตัรา 40 กิโลกรมั N ต่อไรต่่อปี
เท่ากนัทกุแปลง โดยแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนจ านวน 20 กิโลกรมั N ต่อไร ่     ฟอสฟอรสัในรูปของทรปิเปิล
ซุปเปอรฟ์อสเฟต (45 %P2O5) และปุ๋ ยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด ์ (60 % K2O)จ านวน
ทัง้หมดในอตัราต่างๆกนัตามแผนการทดลอง โดยใส่ปุ๋ ยดังกลา่วเป็นแถบตามแนวที่จะปลกูพืช แลว้สบั
ดินกลบ และปลกูหญา้กินนีสีม่วงดว้ยหน่อพนัธุ ์ เมื่อวนัที่ 29 มิถนุายน 2539 ใชร้ะยะปลกูระหว่างตน้ 
และระหว่างแถว 50 x 50 เซนติเมตร และถอนแยกใหเ้หลือตน้หญา้ 3 ตน้ต่อหลมุภายหลงัจากปลกู
หญา้ 7 – 10 วนั ส าหรบัปุ๋ ยไนโตรเจนที่เหลือจะแบ่งใสอี่ก 2ครัง้ๆ ละ 10 กิโลกรมั N ต่อไร ่ภายหลงัจาก
ตดัหญา้ครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  สว่นการใสปุ่๋ ยเคมีในปีที่ 2 นัน้ ใสปุ่๋ ยครัง้แรกตอนตน้ฤดฝูนขณะที่ดินมี
ความชืน้พอสมควร โดยแบ่งใสปุ่๋ ยแต่ละชนิด ตามอตัราที่ก าหนด เช่นเดียวกบัในปีที่ 1 และมีการก าจดั
วชัพืชครัง้แรกหลงัจากปลกูหญา้ 1 เดือน 
 การบนัทกึขอ้มลู ท าการเก็บตวัอย่างดินก่อนด าเนินการทดลองเพื่อน าไปวิเคราะหห์าปรมิาณ
อินทรียว์ตัถ ุฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้แคลเซียม แมกนีเซียม และ pH วดั
ความสงูของตน้ รวมทัง้ความหนาแน่นของตน้หญา้ก่อนการตดัหญา้แต่ละครัง้ ตดัหญา้สงูจากพืน้ดิน
ประมาณ 15 เซนติเมตร ครัง้แรกเมื่อหญา้อายุ 70 วนั และตดัหญา้ครัง้ต่อไปทกุ 40 – 45 วนัในช่วงฤดู
ฝน โดยตดัหญา้กินนีสีม่วงในปีที่ 1 และปีที่ 2 ไดจ้ านวน 4 ครัง้ และ 5 ครัง้ ตามล าดบั เก็บผลผลิตหญา้
ทัง้แปลงยกเวน้แถวรมิขอบแปลงดา้นละ 1 แถว ชั่งหาผลผลิตน า้หนกัสดและสุม่ตวัอย่างหญา้สด 1,000 
กรมั มาอบแหง้ที่อณุหภมูิ 65 องศาเซลเซียส จนกระทัง้น า้หนกัคงที่ ชั่งน า้หนกัแหง้เพื่อใชป้ระกอบการ
ค าณวนหาผลผลิตน า้หนกัแหง้ต่อไรข่องหญา้กินนีสีม่วง แลว้ท าการบดตวัอย่างพืชดงักลา่วและสง่ไป
วิเคราะหห์าสว่นประกอบทางเคมีอาทิเช่น ปรมิาณโปรตีน (CP),Neutral detergent fiber (NDF), Acid 
detergent fiber (ADF) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) และแคลเซียม (Ca) ของหญา้กินนีสีม่วงใน
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หอ้งปฏิบติัการของกลุม่งานวิเคราะหอ์าหารสตัว ์ กองอาหารสตัว ์ และน าขอ้มลูผลการทดลองที่ได้มา
วิเคราะหผ์ลทางสถิติโดยวิธี Analysis of variance ของ 4x4 Factorial in randomized complete 
block design และหาความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย Duncan new’s multiple range test 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 

 การทดลองใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนัโดยใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 40 
กิโลกรมั N เท่ากนัทุกแปลง จะมีผลต่อการเจรญิเติบโต ผลผลิตน า้หนกัแหง้ และคณุค่าทางอาหารสตัว ์
ของหญา้กินนีสีม่วงภายใตส้ภาพดินรว่นปนทรายชดุหุบกะพง บรเิวณพืน้ที่จงัหวดัเพชรบรุี ซึ่งมีความ
อดุมสมบรูณค่์อนขา้งต ่า กล่าวคือ มีปรมิาณอินทรียวตัถุ (Organic matter) และปริมาณฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชนอ์ยู่ค่อนขา้งต ่าคือ 1.4 เปอรเ์ซ็นต ์และ 10.7 ppm มีปรมิาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้
(Exchangeable  K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) อยู่ในระดบัต ่าคือ 73.3  15.2  และ 1.3 
ppm. ตามล าดบั และดินมีปฏิกรยิาเป็นกรดอย่างอ่อน  (pH = 6.3)    ปรากฎผลการทดลองดงัต่อไปนี ้
 
ความสูงของต้นหญ้ากินนีสีม่วง 
 การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัราต่างๆกนั จะมีผลกระทบต่อความสงูของตน้หญา้กินนีสีม่วง ดงั
แสดงไวใ้นตารางที่ 1 จะเห็นไดว้่าในการทดลองปีที่ 1 นัน้ หญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 
กิโลกรมั P2O ต่อไรต่่อปี มีความสงูของตน้ มากกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสั และไดร้บัปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัอตัราสงู 30 กิโลกรมั P2O ต่อไร่ต่อปี  สว่นในปีที่ 2 หญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสั
อตัรา 10 – 30 กิโลกรมั P2O ต่อไร่ต่อปี มีความสงูของตน้ใกลเ้คียงกนั และสงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัเลย ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกนักบัความสงูเฉลี่ยจากกการทดลองทัง้ 2 ปี ของตน้หญา้กินนี
สีม่วง โดยหญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 20 และ 30 กิโลกรมั P2O ต่อไรต่่อปี มีความสงู
ของตน้เฉลี่ยใกลเ้คียงกนัคือ 132.3 132.0 และ 130.0 และ 130.9 เซนติเมตร สงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั ซึ่งมีล  าตน้สงู 122.1 เซนติเมตร และแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P.< 0.05) 
เป็นไปในท านองเดียวกนักบัการตอบสนองต่อปุ๋ ยฟอสฟอรสัของหญา้กินนีสีม่วงในพืน้ที่ดินทรายชดุ
อบุลบรเิวณทุ่งกลุารอ้งไห(้วิรชั และคณะ, 2541, ก.) 
 หญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราสงูคือ 30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี มีขนาดความ
สงูของตน้ในปีที่ 1 สงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัและไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราต ่ากว่านี ้ส่วนการทดลองในปีที่ 
2 ปรากฏว่าความสงูของตน้หญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี 
จะมากกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียม แต่ไม่แตกต่างจากหญา้ที่ไดร้บัปุ๋ ยดงักล่าวในอตัรา 10 และ 
20 กิโลกรมั   K2O   ต่อไรต่่อปี       อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยหญา้กินนีสีม่วงไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียม 
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ตารางที ่1  ความสงูของตน้หญา้กินนีสีม่วง (เซนติเมตร) เมื่อใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมอตัรา 
                  ต่างๆกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
ความสูงของต้นหญ้ากินนีสีม่วง (ซ.ม.) 
ปีที ่1 ปีที ่2 เฉล่ีย 

อัตราปุ๋ ย P    
0   กก. P2O5/ไร่ 138.2b 105.8b 122.1b 
10 กก. P2O5/ไร่ 146.1a 118.4a 132.3a 
20 กก. P2O5/ไร่ 141.9ab 121.5a 132.0a 
30 กก. P2O5/ไร่ 139.0b 122.8a 130.9a 
อัตราปุ๋ ย K    

0   กก. K2O/ไร่ 140.0b 111.4b 125.7c 
10 กก. K2O/ไร่ 138.3b 116.6ab 127.7bc 
20 กก. k2O/ไร่ 140.8b 119.1ab 129.9b 
30 กก. K2O/ไร่ 146.2a 121.5a 133.9a 

PXK NS NS NS 
CV (%) 5.0 7.3 4.0 

 
หมายเหต ุ

- ตวัเลขที่มอีกัษรต่างชนิดกนัก ากบัในแนวตัง้ แสดงความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

- NS หมายถึง ไมม่ีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 
เปอรเ์ซ็นต ์

 

อตัราสงูคือ 30 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปีมีขนาดความสงูของตน้เฉลี่ย (จากการทดลอง 2 ปี) 133.9 
เซนติเมตร รองลงมาคือหญา้ที่ไดร้บัปุ๋ ยอตัรา 20 และ 10 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ ต่อปี มีความสงูของตน้
เฉลี่ย 129.7 และ 127.7 เซนติเมตรตามล าดบั ทัง้นีห้ญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมเลย จะมีขนาดตน้
เฉลี่ยต ่าที่สดุคือ 125.7 เซนติเมตร และแตกต่างจากหญา้ที่ไดร้บัปุ๋ ยดงักลา่วในอตัราตัง้แต่ 20 กิโลกรมั 
K2O ต่อไรต่่อปีขึน้ไป อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P.<0.05) และไม่พบปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ที่มีต่อความสงูของตน้หญา้กินนีสีม่วง ตามที่แสดงไวใ้นตรารางที่ 1  
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ความหนาแน่นของต้นหญ้ากินนีสีม่วง 
 ความหนาแน่นของตน้หญา้กินนีสีม่วงคิดเป็นจ านวนตน้ต่อตารางเมตร ซึ่งนบัก่อนตดัหญา้ทุก
ครัง้ตลอดการทดลอง แสดงไวใ้นตารางที่ 2 จะเห็นไดว้่าทัง้การทดลองในปีที่ 1 และปีที่ 2 นัน้ หญา้กินนี
สีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัทุกอตัราคือ 10 – 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี มีความหนาแน่นของตน้หญา้
มากกว่าและแตกต่างจากหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ(P< 0.05) โดยมีความ
หนาแน่นของตน้หญา้กินนีสีม่วงเฉลี่ย 2 ปี เท่ากบั 166.7  170.7 และ 172.9 ตน้ต่อตารางเมตร เมื่อใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 20 และ 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี มากกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสั ซึ่งมี
ความหนาแน่นของตน้หญา้เฉลี่ย 129.3 ตน้ต่อตารางเมตร (P< 0.05)    ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกนักบั 
ตารางที ่2  ความหนาแน่นของตน้หญา้กินนีสีม่วง(จ านวนตน้ต่อตารางเมตร) เมื่อใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัและ 
                  โพแตสเซียมอตัราต่างๆกนั 

ส่ิงทดลอง 
ความหนาแน่นของต้นหญ้ากินนีสีม่วง (ต้นต่อตร.ม) 

ปีที ่1 ปีที ่2 เฉล่ีย 
อัตราปุ๋ ย P    

0   กก. P2O5/ไร่ 108.8b 149.7 b 129.3b 
10 กก. P2O5/ไร่ 140.0a 193.4 a 166.7a 
20 กก. P2O5/ไร่ 148.3a 193.6 a 170.7a 
30 กก. P2O5/ไร่ 147.6a 198.8a 172.9a 
อัตราปุ๋ ย K    

0   กก. K2O/ไร่ 127.9 185.2 156.5 
10 กก. K2O/ไร่ 139.7 189.6 164.6 
20 กก. k2O/ไร่ 136.5 174.7 155.6 
30 กก. K2O/ไร่ 140.1 186.0 162.8 

PXK NS NS NS 
CV (%) 10.2 8.9 7.5 

หมายเหต ุ
- ตวัเลขที่มอีกัษรต่างชนิดกนัก ากบัในแนวตัง้ แสดงความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
- NS หมายถงึ ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

รายงานผลการทดลองของวิรชัและคณะ (2541,ก.)  สว่นการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนัไม่มีผล
ท าใหค้วามหนาแน่นของตน้หญา้กินนีสีม่วงเพิ่มขึน้และแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทัง้การ
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ทดลองในปีที่ 1 และปีที่ 2 โดยมีความหนาแน่นเฉลี่ย 2 ปี ใกลเ้คียงกนัคือ 156.5 164.6 155.6 และ 
162.8 ตน้ต่อตารางเมตร เมื่อไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0 10 20 และ 30 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี และ
ไม่ปรากฏปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ที่มีต่อความหนาแน่นของตน้หญา้
กินนีสีม่วงตลอดการทดลอง 
 
ผลผลิตน ้าหนักแห้งของหญ้ากินนีสีม่วง 
 การตอบสนองต่อปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมของหญา้กินนีสีม่วงแสดงใหเ้ห็นใน   ตาราง
ที่ 3 ปรากฏว่ามีปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างอตัราปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมต่อผลผลิตน า้หนกัแหง้
ของหญา้กินนีสีม่วงในปีที่ 1  (ตามตารางผนวกที่ 1) และผลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ย 2  ปีของหญา้กินนีสีม่วง  
(ตารางที่ 4)   ส าหรบัผลผลิตน า้หนกัแหง้ในปีที่ 2 นัน้ พบว่าการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัราต่างๆกนัตัง้แต่ 10 – 30 
กิโลกรมั P2O5 ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้กินนีสีม่วงในปีที่ 2 ใกลเ้คียงกนั ซึ่งสงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดใ้ส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรสั และแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ สว่นการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัราสงูคือ 30 
กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้กินนีสีม่วงในปีที่ 2 มากกว่า การใสปุ่๋ ยอตัรา 
20 กิโลกรมั P2O5  และไม่ไดใ้สปุ่๋ ยโพแทสเซียม (P.< 0.05) ดงัแสดงไวใ้นตารางที่3 สอดคลอ้งกบั
รายงานผลงานวิจยัของ Reneau และคณะ (1983) 
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ตารางที ่3  ผลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้กินนีสีม่วง(กิโลกรมัต่อไร)่ เมื่อใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั และ 
                  โพแทสเซียมอตัราต่างๆกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
ผลผลิตน ้าหนักแห้งของหญ้ากินนีสีม่วง (กก.ต่อไร่) 

ปีที ่1 ปีที ่2 เฉล่ีย 
อัตราปุ๋ ย P    

0   กก. P2O5/ไร่ 1176.7 1242.2 b 1209.4 
10 กก. P2O5/ไร่ 1950.7 1877.3 a 1914.5 
20 กก. P2O5/ไร่ 2159.9 1933.8 a 2045.0 
30 กก. P2O5/ไร่ 2019.5 1812.6a 1915.5 
อัตราปุ๋ ย K    

0   กก. K2O/ไร่ 1642.4 1596.0 b 1618.6 
10 กก. K2O/ไร่ 1757.3 1728.5 a b 1743.5 
20 กก. k2O/ไร่ 2031.5 1679.6 b 1853.7 
30 กก. K2O/ไร่ 1875.5 1861.7 a 1868.6 

PXK ** NS * 
CV (%) 14.2 12.4 10.6 

หมายเหต ุ
- ตวัเลขที่มอีกัษรต่างชนิดกนัก ากบัในแนวตัง้ แสดงความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

- NS หมายถงึ ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
- *  หมายถงึ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
- ** หมายถึงแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์
- เปอรเ์ซ็นตว์ตัถแุหง้ (% DM) เฉล่ียของของหญา้กินนีสีมว่ง มีค่า 23.8 เปอรเ์ซ็นต ์

 

จากตารางที่ 4  แสดงใหเ้ห็นปฏิกิรยิาสมัพนัธ ์ ระหว่างปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่มีต่อ
ผลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ย 2 ปี ของหญา้กินนีสีม่วงกลา่วคือการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัหรือโพแทสเซียมอย่าง
เดียวอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5  หรือ 10 กิโลกรมั  K2O ต่อไรต่่อปี   มีผลท าใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ย 
(2ปี) ของหญา้กินนีสีม่วง เพิ่มขึน้ และแตกต่างจากหญา้ที่ไม่ไดใ้ชปุ้๋ ยดงักลา่วอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P.< 0.05)แต่จะไม่เพิ่มขึน้ต่อไปถา้ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั หรือโพแทสเซียมอย่างใดอย่างหนึ่งในอตัราสงูกว่า
นี ้อย่างไรก็ตาม Remeau และคณะ(1983) รายงานว่าการเพิ่มผลผลิตน า้หนกัแหง้ของขา้วฟ่างใหส้งูขึน้ 
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สามารถท าไดด้ว้ยการใสท่ัง้ปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมรว่มกนัในอตัราที่เหมาะสม จะเห็นไดจ้าก
ตารางที่ 4 พบว่าการทดลองใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 รวมกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 20 
กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยของหญา้กินนีสีม่วงจ านวน 2,129.8 กิโลกรมัต่อไร่
ต่อปี สงูกว่าหญา้ที่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั หรือโพแทสเซียมอย่างเดียวอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 หรือ 20 
กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี ตามล าดบั และหญา้กินนีสีม่วงกลุม่ที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 กิโลกรมั 
P2O5  ต่อไรต่่อปีนี ้จะใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยลดลง เมื่อใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมรว่มดว้ยในอตัราสงูถึง 30 
กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี  แต่ถา้ใสปุ่๋ ยฟอสเฟตอตัรา 20 กิโลกรมั P2O5  รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราสงู
คือ 30 กิโลกรมั P2O5  ต่อไร่ต่อปี จะใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยของหญา้กินนีสีม่วงสงูที่สดุคือ 2,247.9 
กิโลกรมัต่อไร ่ สงูกว่าหญา้ที่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมอตัราต ่ากว่านี ้ และแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P.< 0.05)   จะสงัเกตไดว้่าหญา้กินนีสีม่วงจากการทดลองนี ้ จะตอบสนองต่อปุ๋ ย
โพแทสเซียมในอตัราสงูกว่าปุ๋ ยฟอสฟอรสั เนื่องจากปลกูในดินที่มีปรมิาณ Exch.K. ต ่า ขณะที่ม ี
Avai.P. อยู่ในระดบัต ่า – ปานกลาง สว่นหญา้กินนีสีม่วงกลุม่ที่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัราสงูสดุคือ 30 
กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปีนัน้ จะไม่สามารถใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยเพิ่มขึน้ แมว้่าจะใสปุ่๋ ย
โพแทสเซียมรว่มดว้ยในอตัรา 10 –30 กิโลกรมั P2O5  ต่อไรต่่อปีก็ตาม ยิ่งไปกว่านัน้ ยงัพบว่าหญา้กลุม่
นีม้ีแนวโนม้ว่าจะใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยลดลง เมื่อเปรียบเทียบกบัหญา้กลุม่ที่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั
อตัราต ่ากว่านี ้ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกนักบัรายงานผลงานวิจยัของวิรชั และคณะ (2541,ก.) 
ตารางที ่4   ผลของการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่มีต่อผลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยของหญา้ 
                   กินนีสีม่วง (กิโลกรมัต่อไร่ต่อปี) 
อัตราปุ๋ ย P 
กก.P2O5/ไร่ 

อัตราปุ๋ ย K(กก. K2O/ไร่) 
0 10 20 30 เฉล่ีย(P) 

0 958.8b 1,286.0b 1,225.5b 1,367.5c 1,209.4 
10 1,867.7a 1,932.1a 2,129.8a 1,728.5b 1,914.5 
20 1,910.8a 1,951.4a 2,069.8a 2,247.9a 2,045.0 
30 1,737.2a 1,804.4a 1,989.6a 2,130.6a 1,915.5 

เฉล่ีย (K) 1,618.6 1,743.5 1,853.7 1,868.6 1,771.1 
หมายเหต ุ

-  ตวัเลขที่ก ากบัดว้ยอกัษรตา่งชนดิกนัตามแนวตัง้แสดงความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบัความเชื่อมั่น95 เปอรเ์ซ็นต ์

-     เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างตวัเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD0.05  = 206.22 
-     CV   = 10.6 % 
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ส่วนประกอบทางเคมีของหญ้ากินนีสีม่วง 
 การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม อตัราต่างๆกนั มีผลกระทบต่อสว่นประกอบทาง
เคม(ีเฉลี่ย 2 ปี) ของหญา้กินนีสีม่วง ดงัแสดงไวใ้นตารางที่ 5 จะเห็นไดว้่า ปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ที่มีต่อสว่นประกอบทางเคมีของหญา้กินนีสีม่วงนัน้ จะปรากฏเฉพาะเปอรเ์ซ็นต์
โปรตีนเฉลี่ย(ตารางที่ 6) เท่านัน้ และจากตารางที่ 5 แสดงใหเ้ห็นว่าการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัราเพิ่มขึน้
จาก         0 กิโลกรมั P2O5 เป็น 10 20 และ 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปี มีผลท าใหเ้ปอรเ์ซ็นต์
ฟอสฟอรสั แคลเซียม และ ADF ในหญา้กินนีสีม่วงเพิ่มขึน้ โดยเปอรเ์ซ็นตฟ์อสฟอรสัในหญา้เพิ่มขึน้
ตามล าดบัจาก 0.08 เปอรเ์ซ็นต ์ เป็น 0.14 0.19 และ 0.23 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P.<0.05) สอดคลอ้งกบัรายงานผลการทดลองในชดุดินอบุล (วิรชั และคณะ,2541,ก.) และชดุดิน
ยโสธร โคราช น า้พอง และชดุดินวาริน ของเกียรติสรุกัษ์ และคณะ(2540) สว่นเปอรเ์ซ็นต ์แคลเซียม และ 
ADF ที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 – 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปี มีค่าใกลเ้คียงกนัคือ มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.37 – 0.39 เปอรเ์ซ็นต ์และ 45.0 – 45.3 เปอรเ์ซ็นต ์สงูกว่าในหญา้กินนีสีม่วงที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสั 
ซึ่งมีแคลเซียม และ ADF อยู่  0.29 และ 43.2 เปอรเ์ซ็นต์ตามล าดับ และแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ(P.<0.05) ขณะที่เปอรเ์ซ็นตโ์พแทสเซียมในหญา้กินนีสีม่วงลดลง กลา่วคือหญา้ที่
ไม่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัมีโพแทสเซียมในพืช 2.32 เปอรเ์ซ็นต ์ และมีค่าลดลงเหลือ 2.09 เปอรเ์ซ็นต ์ กบั 2.01 
เปอรเ์ซ็นตแ์ละแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P.<0.05) เมื่อไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 20 กบั 30 
กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปีตามล าดบั ส าหรบัเปอรเ์ซ็นต ์NDF ไม่ไดร้บัผลกระทบจากการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั
อตัราต่างๆกนั เป็นไปในท านองเดียวกบัผลการทดลองของวิรชัและคณะ (2541, ก.) 
 หญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 10 – 30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี จะมีปรมิาณ
โพแทสเซียมใกลเ้คียงกนัคืออยู่ระหว่าง 2.18 – 2.34 เปอรเ์ซ็นต ์ สงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียม 
ซึ่งมีโพแทสเซียม 1.81 เปอรเ์ซ็นต ์ และแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P.< 0.05) แต่การใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมอตัราต่างๆกนัไม่มีผลท าใหป้รมิาณ NDF ADF แคลเซียม และฟอสฟอรสัในหญา้กินนีสี
ม่วงเปลี่ยนแปลง โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 70.0 – 70.8, 44.5 – 45.8, 0.34 – 0.38 เปอรเ์ซ็นต ์และ 0.15 – 
0.17 เปอรเ์ซ็นตต์ามล าดบั ดงัแสดงไวใ้นตารางที่ 5 
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ตารางที ่5   ค่าเฉลี่ยของสว่นประกอบทางเคมีในหญา้กินนีสีม่วง(เปอรเ์ซ็นตโ์ดยวตัถุแหง้) เมื่อใสปุ่๋ ย 
                   ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
ส่วนประกอบทางเคมีเฉล่ียของหญ้ากินนีสีม่วง(%โดยวัตถุแห้ง) 

CP NDF ADF Ca P K 
อัตราปุ๋ ย P       
0   กก. P2O5/ไร่ 9.7 70.1 43.2b 0.29b 0.08 d 2.32a 
10 กก. P2O5/ไร่ 8.4 70.9 45.0 a 0.35a 0.14 c 2.22 ab 

20 กก. P2O5/ไร่ 8.7 70.6 45.1 a 0.37a 0.19 b 2.09bc 
30 กก. P2O5/ไร่ 8.7 71.2 45.3 a 0.39a 0.23 a 2.01c 
อัตราปุ๋ ย K        
0   กก. K2O/ไร่ 8.7 70.7 44.8 0.35 0.17 1.81b 
10 กก. K2O/ไร่ 9.0 70.6 44.6 0.38 0.16 2.18a 
20 กก. k2O/ไร่ 9.3 70.8 44.5 0.34 0.15 2.34a 
30 กก. K2O/ไร่ 8.6 70.8 45.8 0.34 0.16 2.32a 
PXK ** NS NS NS NS NS 
CV (%) 4.6 1.6 1.7 14 13.1 11.4 
 
หมายเหต ุ

- ตวัเลขที่มอีกัษรต่างชนิดกนัก ากบัในแนวตัง้ แสดงความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

- NS หมายถงึ ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
- ** หมายถึงแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99เปอรเ์ซ็นต ์

 
 ปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่มีต่อปรมิาณโปรตีนเฉลี่ยของหญา้
กินนีสีม่วง ตามที่แสดงไวใ้นตารางที่ 6 จะเห็นไดว้่าหญา้กินนีสีม่วงกลุม่ที่ไม่ไดใ้สปุ่๋ ยฟอสฟอรสั มี
โปรตีนเฉลี่ยสงูสดุ 10.2 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 20 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี สงูกว่าใน
หญา้ที่ไม่ไดใ้สปุ่๋ ยโพแทสเซียม แต่เปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนเฉลี่ยจะลดลงเหลือ 9.0 เปอรเ์ซ็นต ์ ถา้ใสปุ่๋ ย
โพแทสเซียมอตัราสงูขึน้จนถึง 30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี ซึ่งต ่ากว่าในหญา้ที่ไม่ไดใ้สโ่พแทสเซียม และ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P.< 0.05) ส าหรบัหญา้กินนีสีม่วงกลุม่ที่ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 
10 กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปี สว่นใหญ่จะมีเปอรเ์ซนตโ์ปรตีนเฉลี่ยลดลง เมื่อเปรียบเทียบกบัหญา้กลุม่ที่
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ไม่ไดใ้สปุ่๋ ยฟอสฟอรสั โดยเฉพาะหญา้กินนีสีม่วงที่ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอย่างเดียวอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 
ต่อไร่ต่อปีโดยไม่ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม จะมีเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนเฉลี่ยลดลงมาก  ทัง้นีห้ญา้กินนีสีม่วงกลุม่ที่
ใสปุ่๋ ยฟอสเฟตอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี จะมีโปรตีนใกลเ้คียงกนัคืออยู่ระหว่าง 8.5 – 8.9 
เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมรว่มดว้ยในอตัรา 10 – 30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี สงูกว่าหญา้ที่ไม่ได้
ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมซึ่งมีโปรตีน 7.9 เปอรเ์ซ็นต ์ สว่นหญา้กินนีสีม่วงกลุม่ที่ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 20 
กิโลกรมัต่อไร่ต่อปี จะมีเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนัตัง้แต่ 0 – 
30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 8.4 – 8.9 เปอรเ์ซ็นต ์และไม่แตกต่างจากหญา้กลุ่มที่ใส่
ปุ๋ ยฟอสเฟตอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเป็นที่น่าสงัเกตว่าหญา้กินนีสี
ม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัรว่มกบัโพแทสเซียมอตัราสงูคือ 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี และ 30 กิโลกรมั 
K2O ต่อไรต่่อปี จะมีเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนลดลงเหลือเพียง 7.9 เปอรเ์ซ็นตเ์ท่ากบัหญา้ที่ไดร้บัฟอสฟอรสัอย่าง
เดียวอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี และแตกต่างจากหญา้ที่ไดร้บัปุ๋ ยอตัราอ่ืน ๆ อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P.< 0.05) ทัง้นีห้ญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัฟอสฟอรสักบัโพแทสเซียมอตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 ร่วมกบั 20 
กิโลกรมั K2O และ 20 กิโลกรมั P2O5 ร่วมกบั 30 กิโลกรมั K2O นอกจากใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้สงูแลว้ยงั
มีโปรตีนอยู่ในเกณฑค่์อนขา้งสงูอีกดว้ยคือ 8.9 และ 8.8 เปอรเ์ซ็นตต์ามล าดบั  ดงัแสดงไวใ้นตารางที่ 6 
ตารางที ่6  ผลของการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม ที่มีต่อปรมิาณโปรตีนเฉลี่ยของหญา้กินนีสีม่วง (%) 
 
อัตราปุ๋ ย P 
กก.P2O5/ไร่ 

อัตราปุ๋ ย K(กก. K2O/ไร่) 
0 10 20 30 เฉล่ีย(P) 

0 9.6 a 9.9a 10.2a 9.0a 9.7 
10 7.9 c 8.5b 8.9b 8.5ab 8.4 
20 8.4 bc 8.8b 8.9b 8.8a 8.7 
30 9.0b 8.7b 9.4b 7.9b 8.8 

เฉล่ีย (K) 8.7 9.0 9.3 8.5 8.9 
 
หมายเหต ุ

-   ตวัเลขที่ก ากบัดว้ยอกัษรตา่งชนิดกนัตามแนวตัง้แสดงความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั
ความเชื่อมั่น   95 เปอรเ์ซ็นต ์

-  เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งตวัเลขในแต่ละแนวนอนโดย   LSD 0.05    =         0.58 
-    CV   = 4.6 % 
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ผลผลิตโปรตีนของหญ้ากินนีสีม่วง 
 การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 – 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปี ใหผ้ลผลิตโปรตีนของหญา้กินนีสี
ม่วงในปีที่ 1 ใกลเ้คียงกนั ซึ่งมากกว่าหญา้ที่ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั และแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P.<0.05) สว่นการทดลองในปีที่ 2 นัน้ ปรากฏว่าการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั อตัราสงูขึน้ มีผลท าใหผ้ลผลิต
โปรตีนของหญา้กินนีสีม่วงเพิ่มขึน้ตามล าดบัจนถึง 20 กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปี แต่จะลดลง ถา้ใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัอตัราสงูกว่านี ้  (P.<0.05) และเป็นไปในท านองเดียวกนักบัผลผลิตโปรตีนเฉลี่ย 2 ปี ของหญา้
กินนีสีม่วง จะเพิ่มจาก 118.7 กิโลกรมัต่อไร ่(ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั) เป็น 161.1 และ 174.6 กิโลกรมัต่อไร ่
เมื่อใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 10 และ 20 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี ตามล าดบั และแตกต่างกนั อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P.<0.05) แต่ผลผลิตโปรตีนเฉลี่ยของหญา้มีแนวโนม้ลดลงเหลือ 162.2 กิโลกรมั ถา้ใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัราสงูถึง 30 กิโลกรมั P2O5 ต่อไรต่่อปี (ตารางที่ 7) 
ตารางที ่ 7  ผลผลิตโปรตีนของหญา้กินนีสีม่วง (กิโลกรมัต่อไร)่ เมื่อใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม
อตัรา  ต่างๆ กนั 

                   ต่างๆกันส่ิงทดลอง 
ผลผลิตโปรตีน (กก./ไร่) 

ปีที ่1 ปีที ่2 เฉล่ีย 
อัตราปุ๋ ย P    

0   กก. P2O5/ไร่ 124.4b 112.9 c 118.7 c 
10 กก. P2O5/ไร่ 178.2 a 143.9 b 161.1 b 
20 กก. P2O5/ไร่ 185.9 a 163.2 a 174.6 a 
30 กก. P2O5/ไร่ 174.7 a 149.8 b 162.2 a b 
อัตราปุ๋ ย K    

0   กก. K2O/ไร่ 152.0 b 128.3 b 140.1 b 
10 กก. K2O/ไร่ 163.7 a b 146.3 a 155.0 a 
20 กก. k2O/ไร่ 178.0 a 144.5 a 161.4 a 
30 กก. K2O/ไร่ 169.6 a 150.6 a 160.1 a 

PXK NS NS NS 
CV (%) 12.8 13.0 11.4 

หมายเหต ุ
- ตวัเลขที่มอีกัษรต่างชนิดกนัก ากบัในแนวตัง้ แสดงความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

- NS หมายถงึ ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
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 หญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนั ตัง้แต่ 10 –30 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปี 
ใหผ้ลผลิตโปรตีนไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทัง้การทดลองในปีที่ 1 และปีที่ 2 แต่จะให้
ผลผลิตโปรตีนสงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดใ้สปุ่๋ ยโพแทสเซียมเลย ดงัแสดงไวใ้นตารางที่ 7 จะเห็นไดว้่าผลผลิต
โปรตีนเฉลี่ยของหญา้กินนีสีม่วงที่ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 10 20  และ 30 กิโลกรมั K2O ต่อไรต่่อปีมีค่า
ใกลเ้คียงกนัคือ 155.0 161.4 และ 160.1 กิโลกรมัต่อไร่สงูกว่าหญา้ที่ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม ซึ่งมีค่า
เท่ากบั 140.1 กิโลกรมัต่อไร่และแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P.<0.05) 
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 การทดลองใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนั เพื่อเพิ่มผลผลิตของหญา้กินนีสี
ม่วง ภายใตส้ภาพการจดัการแปลงเหมือนกนัทุกหน่วยทดลอง จะมีเพียงปรมิาณปุ๋ ยฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซียมที่ใชเ้ท่านัน้ที่แตกต่างกนั  จึงก าหนดใหต้น้ทนุค่าใชจ้่ายต่างๆคงที่เท่ากนัทกุหน่วยทดลอง 
ยกเวน้ค่าปุ๋ ยฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ส าหรบัผลตอบแทนที่เพิ่มขึน้ก็คือสว่นต่างระหว่างมลูค่าของ
ผลผลิตหญา้กินนีสีม่วงที่เพิ่มขึน้ กบัรายจ่ายค่าปุ๋ ยฟอสฟอรสั และ/หรือโพแทสเซียมที่ใสล่งไป โดย
เปรียบเทียบกบัหญา้ที่ไม่ไดใ้สปุ่๋ ยเคมีทัง้สองชนิดนี ้ ดงัแสดงใหเ้ห็นในตารางที่ 8 ปรากฏว่าการใสปุ่๋ ย
โพแทสเซียมอย่างเดียวในอตัราต่างกนั จะใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจเพียงเล็กนอ้ย และมีค่า
ใกลเ้คียงกนัถา้จะใหไ้ดผ้ลดีควรใสร่ว่มกบัฟอสฟอรสัในอตัราที่เหมาะสม จะเห็นไดว้่าการใสปุ่๋ ย
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม อตัรา 10 กิโลกรมั P2O5 ต่อไร่ต่อปี รว่มกบั 20 กิโลกรมั K2O หรือ 20 
กิโลกรมั P2O5 รว่มกบั 30 กิโลกรมั K2O ต่อไร่ต่อปี ใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจเท่ากนั และมีแนวโนม้
ว่าจะมีค่าสงูสดุคือประมาณ 2136 บาทต่อไรต่่อปี 
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ตารางที ่8  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ(บาทต่อไร)่ที่เพิ่มขึน้จากการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมใหแ้ก่ 
                   หญา้กินนีสีม่วงในอตัราต่างๆกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
ผลผลิตหญ้าสด 

(กก./ไร่) 
รายได้ 

(บาท/ไร่) 
รายได้เพ่ิม 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนเพ่ิม 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

ปุ๋ ย P ปุ๋ ย K      
(กก. P2O5) (กก.K2O)      

0 0 4,028.6 2,014.3 - - - 
 10 5,403.4 2,701.7 687.4 75.0 612.4 
 20 5,149.2 2,574.6 560.3 150.0 410.3 
 30 5,745.8 2,872.9 858.6 225.0 633.6 

10 0 7,847.5 3,923.8 1,909.5 173.3 1,733.2 
 10 8,118.1 4,059.0 2,044.7 248.3 1,796.4 
 20 8,948.7 4,474.4 2,460.1 323.3 2,136.8 
 30 7,262.6 3,631.3 1,617.0 398.3 1,218.7 

20 0 8,028.6 4,014.3 2,000.0 346.7 1,653.3 
 10 8,199.2 4,099.6 2,085.3 421.7 1,663.6 
 20 8,696.6 4,348.3 2,334.0 496.7 1,837.3 
 30 9,445.0 4,722.5 2,708.2 517.7 2,136.5 

30 0 7,299.2 3,649.6 1,635.3 520.0 1,115.3 
 10 7,581.5 3,790.8 1,776.5 595.0 1,181.5 
 20 7,788.6 3,894.3 1,880.0 670.0 1,210.0 
 30 7,851.3 3,925.6 1,911.3 745.0 1,166.0 

 
หมายเหตุ 

- หญา้สดราคากิโลกรมัละ 0.50 บาท 
- ปุ๋ ยทรปิเปิลซุปเปอรฟ์อสเฟต(4.5%)ราคากิโลกรมัละ 7.80 บาท 
- ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์(60 %,K2O) ราคากิโลกรมัละ 4.50 บาท 
- ผลตอบแทน = รายไดเ้พิ่ม – ตน้ทุนเพิ่ม 
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สรุป 
 การศึกษาอตัราของปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่เหมาะสมส าหรบัหญา้กินนีสีม่วง ในชดุดิน
หบุกะพงบรเิวณพืน้ที่จงัหวดัเพชรบรุี เป็นระยะเวลา 2 ปี ผลการทดลองพอสรุปไดด้งันีคื้อ 

1. การปลกูหญา้กินนีสีม่วงใหไ้ดผ้ลดีควรใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัรว่มกบัโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนัคือ 
10 กิโลกรมั P2O5 ร่วมกบั 20 กิโลกรมั K2O หรือ 20 กิโลกรมั P2O5 รว่มกบั 30 กิโลกรมั K2O 
โดยใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้เฉลี่ย 2,129.8 และ2,247.9 กิโลกรมัต่อไร่ต่อปี
ตามล าดบั ขณะที่หญา้ซึ่งไม่ไดใ้สปุ่๋ ยทัง้สองชนิดนีใ้หผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้เฉลี่ยเพียง 958.8 
กิโลกรมัต่อไร่ต่อปี (P.< 0.05) นอกจากนีย้งัมีแนวโนม้ว่าจะใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจสงู
กว่าการใสปุ่๋ ยอตัราอ่ืนๆอย่างเห็นไดช้ดั 

2. สว่นประกอบทางเคมีของหญา้กินนีสีม่วงที่ไดร้บัผลกระทบจากปฏิกิริยาสมัพนัธร์่วมระหว่าง
ปุ๋ ยฟอสฟอรสักบัโพแทสเซียม จะปรากฏเฉพาะเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนในพืชเท่านัน้ทัง้นีห้ญา้กินนี
สีม่วงที่ไดร้บัปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมตามอตัราแนะน า ยงัคงมีโปรตีนอยู่ในระดบั
ค่อนขา้งสงูคือ 8.8 – 8.9 เปอรเ์ซ็นต ์

3. การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั มีผลท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตฟ์อสฟอรสั แคลเซียม และ ADF ในหญา้กินนีสี
ม่วงเพิ่มขึน้ แต่เปอรเ์ซ็นตโ์พแทสเซียมลดลงตามล าดบั ส่วน NDF ไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อใสปุ่๋ ย
ฟอสฟอรสัอตัราสงูขึน้ ส าหรบัการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัราต่างกนั ไม่มีผลท าใหส้่วนประกอบ
ทางเคมีที่ศึกษาในหญา้กินนีสีม่วงเปลี่ยนแปลง ยกเวน้เปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีน และโพแทสเซียม 
โดยเปอรเ์ซ็นตโ์พแทสเซียมในพืชเพิ่มขึน้ เมื่อไดร้บัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 10 –30 กิโลกรมั 
K2O ต่อไร่ต่อปี 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 ในกรณีที่ขาดแคลนอาหารหยาบคณุภาพดี ส าหรบัใชเ้ลีย้งสตัว ์บรเิวณพืน้ที่ดินรว่นปนทรายชุด
หบุกะพง หรือดินที่มีคณุลกัษณะใกลเ้คียงกนั และตอ้งการปลกูหญา้กินนีสีม่วงในพืน้ที่ที่มีอยู่อย่างจ ากดั 
ใหไ้ดผ้ลดี และใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจสงู ควรใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรา 40 กก. N ต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม อตัรา 20 กก. P2 O5 และ 30 กก. K2O ต่อไรต่่อปี ส าหรบัในทางปฏิบติั เพื่อ
ความสะดวก อาจพิจารณาใชปุ้๋ ยหลายสตูร 15-15-15 ซึ่งมีจ าหน่ายทั่วไป ใสเ่ป็นปุ๋ ยรองพืน้ก่อนปลกูหญา้
ในอตัรา 133 กิโลกรมัต่อไร ่ต่อมาภายหลงัจากตดัหญา้ครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 ใชปุ้๋ ยยูเรีย (46% N) รว่มกบั
โพแทสเซียมคลอไร (60% K2O) ใส่ครัง้ละเท่า ๆ กนั ในอตัรา 22 และ 17 กิโลกรมัต่อไร ่สว่นในปีต่อ ๆ มา 
แนะน าใหใ้สปุ่๋ ยครัง้แรกตอนตน้ฤดฝูน โดยแบ่งใส่ปุ๋ ยแต่ละชนิดตามระยะเวลา และในอตัราที่แนะน า 
เช่นเดียวกนักบัในปีแรก 
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ตารางผนวกที ่1  ผลของการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่มีต่อผลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้กินนีสี

ม่วงในปีที่ 1 (กิโลกรมัต่อไร)่ 
 
อัตราปุ๋ ย P 

(กก.P2O5/ไร่) 
อัตราปุ๋ ย K (กก. K2O/ไร่) 

0 10 20 30 เฉล่ีย(P) 
0 942.8b 1,312.5 b 1,208.3 b 1,243.2 b 1,176.7 
10 1,884.0a 1,849.1 a 2,407.4 a 1,602.1 b 1,950.7 
20 1,954.8a 2,010.2 a 2,206.4 a 2,468.3 a 2,159.9 
30 1,787.8a 1,857.6 a 2,244.0 a 2,188.4 a 2,019.5 

เฉลี่ย (K) 1,642.4 1,757.3 2,031.5 1,875.5 1,826.7 
 
หมายเหตุ 

- ตวัเลขที่ก ากบัดว้ยอกัษรต่างชนิดกนัตามแนวตัง้ แสดงความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

- เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งตวัเลขในแต่ละแนวนอนโดย LSD = 367.42 
- CV  =14.1 % 
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ตารางผนวกที่ 2  ส่วนประกอบทางเคมีของหญา้กินนีสีม่วง(เปอรเ์ซ็นตโ์ดยวตัถุแหง้) เมื่อใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมอตัราต่างๆกนั 
 

สิ่งทดลอง 
ส่วนประกอบทางเคมขีองหญา้กินนีสีม่วง (% โดยวตัถุแห้ง) 

CP NDF ADF Ca P K 
ป่ีที ่1 ปีที ่2 เฉลี่ย ป่ีที ่1 ปีที ่2 เฉลี่ย ป่ีที ่1 ปีที ่2 เฉลี่ย ป่ีที ่1 ปีที ่2 เฉลี่ย ป่ีที ่1 ปีที ่2 เฉลี่ย ป่ีที ่1 ปีที ่2 เฉลี่ย 

ฟอสฟอรัส (P)                   
0 กก. P2O5/ไร่ 10.3a 9.0 9.7 70.4b 69.9 70.1 43.0 c 43.3 b 43.2 b 0.30 c 0.29 b 0.29 b 0.09 d 0.08 d 0.08 d 2.54 a 2.10 a 2.32 a 
10 กก. P2O5/ไร่ 9.2 b 7.7 8.4 70.9a b 71.0 70.9 44.4 b 45.5 a 45.0 a 0.36 b 0.35 a 0.35 a 0.13 c 0.15c 0.14 c 2.42 a 2.03 ab 2.22 ab 
20 กก. P2O5/ไร่ 9.1 b 8.5 8.7 70.5 b 70.6 70.6 45.2 ab 45.0 a 45.1 a 0.37 b 0.37 a 0.37 a 0.16 b 0.24 b 0.19 b 2.34 ab 1.81 b 2.09 bc 
30 กก. P2O5/ไร่ 9.1 b 8.3 8.7 71.9 a 70.4 71.2 45.5 a 45.1 a 45.3 a 0.41 a 0.38 a 0.39 a 0.19 a 0.28 a 0.23 a 2.23 b 1.79 b 2.01 c 
โพแทสเซียม (K)                   
0 กก. K2O/ไร่ 9.5 8.2 8.7 71.0 70.3 70.7 44.9 44.6 44.8 0.37 0.34 0.35 0.14 0.19 0.17 2.03 b 1.58 c 1.81 b 
10 กก. K2O/ไร่ 9.5 8.4 9.0 70.9 70.3 70.6 44.4 44.8 44.6 0.38 0.38 0.38 0.14 0.19 0.16 2.44 a 1.91 b 2.18 a 
20 กก. K2O/ไร่ 9.6 8.7 9.3 71.0 70.4 70.8 44.4 44.6 44.5 0.35 0.32 0.34 0.13 0.19 0.15 2.58 a 2.08 a 2.34 a 
30 กก. K2O/ไร่ 9.1 8.1 8.6 70.7 70.9 70.8 44.4 45.0 45.8 0.34 0.33 0.34 0.14 0.18 0.16 2.47 a 2.15 a 2.32 a 
P X K NS ** ** NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
CV (%) 6.1 6.0 4.6 2.1 1.9 1.6 2.5 2.2 1.7 13.9 20.0 14.0 16.6 15.5 13.1 12.1 14.6 11.4 

หมายเหตุ 
- ตวัเลขที่มีอกัษรต่างชนิดกนัก ากบัในแนวตัง้ แสดงความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
- NS  หมายถึงไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
-  **  หมายถึง แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์
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