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บทคัดยอ 

 
 ปริมาณแคลเซียม ฟอสฟอรัส  แมกนีเซียม ทองแดง สังกะสี และเหล็ก  ในซีร่ัมแกะ ทดลอง 
จํานวน 30 ตัว ซึ่งเลี้ยงในแปลงหญาขนที่อําเภอปากชอง  แปลงหญาเจาชูตนใหญและแปลงหญา
ขนในดินทรายชุดบานทอน  เก็บเลือดวิเคราะห แหงละ 1 คร้ัง รวม 3 คร้ัง พบวาระดับแคลเซียมมี
คาเฉลี่ย 11.19, 10.30 และ 10.08 มก/ดล., ฟอสฟอรัส 6.47, 6.46 และ 6.04 มก/ดล., แมกนีเซียม 
2.64 , 3.20 และ 2.73 มก/ดล., ทองแดง 0.72, 0.89 และ 0.76 ไมโครกรัม/มล., ตามลําดับ ระดับ
แรธาตุทั้งหมดในซีร่ัมแกะชุดนี้อยูในเกณฑปกติ 
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Abstract 
 

 Blood  serum  was  analysed  from  samples  from  thirty  sheep grazing  on  
three different  pastures  i.e. Brachiaria  mutica  pasture  on  Pakchong soil, 
Chrysopogon  orientalis in unimproved grazing  land  and Brachiaria  mutica  pasture  on  
Ban  Thon  soil.  The  concentration  of  serum  minerals  were  11.19, 10.30 and 10.08 
mg/dl for calcium , 6.47, 2.64, 6.46 and 6.04 gm/dl for phosphorus  3.20 and 2.73 mg/dl 
for  magnessium, 0.72 0.89 and 0.75 mcg/ml  for copper, 0.95, 1.28 and 1.56 mcg/ml for 
zinc and 1.66, 1.64 and 1.63 mcg/ml   for iron, respectively. All concentrations  were in 
the mormal range. 
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คํานํา 
 

กรมพัฒนาที่ดิน (2518) ไดจําแนกดินชุดบานทอน (Ban  Thon  Series : Bh) ไวเปน 
Sandy  Typic  Tropohumod ดินบนมีเนื้อดินเปนทรายปนดินรวนหรือดินทราย สีคอนขางดําหรือสี
เทาเขม จากผลการวิเคราะหพบวา มีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับปานกลาง และมีตํ่าในดินลาง 
ธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชตํ่ามาก  ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 4.5-
6.5) มีเนื้อที่ประมาณ 54,544.31 ไร ปริมาณแรธาตุในพืชอาหารสัตวข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ 
เชน ชนิดของพืช ชนิดของดินที่พืชเจริญเติบโต ระยะการเจริญเติบโต ระยะการเจริญเติบโต
ภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม (Underwood, 1981) การขาดแคลนแรธาตุในสัตวเคี้ยวเอื้องมีความ
เกี่ยวของโดยตรงกับองคประกอบและโครงสรางของดิน โดยเฉพาะปริมาณแรธาตุในดินและปจจัย
อ่ืนๆ เชน ระดับ pH ปริมาณความชื้นและอินทรียวัตถุในดิน (McDowell, 1980; Ammerman and 
Goodrich, 1983)  
 หญาพื้นเมืองที่เจริญเติบโตอยางหนาแนนในดินชุดบานทอน ไดแก หญาเจาชูตนใหญ 
(Chrysopogon orientalis)  ซึ่งเปนหญาที่มีคุณคาทางอาหารต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับหญาขนใน
สภาพดินชุดเดียวกัน (ชาญชัยและคณะ, 2523) และหญาเจาชูตนใหญ ยังมีโภชนะ ที่ยอยไดตํ่าอีก
ดวย (จินดาและคณะ, 2524 ) จากการสังเกตแกะของเกษตรกรและแกะซึ่งปลอยแทะเล็มในแปลง
หยาเจาชูตนใหญและแปลงหญาขนภายในสถานีอาหารสัตวนราธิวาสในสภาพดินชุดบานทอน 
พบวาแกะแสดงอาการเบื่ออาหาร ซึม น้ําหนักลด และตาย สาเหตุประการหนึ่งอาจเนื่องมาจาก
ขาดแคลนแรธาตุ เชน ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม ทองแดง  สังกะสี ทําใหแกะไมอยากกินอาหารและ
เปนผลใหไดรับอาหารต่ํากวาระดับที่ตองการอันเปนลักษณะปกติที่เกิดขึ้นเมื่อสัตวขาดแคลนแร
ธาตุ และมีผลตอสวนประกอบทางชีวเคมีบางประการของเลือดและเนื้อเยื่อและอาจทําใหสัตวืมี
อาการดังกลาวแลวนั้น 
 เพื่อเปนแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตปศุสัตวและการใชประโยชนพื้นที่ดินชุด
บานทอนเพื่อการเลี้ยงแกะ จึงไดทําการศึกษาขอมูลพื้นฐานของระดับแรธาตุในเลือดแกะที่ปลอย
แทะเล็มในแปลงหญเจาชูตนใหญและแปลงหญาขนในสภาพดินชุดนี้ เพื่อจะไดนํามาพิจารณา
แกปญหาและหรือพิจารณาถึงความจําเปนในการสงเสริมแรธาตุทั้งชนิด และปริมาณ  ใหมีความ
เหมาะสมตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 ใชแกะทดลองจํานวน 30 ตัว ปลอยแทะเล็มในแปลงหญาขนที่สถานีพืชอาหารสัตวปาก
ชอง จังหวัดนครราชสีมา  เจาะเก็บเลือด นําไปแยกซีร่ัมตรวจวิเคราะหปริมาณแรธาตุ 
 นําแกะชุดเดียวกันนี้มาปลอยแทะเล็ม  ในแปลงหญาเจาชูตนใหญ    ในสภาพดินชุดบาน
ทอน (บานทอน 1)   ที่สถานีพืชอาหารสัตวนราธิวาส เปนเวลา 7 เดือน เจาะเก็บเลือดนําไป
วิเคราะหปริมาณแรธาตุเชนเดียวกับคร้ังแรก หลังจากนั้นยายแกะชุดนี้ปลอยแทะเลมในแปลงหญา
ขนในสภาพดินชุดเดียวกัน (บานทอน 2) เปนเวลา 7  เดือน เจาะเก็บเลือดนําไปวิเคราะหปริมาณแร
ธาตุเชนเดียวกับคร้ังที่ 1 และ 2 
 แรธาตุที่ทําการวิเคราะห ไดแก  แคลมเซียม ฟอสฟอรัส แมกมีเซียม ทองแดง สังกะสี และ
เหล็ก วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสและเหล็กโดยใช Spectophotometer นอกจากนั้นวิเคราะหืโดย
ใช Atomio Absorbtion Spectophotometer. 
 วิเคราะหผลความแตกตางของระดับแรธาตุแตละชนิดในซีร่ัมในการเก็บตัวอยางแตละครั้ง 
โดยAnalysis of Variance ของ CRD เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดย Duncan’s 
new multiple range test.  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 ปริมาณแรธาตุในซีร่ัมแกะทีท่ําการศึกษาในครั้งนีม้ีคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานดัง
แสดงในตารางที ่1 สรุปไดดังนี ้
 แคลมเซียมและฟอสฟอรัสในซีร่ัมแกะที่ปลอยแทะเล็มแปลงหญาปากชอง บานทอน 1 
และ 2 ระดับแคลเซียมมีคาเฉลี่ย 11.19, 10.30 และ 10.08 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร ระดับฟอสฟอรัสมี
คาเฉลี่ย 6.47, 6.46 และ 6.04 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร ตามลําดับพื้นที่ ระดับแคมเซียมในซีร่ัมแกะที่
ปลอยแทะเล็มและเก็บตัวอยางในครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยต่ํากวาครั้งที่ 1 และ 2 (P<.01 ) แตระดับ
ฟอสฟอรัสไมแตกตางกันในการเก็บตัวอยางเลือดทั้ง 3 คร้ัง 
 ระดับแคลมเซียมและฟอสฟอรัสในซีร่ัมแกะชุดนี้อยูในเกณฑปกติเมื่อเปรียบเทียบกับระดับ
ที่พบในแกะสมบรูณ ซึ่งมีคาแคลมเซียมและฟอสฟอรัสเฉล่ีย 9-11 และ 6-8 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร 
ตามลําดับ อยางไรก็ตามระดับแคลมเซียมและฟอสฟอรัสในซีร่ัมเปนตัวบงชี้สถานภาพของ
แคลมเซียมและฟอสฟอรัสในสัตวที่ไมดีนัก ทั้งนี้เพราะเมื่ออาหารขาดแคลนฟอสฟอรัส แคลเซียม 
และฟอสฟอรัสจะถูกเคลื่อนยายจากกระดูกทําใหความเขมขนของแคลมเซียมและฟอสฟอรัสใน
พลาสมาสูงขึ้น ( Underwood, 1981; Ammerman and Goodrich, 1983) 
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 ระดับแคลเซียมในหญาเจาชูตนใหญและหญาขนในสภาพดินทรายชุดขบานทอน มี
คาเฉลี่ย 119.27 และ 324.05 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม หรือ 0.12 และ 0.32 เปอรเซนตน้ําหนักแหง 
ระดับฟอสฟอรัสเฉลี่ย 39.69 และ 87.64 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม หรือ 0.04 และ 0.09 เปอรเซนต 
น้ําหนักแหง เมื่อพิจารณาระดับแคลมเซียมและฟอสฟอรัสในหญาเจาชูตนใหญและหญาขนใน
สภาพดินชุดบานทอน ซึ่งแกะชุดนี้ไดรับ พบวามีระดับตํ่ากวาระดับความเขมขนในอาหาร ซึ่ง NRC 
(1975) ระบุสําหรับแกะที่เจริญเติบโต ควรมีระดับแคลเซียม 0.5-0.26 เปอรเซนตและฟอสฟอรัส 
0.27-0.16  เปอรเซ็นต 
 จากการทดลองนี้ แมวาระดับแคลมเซียมและฟอสฟอรัสในซีร่ัมอยูในสภาวะปกติ แตไม
อาจกลาวไดวาแกะไดรับแคลมเซียมและฟอสฟอรัสพอเพียงหรือไม ทั้งนี้เพราะยังขาดขอมูลบาง
ประการเชน สภาพการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีและเอนไซม ปริมาณอาหารที่แกะไดรับ (Feed 
fntake) รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของแกะชุดนี้ 
 ระดับแมกนีเซียมในการตรวจวัดทั้ง 3 คร้ัง มีคาเฉลี่ย 2.64, 3.20 และ 2.73 มิลลิกรัมตอ
เดซิลิตร เปนที่นาสังเกตุวาเมื่อนําแกะมาเลี้ยงในดินทรายชุดบานทอน ระดับแมกนีเซียมในซีร่ัม
สูงขึ้นกวาการเลี้ยงในแปลงหญาปากชอง (P<.01) อยางไรก็ตาม คาเฉลี่ยเหลานี้กอยูในระดับปกติ
ของระดับแมกนีเซียมในเลือดแกะสมบูรณ ซึ่งมีคาระหวาง 1.8-3.2 มิลลิกรัม ตอเดซิลิตร ( 
Underwood, 1981) เปนที่นาเสียดายวาการศึกษาครั้งนี้ ไมมีขอมูลระดับแมกนีเซียมในหญาหรือ
ดินที่อธิบายสถานภาพของแมกนีเซียมในแกะได 
 ทองแดงในการตรวจวัดทั้ง 3 คร้ัง มีคาเฉลี่ย 0.72, 0.89  และ 0.76 ไมโครกรัม ตอมิลลิตร 
ตามลําดับ ระดับทองแดงไมลดหรือเพิ่มอยางมีนัยสําคัญ ทั้งสามสถานที่ ระดับทองแดง ในซร่ัีมแกะ
ปกติมีคาระหวาง 0.6-1.5 ไมโครกรัม ตอมิลลิตร (Underwood, 1981) 
 ระดับสังกะสีในการตรวจวัดทั้ง 3 คร้ัง มีคาเฉลี่ย 0.95, 1.28  และ 1.56 ไมโครกรัมตอมิ
ลลิตร  ระดับสังกระสีในซีร่ัมแกะชุดนี้มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเมื่อเลี้ยงในดินชุดบานทอน (P<.05) 
คาเฉลี่ยในซีร่ัมแกะปกติทั่วไป ซึ่งมีคา 0.8-1.2 ไมโครกรัมตอมิลลิตร (Underwood, 1981) 
 ระดับเหล็กในการตรวจวัดทั้ง 3 คร้ัง มีคาเฉลี่ย 1.66, 1.28 และ 1.63 ไมโครกรัมตอมิลลิตร   
สถานที่ทั้งสาม แหง ไมมีผลใหปริมาณเหล็กในซีร่ัมแกะชุดนี้เพิ่มข้ึนหรือลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับ
แกะปกติซึ่งมีคา 1.14-1.91 ไมโครกรัมตอมิลลิตร  (Underwood, 1981) ระดับเหล็กในซีร่ัมของ
แกะชุดนี้ก็อยูในเกณฑปกติ 
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สรุป 
 ระดับแคลเซียม  ฟอสฟอรัส  แมกนีเซียม  ทองแดง  สังกะสี  และเหล็กในซีร่ัมแกะในระดับ
ปกติ อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาระดับฟอสฟอรัสในหญาในสภาพดินชุดบานทอนซึ่งมีปริมาณ
คอนขางต่ําแลว ยังมอาจสรุปไดแนชัดวาระดับฟอสฟอรัสในซีร่ัมที่ปกตินั้นเปนเพราะการ
เคลื่อนยายฟอสฟอรัสจากกระดูกหรือไม ทั้งนี้ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเบื้องตนจึงขาด
ขอมูลหลายประการที่อธิบายปรากฏการณเหลานี้ได เชน คาวิเคราะหทางชีวเคมีและเอนไซม ระดับ
แรธาตุในตับและกระดูก ปริมาณอาหารที่แกะกิน เชน ซีลีเนียม รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของ
แกะ และผลการชัณสูตรทางหองปฏิบัติการสูตรและวินิจฉัยโรคสัตวและพิษวิทยาในกรณีที่แกะปวย
และตาย 
 ดังนั้น ในการแกปญหานี้ ควรจะกระทําตอไปโดยวางแผนการทดสอบและใชเครื่องมือชี้วัด 
(parameters) ที่รัดกุมยิ่งขึ้นเพื่อใหบรรจุวัตถุประสงคดังกลาวขางตน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 คณะผูดําเนินการวิจัยขอขอบคุณ   นายสวัสด์ิ   อาตมางกูร    นางสาวนิศา  โสภณ       
นางสาวคนธ    โรจนสถิตย    นายอุทัย  สีรัตนชัย   นางสาวจิราพรรณ  พินศิริกุล  นางอัจฉรารัตน  
ทิพยศรี   และเจาหนาที่ทุกคนที่ชวยใหการดําเนินงานสําเร็จลงดวยดี 
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Table  1  The concentration  of serum minerals in sheep grazing on different locations. 
 
Location   Ca,**     P,   Mg,**     Cu,    Zn,*     Fe, 
   Mg/dl  mg/dl  mg/dl  mcg/ml  mcg/ml  mcg/ml  
 
Pakchong        11.19 ± .51a         6.47 ±1.04        0.64±.20b               0.72±.11          0.95±.11b         1.66±.31 
                                     (30)                       (30)                 (30)                  (27)                     (27)                   (26) 
Ban  Thon  1               10.30 ± .63a        6.46 ±1.5           3.20±.39 a              0.89±.12          1.28±.29 a         1.64±.44 
                                     (27)                       (27)                 (27)                   (27)                     (27)                   (27) 
Ban  Thon  2               10.08 ± .65b         6.04 ±1.03        2.73±.23 a              0.76±.09           1.56±.47 a         1.63±.72 
                                     (16)                       (17)                 (16)                   (17)                     (17)                   (16) 
 
  

Number   of  sheep  in  parenthesis. 
 Means  within  a colum  not  sharing  a common 
 Superscript letter  are  significantly  different at a (*) 5% level (P <.05) 
 And at a (**) 1% level (P<.01) . 
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Table  2   Averge  minerals  concetration  of  Chrysopogon  orientalis  and  Brachiaria  
mutica   fiom  12  cuts  of  30 days  interval. 
 
 Forage        Ca,                 P,           K,         S,        Mn,        HCN, 
                mg/100g      mg/100g        %         %      mg/100g        mg/100g 
Chrysoppogon orientalis    119.27        39.69         0.69       0.16        19.08              0.24 
Brachiara  mutica                 324.05        87.64         0.96       0.19         19.71             1.39 
 
 Source : Chanchai  et  al. (1979) 
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