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บทคัดย่อ 

การจดัท าตารางคณุค่าทางโภชนะของวตัถดุิบอาหารสตัว์และวสัดเุหลือใช้จากการเกษตรและ
อตุสาหกรรมการเกษตร    ด าเนินการท่ีกลุม่วิเคราะห์อาหารสตัว์และพืชอาหารสตัว์ ส านกัพฒันาอาหาร
สตัว์ จ.ปทุมธานี  ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 – กันยายน 2556 โดย ท าการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล
คณุคา่ทางโภชนะอาหารสตัว์ จากรายงานผลงานวิจยัและรายงานผลการวิเคราะห์ของหน่วยงานตา่งๆใน
ประเทศไทย ตัง้แตปี่ 2537 – 2553 รวมทัง้เก็บตวัอยา่งเพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีเพิ่มเตมิ  

จากผลการด าเนินการ  รวบรวม วิเคราะห์ และคดักรองข้อมลู คณุคา่ทางโภชนะอาหารสตัว์ของ
วตัถดุบิอาหารข้นและวสัดเุหลือใช้จากการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร  ได้ข้อมลูน าไปปรับปรุงข้อมลู
คณุค่าทางโภชนะอาหารสตัว์ของวตัถุดิบอาหารข้นและวสัดเุหลือใช้จากการเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตรท่ีมีอยู่ในตารางคุณค่าทางอาหารสัตว์เดิม โดยแสดงค่าวิเคราะห์โดยประมาณ (proximate) 
สว่นประกอบของผนงัเซลล์ (detergent fiber) แร่ธาต ุและพลงังาน ของวตัถดุบิฯ  

 
 

Abstract 

The collection and improvement in nutritive values of feed stuffs, crop residues and 
agro-industrial residues in Thailand were investigated from the database of laboratory on 
1994 – 2010. Including samples analysis for some data that were not complete. The studies 
were conducted at Feed and Forage Analysis Section, Bureau of Animal Nutrition 
Development during October 2005 – September 2014. 

The results showed that proximate analysis value, detergent fiber, mineral and energy 
of feed stuffs in former nutritive value table were improved and revised.  

 
 
 
 
 
 
 

ค าส าคัญ : ฐานข้อมูล(database)  คุณค่าทางโภชนะ(nutritive value) วัตถุดบิอาหารสัตว์(feed stuffs)  
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ค าน า 

การเลีย้งสตัว์ให้เจริญเตบิโตได้ดี สขุภาพแข็งแรง สามารถให้ผลผลิตสงูและมีคณุภาพดี  สตัว์
ต้องได้รับการเลีย้งดูอย่างถูกวิธี  อาหารเป็นปัจจัยหลักซึ่งสัตว์จะต้องได้รับคุณค่าทางโภชนะอย่าง
พอเพียงต่อการเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิต  ทัง้คุณภาพและปริมาณ  ผู้ เลีย้งสัตว์จึงควรรู้ว่า
วัตถุดิบอาหารสัตว์แต่ละชนิดมีคุณค่าทางโภชนะอย่างไร  เพ่ือน าไปใช้ในการเลือกใช้วัตถุดิบท่ีมี
คณุภาพดี  ไม่มีสิ่งแปลกปลอม และต้องมีคณุคา่ทางอาหารสตัว์สงูเพ่ือประกอบสตูรอาหารท่ีเหมาะสม
ตอ่ชนิดสตัว์ อาย ุการเจริญเตบิโต ปริมาณและโภชนะตามท่ีสตัว์ต้องการ   

ตารางคุณค่าทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตว์ (feed table) เป็นตารางท่ีแสดงข้อมูล
ส่วนประกอบทางเคมีและคณุค่าทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารสตัว์ เช่น วตัถุแห้ง  โปรตีน เย่ือใย ฯลฯ   
ผู้ เลีย้งสตัว์สามารถเลือกใช้วตัถดุิบท่ีต้องการมาใช้เลีย้งสตัว์โดยตรงหรือน ามาประกอบสตูรอาหารให้ได้
อาหารผสมท่ีมีโภชนะเพียงพอส าหรับสตัว์แต่ละชนิด  แตล่ะระยะการเจริญเติบโตได้โดยพิจารณาจาก
ข้อมูลในตารางคุณค่าทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตว์   ท่ีผ่านมากรมปศุสัตว์ โดยส านักพัฒนา
อาหารสัตว์  ได้มีการจัดท าตารางคุณค่าทางโภชนะของอาหารสัตว์และพัฒนาให้มีความครอบคลุม
วตัถดุบิอาหารสตัว์ท่ีใช้อยูใ่นประเทศไทยมาอย่างตอ่เน่ือง โดยในปี พ.ศ. 2527 นวลมณีและคณะ ได้ท า
การรวบรวมผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารสตัว์มาจดัท าเป็นตารางผลการวิเคราะห์
อาหารสตัว์ ตอ่มาได้มีการส ารวจและเก็บตวัอย่างวตัถดุิบอาหารสตัว์ท่ีเกษตรกรใช้ในเขตภาคเหนือและ
ภาคกลาง (จันทกานต์ และ วรรณา ,2540; วลัยกานต์ และ วรรณา, 2541)  วารุณีและวลัยกานต์ 
(2541)  จึงได้น าข้อมลูดงักล่าวมาวิเคราะห์และปรับปรุงตารางคณุคา่ทางโภชนะเดิมให้มีข้อมลูเพิ่มขึน้  
และได้ศึกษาพัฒนาตารางคุณค่าทางโภชนะดงักล่าวอีก 2 ครัง้ โดย วรรณาและคณะ (2547) และ
คณะท างานจัดท ามาตรฐานอาหารสัตว์เคีย้วเอือ้งของประเทศไทย (2551)  แต่อย่างไรก็ตาม ข้อมูล
ส่วนประกอบทางเคมีและคณุค่าทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารข้นในตารางท่ีผ่านมายงัขาดข้อมลูบาง
รายการ เช่น เย่ือใยหยาบ (crude fiber) และแร่ธาต ุ เป็นต้น ท่ีมีข้อมูลแต่ก็น้อยมากทัง้รายการและ
จ านวนของตวัอย่าง   ประกอบกบัมีการน าวตัถดุิบอาหารสตัว์ชนิดใหม่หรือวสัดเุหลือใช้จากการเกษตร
และอุตสาหกรรมมาใช้เป็นอาหารสตัว์เพิ่มขึน้  ดงันัน้ จึงได้ท าการศกึษา สืบค้น และรวบรวม ข้อมูลท่ี
ผ่านมาจากเอกสารของประเทศไทย จากผลการวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการของกรมปศสุตัว์  และจาก
งานวิจัยของสถาบันการศึกษาต่างๆ   ทัง้มีการเก็บตัวอย่างวัตถุดิบอาหารข้นและวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรต่างๆท่ีเกษตรกรใช้เลีย้งสัตว์มาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
เพิ่มเติม  เพ่ือปรับปรุงให้ข้อมูลมีความถูกต้องมากขึน้พฒันาเป็นตารางคณุค่าทางโภชนะของวตัถุดิบ
อาหารสัตว์ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร  และจัดท าเป็นหนังสือคุณค่าทาง
โภชนะของวตัถุดิบอาหารสตัว์ ส าหรับให้เกษตรกร นกัวิชาการได้ใช้เป็นคู่มือในการเลือกชนิดวตัถุดิบ 
ส าหรับ การประกอบสูตรอาหารสตัว์  การจดัการด้านอาหารสตัว์อย่างมีประสิทธิภาพ  และเป็นคู่มือ
ส าหรับเจ้าหน้าท่ีในการให้ค าแนะน า สง่เสริมแก่เกษตรกรผู้ เลีย้งสตัว์   
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วิธีด าเนินการ 

การจดัท าตารางคณุคา่ทางโภชนะของวตัถดุิบอาหารข้นและวสัดเุหลือใช้ทางการเกษตรและ
อตุสาหกรรมฉบบันี ้ด าเนินการท่ีกลุ่มวิเคราะห์อาหารสตัว์และพืชอาหารสตัว์ ส านกัพฒันาอาหารสตัว์  
ระหวา่งเดือนตลุาคม 2548 – กนัยายน 2556 โดยมีขัน้ตอน ดงันี ้ 

1. ท าการสืบค้นข้อมูลส่วนประกอบทางเคมีและคณุค่าทางโภชนะอาหารสตัว์ ได้แก่ ค่าวตัถแุห้ง 
(dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP)  ไขมนั (crude fat, EE)  เย่ือใยหยาบ (crude fiber, 
CF) เถ้า (ash) คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายได้ง่าย (nitrogen free extract, NFE) คา่ detergent fiber เช่น คา่
ผนงัเซลล์ (neutral detergent fiber, NDF) ลิกโนเซลลโูลส (acid detergent fiber, ADF)  และ ลิกนิน (acid 
detergent lignin, ADL)  ค่าแร่ธาตุ เช่น แคลเซียม (calcium, Ca) ฟอสฟอรัส (phosphorus, P) 
โพแทสเซียม (potassium, K)  แมกนีเซียม (magnesium, Mg)  ก ามะถนั (sulfur, S) โซเดียม (sodium, Na)  
แมงกานีส (manganese, Mn) ทองแดง (copper, Cu)  เหล็ก (iron, Fe) สงักะสี (zinc, Zn)  คา่พลงังาน  
เช่น  ค่าพลังงานย่อยได้ (digestible energy, DE) และ ค่าพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ (metabolizable 
energy, ME) จากรายงานผลงานวิจยั จ านวน 47 เร่ือง งานวิชาการ จ านวน 13 เร่ือง และบทความวิชาการ
ต่างๆในประเทศไทย (กรมวิชาการเกษตร, 2550; กองอาหารสัตว์,2539; ขวัญตา และคณะ,2550;           
จนัทกานต์ และ วรรณา,2540; จารุวลัย์ และคณะ,2550; ฉายแสง และคณะ, 2546; เฉลิมพล และคณะ, 
2549; ณฐัชนก และ ปฐมา,2549; ทิพย์วรรณ,2531; ทิพยา,2531; บุญล้อม,2544; บุญล้อม และ ชูศกัดิ์, 
2533; บญุล้อม และ สมคิด,2535; บญุล้อม และ สุชน,2538; บญุเสริม และคณะ,2543; ประธาน,2536; 
พรทวี,2545; เมธา,2545; เยาวมาลย์,2529; วลยักานต์ และ วรรณา,2541; วีระ,2537; ศิริรัตน์ และคณะ, 
2549; ศกัดิ์ และ คณะ,2542; สมศกัดิ์,2542; สมศกัดิ์ และคณะ,2544; สชุน และ บญุล้อม, 2533ก,2533ข,
2535,2537; สชุน และ คณะ,2536,2540; อิทธิพล,2544; Cheva-Isarakul and Tangtaweewipat,1990; 
Kanto and Juttupornpong,2005) และข้อมลูจากรายงานผลการวิเคราะห์ของห้องปฏิบตัิการกองอาหาร
สัตว์  กรมปศุสัตว์  ตัง้แต่ ปี  พ.ศ. 2537– 2551 และจากสถาบันการศึกษา 5 แห่ง  คือ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 
และมหาวิทยาลยัแมโ่จ้  สว่นคา่พลงังานได้จากรายงานผลงานวิจยัและผลการวิเคราะห์ของห้องปฏิบตัิการ
ของกองอาหารสตัว์   

2. สุม่เก็บตวัอยา่งวตัถดุิบอาหารข้นและวสัดเุหลือใช้จากการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตรใน
แหลง่ตา่งๆของประเทศไทยท่ีเกษตรกรน ามาใช้เลีย้งสตัว์ เพิ่มเตมิจ านวน 398 ตวัอยา่ง 

น ามาวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีทัง้ การวิเคราะห์แบบประมาณ (proximate analysis) 
ตามวิธีของ AOAC (1990)  detergent fiber analysis ตามวิธีของ Georing and Van Soest (1970)  
การวิเคราะห์แร่ธาตุ Ca  P  K  Mg  S  Na โดยใช้เคร่ือง Inductively Coupled Plasma Optical 
Emission Spectrometry (Boss and Fredeen, 2004)  และ Mn  Cu  Fe  Zn (Perkin Elmer, 1982) 
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3.   จ าแนกกลุม่ของวตัถดุบิอาหารสตัว์และวสัดเุหลือใช้ทางการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร จาก
ตวัอย่างท่ีได้จากข้อ 1 และ 2 รวมจ านวนทัง้หมด 3,940 ตวัอย่าง โดยใช้แนวทางของ Harris et al. (1982) 
ซึง่จ าแนกออกเป็น 6 กลุม่ (class) ดงันี ้      

  กลุ่มท่ี 1 พืชแห้ง เป็นกลุ่มของพืชอาหารสตัว์และอาหารหยาบท่ีตดัแล้วน ามาท าให้แห้ง 
รวมถึงวตัถดุิบอ่ืนและวสัดพุลอยได้จากการเกษตรและอตุสาหกรรม ท่ีมีคา่เย่ือใยหยาบ (crude fiber) 
มากกว่า 18 เปอร์เซ็นต์ หรือมีค่าผนงัเซลล์ (NDF) มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้ง ได้แก่ หญ้า
แห้ง ถัว่พืชอาหารสตัว์แห้ง ฟาง ฝักถัว่ ฯลฯ      
   กลุ่มท่ี 2 พืชสด ค าว่า “พืช” ในท่ีนีน้อกจากจะหมายถึง พืชอาหารสัตว์ท่ีมีการใช้กัน
โดยทัว่ไป เช่น หญ้ารูซ่ี ถัว่ท่าพระสไตโล ฯลฯ รวมส่วนตา่งๆ ของพืชท่ีสตัว์กินได้ และน ามาใช้เลีย้งสตัว์
ในสภาพพืชสด เชน่ ต้นหลงัการเก็บเก่ียว เปลือกฝักสด เปลือกผลสด ฯลฯ   
        กลุ่มท่ี 3  พืชหมกั หมายถึง ต้นพืชหมัก ได้แก่ พืชอาหารสัตว์ ข้าวโพด ข้าวฟ่าง ฯลฯ ไม่
รวม  เมล็ดพืช ราก (roots) หรือ หวัพืช (tubers) หมกั  
        กลุ่มท่ี 4 วตัถุดิบแหล่งพลงังาน  เป็นกลุ่มของวตัถุดิบท่ีมีโปรตีนน้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ 
และเย่ือใยหยาบต ่ากว่า 18 เปอร์เซ็นต์ หรือ คา่ผนงัเซลล์น้อยกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้ง ได้แก่ 
เมล็ดพืช  ราก  หัวพืช ฯลฯ  ในกรณีท่ีวัตถุดิบเหล่านีถู้กน าไปหมกั  ก็ยงัคงจัดไว้ในกลุ่มวตัถุดิบแหล่ง
พลงังาน 
        กลุ่มท่ี 5 วตัถดุิบแหล่งโปรตีน วตัถดุิบกลุ่มนีมี้โปรตีนตัง้แต ่20 เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัแห้ง 
เป็นวตัถุดิบท่ีได้จากสตัว์ (รวมทัง้อาหารหมกัท่ีได้จากสตัว์) วสัดพุลอยได้จากกระบวนการสกัดน า้มัน   
กลเูตน (gluten) ฯลฯ 
        กลุม่ท่ี 6 วตัถดุบิแหลง่แร่ธาต ุ

4. การระบุช่ือของวัตถุดิบและกระบวนการท่ีท าให้ได้วัตถุดิบ  ใช้หลักเกณฑ์ ดงันี ้
      4.1 ในกรณีที่เ ป็นพืชหรือผลพลอยได้จากพืช  จะตรวจสอบชื่อสาม ัญ (common 

name)  และช่ือวิทยาศาสตร์ (scientific name) ของพืชนัน้  
      4.2 ในกรณีท่ีเป็นวตัถดุิบอาหารข้น จะตรวจสอบช่ือของวตัถดุิบ กระบวนการท่ีได้มา เช่น 

สกัดน า้มันหรืออัดน า้มัน  ส่วนประกอบของวตัถดุิบ เช่น ปลาป่น จะตรวจสอบว่ามีเฉพาะเนือ้ปลาหรือ
เป็นหวัปลาและกระดกูปลาป่น  ซึง่ในการพิจารณานีจ้ะใช้ข้อมลูของคณุคา่ทางโภชนะเป็นหลกั 
        4.3 ในกรณีของวัสดุพลอยได้จากการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร  จะตรวจสอบ ช่ือ 
กระบวนการท่ีได้มา หรือ จากขัน้ตอนใดของกระบวนการผลิต  โดยพิจารณาจากข้อมลูของคณุคา่ทาง
โภชนะเชน่กนั  เชน่ ยอดและต้นมนัส าปะหลงั  กากมนัส าปะหลงัจากการผลิตแอลกอฮอล์ ฯลฯ 

5. การคดักรองข้อมลู   
5.1 ท าการตรวจสอบข้อมูลค่าการวิเคราะห์ของโภชนะแต่ละรายการ  และตดัค่าท่ีต่างจาก

กลุม่ข้อมลู (outlier) ออก   
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5.2 น าข้อมลูท่ีได้มาหาคา่เฉล่ีย (mean) บนฐานน า้หนกัสด (as fed basis) และฐานวตัถุ
แห้ง (on dry matter basis) หาคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation, S.D.) โดยแสดงคา่เป็น 3 
แถว แถวแรกจะเป็นคา่เฉล่ียของโภชนะบนฐานน า้หนกัสด แถวท่ีสองเป็นคา่เฉล่ียบนฐานวตัถแุห้ง แถว
ท่ีสามเป็นคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานซึง่แสดงคา่เป็นตวัเอนอยูภ่ายในวงเล็บ 

5.3 คา่โภชนะบางรายการท่ีไม่มีข้อมูล  รวมทัง้ คา่พลงังานย่อยได้ (digestible energy, DE)  
และพลงังานใช้ประโยชน์ได้ (metabolizable energy, ME) จะน าค่าจากมาตรฐานอาหารสตัว์ท่ีเป็นท่ี
เช่ือถือของสากล   ได้แก่  มาตรฐานอาหารสตัว์ของ ประเทศสหรัฐอเมริกา (NRC, 1984) ประเทศญ่ีปุ่ น 
(NARO, 2001) และตารางส่วนประกอบทางเคมีของอาหารสตัว์ (Harris et al., 1982) มาเพิ่มเติม โดย
พิจารณาเปรียบเทียบคา่ส่วนประกอบทางเคมีในรายการท่ีมีข้อมูลอยู่กับค่าจากมาตรฐานอาหารสตัว์
สากล ค่าท่ีน ามาเติมจะแสดงท่ีมาของข้อมูลไว้ท้ายตาราง   ในส่วนของค่าโภชนะย่อยได้รวม  (total 
digestible nutrients, TDN)   หากเปรียบเทียบแล้วไม่มีข้อมลูใดใกล้เคียงหรือไม่มีข้อมลูของตา่งประเทศ  จะ
ใช้วิธีการน าคา่เฉล่ียของคา่วิเคราะห์โดยประมาณ (proximate analysis) ท่ีอยู่บนฐานน า้หนกัแห้งมา
ประเมิน โดยใช้สมการของ Harris et al.(1982)   ในการประเมินค่า TDN โดยใช้สมการนี ้จะ
ด าเนินการเฉพาะในวตัถุดิบท่ีมีค่าวิเคราะห์โดยประมาณท่ีได้จากข้อมูลของประเทศไทยเท่านัน้  ส่วน
วตัถุดิบท่ีมีการน าข้อมูลค่าวิเคราะห์โดยประมาณของต่างประเทศมาเติมในบางรายการจะไม่ท าการ
ประเมิน  เพราะคา่ท่ีได้อาจจะมีความผิดพลาด  ส าหรับสมการท่ีใช้ในการประเมินมีดงันี ้

ก.  คา่ TDN  ของพืชแห้งหรืออาหารหยาบแห้ง ได้แก่ หญ้าแห้ง  ฟาง  หรือฝักถัว่ เป็นต้น  ใช้
สมการ 

           TDN (% of DM) = -17.2649+1.2120(%CP)+0.8352(%NFE)+2.4637(%EE)+0.4475(%CF)                                                         

ข.   คา่ TDN  ของพืชอาหารสตัว์สด  หรือพืชอ่ืนๆ ท่ีใช้เลีย้งสตัว์ในสภาพพืชสด  ใช้สมการ 

           TDN (% of DM) = -21.7656+1.4284(%CP)+1.0277(%NFE)+1.2321(%EE)+0.4867(%CF)                

ค.  คา่ TDN ของพืชหมกั ใช้สมการ       

           TDN (% of DM) = -21.9391+1.0538(%CP)+0.9736(%NFE)+3.0016(%EE)+0.4590(%CF) 

       ง.  คา่ TDN  ของวตัถดุิบแหลง่พลงังาน ใช้สมการ 

           TDN (% of DM) = 40.2625+0.1969(%CP)+0.4228(%NFE)+1.1903(%EE)-0.1379(%CF) 

จ.  คา่ TDN  ของวตัถดุบิแหลง่โปรตีน ใช้สมการ 

           TDN (% of DM) = 40.3227+0.5398(%CP)+0.4448(%NFE)+1.4218(%EE)-0.7007(%CF) 
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6. การจดัเรียงข้อมูล จากข้อมูลของวัตถุดิบท่ีสืบค้นได้ทัง้หมดซึ่งสามารถจ าแนกได้เป็น 6 กลุ่ม 
น ามาเรียบเรียงในรูปตาราง โดยในตารางใช้ค าว่า “feed class”  แทนค าวา่ “กลุม่”  พร้อมรายละเอียด ดงันี ้  

6.1 ช่ือของวตัถดุิบพร้อมรายละเอียดของวตัถดุิบ ประกอบด้วย 
              6.1.1 ช่ือของวตัถดุิบ หรือ ช่ือของท่ีมาของวตัถดุิบ  การเรียงล าดบั ช่ือสามญัเรียงตาม

พยญัชนะไทย  โดยจะระบช่ืุอสามญัภาษาไทย  ภาษาองักฤษ  และช่ือวิทยาศาสตร์   เช่น  ถ้ากล่าวถึง
ปลาป่น   ค าว่า “ปลาป่น” จะเป็นช่ือของวตัถุดิบ  แต่ถ้ากล่าวถึงเมล็ดข้าวโพดบด ซึ่งเป็นวตัถุดิบท่ีมา
จากข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ดงันัน้ “ข้าวโพดเลีย้งสัตว์” เป็นช่ือสามัญภาษาไทย  “Corn/Maize” เป็นช่ือ
สามญัภาษาองักฤษ  “Zea mays” เป็นช่ือวิทยาศาสตร์ และ “เมล็ดข้าวโพดบด” เป็นช่ือของวตัถดุบิ 

 6.1.2 ส่วนท่ีน ามาใช้เลีย้งสตัว์  เช่น ส่วนต้น ใบรวมก่ิงอ่อน  เมล็ด  ปลาและกระดูก
ปลาป่น ฯลฯ   

 6.1.3 กระบวนการเตรียมวตัถดุบินัน้ก่อนท่ีจะน ามาเลีย้งสตัว์ เช่น การสกดัน า้มนั การ
บด การหมกั ฯลฯ 
                          6.1.4 ระดบัคณุภาพ เชน่ ปลาป่นโปรตีน 50 เปอร์เซ็นต์ ปลาป่นโปรตีน 60 เปอร์เซ็นต์         

     6.2 รายการและข้อมูลของค่าโภชนะท่ีแสดงในตาราง ประกอบด้วย  ค ่าว ิเคราะ ห์
โดยประมาณ (DM  CP  EE  CF  Ash  NFE) และคา่ detergent fiber (NDF ADF  ADL) ท่ีแสดงไว้ใน
รูปเปอร์เซ็นต์  แร่ธาต ุ(Ca  P  K  Mg  S  Na  แสดงไว้ในรูปเปอร์เซ็นต์  Mn  Cu  Fe  Zn แสดงคา่เป็น 
part per million, ppm ) คา่ TDN ของโคท่ีได้จากการประเมินด้วยสมการ แสดงคา่เป็นเปอร์เซ็นต์ คา่
พลงังาน  DE  และ ME ท่ีมาจากคา่มาตรฐานอาหารสตัว์ท่ีเป็นท่ีเช่ือถือของสากล แสดงคา่เป็น  Mcal/kg   
แตล่ะรายการจะแสดงข้อมูลของคา่โภชนะในรูปของค่าเฉล่ียท่ีอยู่บนฐานน า้หนกัสด  หรือในสภาพท่ีใช้
เลีย้งสตัว์ และบนฐานวตัถแุห้ง  พร้อมคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน ท่ีแสดงคา่เป็นตวัเอนอยูใ่นวงเล็บ 
     

ผลการด าเนินการ 

1.การสืบค้น การรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลคุณค่าทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารข้น วัสดุ
เหลือใช้จากการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร  จากเอกสารต่างๆ และจากผลวิเคราะห์ส่วนประกอบ
ทางเคมีของตวัอยา่งจากห้องปฏิบตักิารของกองอาหารสตัว์และจากสถาบนัการศกึษาทัง้ 5 แห่ง เพ่ือมา
เพิ่มเตมิและปรับปรุงในตารางคณุคา่ทางโภชนะของวตัถดุบิอาหารสตัว์ท่ี วรรณาและคณะ ได้รายงานไว้
ในปี 2547 พบวา่ ข้อมลูท่ีได้ บางรายการมีจ านวนข้อมลู (N) น้อย กล่าวคือ มีเพียง 3-4 ข้อมลู หรือบาง
รายการไม่มีข้อมลูเลย ได้แก่ NDF  ADF  ADL และแร่ธาต ุเช่น Mg  K  S  Cu ฯลฯ  ซึ่งส่งผลให้ข้อมลูท่ี
มีอยูย่งัไมส่มบรูณ์เพียงพอ 

2. การเก็บตวัอยา่งเพิ่มเตมิเพ่ือให้ข้อมลูเป็นปัจจบุนั  โดยเก็บตวัอย่างวตัถดุิบอาหารข้นและวสัดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรท่ีเกษตรกรใช้เลีย้งสตัว์  ข้อมูลทัง้หมดท่ีได้เม่ือเทียบกับ
ข้อมูลเดิมจากรายงานของวรรณาและคณะ (2547) พบว่า วสัดเุหลือใช้จากการเกษตรและอุตสาหกรรม
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เกษตร เช่น ต้นพืชหลงัการเก็บเก่ียว เปลือกฝัก เปลือกผล เปลือกหุ้มเมล็ด ซงั ทัง้สภาพแห้งและสด ส่วน
ใหญ่มีค่าใกล้เคียงกัน จะมีแตกต่างกัน คือ ค่าโปรตีนในฟางข้าวเจ้าท่ีมีค่า 3.5 เปอร์เซ็นต์ ต ่ากว่า
ของวรรณาและคณะ (2547) ท่ีมี 5.23 เปอร์เซ็นต์  แตค่า่ใกล้เคียงกบัของ Harris et al. (1982) ท่ีมีคา่ 3.8 
เปอร์เซ็นต์ ส าหรับวตัถดุบิอาหารข้นท่ีใช้เป็นแหล่งพลงังาน พบว่า มีคา่องค์ประกอบทางเคมีแตกตา่งจาก
ท่ีเคยมีรายงานไว้ เช่น เมล็ดข้าวโพดบด มีคา่โปรตีนและฟอสฟอรัส 8.6 และ 0.27 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งต ่ากว่า
ในรายงานของวรรณาและคณะ(2547) ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 11.3 และ  0.40 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  ร า
ข้าวโพด มีค่าไขมัน 2.7 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ี วรรณาและคณะ(2547) รายงานไว้ มีค่าเท่ากับ 8.49 
เปอร์เซ็นต์  และในส่วนวัตถุดิบอาหารข้นท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีน จะมีค่าใกล้เคียงกับท่ี ของวรรณาและ
คณะ(2547) รายงานไว้  แตมี่ค่าอ่ืนๆ แตกตา่งกัน เช่น ร าสกดัน า้มนั มีคา่ CF  ADF และ NDF เท่ากับ 
9.4  12.1 และ 28.1 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีของวรรณาและคณะ(2547) รายงานไว้มีคา่ เท่ากบั  14.38  21.93 
และ 42.65 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซึ่งคา่ท่ีแตกตา่งกนันี ้อาจเป็นผลมาจาก ขัน้ตอนในกระบวนการผลิตท่ี
ตา่งกนั  นอกจากนีย้งัได้ข้อมลูในส่วนของแร่ธาตปุริมาณมากและปริมาณน้อยเพิ่มเติมจากรายงานเดิมท่ี
รายงานไว้เฉพาะคา่ของแคลเซียมและฟอสฟอรัส  ทัง้ได้ข้อมลูของตวัอย่างท่ีไม่เคยมีในรายงานเดิม เช่น 
เกสรตวัผู้ ข้าวโพดฝักอ่อน corn germ meal ก้านและใบปาล์ม เป็นต้น  

จากข้อมูลท่ีได้ยังพบว่ามีความแปรปรวน  จึงท าการวิเคราะห์และคัดกรองข้อมูลทัง้หมด  
เปรียบเทียบกบัข้อมลูเดิมและเปรียบเทียบกบัข้อมลูคณุคา่ทางอาหารสตัว์ของ Harris et al. (1982) แล้ว
น าข้อมูลวัตถุดิบอาหารข้นและวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร  มาพัฒนาตาราง
คณุค่าทางโภชนะท่ีมีอยู่เดิม ได้เป็นตารางคณุค่าทางโภชนะของวตัถดุิบอาหารข้นและวสัดเุหลือใช้ทาง
การเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร ซึง่สามารถจ าแนกออกตาม feed class ได้ 6 กลุม่ (class) คือ  

กลุม่ท่ี 1 พืชแห้ง 19 ชนิด ตวัอยา่งผา่นการคดักรองจ านวน 110 ตวัอยา่ง 
กลุม่ท่ี 2 พืชสด 16 ชนิด ตวัอยา่งผา่นการคดักรองจ านวน 46 ตวัอยา่ง 
กลุม่ท่ี 3 พืชหมกั 3 ชนิด ตวัอย่างผา่นการคดักรองจ านวน 11 ตวัอยา่ง 
กลุม่ท่ี 4 วตัถดุบิแหลง่พลงังาน 23 ชนิด ตวัอยา่งผา่นการคดักรองจ านวน 758 ตวัอยา่ง 
กลุม่ท่ี 5 วตัถดุบิแหลง่โปรตีน 40 ชนิด ตวัอยา่งผา่นการคดักรองจ านวน 2,599 ตวัอยา่ง 
กลุม่ท่ี 6 วตัถดุบิแหลง่แร่ธาต ุ1 ชนิด ตวัอยา่งผา่นการคดักรองจ านวน 7 ตวัอยา่ง 
ซึง่รายละเอียดของคา่วิเคราะห์โดยประมาณ สว่นประกอบของผนงัเซลล์ พลงังาน และแร่ธาต ุ

ของวตัถดุบิอาหารสตัว์และวสัดเุหลือใช้ทางการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตรท่ีผ่านการคดักรองข้อมลู 
ดงัแสดงตามตารางท่ี 1 โดยมีวิธีการใช้ตารางเพ่ือสืบค้นข้อมลู ดงันี ้

   ก.รายละเอียดข้อมูลท่ีแสดงในตาราง 
                  1. ช่ือ หรือ ช่ือของท่ีมาของวตัถดุบิฯ  
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 ขึน้ต้นด้วยช่ือสามญัภาษาไทย  ตามด้วยช่ือสามญัภาษาองักฤษ และถ้าเป็นวัตถุดิบ
พวกพืชจะแสดงช่ือวิทยาศาสตร์ไว้ด้วย การเรียงล าดบัรายช่ือจะเรียงล าดบัช่ือสามัญตามพยัญชนะ
ภาษาไทย  เชน่  ถ้าต้องการทราบคณุคา่ทางอาหารสตัว์ของต้นถัว่เหลืองหลงัเก็บฝัก  จะต้องดใูนหวัข้อ “ถัว่
เหลือง”  หรือถ้าต้องการทราบคณุค่าทางอาหารสตัว์ของกากถั่วลิสง จะต้องดใูนหวัข้อ “ถั่วลิสง” ซึ่งเป็น
ท่ีมาของกากถัว่ลิสง  เป็นต้น 

       2.  feed class  ของวตัถดุบิฯ มี  6  class คือ 
            class 1    พืชแห้ง 
            class 2    พืชสด   
            class 3    พืชหมกั 
            class 4    วตัถดุิบแหลง่พลงังาน   
            class 5    วตัถดุิบแหลง่โปรตีน 
            class 6    วตัถดุิบแหลง่แร่ธาต ุ

       3.  รายละเอียดท่ีส าคญั  
            3.1 สว่นท่ีน าไปใช้เลีย้งสตัว์ เชน่ เปลือกฝักถัว่ ใบ ต้น กากมะเขือเทศ (วสัดพุลอยได้

จากโรงงานอตุสาหกรรม) ฯลฯ 
            3.2 กระบวนการท่ีท าให้ได้วตัถดุบินัน้ เชน่ การผึ่งแดด (sun cured) การหมกั (ensiled) 

การสกดัน า้มนั เป็นต้น 
            3.3 ระดบัคณุภาพ เชน่ ปลาป่นโปรตีนไมเ่กิน 40 เปอร์เซ็นต์ ปลาป่นโปรตีนมากกวา่ 60 

เปอร์เซ็นต์ ฯลฯ 
       4. คา่โภชนะตา่งๆ ได้แสดงไว้ในรูปของคา่เฉล่ีย  โดยบรรทดัแรกเป็นคา่โภชนะท่ีอยู่บนฐาน

น า้หนกัสด บรรทดัท่ีสองเป็นคา่บนฐานน า้หนกัแห้ง และบรรทดัท่ี 3 เป็นคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งแสดง
ไว้ในลกัษณะเป็นตวัเอนอยู่ภายในวงเล็บ ค่าโภชนะรายการใดที่ไม่ได้แสดงค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
หมายความว่ารายการนัน้มีข้อมูลต ่ากว่า 3 ข้อมูล ส่วนรายการของโภชนะรายการใดท่ีเว้นว่างไว้ 
(blank) หมายถึง ไม่มีข้อมูลของรายการนัน้ หรือมีข้อมูลแต่เป็นข้อมูลท่ีมีความแปรปรวนสูง จึงไม่ได้
แสดงคา่ไว้ในตาราง    

            ข.วิธีการค้นหาข้อมูล : ตวัอยา่ง ต้องการทราบคา่โภชนะของกากผลปาล์มอดัน า้มนั  

 -  ค้นหาช่ือสามญัภาษาไทย คือ ปาล์ม 
- สว่นท่ีน ามาใช้เป็นวตัถดุบิ คือ กากผลปาล์ม 
- กระบวนการท่ีได้มา คือ อดัน า้มนั 
- คณุภาพ  ไมร่ะบ ุ
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ความหมายของค าและค าย่อที่แสดงในตาราง 

fresh หมายถึง พืชท่ีอยู่ในสภาพสด  เม่ือตัดมาแล้วไม่มีการน าไปผ่านกระบวนบวนการใดๆ  

dried หมายถึง วัตถุดิบท่ีผ่านการท าให้แห้งโดยวิธีอบแห้ง (oven dried) หรือวัตถุดิบท่ี
ห้องปฏิบตัิการได้รับมาในสภาพที่แห้ง  แต่ไม่มีข้อมูลว่าเป็น hay หรือผ่าน
การอบแห้ง 

wet หมายถึง วัตถุดิบท่ีผ่านกระบวนการและมีความชืน้สูง เช่น กากมันหลังการหมัก  
                                แอลกอฮอล์ ท่ีอยู่ในสภาพท่ีเปียก 

sun cured หมายถึง วตัถุดิบท่ีผ่านการผึ่งแดดให้แห้ง สามารถเก็บรักษาไว้ได้เป็นระยะเวลานาน เพ่ือ
เป็นเสบียงสัตว์ 

extracted หมายถึง วตัถดุบิท่ีผ่านกระบวนการสกดั (solvent  extracted) หรือ บีบอัด  
(mechanical  extracted) 

DM หมายถึง  dry matter (วัตถุแห้ง) 
CP หมายถึง  crude protein (โปรตีนหยาบ) 
EE หมายถึง  ether extract (ไขมัน) 
CF หมายถึง  crude fiber (เย่ือใยหยาบ) 
NFE หมายถึง  nitrogen free extract (คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายได้ง่าย) 
NDF หมายถึง  neutral detergent fiber (ผนังเซลล์) 
ADF หมายถึง  acid detergent fiber (ลิกโนเซลลูโลส) 
ADL หมายถึง  acid detergent lignin (ลิกนิน) 
TDN หมายถึง  total digestible nutrients (โภชนะยอ่ยได้รวม) 
DE หมายถึง  digestible energy (พลังงานย่อยได้) 
ME หมายถึง  metabolizable energy (พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้) 
Ca หมายถึง  calcium (แคลเซียม) 
P หมายถึง  phosphorus (ฟอสฟอรัส) 
K หมายถึง  potassium (โพแทสเซียม) 
Mg หมายถึง  magnesium (แมกนีเซียม) 
Na หมายถึง  sodium (โซเดียม) 
S หมายถึง  sulfur (ก ามะถัน) 
Cu หมายถึง  copper (ทองแดง) 
Fe หมายถึง  iron (เหล็ก) 
Mn หมายถึง  manganese (แมงกานีส) 
Zn หมายถึง  zinc (สังกะสี) 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ  ของวตัถุดบิอาหารสัตว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

1 
 
 
 

กระถิน Leucaena,  
Leucaena  leucocephala 
 - กระถินป่น (leaf meal) 
 

 
 
5 

 
 

92.2 
100 
(1.7) 

 
 

12.0 
13.0 
(1.9) 

 
 

1.6 
1.7 

(0.6) 

 
 

30.5 
33.1 
(5.9) 

 
 

8.5 
9.2 

(3.6) 

 
 

39.6 
42.9 

- 

 
 

44.6 
48.4 
(4.5) 

 
 

36.5 
39.6 
(4.8) 

 
 

18.1 
19.6 
(6.2) 

 
 

424/ 
464/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

2 กล้วยน า้ว้า Banana,  
Musa sapientum Linn. 
- เปลือกผลสกุ สด  
  (peels, fresh) 

 
 
2 

 
 

16.5 
100 

- 

 
 

1.2 
7.3 
- 

 
 

2.0 
12.2 

- 

 
 

2.0 
12.2 

- 

 
 

2.1 
12.5 

- 

 
 

9.2 
55.8 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

114/ 
664/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

3 กล้วยหอม  Banana,  
Musa  sapientum Linn.  
- เปลือกผลสกุ สด  
  (peels, fresh) 

 
 
2 

 
 

10.7 
100 

- 

 
 

0.8 
7.3 
- 

 
 

0.7 
6.8 
- 

 
 

1.1 
10.6 

- 

 
 

1.6 
14.5 

- 

 
 

6.5 
60.8 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
74/ 
634/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

4 
 
 
 

กาแฟ  Coffee,  
Coffea spp. 
- กากกาแฟ (coffee pulp) 
  

 
 
4 

 
 

82.3 
100 
- 

 
 

6.2 
7.5 
- 

 
 

0.8 
1.0 
- 

 
 

29.2 
35.5 

- 

 
 

4.8 
5.8 
- 

 
 

41.3 
50.2 

- 

 
 

46.2 
56.2 

- 

 
 

45.7 
55.5 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

5 ข้าวเจ้า  Rice,  
Oryza sativa 
- แกลบ (husk) 

 
 
1 

 
 

91.9 
100 

- 

 
 

1.0 
1.7 
- 

 
 

0.2 
0.4 
- 

 
 

22.2 
38.4 

- 

 
 

12.0 
20.7 

- 

 
 

22.5 
38.8 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

484/ 
524/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- ข้าวเปลือก (paddy rice) 

 
4 

 
90.1 
100 
(2.5) 

 
6.6 
7.3 

(1.2) 

 
2.0 
2.2 

(0.6) 

 
9.8 

10.9 
(1.1) 

 
5.6 
6.2 

(0.3) 

 
66.1 
73.3 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
654/ 
734/ 

- 

 
2.923/ 
3.393/ 

- 

 
2.513/ 
2.913/ 

- 
  

- ปลายข้าว (broken rice) 
 
4 

 
87.6 
100 
(0.7) 

 
6.8 
7.8 

(0.9) 

 
1.3 
1.5 

(0.9) 

 
0.5 
0.6 

(0.5) 

 
0.7 
0.8 

(0.6) 

 
78.2 
89.3 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
714/ 
814/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- ฟาง (rice straw) 

 
1 

 
87.8 
100 
(3.2) 

 
3.1 
3.5 

(0.6) 

 
1.2 
1.3 

(0.4) 

 
28.6 
32.6 
(2.8) 

 
14.4 
16.4 
(1.8) 

 
40.5 
46.2 

- 

 
60.1 
68.4 
(5.4) 

 
36.9 
42.1 
(8.1) 

 
3.4 
3.9 

(0.9) 

 
484/ 
524/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- ฟางหมกัยเูรีย  
(straw, treated with urea) 

 
3 

 
57.9 
100 
(4.7) 

 
4.5 
7.8 

(1.0) 

 
0.8 
1.4 

(0.2) 

 
21.8 
37.6 
(1.3) 

 
9.4 

16.3 
(1.8) 

 
21.4 
36.9 

- 

 
44.8 
77.5 
(1.6) 

 
32.8 
56.7 
(6.0) 

 
2.7 
4.6 

(1.4) 

 
294/ 
594/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

1 
 
 
 

 
 

0.93 
1.03 

(0.30) 

 
 

0.12 
0.13 

(0.04) 

 
 

0.51 
0.56 

(0.48) 

 
 

0.98 
1.07 

(0.68) 

 
 

0.004 
0.005 

(0.001) 

 
 

0.24 
0.26 

(0.05) 

 
 

4.16 
4.51 

(2.49) 

 
 

265.44 
287.90 
(6.81) 

 
 

66.19 
71.80 
(3.97) 

 
 

16.74 
18.15 
(5.24) 

2  
 

0.04 
0.24 

- 

 
 

0.05 
0.30 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

3  
 

0.03 
0.28 

- 

 
 

0.01 
0.09 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

4 
 
 
 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

5  
 

0.03 
0.06 

- 

 
 

0.01 
0.02 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.02 
0.03 

(0.02) 

 
0.18 
0.20 

(0.03) 

 
0.31 
0.34 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.04 
0.04 

(0.03) 

 
0.13 
0.15 

(0.05) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.29 
0.33 

(0.07) 

 
0.10 
0.12 

(0.03) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.17 
0.30 

- 

 
0.03 
0.05 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

5 
 
 
 

ข้าวเจ้า  Rice,  
Oryza sativa 
- ร าละเอียด (rice bran) 

 
 
5 

 
 

89.9 
100 
(1.6) 

 
 

12.2 
13.6 
(1.1) 

 
 

14.5 
16.2 
(2.0) 

 
 

6.0 
6.6 

(1.4) 

 
 

7.2 
8.0 

(1.2) 

 
 

49.9 
55.6 

- 

 
 

16.5 
18.3 
(2.5) 

 
 

7.7 
8.6 

(1.7) 

 
 

2.1 
2.4 

(1.7) 

 
 

714/ 
814/ 

- 

 
 

3.393/ 
3.793/ 

- 

 
 

3.023/ 
3.383/ 

- 
  

- ร าสกดัน า้มนั (bran, 
meal, solvent extracted) 

 
5 
 

 
88.9 
100 
(0.5) 

 
15.4 
17.3 
(1.7) 

 
0.7 
0.8 

(0.6) 

 
8.3 
9.4 

(2.4) 

 
9.6 

10.7 
(1.5) 

 
54.9 
61.8 

- 

 
25.0 
28.1 
(5.9) 

 
10.7 
12.1 
(3.7) 

 
- 
- 
- 

 
614/ 
694/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- ร าหยาบ (rice pollard) 

 
4 

 
90.3 
100 
(1.7) 

 
5.0 
5.6 

(1.4) 

 
2.3 
2.5 

(1.8) 

 
31.9 
35.4 
(4.8) 

 
14.0 
15.6 
(2.4) 

 
37.0 
41.0 

- 

 
53.3 
59.1 
(6.1) 

 
39.8 
44.1 
(6.1) 

 
1.1 
1.2 
- 

 
544/ 
574/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

6 ข้าวเหนียว Glutinous 
rice, Oryza  glutinosa 
- ปลายข้าวเหนียว 
(broken glutinous rice) 

 
 
4 

 
 

88.3 
100 

- 

 
 

6.4 
7.3 
- 

 
 

1.3 
1.5 
- 

 
 

0.5 
0.6 
- 

 
 

0.8 
0.9 
- 

 
 

78.6 
89.0 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

724/ 
814/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- ฟางข้าวเหนียว 
(glutinous rice straw) 

 
1 

 
87.2 
100 
(2.8) 

 
3.9 
4.4 

(1.2) 

 
1.1 
1.3 

(0.4) 

 
27.5 
31.5 
(1.4) 

 
15.5 
17.8 
(1.9) 

 
39.2 
44.9 

- 

 
56.1 
64.3 
(1.7) 

 
33.8 
38.7 
(1.7) 

 
3.3 
3.7 

(0.3) 

 
384/ 
434/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

7 ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 
Corn/Maize,  Zea  mays 
- ฝุ่ นข้าวโพด (corn dust 
from seed milling) 

 
 
4 

 
 

89.8 
100 
(2.3) 

 
 

7.4 
8.3 

(1.2) 

 
 

2.6 
2.9 

(0.8) 

 
 

11.0 
12.3 
(3.5) 

 
 

4.3 
4.8 

(1.7) 

 
 

64.4 
71.7 

- 

 
 

40.6 
45.2 
(9.2) 

 
 

15.3 
17.0 
(4.1) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

734/ 
814/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- ฝักข้าวโพดบด แห้ง 
(grain and cob, ground, 
dried) 

 
1 

 
86.5 
100 
(4.6) 

 
7.2 
8.2 

(0.7) 

 
2.6 
3.1 
- 

 
5.3 
6.1 
- 

 
1.3 
1.5 
- 

 
70.1 
81.0 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
694/ 
794/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- เมล็ด บด (grain, 
ground) 

 
4 

 
88.3 
100 
(1.5) 

 
7.6 
8.6 

(0.7) 

 
3.7 
4.2 

(1.0) 

 
2.3 
2.6 

(0.6) 

 
1.6 
1.8 

(1.5) 

 
73.2 
82.9 

- 

 
18.2 
20.6 
(4.2) 

 
3.5 
4.0 

(0.4) 

 
1.3 
1.5 
- 

 
724/ 
82 4/ 

- 

 
3.52 3/ 
4.07 3/ 

- 

 
3.09 3/ 

3.57 3/ 
- 

  
- ร าข้าวโพด (bran, dried) 

 
4 

 
90.1 
100 
(0.8) 

 
7.9 
8.7 

(1.0) 

 
2.5 

2.7 
(1.0) 

 
6.2 
6.9 

(2.4) 

 
6.5 
7.2 

(1.3) 

 
67.1 
74.4 

- 

 
29.7 
33.0 

- 

 
12.3 
13.7 

- 

 
- 
- 
- 

 
684/ 
764/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

5 
 
 
 

 
 

0.07 
0.07 

(0.03) 

 
 

0.60 
0.78 

(0.05) 

 
 

1.27 
1.42 

(0.30) 

 
 

0.66 
0.74 

(0.23) 

 
 

0.04 
0.04 

(0.07) 

 
 

 0.13 
0.15 

(0.04) 

 
 

4.56 
5.07 

(1.58) 

 
 

270.86 
301.29 

- 

 
 

175.03 
194.70 

- 

 
 

51.13 
56.87 

- 
  

0.12 
0.13 

(0.10) 

 
2.06 
2.32 

(0.26) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
0.04 
0.05 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.10 
0.12 

(0.04) 

 
0.20 
0.22 

(0.17) 

 
0.42 
0.46 

- 

 
0.11 
0.12 

- 

 
- 
- 
- 

 
0.06 
0.07 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

6 
 

 
 

0.01 
0.01 

- 

 
 

0.12 
0.14 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.31 
0.35 

(0.05) 

 
0.14 
0.16 

(0.01) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

7  
 

0.17 
0.19 

(0.10) 

 
 

0.25 
0.27 

(0.06) 

 
 

89.8 
100 
(2.3) 

 
 

0.76 
0.85 

- 

 
 

0.22 
0.24 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.13 
0.14 

- 

 
 

6.61 
7.36 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

70.46 
78.46 

- 
  

- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.03 
0.04 

(0.03) 

 
0.23 
0.27 

(0.04) 

 
0.41 
0.3 

(0.05) 

 
0.09 
0.11 

(0.02) 

 
0.11 
0.13 

(0.21) 

 
0.10 
0.12 

(0.01) 

 
2.35 
2.67 

(0.59) 

 
294.03 
332.99 

- 

 
7.52 
8.51 

(4.25) 

 
24.14 
27.34 
(6.08) 

  
0.25 
0.28 

- 

 
0.25 
0.28 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

7 
 
 
 

ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 
Corn/Maize,  Zea  mays 
- corn germ meal 

 
 
4 

 
 

88.3 
100 
(0.5) 

 
 

9.1 
10.3 
(1.0) 

 
 

6.9 
7.8 

(0.9) 

 
 

5.0 
5.7 

(0.5) 

 
 

2.3 
2.6 

(0.2) 

 
 

65.0 
73.6 

- 

 
 

21.4 
24.3 
(1.9) 

 
 

6.0 
6.8 

(0.5) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

724/ 

824/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- corn gluten meal 

 
5 

 
91.2 
100 
(1.9) 

 
57.2 
62.8 
(2.4) 

 
1.3 
1.4 

(0.9) 

 
1.0 
1.1 

(0.3) 

 
3.3 
3.6 

(1.4) 

 
28.4 
31.1 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
814/ 
894/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

8 ข้าวโพดฝักอ่อน  
Baby corn, Zea  mays. 
- ต้นหลงัเก็บฝัก  สด  
  (corn stover, fresh) 

 
 
2 

 
 

25.6 
100 
(1.5) 

 
 

2.1 
8.0 

(1.4) 

 
 

0.4 
1.4 

(0.4) 

 
 

7.0 
27.2 
(1.8) 

 
 

1.8 
7.0 

(1.3) 

 
 

14.4 
56.4 

- 

 
 

15.9 
62.1 
(1.6) 

 
 

9.6 
37.4 
(0.7) 

 
 

0.9 
3.6 

(0.4) 

 
 

154/ 

594/ 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เปลือกฝัก สด  
  (husk, fresh) 

 
2 

 
16.1 
100 
(2.3) 

 
1.8 

11.1 
(0.9) 

 
0.2 
1.5 

(0.4) 

 
3.5 

22.0 
(1.7) 

 
0.8 
5.2 

(0.4) 

 
9.7 

60.2 
 

 
9.3 

57.8 
(4.3) 

 
4.4 

27.2 
(2.2) 

 
0.3 
1.8 

(0.3) 

 
104/ 
664/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- เปลือกฝัก แห้ง  
  (husk, dried) 

 
1 

 
88.5 
100 
(0.8) 

 
10.5 
11.9 
(1.6) 

 
1.9 
2.2 

(1.5) 

 
21.6 
24.4 
(7.9) 

 
5.6 
6.4 

(1.9) 

 
48.9 
55.2 

- 

 
55.3 
62.5 

(12.6) 

 
26.9 
30.4 
(7.7) 

 
3.1 
3.5 

(2.8) 

 
534/ 
604/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- เปลือกฝัก หมกั  
  (husk, silage) 

 
3 

 
11.6 
100 
(0.1) 

 
1.5 
12.5 
(2.8) 

 
0.4 
3.9 

(1.1) 

 
3.6 
31.4 
(5.6) 

 
0.6 
5.2 

(1.8) 

 
5.5 

47.0 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
74/ 

634/ 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- เกสรตวัผู้  สด  
  (tassel, fresh) 

 
2 

 
19.0 
100 
(2.1) 

 
2.4 

12.6 
(1.0) 

 
0.5 
2.4 

(0.8) 

 
4.7 

24.9 
(3.5) 

 
1.1 
5.7 

(0.3) 

 
10.3 
54.4 

- 

 
9.8 

51.3 
(7.9) 

 
5.6 

29.4 
(0.0) 

 
0.6 
3.3 

(0.0) 

 
124/ 
644/ 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

9 ข้าวโพดหวาน  
Sweet corn, Zea  mays 
- ซงั (จากโรงงานผลิต 
ข้าวโพดกระป๋อง) สด 
(cobs, cannery residue, 
fresh) 

 
 
4 

 
 

25.8 
100 
(1.5) 

 
 

1.3 
4.9 

(1.8) 

 
 

0.9 
3.5 

(1.7) 

 
 

8.6 
33.2 

- 

 
 

0.7 
2.7 

(0.8) 

 
 

14.4 
55.7 

- 

 
 

19.6 
76.1 
(9.8) 

 
 

10.2 
39.4 
(8.6) 

 
 

1.8 
7.1 
- 

 
 

154/ 
594/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เปลือกฝัก สด  
  (husk, fresh) 

 
2 

 
20.0 
100 
(3.2) 

 
1.2 
5.8 

(0.6) 

 
0.3 
1.3 

(0.3) 

 
6.1 

30.7 
- 

 
0.7 
3.4 

(0.7) 

 
11.8 
58.8 

- 

 
15.4 
76.8 
(1.0) 

 
7.7 

38.4 
(0.4) 

 
0.6 
3.2 
- 

 
124/ 
604/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

7 
 
 
 

 
 

0.04 
0.05 

(0.02) 

 
 

0.46 
0.52 

(0.04) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.04 
0.05 

(0.03) 

 
0.26 
0.28 

(0.11) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

8  
 

0.09 
0.36 

- 

 
 

0.06 
0.23 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.04 
0.27 

(0.19) 

 
0.05 
0.33 

(0.04) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.01 
0.10 

- 

 
0.03 
0.29 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.04 
0.20 

- 

 
0.06 
0.31 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

9  
 

0.01 
0.05 

(0.04) 

 
 

0.02 
0.09 

(0.08) 

 
 

0.22 
0.84 

(0.37) 

 
 

0.01 
0.03 

(0.01) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.01 
0.03 

- 

 
 

1.98 
7.67 

- 

 
 

92.09 
356.95 

- 

 
 

2.70 
10.48 

- 

 
 

4.24 
16.42 

- 
 

  
0.02 
0.09 

- 

 
0.03 
0.17 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ  ของวตัถุดบิอาหารสัตว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

9 ข้าวโพดหวาน  
Sweet corn, Zea  mays 
- เปลือกฝักและซงั สด 
(husks  with cobs, fresh) 

 
 
2 

 
 

20.9 
100 
(1.6) 

 
 

1.4 
6.6 

(0.4) 

 
 

0.6 
2.8 

(0.7) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.7 
3.4 

(0.8) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

15.5 
74.1 
(4.5) 

 
 

7.3 
34.8 
(1.2) 

 
 

0.9 
4.2 
- 

 
 

154/ 
724/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เปลือกฝักและซงั หมกั 
(husks  with cobs, 
silage) 

 
3 

 
20.8 
100 
(1.7) 

 
1.5 
7.0 

(1.1) 

 
0.5 
2.3 
- 

 
- 
- 
- 

 
0.6 
3.1 
- 

 
- 
- 
- 

 
16.3 
78.6 
(1.8) 

 
8.8 

42.4 
- 

 
- 
- 
- 

 
154/ 
724/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- DDGS  
(distillers  grains with 
soluble, dehydrated) 

 
5 

 
87.2 
100 
(0.8) 

 
23.1 
26.5 
(1.6) 

 
8.1 
9.3 

(0.9) 

 
7.9 
9.1 

(1.0) 

 
4.0 
4.6 

(0.9) 

 
44.1 
50.5 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
674/ 
774/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

10 ข้าวฟ่าง  Sorghum, 
Sorghum  bicolor  
- เมล็ด บด  
(ground grains) 

 
 
4 
 

 
 

88.4 
100 
(2.0) 

 
 

8.5 
9.6 

(1.3) 

 
 

2.6 
2.9 

(0.1) 

 
 

1.6 
1.8 

(0.9) 

 
 

1.3 
1.4 

(0.0) 

 
 

74.5 
84.3 

- 

 
 

12.1 
13.6 

- 

 
 

3.6 
4.1 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

794/ 
894/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

11 ข้าวสาลี  Wheat, 
Triticum  aestivum 
- ร าข้าวสาล ี(wheat bran) 
 

 
 
4 

 
 

88.0 
100 
(0.4) 

 
 

14.5 
16.4 
(1.0) 

 
 

2.7 
3.0 

(0.3) 

 
 

7.6 
8.7 

(0.8) 

 
 

4.1 
4.6 

(0.4) 

 
 

59.2 
67.2 

- 

 
 

30.7 
34.8 
(2.5) 

 
 

9.1 
10.3 
(0.7) 

 
 

2.2 
2.5 

(0.0) 

 
 

654/ 
744/ 

- 

 
 

2.581/ 

2.931/ 
- 

 
 

2.211/ 

2.511/ 
- 

12 งา Sesame, 
 Sesamum  indicum 
-  กากงา (seed meal, 
mechanical extracted.) 
 

 
 
5 

 
 

92.6 
100 
(1.0) 

 
 

35.2 
38.0 
(8.8) 

 
 

11.5 
12.4 
(2.9) 

 
 

10.6 
11.4 
(3.5) 

 
 

10.6 
11.5 
(1.1) 

 
 

24.7 
26.7 

- 

 
 

21.7 
23.5 
(3.8) 

 
 

15.4 
16.7 
(2.6) 

 
 

1.8 
2.0 

(1.0) 

 
 

794/ 
854/ 

- 

 
 

3.371/ 

3.731/ 

- 

 
 

3.001/ 

3.321/ 

- 

13 เงาะ  Rumbutan, 
Nephelium lappaceum 
- เนือ้ สด (flesh, fresh) 
 
 

 
 
2 

 
 

18.5 
100 
(1.5) 

 
 

0.8 
4.1 

(0.4) 

 
 

0.04 
0.2 

(0.1) 

 
 

0.6 
3.3 

(0.3) 

 
 

0.3 
1.8 

(0.1) 

 
 

16.8 
90.6 

- 

 
 

0.8 
4.4 

(0.5) 

 
 

0.7 
4.0 

(0.6) 

 
 

0.1 
0.5 

(0.1) 

 
 

154/ 
794/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เปลือก สด  
  (peeling, fresh) 

 
2 

 
22.1 
100 
(1.1) 

 
1.4 
6.4 

(0.4) 

 
0.1 
0.5 

(0.1) 

 
5.0 
22.7 
(9.6) 

 
0.8 
3.4 

(0.2) 

 
14.8 
67.0 

- 

 
6.7 
30.5 
(3.1) 

 
5.6 
25.1 
(1.8) 

 
2.6 
11.7 
(3.0) 

 
154/ 
704/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- เปลือก แห้ง  
  (peeling, dried) 

 
1 

 
91.3 
100 

- 

 
6.4 
7.1 
- 

 
1.4 
1.5 
- 

 
13.9 
15.3 

- 

 
2.8 
3.1 
- 

 
66.8 
73.0 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

9  
 

0.01 
0.04 

- 

 
 

0.04 
0.20 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.06 
0.07 

(0.02) 

 
0.63 
0.72 
(0.1) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

10  
 

0.02 
0.03 

(0.01) 

 
 

0.28 
0.32 

(0.13) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.281/ 
0.321/ 
(0.13) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

11  
 

0.09 
0.11 

(0.02) 

 
 

0.80 
0.91 

(0.06) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

12  
 

2.18 
2.35 

(0.38) 

 
 

1.09 
1.18 

(0.08) 

 
 

1.03 
1.11 

- 

 
 

0.59 

0.64 

- 

 
 

0.003 
0.003 

- 

 
 

0.60 
0.65 

- 

 
 

28.61 
30.90 

- 

 
 

648.04 
699.83 

- 

 
 

74.43 
80.38 

- 

 
 

79.60 
85.96 

- 
13  

 
0.01 
0.08 

(0.01) 

 
 

0.02 
0.10 

(0.01) 

 
 

0.11 
0.60 

(0.35) 

 
 

0.01 
0.08 

(0.01) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.01 
0.03 

(0.01) 

 
 

1.67 
9.03 

(1.64) 

 
 

3.12 
16.89 
(3.99) 

 
 

7.14 
38.58 
(4.15) 

 
 

1.27 
6.84 

(1.05) 
  

0.13 
0.58 

(0.08) 

 
0.03 
0.13 

(0.02) 

 
0.20 
0.90 

(0.06) 

 
0.03 
0.13 

(0.02) 

 
- 
- 
- 

 
0.03 
0.15 

(0.04) 

 
1.71 
7.74 

(0.74) 

 
6.75 
30.53 
(8.00) 

 
- 
- 
- 

 
1.31 
5.94 

(1.26) 
  

0.51 
0.56 

- 

 
0.38 
0.42 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

13 
 
 

เงาะ  Rumbutan, 
Nephelium lappaceum 
- เมล็ด สด (seeds,fresh) 

 
 
4 

 
 

63.2 
100 
(2.2) 

 
 

6.3 
9.9 

(0.2) 

 
 

20.1 
31.8 
(1.2) 

 
 

5.0 
7.9 

(1.0) 

 
 

1.1 
1.7 

(0.0) 

 
 

30.8 
48.7 

- 

 
 

6.4 
10.1 
(0.8) 

 
 

5.9 
9.3 

(1.2) 

 
 

2.8 
4.5 

(1.1) 

 
 

464/ 
724/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
-  ผลรวมเปลือก  
   (fruits  with peel) 

 
2 

 
23.3 
100 
(0.9) 

 
1.4 
6.1 

(0.3) 

 
1.5 
6.3 

(0.7) 

 
2.2 
9.5 

(0.5) 

 
0.6 
2.4 

(0.2) 

 
17.6 
75.7 

- 

 
3.5 

15.0 
(2.3) 

 
3.1 

13.5 
(0.9) 

 
1.3 
5.7 

(1.6) 

 
184/ 
774/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

14 เดือย Job’s tears, 
 Coix  lacrymajobi 
- เปลือกหุ้มเมล็ด (husk) 

 
 
4 

 
 

91.7 
100 
(1.7) 

 
 

6.6 
7.2 

(3.5) 

 
 

1.1 
1.2 

(1.2) 

 
 

28.8 
31.4 
(1.4) 

 
 

14.0 
15.2 
(1.3) 

 
 

41.2 
44.9 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

534/ 
584/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เมล็ด (seed) 

 
4 

 
89.0 
100 
(0.9) 

 
12.9 
14.5 
(1.0) 

 
4.9 
5.5 

(0.8) 

 
0.5 
0.6 

(0.5) 

 
1.9 
2.2 

(0.4) 

 
68.8 
77.3 

 

 
20.8 
23.4 

- 

 
3.8 
4.3 
- 

 
- 
- 
- 

 
734/ 
834/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

15 
 
 
 

ถั่วเขียว  Mung bean, 
Phaseolus  aureus 
- ต้นหลงัการเก็บฝัก 
(aerial part after 
harvesting)  

 
 
1 

 
 

92.3 
100 
(0.4) 

 
 

5.7 
6.2 

(0.2) 

 
 

0.4 
0.5 

(0.0) 

 
 

33.8 
36.6 
(2.2) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

47.4 
51.3 
(2.8 

 
 

36.9 
40.0 
(1.1) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

384/ 
424/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
 
 

 
- เปลือกเมล็ด สด  
  (จากการเพาะถัว่งอก) 
  (seed coats from mung 

bean sprout, fresh)  

 
2 

 
26.1 
100 

- 

 
4.6 

17.8 
(2.2) 

 
0.7 
2.8 

(3.9) 

 
6.6 

25.3 
(2.6) 

 
1.5 
5.8 
- 

 
12.6 
48.3 

- 

 
14.8 
56.8 

- 

 
11.4 
43.8 

- 

 
- 
- 
- 

 
144/ 
524/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 
 

 
- เปลือกฝัก แห้ง  
 (pods, dried) 

 
1 

 
91.4 
100 
(2.3) 

 
5.9 
6.4 

(1.7) 

 
0.4 
0.5 

(0.1) 

 
36.1 
39.5 
(2.1) 

 
6.6 
7.3 

(0.9) 

 
42.3 
46.3 

- 

 
49.7 
54.4 
(3.3) 

 
42.4 
46.3 
(5.0) 

 
6.4 
7.0 

(3.5) 

 
454/ 
484/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- โปรตีนถัว่เขียว < 30 % 
  (mung bean protein, 
  CP < 30 %) 

 
5 

 
90.2 
100 
(1.6) 

 
18.8 
20.8 
(5.1) 

 
1.0 
1.1 

(0.6) 

 
17.7 
19.6 
(4.8) 

 
3.7 
4.1 

(1.9) 

 
49.0 
54.3 

- 

 
34.6 
38.4 

- 

 
27.1 
30.0 

- 

 
2.8 
3.1 
- 

 
604/ 
664/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- โปรตีนถัว่เขียว > 30 % 
(mung bean protein, CP 
> 30 %) 

 
5 

 
94.9 
100 
(0.6) 

 
74.7 
78.7 
(1.3) 

 
3.5 
3.7 

(1.3) 

 
- 
- 
- 

 
7.0 
7.4 

(2.6) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
824/ 
864/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

13 
 
 

 
 

0.11 
0.18 

(0.01) 

 
 

0.14 
0.22 

(0.01) 

 
 

0.32 
0.52 
(0.03) 

 
 

0.11 
0.17 
(0.01) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.09 
0.15 
(0.01) 

 
 

7.10 
11.23 
(0.28) 

 
 

11.53 
18.24 
(1.30) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

12.35 
19.54 
(1.78) 

  
0.07 
0.30 

(0.04) 

 
0.03 
0.13 

(0.01) 

 
0.19 
0.80 
(0.08) 

 
0.03 
0.11 
(0.02) 

 
- 
- 
- 

 
0.02 
0.10 
(0.01) 

 
2.12 
9.11 

(1.17) 

 
5.73 
24.61 
(1.21) 

 
- 
- 
- 

 
1.87 
8.02 

(1.01) 
14  

 
0.07 
0.08 

(0.04) 

 
 

0.13 
0.14 

(0.10) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.04 
0.05 

- 

 
0.33 
0.37 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

15 
 
 
 

 
 

4.04 
4.38 

(1.87) 

 
 

0.14 
0.16 
(0.02) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 

 
0.18 
0.70 

- 
 

 
0.07 
0.27 

- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
- 
- 
- 
 

 
 
 
 

 
1.12 
1.23 

(0.10) 

 
0.09 
0.10 

(0.04) 

 
1.25 
1.37 

(0.11) 

 
0.53 
0.58 

(0.02) 

 
0.01 
0.01 
(0.01) 

 
0.06 
0.07 
(0.01) 

 
9.17 
10.03 
(0.78) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
11.32 
12.39 
(3.15) 

  
0.34 
0.38 

(0.09) 

 
0.34 
0.38 

(0.09) 

 
0.76 
0.84 

- 

 
0.25 
0.28 

- 

 
0.01 
0.01 

- 

 
0.11 
0.12 

- 

 
7.82 
8.67 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
24.52 
27.18 

- 
  

0.10 
0.11 

(0.03) 

 
0.73 
0.77 

(0.13) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

 
 



20 
 

ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

15 
 
 

ถั่วเขียว  Mung bean, 
Phaseolus  aureus 
- เมล็ดถัว่เขียวซีก (seeds 
without hull) 

 
 
5 

 
 

89.8 
100 

- 

 
 

18.3 
20.4 

- 

 
 

1.3 
1.4 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

3.0 
3.4 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

384/ 
424/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- ร าถัว่เขียว (mung bean 
bran, dried)  

 
4 

 
90.9 
100 
(1.9) 

 
12.1 
13.4 
(2.0) 

 
1.4 
1.5 

(1.2) 

 
17.8 
19.6 
(5.4) 

 
5.1 
5.6 

(4.1) 

 
54.5 
59.9 

- 

 
32.8 
36.1 
(4.2) 

 
25.9 
28.5 
(6.2) 

 
- 
- 
- 

 
614/ 
674/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 

 
- เศษถัว่เขียว (mung 

bean residues, dried) 

 
5 

 
88.8 
100 
(2.5) 

 
22.4 
25.2 
(1.5) 

 
0.9 
1.0 

(0.7) 

 
7.5 
8.4 

(2.5) 

 
4.9 
5.5 

(2.2) 

 
53.2 
60.0 

- 

 
23.6 
26.6 
(2.3) 

 
9.8 

11.0 
(5.2) 

 
- 
- 
- 

 
674/ 
764/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

16 ถั่วแขก   Snap bean,  
Phaseolus  vuloais var. 
humilis 
- ฝัก (เปลือกฝักรวมเมล็ด) 
แห้ง (pods with seeds, 
dried) 

 
 
 
1 

 
 
 

89.0 
100 
(0.5) 

 
 
 

22.3 
25.0 
(2.5) 

 
 
 

0.6 
0.7 

(0.1) 

 
 
 

8.3 
9.4 

(3.2) 

 
 
 

5.3 
5.9 
- 

 
 
 

52.6 
59.0 

- 

 
 
 

26.9 
30.2 

- 

 
 
 

14.5 
16.3 

- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

614/ 
684/ 

- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

17 ถั่วลิสง Pea nut/Ground 
nut,  Arachis hypogaea 

- กากถัว่ลสิงสกดัน า้มนั 
(seeds  with some pods, 
meal, solvent extracted) 

 
 
5 

 
 

91.2 
100 
(0.3) 

 
 

39.5 
43.3 
(9.3) 

 
 

0.9 
1.0 

(0.3) 

 
 

10.2 
11.2 
(1.5) 

 
 

7.1 
7.8 

(0.5) 

 
 

33.6 
36.8 

- 

 
 

15.4 
16.9 

- 

 
 

12.5 
13.7 
(0.1) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

674/ 
734/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- กากถัว่ลสิงอดัน า้มนั 
(seeds without hulls, 
mechanical extracted) 

 
5 

 
93.7 
100 
(1.7) 

 
42.7 
45.5 
(2.4) 

 
6.9 
7.3 

(3.5) 

 
6.9 
7.4 

(3.1) 

 
8.1 
8.6 

(0.4) 

 
29.2 
31.1 

- 

 
15.7 
16.7 
(0.3) 

 
12.6 
13.4 
(0.3) 

 
- 
- 
- 

 
784/ 
834/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- ต้นหลงัเก็บฝัก แห้ง 
(straw, dried) 

 
1 

 
86.6 
100 

- 

 
11.5 
13.3 

- 

 
1.8 
2.1 
- 

 
24.8 
28.7 

- 

 
9.0 

10.4 
- 

 
39.4 
45.5 

- 

 
44.3 
51.2 

- 

 
36.4 
42.1 

- 

 
5.7 
6.6 
- 

 
484/ 
554/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 

 
- เปลือกฝักถัว่ลิสงแห้ง 
(pods, sun cured) 

 
1 

 
89.0 
100 

- 

 
7.5 
8.4 
- 

 
0.9 
1.0 
- 

 
51.3 
57.6 

- 

 
5.4 
6.0 
- 

 
24.0 
27.0 

- 

 
68.1 
76.5 

- 

 
60.5 
68.0 

- 

 
- 
- 
- 

 
394/ 
444/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

18 ถั่วเหลือง  Soybean, 
Glycine  max 

- กากถัว่เหลืองสกดัน า้มนั
(soybean seeds with hull, 
meal, solvent extracted) 

 
 
5 

 
 
88.5 
100 
(0.7) 

 
 
41.6 
47.0 
(1.9) 

 
 

1.0 
1.2 

(0.6) 

 
 

4.8 
5.4 

(1.2) 

 
 

5.8 
6.5 

(0.8) 

 
 

35.4 
40.0 

- 

 
 

12.9 
14.5 
(3.2) 

 
 

8.3 
9.4 

(1.9) 

 
 

2.4 
2.8 

(3.0) 

 
 

734/ 
824/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

15 
 
 

 
 

0.21 
0.23 

- 

 
 

0.27 
0.30 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.59 
0.64 

(0.34) 

 
0.22 
0.25 

(0.08) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 

 
0.24 
0.28 

(0.16) 

 
0.38 
0.43 

(0.03) 

 
1.50 
1.69 

- 

 
0.24 
0.27 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
15.99 
18.01 

- 

 
14.26 
16.06 

- 

 
23.34 
26.28 

- 

 
27.21 
30.64 

- 
16  

 
 

0.26 
0.29 
(0.07) 

 
 
 

0.35 
0.40 

(0.02) 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

17  
 

0.37 
0.41 

(0.26) 

 
 

0.65 

0.73 
(0.08) 

 
 

1.05 
1.15 

- 

 
 

0.23 
0.25 

- 

 
 

0.09 
0.10 

- 

 
 

0.301/ 
0.331/ 

- 

 
 

0.301/ 
0.331/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 

- 

- 

 
 

1191/ 
1281/ 

- 
 
 
 
 

 
0.46 
0.49 

(0.44) 

 
0.59 
0.63 

(0.06) 

 
1.121/ 
1.251/ 

- 

 
0.281/ 
0.311/ 

- 

 
0.201/ 
0.231/ 

- 

 
0.261/ 
0.291/ 

- 

 
151/ 
161/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
32 1/ 
35 1/ 

- 
 
 
 
 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.31 
0.35 

- 

 
0.07 
0.08 

- 

 
- 
- 
- 

 
0.251/ 
0.281/ 

- 

 
0.051/ 
0.051/ 

- 

 
0.091/ 
0.101/ 

- 

 
161/ 
181/ 

- 

 
8.1/ 
9.1/ 
- 

 
6.1/ 
7.1/ 
- 

 
221/ 
241/ 

- 
18  

 
0.31 
0.35 

(0.09) 

 
 

0.61 
0.69 

(0.05) 

 
 

2.07 
2.34 

(0.18) 

 
 

0.30 

0.34 
(0.02) 

 
 

0.041/ 
0.041/ 

- 

 
 

0.38 
0.43 

(0.04) 

 
 

211/ 

231/ 
- 

 
 

1201/ 
1331/ 

- 

 
 

291/ 
321/ 

- 

 
 

581/ 
641/ 

- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

18 
 
 

ถั่วเหลือง  Soybean, 
Glycine  max 

- กากถัว่เหลืองอดัน า้มนั 
(soybean seeds, meal, 
mechanical extracted, 
caked)  

 
 
5 

 
 

90.7 
100 
(1.9) 

 
 

41.1 
45.3 
(7.3) 

 
 

10.1 
11.1 
(4.4) 

 
 

7.7 
8.5 

(4.2) 

 
 

5.7 
6.3 

(1.9) 

 
 

24.9 
27.4 

- 

 
 

15.6 
17.2 
(7.3) 

 
 

12.1 
13.3 
(5.7) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

794/ 
874/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- กากน า้เต้าหู้   สด (soya 
milk residue, fresh) 
 

 
5 

 
11.6 
100 

- 

 
3.4 

29.0 
(2.8) 

 
1.3 

11.1 
(2.7) 

 
1.5 

13.3 
(1.4) 

 
0.5 
4.1 

(1.9) 

 
4.9 
42.5 

 

 
3.0 
25.5 
(0.0) 

 
2.2 
18.9 
(0.0) 

 
0.2 
1.6 

(0.0) 

 
94/ 
814/ 

- 

 
0.661/ 
3.231/ 

- 

 
0.581/ 
2.851/ 

- 
 
 
 
 

 
- ต้นถัว่เหลืองหลงัเก็บฝัก
,ฟางถัว่ (soybean straw, 
sun cured) 

 
1 

 
85.9 
100 
(1.0) 

 
6.3 
7.3 

(1.3) 

 
0.8 
1.0 

(0.4) 

 
30.9 
36.0 
(7.1) 

 
6.8 
8.0 

(0.4) 

 
41.1 
47.8 

- 

 
49.8 
57.9 
(5.8) 

 
36.5 
42.5 
(5.3) 

 
7.5 
8.7 

(0.8) 

 
434/ 
504/ 

- 

 
- 

1.851/ 
- 

 
- 

1.021/ 
- 

 
 
 
 

 
- ถัว่เหลืองไขมนัเต็ม (full 
fat soybean) 

 
5 

 
90.8 
100 
(0.6) 

 
33.3 
36.6 
(1.4) 

 
17.8 
19.6 
(0.9) 

 
6.5 
7.2 

(1.7) 

 
4.4 
4.9 

(0.4) 

 
28.8 
31.7 

- 

 
9.8 

10.8 
- 

 
4.4 
4.8 
- 

 
- 
- 
- 

 
884/ 
974/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- เปลือกฝักถัว่เหลือง แห้ง 
(soybean pods, sun 
cured) 

 
1 

 
91.4 
100 
(0.1) 

 
5.7 
6.2 

(0.3) 

 
1.4 
1.5 

(0.4) 

 
32.0 
35.0 
(2.8) 

 
6.6 
7.3 

(0.6) 

 
45.7 
50.1 

- 

 
54.1 
59.2 
(1.2) 

 
39.2 
42.9 
(1.4) 

 
8.1 
8.8 
- 

 
474/ 
524/ 

- 

 
2.012/ 
2.412/ 

- 

 
1.652/ 
1.982/ 

- 
  

- เปลือกหุ้มเมล็ดถัว่เหลือง 
(soybean hulls) 

 
1 

 
89.3 
100 
(0.5) 

 
10.7 
12.0 
(1.0) 

 
1.5 
1.6 

(0.4) 

 
32.7 
36.6 
(2.5) 

 
3.8 
4.3 

(0.3) 

 
40.7 
45.6 

- 

 
55.1 
61.7 
(5.0) 

 
41.0 
45.9 
(3.2) 

 
1.5 
1.7 
- 

 
494/ 
554/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

19 
 
 

 

ทานตะวัน Sunflower,  
Helianthus annus 
- กากทานตะวนัสกดัน า้มนั 
(sunflower seeds, meal 
solvent extracted) 

 
 
5 
 

 
 

90.5 
100 
(0.6) 

 
 

33.9 
37.5 
(5.2) 

 
 

1.7 
1.9 

(0.2) 

 
 

16.4 
18.2 
(4.7) 

 
 

7.0 
7.8 

(0.8) 

 
 

31.5 
34.8 

- 

 
 

29.6 
32.8 
(4.9) 

 
 

28.0 
31.0 
(1.5) 

 
 

4.8 
5.3 

(0.0) 

 
 

604/ 
664/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- กากทานตะวนัอดัน า้มนั  
(sunflower seeds meal,  
mechanical extracted) 

 
5 

 
92.0 
100 
(0.6) 

 
21.3 
23.1 
(0.4) 

 
7.1 
7.7 

(0.7) 

 
28.6 
31.1 
(0.4) 

 
6.7 
7.3 

(0.1) 

 
28.4 
30.9 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
514/ 
564/ 

- 

 
2.281/ 
2.461/ 

- 

 
1.881/ 

2.041/ 
- 

 
 
 

 
- ดอก (flowers) 

 
1 

 
87.8 
100 

- 

 
6.8 
7.7 
- 

 
3.3 
3.8 
- 

 
17.9 
20.4 

- 

 
12.6 
14.3 

- 

 
47.2 
53.8 

- 

 
33.8 
38.5 

- 

 
30.9 
35.2 

- 

 
- 
- 
- 

 
484/ 
554/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

18 
 
 

 
 

0.38 
0.42 

(0.11) 

 
 

0.46 
0.51 

(0.07) 
 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.06 
0.49 

(0.04) 

 
0.04 
0.33 

(0.08) 

 
0.11 
0.92 

- 

 
0.02 
0.20 

- 

 
0.002 
0.02 

- 

 
0.02 
0.21 

- 

 
0.98 
8.44 

- 

 
14.41 
124.25 

- 

 
2.46 
21.18 

- 

 
3.11 
26.81 

- 
 
 

 
1.22 
1.42 

(0.16) 

 
0.13 
0.15 

(0.04) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.24 
0.26 

(0.06) 

 
0.50 
0.55 

(0.04) 

 
1.60 
1.76 

- 

 
0.22 
0.24 

- 

 
0.02 
0.02 

- 

 
- 
- 
- 

 
12.35 
13.60 

- 

 
144.37 
159.00 

- 

 
35.05 
38.60 

- 

 
48.12 
53.00 

- 
  

1.05 
1.15 

(0.30) 

 
0.16 
0.17 

(0.04) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 
 

 
0.44 
0.49 

(0.05) 

 
0.11 
0.13 

(0.02) 

 
- 
- 
- 

 
18.37 
20.57 

- 

 
0.03 
0.03 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

19 
 
 

 

 
 

0.35 
0.39 

(0.06) 

 
 

1.19 
1.32 

(0.18) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.59 
0.64 

(0.06) 

 
0.61 
0.66 

(0.08) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
2.65 
3.02 

- 

 
0.18 
0.21 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

19 ทานตะวัน Sunflower,  
Helianthus annus 
- เปลือกเมล็ดบด (hulls) 

 
 
1 

 
 

90.8 
100 

- 

 
 

7.5 
8.3 
- 

 
 

2.0 
2.1 
- 

 
 

41.2 
43.9 

- 

 
 

7.0 
7.5 
- 

 
 

35.9 
38.2 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

494/ 
544/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เมล็ดกะเทาะเปลือก 
(seeds without hulls) 

 
5 

 
94.3 
100 
(0.5) 

 
19.2 
20.4 
(0.1) 

 
40.7 
43.2 
(2.5) 

 
12.2 
12.9 
(1.3) 

 
3.9 
4.2 

(0.1) 

 
18.3 
19.4 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
1064/ 
1124/ 

- 

 
4.761/ 
5.081/ 

- 

 
4.291/ 
4.681/ 

- 
20 นุ่น  Kapok,   

Ceiba  pentandra 
- กากเมล็ดนุ่น (kapok 
seeds, meal,  
mechanical extracted) 

 
 
5 

 
 

90.2 
100 
(1.5) 

 
 

28.4 
31.5 
(3.4) 

 
 

6.8 
7.6 

(3.9) 

 
 

21.9 
24.3 
(4.1) 

 
 

6.6 
7.3 

(2.4) 

 
 

26.4 
29.3 

- 

 
 

30.6 
33.9 
(7.5) 

 
 

28.7 
31.8 
(5.4) 

 
 

14.7 
16.3 

- 

 
 

584/ 
644/ 

- 

 
 

2.221/ 
2.571/ 

- 

 
 

1.851/ 
2.141/ 

- 
21 เบียร์ (Brewer) 

- กากเบียร์แห้ง (brewer’s 
grain, dried) 

 
5 

 
91.5 
100 
(1.5) 

 
23.1 
25.3 
(3.4) 

 
5.3 
5.8 

(1.6) 

 
15.4 
16.8 
(2.5) 

 
6.8 
7.4 

(3.3) 

 
51.3 
56.1 

- 

 
46.7 
51.0 
(5.3) 

 
20.7 
22.7 
(2.7) 

 
3.2 
3.5 

(1.1) 

 
644/ 
704/ 

- 

 
2.903/ 
3.173/ 

- 

 
2.483/ 
2.713/ 

- 
  

- สา่เบียร์แห้ง (brewer’s 
yeast, dried) 

 
5 

 
91.3 
100 
(2.5) 

 
36.3 
39.7 
(4.0) 

 
0.3 
0.3 

(0.1) 

 
3.2 
3.5 

(2.9) 

 
6.8 
7.4 

(1.6) 

 
44.8 
49.1 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
754/ 
824/ 

- 

 
- 

3.482/ 
- 

 
- 

2.92/ 
- 

22 ปลาป่น  Fish meal. 
- ปลาป่น (fish meal, CP 
≥ 50 %) 

 
5 

 
92.0 
100 
(1.5) 

 
53.5 
58.1 
(1.3) 

 
9.7 

10.5 
(2.2) 

 
0.6 
0.7 

(0.4) 

 
22.3 
24.2 
(2.4) 

 
3.6 
3.9 
(1.0) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
5.8 
63 
- 

 
814/ 
88 4/ 

- 

 
3.163/ 
3.423/ 

- 

 
2.723/ 
2.943/ 

- 
  

- ปลาป่น (fish meal, CP 
≥ 55 %) 

 
5 

 
91.6 
100 
(1.4) 

 
56.9 
62.1 
(1.2) 

 
8.4 
9.1 

(2.0) 

 
0.7 
0.7 

(0.4) 

 
20.2 
22.0 
(2.5) 

 
1.6 
1.7 
(1.8) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
814/ 
884/ 

- 

 
3.203/ 
3.473/ 

- 

 
2.763/ 
2.993/ 

- 
  

- ปลาป่น (fish meal, CP 
≥ 60 %) 

 
5 

 
91.7 
100 
(2.0) 

 
61.8 
67.4 
(2.1) 

 
8.0 
8.8 

(2.2) 

 
0.5 
0.6 

(0.3) 

 
18.8 
20.5 
(5.5) 

 
0.4 
0.4 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
824/ 
894/ 

- 

 
3.283/ 
3.593/ 

- 

 
2.843/ 
3.113/ 

- 
  

- ปลาและกระดกูปลาป่น 
(fish meal, CP ≥ 40 %) 

 
5 

 
92.6 
100 
(1.7) 

 
49.6 
53.6 
(2.8) 

 
8.9 
9.6 

(2.0) 

 
1.3 
1.4 

(0.8) 

 
24.7 
26.7 
(2.8) 

 
3.7 
4.0 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
784/ 
844/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

               
 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

19  
 

0.42 
0.45 

- 

 
 

0.22 
0.23 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.27 
0.29 

- 

 
0.50 
0.53 

- 

 
0.681/ 

0.721/ 
- 

 
0.371/ 
0.391/ 

- 

 
0.271/ 
0.291/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
241/ 
251/ 

- 

 
501/ 
541/ 

- 

 
221/ 
231/ 

- 

 
691/ 
731/ 

- 
20  

 
0.31 
0.35 

(0.07) 

 
 

0.92 
1.03 

(0.10) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

21  
0.32 
0.35 

(0.08) 

 
0.43 
0.47 

(0.07) 

 
0.06 
0.07 

(0.04) 

 
0.18 
0.20 

(0.03) 

 
0.03 
0.03 

(0.03) 

 
0.33 
0.37 

(0.07) 

 
13.54 
14.80 
(5.66) 

 
- 

2343/ 
- 

 
- 

533/ 
- 

 
- 

1043/ 
- 

  
0.24 
0.26 

(0.17) 

 
0.97 
1.06 

(0.57) 

 
- 

1.792/ 
- 

 
- 

0.272/ 
- 

 
- 

0.082/ 
- 

 
- 

0.452/ 
- 

 
- 

352/ 
- 

 
- 

1172/ 
- 

 
- 

62/ 
- 

 
- 

412/ 
- 

22  
6.11 
6.64 

(0.76) 

 
3.11 
3.38 

(0.32) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
0.85 
0.92 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
5.29 
5.78 

(0.78) 

 
2.81 
3.06 

(0.31) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
4.68 
5.10 

(0.80) 

 
2.70 
2.95 

(0.33) 

 
0.98 
1.07 

- 

 
0.26 
0.28 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
5.02 
5.47 

- 

 
75.16 
81.96 

- 

 
13.71 
14.95 

- 

 
210.74 
229.82 

- 
  

6.75 
7.30 

(0.81) 

 
3.14 
3.39 

(0.32) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
 

 
 
 



26 
 

ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

23 
 
 
 

ปาล์มน า้มัน  Oil palm,  
Elaeis guinensis 

- กากเนือ้ในเมล็ดปาล์ม 
อดัน า้มนั (palm kernels 
cake, mechanical 
extracted) 

 
 
5 

 
 

91.1 
100 
(2.2) 

 
 

15.2 
16.7 
(3.2) 

 
 

4.9 
5.3 

(4.2) 

 
 

7.7 
8.5 

(3.3) 

 
 

6.4 
7.0 

(2.5) 

 
 

56.9 
62.5 

- 

 
 

56.8 
62.4 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

724/ 
794/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- กากปาล์มอดัน า้มนั  

(palm kernels with 
coat,  meal, 
mechanical extracted) 

 
5 

 
92.1 
100 
(1.7) 

 
8.0 
8.7 

(1.0) 

 
12.4 
13.5 
(2.6) 

 
24.1 
26.2 
(4.7) 

 
6.3 
6.8 

(2.4) 

 
41.2 
44.8 

- 

 
48.7 
52.9 
(2.9) 

 
33.7 
366 
(2.3) 

 
2.9 
3.2 
- 

 
614/ 
664/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- กากปาล์มอดัน า้มนั 
อดัเม็ด (palm kernels 
with coat,  meal, 
mechanical extracted, 
pellets) 

 
5 

 
93.2 
100 
(2.0) 

 
14.5 
15.6 
(1.1) 

 
7.5 
8.1 

(2.8) 

 
19.5 
209 
(3.1) 

 
4.3 
4.6 

(0.8) 

 
47.4 
50.8 

- 

 
62.7 
67.3 
(2.1) 

 
40.3 
43.3 
(2.4) 

 
7.4 
8.0 

(5.4) 

 
634/ 
684/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- กากผลปาล์มอดัน า้มนั  

(palm fruits, meal, 
mechanical extracted) 

 
5 

 
91.3 
100 
(1.9) 

 
5.8 
6.4 

(1.5) 

 
6.6 
7.2 

(1.7) 

 
36.8 
40.3 
(4.5) 

 
3.5 
3.9 

(1.5) 

 
38.6 
42.3 

- 

 
49.7 
54.5 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
394/ 
454/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- ก้านทางปาล์ม  
(palm frond) 

 
2 

 
90.3 
100 
(3.0) 

 
4.1 
4.5 

(3.0) 

 
1.4 
1.6 

(1.9) 

 
37.4 
41.4 
(3.4) 

 
4.3 
4.8 

(1.3) 

 
43.1 
47.7 

- 

 
58.9 
65.3 

- 

 
47.6 
52.7 

- 

 
3.8 
4.2 
- 

 
624/ 
704/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- ใบปาล์ม  (palm leaves) 

 
2 

 
89.9 
100 

- 

 
10.1 
11.2 

- 

 
2.2 
2.5 
- 

 
21.8 
24.2 

- 

 
9.3 

10.4 
- 

 
55.5 
61.7 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
484/ 
534/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
24 

 
เปลือกหอยป่น   
Oyster shell 

 
6 

 
99.4 
100 
(0.3) 

 
0.8 
0.8 

(0.4) 

 
0.1 
0.1 

(0.0) 

 
1.2 
1.2 

(0.9) 

 
95.5 
96.1 
(1.5) 

 
1.8 
1.9 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

25 ฝ้าย  Cotton,   
Gosypium spp. 
- กากฝ้ายไมร่วมเปลือก 

(cotton seeds without 
hulls, meal,  
mechanical extracted, 
41 % protein) 

 
 
5 

 
 

90.2 
100 
(0.8) 

 
 

42.2 
46.7 
(2.2) 

 
 

5.2 
5.8 

(0.7) 

 
 

6.1 
6.8 

(0.0) 

 
 

7.7 
8.5 

(0.0) 

 
 

29.0 
32.2 

- 

 
 

15.3 
17.0 
(0.2) 

 
 

10.1 
11.2 
(0.5) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

754/ 
834/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

23 
 
 
 

 
 

0.36 
0.39 

(0.16) 

 
 

0.90 
0.98 

(1.52) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.24 
0.26 

- 

 
 

0.03 
0.03 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 
 

  
0.41 
0.44 

(0.11) 

 
0.23 
0.25 

(0.11) 

 
0.86 
0.93 

- 

 
0.33 
0.36 

(0.05) 

 
- 
- 
- 

 
0.20 
0.22 

- 

 
28.60 
31.05 

- 

 
- 
- 
- 

 
90.49 
98.25 

- 

 
26.76 
29.05 

- 
 

  
0.33 
0.35 

(0.11) 

 
0.54 
0.58 

(0.09) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
 
 

  
0.37 
0.41 

(0.16) 

 
0.13 
0.15 

(0.08) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.65 
0.72 

(0.07) 

 
0.08 
0.09 

(0.03) 

 
0.68 
0.75 

- 

 
0.14 
0.16 

- 

 
- 
- 
- 

 
0.09 
0.10 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 

 
0.94 
1.05 

- 

 
0.15 
0.17 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
24 

 
35.63 
35.38 
(6.09) 

 
0.03 
0.03 
(0.0) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

25  
 

0.20 
0.22 
(0.0) 

 
 

1.19 
1.32 

(0.14) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

25 ฝ้าย Cotton,Gosypium spp. 
- เมล็ดฝ้าย  
(cotton seeds) 

 
5 

 
91.6 
100 
(4.0) 

 
18.7 
20.4 
(1.6) 

 
16.1 
17.5 
(1.8) 

 
23.9 
26.1 
(1.7) 

 
4.1 
4.4 

(0.2) 

 
28.9 
31.5 

- 

 
38.2 
41.7 
(5.9) 

 
32.2 
35.1 
(1.7) 

 
3.8 
4.2 
- 

 
624/ 
684/ 

- 

 
3.161/ 
3.461/ 

- 

 
2.781/ 
3.051/ 

- 
26 มะเขือเทศ  Tomato,   

Lycopersicon esculentum 
- กากมะเขือเทศ แห้ง 
(tomato pomace, dried) 

 
 
5 
 

 
 

92.3 
100 
(0.9) 

 
 

18.7 
20.3 
(2.5) 

 
 

10.0 
10.8 
(1.9) 

 
 

31.6 
34.2 
(1.9) 

 
 

4.7 
5.1 

(0.9) 

 
 

27.3 
29.5 

- 

 
 

58.1 
63.0 

- 

 
 

41.5 
45.0 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

524/ 
564/ 

- 

 
 
- 

2.562/ 
- 

 
 
- 

2.102/ 
- 

27 มะพร้าว  Coconut,  
Cocos  nucifera. 
- กากมะพร้าวอดัน า้มนั 
(coconut kernels with 
coats, meal, mechanical 
extracted, caked) 

 
 
5 

 
 

92.2 
100 
(2.5) 

 
 

16.5 
17.9 
(3.3) 

 
 

10.3 
11.1 
(4.2) 

 
 

10.6 
11.5 
(2.8) 

 
 

6.2 
6.8 

(2.2) 

 
 

48.6 
52.7 

- 

 
 

41.6 
45.1 
(5.9) 

 
 

26.2 
28.4 
(3.4) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

754/ 
814/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- กากมะพร้าวคัน้กะท ิ 
(coconut milk residues)  
 

 
4 

 
90.8 
100 
(3.3) 

 
5.7 
6.3 

(2.1) 

 
24.3 
26.8 
(8.0) 

 
10.1 
11.1 

- 

 
3.0 
3.3 

(1.0) 

 
47.7 
52.5 

- 

 
48.9 
53.9 
(0.1) 

 
32.1 
35.4 
(4.0) 

 
- 
- 
- 

 
864/ 
944/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

28 
 

มันส าปะหลัง  Cassava ,  
Manihot  esculenta 
- กากมนั (starch process 
residue) 

 
 
4 

 
 

88.3 
100 
(3.7) 

 
 

1.9 
2.2 

(1.5) 

 
 

0.2 
0.2 

(0.2) 

 
 

11.6 
13.1 
(4.0) 

 
 

2.6 
3.0 

(1.2) 

 
 

72.0 
81.5 

- 

 
 

24.5 
27.7 
(6.2) 

 
 

18.3 
20.7 
(5.0) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

654/ 
744/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- เปลือกหวัมนั แห้ง 
(peelings, dried)  

 
4 

 
88.5 
100 
(5.0) 

 
3.7 
4.1 

(0.7) 

 
0.7 
0.8 

(0.3) 

 
17.9 
20.2 
(3.2) 

 
6.7 
7.6 

(3.6) 

 
59.5 
67.2 

- 

 
27.2 
30.8 
(5.8) 

 
21.4 
24.2 
(4.9) 

 
1.4 
1.6 
- 

 
604/ 
684/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- มนัเส้น (cassava chips) 

 
4 

 
89.6 
100 
(3.1) 

 
2.0 
2.3 

(0.5) 

 
0.4 
0.5 

(0.2) 

 
2.7 
3.0 

(1.2) 

 
3.4 
3.8 

(2.0) 

 
81.0 
90.4 

- 

 
8.4 
9.4 

(3.8) 

 
4.9 
5.5 

(2.9) 

 
1.5 
1.7 

(0.3) 

 
714/ 
79 4/ 

- 

 
3.511/ 
4.061/ 

- 

 
3.151/ 

3.651/ 
- 

 
 
 

 
- มนัอดัเม็ด  
(cassava tuber, pellet) 

 
4 

 
89.1 
100 
(0.7) 

 
2.3 
2.6 

(0.4) 

 
0.3 
0.4 

(1.6) 

 
5.5 
6.2 

(1.5) 

 
4.0 
4.5 

(0.6) 

 
76.9 
86.3 

- 

 
15.4 
17.3 
(6.1) 

 
7.9 
8.9 

(1.5) 

 
- 
- 
- 

 
694/ 
774/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- กากมนัหลงัหมกั
แอลกอฮอล์ สด 
(cassava pulp, ethanol 
process residue,  wet)                      

 
4 

 
26.4 
100 
(5.0) 

 
2.3 
8.8 

(4.2) 

 
0.3 
1.1 

(0.6) 

 
5.0 

18.8 
(6.2) 

 
1.6 
6.0 

(1.0) 

 
17.3 
65.5 

- 

 
10.7 
40.5 
(2.7) 

 
8.7 

32.9 
- 

 
- 
- 
- 

 
184/ 
684/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

25  
0.16 
0.17 

(0.04) 

 
0.54 
0.59 

(0.01) 

 
1.74 
1.91 

(0.13) 

 
0.34 
0.38 

(0.04) 

 
- 
- 
- 

 
0.16 
0.18 

(0.03) 

 
51/ 
61/ 
- 

 
2771/ 
3031/ 

- 

 
241/ 
261/ 

- 

 
391/ 
42 1/ 

- 
26  

 
2.93 
3.17 

- 

 
 

5.11 
5.54 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

27  
 

0.21 
0.23 

(0.36) 

 
 

0.45 
0.49 

(0.08) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

0.03 
0.04 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 
 

  
0.02 
0.02 

- 

 
0.13 
0.14 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

28 
 

 
 

0.50 
0.57 

(0.21) 

 
 

0.05 
0.06 

(0.01) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 
0.42 
0.48 

(0.25) 

 
0.07 
0.08 

(0.01) 

 
0.62 
0.70 

(0.38) 

 
0.13 
0.14 

(0.03) 

 
- 
- 
- 

 
0.05 
0.06 
(0.2) 

 
5.34 
6.03 

(5.80) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
13.08 
14.78 
(5.28) 

 
 
 

 
0.15 
0.16 

(0.07) 

 
0.07 
0.08 

(0.02) 

 
0.74 
0.83 

(0.27) 

 
0.08 
0.09 

(0.02) 

 
0.01 
0.01 

(0.01) 

 
0.03 
0.04 
(0.0) 

 
2.29 
2.56 

(0.89) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
9.30 
10.37 
(2.32) 

 
 
 

 
0.24 
0.27 

(0.05) 

 
0.06 
0.07 

(0.01) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
5.11 
5.73 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.32 
1.23 

(0.48) 

 
0.04 
0.16 

(0.06) 

 
0.23 
0.86 
(0.0) 

 
0.05 
0.21 

(0.01) 

 
0.02 
0.06 

- 

 
0.03 
0.12 
(0.0) 

 
2.35 
8.90 

(4.89) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

29 เรปซีด  Canola,  
Brassica  napus 
- กากเรปซีด (Canola or 
rapeseed meal, solvent 
extracted) 

 
 
5 

 
 

90.4 
100 
(1.0) 

 
 

34.2 
37.9 
(1.9) 

 
 

1.0 
1.1 

(2.7) 

 
 

8.3 
9.1 

(1.0) 

 
 

8.2 
8.9 

(1.5) 

 
 

38.7 
42.8 

- 

 
 

14.9 
16.5 
(2.5) 

 
 

14.4 
16.0 
(0.9) 

 
 
- 
- 
- 

 
 

184/ 
684/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

30 ล าไย  Longan, 
Dimocarpus longon Lour 
- เมล็ด  (seeds) 

 
 
1 

 
 

65.1 
100 

- 

 
 

5.9 
7.3 
- 

 
 

1.6 
2.0 
- 

 
 

5.3 
6.5 
- 

 
 

1.5 
1.8 
- 

 
 

66.7 
82.4 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

524/ 
804/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

31 สับปะรด  Pineapple,  
Ananas comosus 
- จกุ สด (crowns, fresh) 

 
 
2 

 
 

19.0 
100 

- 

 
 

1.8 
9.5 
- 

 
 

0.3 
1.5 
- 

 
 

3.4 
17.7 

- 

 
 

1.8 
9.4 
- 

 
 

11.8 
61.9 

- 

 
 

9.7 
51.2 

- 

 
 

5.2 
27.2 

- 

 
 

0.6 
3.2 
- 

 
 

124/ 
644/ 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
- เปลือก สด จากโรงงาน
สบัปะรดกระป๋อง (peels, 
cannery residue, wet)   

 
2 

 
14.2 
100 

- 

 
0.8 
5.4 

(0.4) 

 
0.1 
0.9 

(0.5) 

 
2.5 

19.8 
(3.6) 

 
1.1 
7.5 

(0.3) 

 
9.4 

66.4 
- 

 
8.1 

56.8 
(0.1) 

 
4.0 

27.9 
(2.8) 

 
0.4 
2.6 

(0.1) 

 
94/ 
654/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
 
 

 
- เปลือกอดัเม็ด 
(pineapple peels, pellet) 
 

 
1 

 
87.0 
100 

- 

 
3.1 
3.5 
- 

 
2.4 
2.7 
- 

 
13.8 
15.9 

- 

 
3.9 
4.4 
- 

 
64.0 
73.5 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
544/ 
624/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
- ไส้สบัปะรด แห้ง 
(pineapple core, dried) 

 
1 

 
87.1 
100 

- 

 
1.7 
1.9 
- 

 
1.3 
1.5 
- 

 
7.4 
8.5 
- 

 
2.0 
2.3 
- 

 
74.7 
85.8 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
654/ 
744/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

32 หอยเชอร่ี  Golden apple 
snail,   Pomacea 
canaliculata Lamarck. 
- เนือ้บด แห้ง 
 (meat, dried) 

 
 
 
5 

 
 
 

90.2 
100 
(1.0) 

 
 
 

45.7 
50.6 
(8.7) 

 
 
 

0.7 
0.8 
- 

 
 
 

3.2 
3.6 
- 

 
 
 

25.5 
28.3 

- 

 
 
 

15.0 
16.6 

- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

674/ 
744/ 

- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

  
-  เปลือกรวมเนือ้บด แห้ง 
(whole, dried) 
 

 
5 

 
97.5 
100 
(0.7) 

 
11.3 
11.6 
(3.7) 

 
0.2 
0.2 

(0.2) 

 
0.9 
0.9 

(0.2) 

 
79.8 
81.8 
(9.8) 

 
5.3 
5.4 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
484/ 
494/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

33 หางเนย   Whey 
- หางเนยผง  
(whey powder) 

 
5 

 
93.1 
100 
(2.1) 

 
10.7 
11.5 
(0.9) 

 
0.3 
0.3 

(0.0) 

 
0.4 
0.5 

(0.3) 

 
6.6 
7.1 

(1.2) 

 
75.1 
80.7 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
764/ 
824/ 

- 

 
3.563/ 
3.823/ 

- 

 
3.103/ 
3.333/ 

- 
 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

29  
 

0.76 
0.84 

(0.08) 

 
 

0.91 
1.01 

(0.07) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

30  
 

0.11 
0.13 

- 

 
 

0.0001 
0.0001 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

31  
 

0.13 
0.69 

- 

 
 

0.04 
0.19 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.05 
0.38 

(0.08) 

 
0.02 
0.18 

(0.02) 

 
0.28 
2.00 

(0.47) 

 
0.03 
0.19 

(0.11) 

 
0.001 
0.010 

- 

 
0.02 
0.15 

(0.04) 

 
0.95 
6.73 

(1.32) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
2.57 
18.07 
(0.66) 

 
 
 

 
0.20 
0.23 

- 

 
0.09 
0.10 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
0.05 
0.06 

- 

 
0.04 
0.05 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

32  
 
 

7.17 
7.95 

(3.49) 

 
 
 

0.52 
0.58 

(0.04) 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

0.28 
0.31 

(0.04) 

 
 
 

0.11 
0.12 

(0.01) 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
- 

  
30.61 
31.40 
(2.61) 

 
0.10 
0.10 

(0.02) 

 
- 
- 
- 

 
0.06 
0.06 

(0.00) 

 
0.15 
0.15 

(0.03) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

33  
0.59 
0.63 

(0.15) 

 
0.56 
0.60 

(0.09) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 1 ค่าวิเคราะห์โดยประมาณ  ส่วนประกอบของผนังเซลล์  พลังงาน และแร่ธาตุ ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ 
              และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
Number Feedstuff Feed  DM CP EE CF Ash NFE NDF ADF ADL TDN DE ME 

  class (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) 

33 หางเนย   Whey 
- หางเนยผงผ่าน
กระบวนการส าหรับสตัว์ 
(processed  whey 
powder) 

 
5 

 
90.3 
100 
(1.8) 

 
46 
5.1 

(0.5) 

 
0.1 
0.1 
(01) 

 
- 
- 
- 

 
7.1 
7.9 

(1.3) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 

- 

 
- 
- 

- 

 
- 
- 

- 

  
- Delactose  whey 

 
5 

 
91.8 
100 
(1.4) 

 
21.9 
23.9 
(0.9) 

 
0.2 
0.2 

(0.1) 

 
- 
- 
- 

 
23.1 
25.1 
(1.4) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 

- 

 
- 
- 

- 

 
- 
- 

- 
34 อ้อย   Sugar cane,  

Saccharum  officinarum. 
- กากน า้ตาล (molasses) 

 
 
4 

 
 

73.7 
100 
(1.6) 

 
 

3.3 

4.5 

(2.7) 

 
 

0.6 
0.8 

(0.5) 

 
 

0.4 
0.5 
- 

 
 

6.6 
8.9 

(1.0) 

 
 

62.9 
85.4 

- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 

474/ 
644/ 

- 

 
 

3.011/ 

3.981/ 
- 

 
 

2.701/ 

3.571/ 
- 

  
- ชาน (bargasses) 

 
2 

 
91.3 
100 
(0.4) 

 
2.8 
3.1 

(1.4) 

 
3.0 
3.3 

(1.6) 

 
24.4 
26.8 
(0.5) 

 
7.5 
8.2 

(0.3) 

 
51.2 
56.1 

- 

 
59.3 
64.9 

- 

 
58.7 
64.3 

- 

 
15.6 
17.1 

- 

 
524/ 
574/ 

- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
 

 

1/    Harris et  al., 1982 2/    NRC , 1984 3/    NARO, 2001 4/    จากการค านวณ 
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Number Ca P K Mg Na S Cu     Fe Mn Zn 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

33  
0.53 
0.59 

(0.20) 

 
0.60 
0.66 

(0.09) 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

  
 

3.81 
4.15 

(0.25) 

 
 

1.76 
1.92 

(0.32) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

34  
 

0.59 
0.80 

(0.10) 

 
 

0.04 
0.05 

(0.01) 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

 
 
- 
- 
- 

  
0.37 
0.41 

(0.02) 

 
0.24 
0.26 

(0.25) 
 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
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สรุปผลการด าเนินการ 

จากการรวบรวมข้อมลูคณุคา่ทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารข้นและวสัดเุหลือใช้ทางการเกษตรและ
อตุสาหกรรมการเกษตรของห้องปฏิบตักิารส านกัพฒันาอาหารสตัว์ กรมปศสุตัว์ ของสถาบนัการศกึษาตา่งๆใน
ประเทศไทย รวมทัง้เก็บตวัอย่างมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีเพิ่มเติม ท าให้ได้ตารางคุณค่าทางโภชนะ
ของวตัถุดิบอาหารสตัว์ วสัดเุหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรในประเทศไทย ซึ่งประกอบด้วย 
คา่วิเคราะห์โดยประมาณ สว่นประกอบของผนงัเซลล์ พลงังาน และแร่ธาต ุท่ีจ าแนกออกตาม feed class ได้ 6 
กลุม่ (class) รวม 102 ชนิด  
 

ข้อเสนอแนะ 

ตารางคุณค่าทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารสตัว์ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตร ฉบบันี ้ยงัมีข้อมูลองค์ประกอบในส่วนของ แร่ธาต ุพลงังาน อยู่น้อย และขาดข้อมูลในส่วนการย่อย
ได้  อีกทัง้ว ัตถุดิบที่ศ ึกษาย ังไม่ครอบคลุมทั ่วทัง้ประเทศ จึงควรมีการศ ึกษาเพิ ่มเติม เพื ่อเป็นการ
ปรับปรุงและพัฒนาตารางคุณค่าทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารสตัว์ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและ
อตุสาหกรรมเกษตรให้สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 
 

กิตตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคณุ คณุวิโรจน์  วนาสิทธชยัวฒัน์   คณุวารุณี  พานิชผล ท่ีปรึกษาและให้ค าแนะน าในการ
จดัจ าแนกและคดักรองข้อมูล  อาจารย์และเจ้าหน้าที่ของ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  และมหาวิทยาลยัขอนแก่น   บริษัท ท็อปฟีดมิลล์  จ ากดั ท่ีให้
การสนบัสนุนด้านข้อมูล เจ้าหน้าท่ีกลุ่มวิเคราะห์อาหารสตัว์และพืชอาหารสตัว์ ท่ีท าการวิเคราะห์ตวัอย่างฯ  
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