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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาอิทธิพลของระยะเมล็ดเป็นแป้ง (%milk line) ของข้าวโพดอาหารสัตว์ต่อคุณค่าทางโภชนะ 
การย่อยสลายของวัตถุแห้งด้วยเทคนิคหย่อนถุงไนล่อน การย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่าพลังงานใช้
ประโยชน์ได้ด้วยวิธีวัดปริมาตรแก๊ส ดำเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์อุดรธานี ในชุดดินโพน
พิสัย โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block มี 4 ซ้ำ ปัจจัยคือ ระยะเมล็ดเป็นแป้ง 3 
ระยะ คือ 25 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าระยะเมล็ดเป็นแป้ง ไม่มีผลกระทบต่อ
ผลผลิตน้ำหนักแห้งเฉลี่ยของข้าวโพดอาหารสัตว์ (P>0.05) คุณค่าทางโภชนะที่ระยะเมล็ดเป็นแป้ง 75 
เปอร์เซ็นต์ มีวัตถุแห้ง ไขมัน เถ้า ADF และ NDF เฉลี่ยสูงที่สุด (P<0.05) แต่ในทางกลับกันที่ระยะเมล็ดเป็น
แป้ง 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่าโปรตีนหยาบเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 7.9 เปอร์เซ็นต์ มีวัตถุแห้ง เถ้า ADF และ NDF 
เฉลี่ยต่ำที่สุด (P<0.05)   

สำหรับค่าการย่อยสลายของวัตถุแห้งด้วยเทคนิคหย่อนถุงไนล่อน พบว่าที่ระยะเมล็ดเป็นแป้ง 50 
เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงที่สุด (P<0.05) เท่ากับ 79.9 เปอร์เซ็นต์ การย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่าพลังงานใช้
ประโยชน์ได้ด้วยวิธีวัดปริมาตรแก๊ส ที่ระยะเมล็ดเป็นแป้ง 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงที่สุด (P<0.05) เท่ากับ 50.7  
เปอร์เซ็นต์ และ 7.9 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวัตถุแห้ง ตามลำดับ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คำสำคัญ: การย่อยได ้ข้าวโพด คุณค่าโภชนะ พลังงาน ระยะเมล็ดเป็นแป้ง  
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Abstract 

 
A study on the effect of starch stage seed (%milk line) of maize on nutritive value 

and dry matter degradability (DMD) value with nylon bag technique, organic matter 
digestibility (DOM) and metabolizable energy (ME) with in vitro gas production method. The 
experimental plots was conducted in Udon Thani Animal Nutrition Development Station on 
Phonphisai soil series. A randomized complete block design was planned with 4 replications. 
Treatments consisted of starch stage seed (%milk line) of maize in 3 stages : 25, 50 and 75 
%milk line. The result showed that dry matter yield was no significant different (P>0.05). DM, 
EE , Ash, ADF and NDF of maize at 75 %milk line stage were highest (P<0.05) while at 25 
%milk line stage had the highest CP but the lowest DM, Ash, ADF and NDF (P<0.05). 
 In case of nylon bag technique showed that dry matter degradability of maize at 50 
%milk line stage (79.9 %DMD) was highest (P<0.05). For in vitro gas production method result 
showed that the organic matter digestibility and metabolizable energy value (50.7 %DOM 
and 7.9 MJ/kg DM, respectively) of maize at 25 %milk line stage were highest (P<0.05). 
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คำนำ 

ในปัจจุบันพืชอาหารสัตว์เป็นอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร ไม่ว่าจะปลูกเพ่ือเลี้ยงสัตว์ในฟาร์มของ
ตนเองเพ่ือช่วยลดต้นทุนค่าอาหาร หรือปลูกเพ่ือจำหน่ายเพ่ิมรายได้ให้ครัวเรือน โดยหนึ่งในพืชอาหารสัตว์ที่
น่าสนใจและตลาดมีความต้องการสูง คือ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่มีอายุเก็บเกี่ยว 80-85 วัน ซึ่งมีระยะเมล็ดเป็น
แป้ง (milk line) 50 เปอร์เซ็นต์ ของเมล็ดจะมีโปรตีนหยาบ crude protein (CP) 7.9 เปอร์เซ็นต์ ผนังเซลล์ 
(neutral detergent fiber, NDF) 58.4 เปอร์เซ็นต์ และลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) 27.4 
เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง (บุญเสริม, 2543) ข้าวโพดเป็นพืชที่มีศักยภาพในการนำมาทำเป็นหญ้าหมักหรือ
ข้าวโพดหมัก เนื่องจากสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี เก็บเกี่ยวได้ก่อนที่จะเกิดการสูญเสีย  ทางใบ และให้ผลผลิต
ต่อพ้ืนที่สูง โดยมีผลผลิตน้ำหนักแห้งสูงจากการเก็บเกี่ยว 1 ครั้ง (Coors and Lauer, 2001) นอกจากนี้ 
ข้าวโพดหมักยังมีคุณสมบัติหลายข้อ ที่ทำให้เป็นที่สนใจของผู้เลี้ยงปศุสัตว์ ได้แก่ ความน่ารับประทานหรือเป็น
ที่ โปรดปรานของสัตว์ มีคุณภาพคงที่สม่ำเสมอ และให้ผลผลิตและพลังงานสูงกว่าพืชอาหารสัตว์ส่วนใหญ่ 
(Roth and Undersander, 1995) ทั้งนี้พบว่าข้าวโพดต้นสดพร้อมฝัก นอกจากจะสามารถปลูกในพ้ืนที่นาไม่
เหมาะสมแล้ว ยังเป็นพืชที่ใช้น้ำน้อย และเมื่อเก็บเกี่ยวแล้วสามารถนำมาทำเป็นข้าวโพดหมักหรือที่เรียกว่า 
“ข้าวโพดช็อป” จำหน่ายได้ราคาดี (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 

สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2563) พบว่าการผลิตข้าวโพดพร้อมฝักหมัก มีต้นทุนการผลิตจนถึง
เก็บเกี่ยวเฉลี่ย 6,117 บาท/ไร่/รอบการผลิต สามารถผลิตเป็นข้าวโพดหมักได้ 8 ตัน/ไร่ ให้ผลตอบแทน
12,400 บาท/ไร่/รอบการผลิต คิดเป็นผลตอบแทนสุทธิ (กำไร) เฉลี่ย 6,283 บาท/ไร่/รอบการผลิต ราคาที่
เกษตรกรขายได้ ณ เดือนพฤศจิกายน 2563 เฉลี่ย 1.55 บาท/กิโลกรัม นอกจากนี้ยังมีการจำหน่ายปลีกใน
รูปแบบบรรจุถุงขนาด 25 กิโลกรัม ราคาถุงละ 55 บาท และอัดเป็นก้อนพร้อมแล็ปพลาสติกขนาด 50-70 
กิโลกรัม ขนาด 300-400 กิโลกรัม และขนาด 800-900 กิโลกรัม ราคาตันละ 2,400 บาท ซึ่งมีราคาใกล้เคียง
กันกับพื้นทีจ่ังหวัดอุดรธานี เกษตรกรจะนิยมปลูกในช่วงฤดูหลังการทำนา แต่ยังพบปัญหาเรื่องของอายุการตัด
ที่ชัดเจนว่า ตัดช่วงใดได้ผลิตสูงที่สุด และตัดที่ระยะเมล็ดเป็นแป้ง (%milk line) แตกต่างกันมีผลต่อโภชนะ
อาหารสัตว์อย่างไร อีกทั้งปัญหาเมื่อปลูกแล้วถึงอายุหนึ่งที่มีเหตุให้ตัดก่อนระยะที่แนะนำ คือ ควรตัดที่ 50 
%milk line เช่น ช่วงที่ขาดแคลนอาหารหยาบ ขาดแคลนน้ำ โรคแมลงรบกวน เป็นต้น ทั้งนี้ยังไม่มีข้อมูล
ผลผลิต องค์ประกอบทางโภชนะ ค่าการย่อยสลายได้ และค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึง
ทำการศึกษาผลของระยะเมล็ดเป็นแป้ง (%milk line) ที่มีผลต่อคุณค่าทางโภชนะ ค่าการย่อยสลายได้ ค่า
พลังงานใช้ประโยชน์ได้ รวมถึงปริมาณผลผลิตของข้าวโพดอาหารสัตว์ เพ่ือนำไปแนะนำให้เกษตรกรผู้ปลูก
ข้าวโพดเพ่ือใช้เป็นอาหารสัตว์ทั้งรูปของการจำหน่าย และใช้เป็นอาหารหยาบคุณภาพดีในฟาร์มของตนเอง
ต่อไปได ้

 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 

ทดลองปลูกข้าวโพดอาหารสัตว์พันธุ์โชคชัย888 ในบริเวณพ้ืนที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์
อุดรธานี ตำบลเมืองเพีย อำเภอกุดจับ จังหวัดอุดรธานี ซึ่งเป็นชุดดินโพนพิสัย จัดเป็นดินร่วนปนทราย มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ำ มีค่า pH 5.7 ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.4 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 9.0 ppm และ
โพแทสเซียม 8.0 ppm. โดยวางแผนการทดลองแบบ randomize completely block design (RCBD) มี 4 
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ซ้ำ ปัจจัยการทดลองประกอบด้วยข้าวโพดอาหารสัตว์พันธุ์โชคชัย 888 ที่ระยะเมล็ดเป็นแป้ง (milk line) 3 
ระยะ คือ 25 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์  
 การปลูก ทำการปลูกข้าวโพดอาหารสัตว์พันธุ์โชคชัย888 ในแปลงทดลอง ขนาด 1 ไร่ 3 แปลง ปลูก
โดยวิธีหยอดหลุม วันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2562 หลุมละ 1 เมล็ด ที่ระยะปลูก 75×25 เซนติเมตร โดยในแปลง 1 
ไร่ จะแบ่งเป็น 4 แปลงย่อยเท่าๆ กัน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 เป็นปุ๋ยรองพ้ืนก่อนปลูก ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อ
ไร่ หลังเมล็ดข้าวโพดงอกแล้ว 14 วัน ใส่ปุ๋ย 46-0-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ย 46-0-0 ผสมกับ ปุ๋ย 
15-15-15 สัดส่วน 1:1 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวโพดอายุ 40 วัน การให้น้ำอาศัยน้ำฝนเป็นหลัก 
และหลังจากนั้นช่วงไม่มีฝนตกจะให้น้ำทุกๆ 1 สัปดาห์ โดยวิธีปล่อยน้ำราดแปลง  

การเก็บข้อมูล ดำเนินการต้นข้าวโพดอาหารสัตว์สูงจากพ้ืนดิน 10 เซนติเมตร โดยตัดต้นข้าวโพดที่
ระยะเมล็ดเป็นแป้ง 3 ระยะ คือ 25 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันตามแผนการทดลอง ข้อมูลที่บันทึก
ประกอบด้วยความสูงของต้น น้ำหนักเฉพาะส่วนลำต้น น้ำหนักเฉพาะส่วนใบ น้ำหนักเฉพาะส่วนฝักสดทั้ง
เปลือก และน้ำหนักรวมทั้งต้น วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของข้าวโพดอาหารสัตว์ ประกอบด้วยค่าวัตถุ
แห้ง (dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude Protein, CP) ไขมัน (ether extract, EE) ผนังเซลล์ (neutral 
detergent fiber, NDF) ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) และลิกนิน (acid detergent lignin, 
ADL) วิเคราะห์การย่อยสลายของวัตถุแห้งด้วยเทคนิคหย่อนถุงไนล่อน (nylon bag technique) วิเคราะห์หา
ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ (organic matter digestibility, OMD)  และวิเคราะห์หาค่าพลังงานใช้
ประโยชน์ได ้(metabolisable energy, ME) ด้วยวิธีวัดปริมาตรแก๊ส (gas production technique) 
 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดย Analysis of variance ตามแผนการทดลอง randomize completely 
block design (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s new multiple range 
test (DMRT)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์ 
 

 
การเจริญเติบโตและส่วนประกอบผลผลิตข้าวโพดอาหารสัตว์ 

ความสูง 
 เมื่อพิจารณาความสูงเฉลี่ยดังแสดงในตารางที่ 1 พบว่า ระยะเมล็ดเป็นแป้งที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อ
ความสูงของข้าวโพดอาหารสัตว์ เนื่องจากข้าวโพดอาหารสัตว์ในปัจจุบันเป็นพันธุ์ลูกผสม ที่ค่อนข้างมีความ
สม่ำเสมอทั้งในเรื่องของความสูงของลำต้น ขนาดฝัก อายุถึงวันออกไหม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) ซึ่งจาก
การทดลองจะพบว่าที่ระยะ 25 50 และ 75 %milk line นั้นมีความห่างของช่วงเวลาในการตัดเก็บข้อมูล
ระหว่าง 3–5 วันเท่านั้น จึงส่งผลให้ผลของ %milk line ที่ทดลองไม่มีผลต่อความสูงของข้าวโพดอาหารสัตว์ 

ลำต้นและใบข้าวโพดอาหารสัตว์ 
ผลผลิตน้ำหนักสดเฉลี่ยเฉพาะส่วนของลำต้นและส่วนของใบข้าวโพด (ดังแสดงในตารางที่ 1) พบว่า 

%milk line ไม่มีผลต่อผลผลิตน้ำหนักสดเฉลี่ยของลำต้น และใบของข้าวโพด ทั้งนี้พบว่า ข้าวโพดที่นำมาปลูก
ทดลองจะมีลำต้นค่อนข้างเล็กเมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์เดียวกันที่ปลูกในภาคอ่ืนๆ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ใช้ทำการทดลองมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำทำให้ต้น
ข้าวโพดมีแนวโน้มลำต้นเล็กกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโพดในภาคอ่ืนๆ ของประเทศไทย (อาคม, 
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2543) แต่เมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารสัตว์ชนิดอ่ืนๆ จะพบว่าข้าวโพดมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยค่อนข้างสูง คือ 
8-10 ตันสด/ไร่ และยังเป็นอาหารหยาบคุณภาพดีมีพลังงาน และความน่ากินสูง (โชคชัย และคณะ, 2562)  

 
ฝักข้าวโพด 
น้ำหนักของฝักข้าวโพดที่ระยะ 50 และ 75 %milk line มีน้ำหนักสดเฉลี่ย เท่ากับ 503.3 และ 

396.7 กรัม/ต้น ตามลำดับ (P<0.05) ซึ่งมากกว่าที่ระยะ 25 %milk line เฉลี่ย เท่ากับ และ 230.0 กรัม/ต้น 
ทั้งนี้เนื่องจากที่ระยะ 50 %milk line เป็นช่วงที่ฝักมีความสมบูรณ์ของเมล็ด (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
ส่งผลต่อน้ำหนักของฝักข้าวโพดที่เพ่ิม และจะเริ่มลดลงเนื่องจากเมล็ดเริ่มแข็งและฝักเริ่มแห้งในเวลาถัดไป 
(โชคชัย และคณะ, 2550) 

ข้าวโพดทั้งต้น 
พบว่า %milk line ที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อผลผลิตน้ำหนักสดเฉลี่ยรวมทั้งต้นของข้าวโพดอาหารสัตว์ 

แตท่ี่ระยะ 50 %milk line มีแนวโน้มให้ผลผลิตค่อนข้างสูง โดยมีน้ำหนักรวมของลำต้นเฉลี่ย เท่ากับ 1,222.3 
กรัม/ต้น   เมื่อเปรียบเทียบกับระยะเมล็ดแป้งที่ 25 และ 75 %milk line มีน้ำหนักรวมของลำต้นเฉลี่ย 
เท่ากับ 983.3 และ 1,070.0 กรัม/ต้น ตามลำดับ ซึ่งตรงกับช่วงระยะที่มีการแนะนำว่ามีคุณภาพด้านอาหาร
สัตว์สูงที่สุด ในการนำมาทำข้าวโพดพร้อมฝักหมัก (สุจินต์ และโชคชัย, 2555) 
  
ตารางท่ี 1 ความสูง และน้ำหนักของส่วนต่างๆ เฉลี่ยของต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่อยู่ในช่วงระยะเมล็ดเป็นแป้ง 
(%milk line) แตกต่างกัน 

ส่วนต่างๆ ของต้นข้าวโพด (น้ำหนักสด) 

ระยะเมล็ดเป็นแป้ง (%milk line) 

%CV 25 50 75 
    ความสูงของต้นข้าวโพดเฉลี่ย, ซม./ต้น 188.7 191.3 195.3 3.55 
    น้ำหนักเฉพาะส่วนลำต้นเฉลี่ย, กรัม/ต้น 516.7 500.0 473.3 32.44 
    น้ำหนักเฉพาะส่วนใบเฉลี่ย, กรัม/ต้น 206.7 196.7 143.3 27.50 
    น้ำหนักเฉพาะส่วนฝักเฉลี่ย, กรัม/ต้น 230.0b 503.3a 396.7a 17.74 
    น้ำหนักรวมทั้งต้นเฉลี่ย, กรัม/ต้น 983.3 1,222.3 1,070.0 19.60 
ab ตัวเลขที่มีอักษรต่างกันกำกับอยู่ในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 
คุณค่าทางโภชนะทางด้านอาหารสัตว์  

วัตถุแห้ง (dry matter, DM)  
ดังตารางที่ 2 พบว่า %milk line มีผลต่อค่า DM โดยที่ระยะ 75 %milk line มีค่า DM เฉลี่ยเท่ากับ 

37.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงที่สุด (P<0.05) และรองลงมาคือที่ระยะ 50 %milk line มีค่า DM เฉลี่ยเท่ากับ 34.2 
เปอร์เซ็นต์ ต่ำสุดที่ 25 %milk line ที่มีค่า DM เฉลี่ยเท่ากับ 30.5 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจากค่าเฉลี่ยของลิกโน
เซลลูโลสจะมีการสะสมเพ่ิมข้ึนตามอายุ หรือระยะการเจริญเติมโตของพืช (White and Wolf, 2009) จึงส่งผล
ต่อ %DM เฉลี่ยของข้าวโพดอาหารสัตว์ที่มีอายุมากจะมีค่า DM สูงขึ้นด้วยตามลำดับ 

โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) 
พบว่า %milk line มีผลต่อค่า CP โดยที่ระยะ 25 %milk line มีค่า CP เฉลี่ยเท่ากับ 7.9 เปอร์เซ็นต์ 

ซึ่งสูงที่สุด (P<0.05) และรองลงมาที่ระยะ 50 %milk line ที่มีค่า CP เฉลี่ยเท่ากับ 7.5 เปอร์เซ็นต์ และต่ำสุด 
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75 %milk line มีค่า CP เฉลี่ยเท่ากับ 6.9 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับงานทดลองของ บุญเสริม (2543) 
และ นฤมล และคณะ (2543) ที่ใช้ข้าวโพดที่อยู่ในระยะ 50 %milk line นำมาทำข้าวโพดหมักเก็บไว้ใช้เป็น
อาหารหยาบเลี้ยงสัตว์ช่วงฤดูแล้ง ซึ่งระยะดังกล่าวข้าวโพดหมักจะมีโปรตีนหยาบ เท่ากับ 7.9 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
ใกล้เคียงกันกับการทดลองในครั้งนี้ 

ไขมัน (ether extract, EE) 
เมื่อพิจารณาผลของ %milk line ที่แตกต่างกัน พบว่า ค่าเฉลี่ยของ EE โดยที่ระยะ 75 %milk line 

มีค่า EE เฉลี่ยเท่ากับ 1.2 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่า (P<0.05) ที่ระยะ 50 และ 25 %milk line ที่มีค่า EE เฉลี่ย
เท่ากับ 1.0 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ  

เถ้า (Ash) 
พบว่าค่า Ash ของข้าวโพดที่ตัดในช่วงระยะ 75 %milk line มีค่า Ash เฉลี่ยเท่ากับ 4.9 เปอร์เซ็นต์ 

ซึ่งสูงที่สุด (P<0.05) รองลงมาที่ระยะ 50 %milk line มีค่า Ash เฉลี่ยเท่ากับ 4.5 เปอร์เซ็นต์ และต่ำสุดที ่25 
%milk line มีค่า Ash เฉลี่ยเท่ากับ 3.7 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจากค่าเฉลี่ยของเยื่อใยของพืชจะมีการสะสม
เพ่ิมขึ้นตามอายุ หรือระยะการเจริญเติมโตของพืช (White and Wolf, 2009) จึงส่งผลต่อค่า Ash เฉลี่ยของ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ที่มีอายุมากจะมีค่าของ Ash สูงขึ้นด้วยตามลำดับ 

ผนังเซลล์ (neutral detergent fiber, NDF) 
จากตารางที่ 2 พบว่า ค่าเฉลี่ยของ NDF ของข้าวโพดที่ตัดในช่วงระยะ 75 %milk line มีค่า NDF 

เฉลี่ยเท่ากับ 67.3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงที่สุด (P<0.05) รองลงมาที่ระยะ 50 %milk line มีค่า NDF เฉลี่ยเท่ากับ 
64.0 เปอร์เซ็นต์ และต่ำที่  25 %milk line ที่มีค่า NDF เฉลี่ยเท่ากับ 58.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ทั้งนี้
เนื่องจากค่าเฉลี่ยของเยื่อใยของพืชจะมีการสะสมเพ่ิมขึ้นตามอายุ หรือระยะการเจริญเติมโตของพืช (White 
and Wolf, 2009) จึงส่งผลต่อ NDF เฉลี่ยของข้าวโพดอาหารสัตว์ที่มีอายุมากจะมี NDF สูงขึ้นด้วยตามลำดับ 

ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) 
%milk line ของข้าวโพดที่ตัดในช่วงระยะ 75 %milk line มีค่า ADF เฉลี่ยเท่ากับ 46.5 เปอร์เซ็นต์ 

ซึ่งสูงที่สุด (P<0.05) รองลงมาที่ระยะ 50 %milk line มีค่า ADF เฉลี่ยเท่ากับ 44.6 เปอร์เซ็นต์ และต่ำที่ 25 
%milk line ที่มีค่า ADF เฉลี่ยเท่ากับ 31.1 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากค่าเฉลี่ยของเยื่อใยของพืชจะ
มีการสะสมเพ่ิมขึ้นตามอายุ หรือระยะการเจริญเติมโตของพืช (White and Wolf, 2009) จึงส่งผลต่อ ADF 
เฉลี่ยของข้าวโพดอาหารสัตว์ที่มีอายุมากจะมี ADF สูงขึ้นด้วยตามลำดับ เช่นเดียวกับค่า DM EE Ash และค่า 
NDF ที่มีค่าเฉลี่ยสูงขึ้นตามอายุของข้าวโพดอาหารสัตว์ในการทดลองในครั้งนี้  ซึ่งการสะสมเยื่อใย NDF และ 
ADF เป็นการปรับตัวเพ่ือความอยู่รอดในสภาวะแวดล้อมแบบอากาศร้อนชื้นของพืชอาหารสัตว์เขตร้อนด้วยอีก
ทางหนึ่งด้วย (สายัณห์ ทัดศรี, 2547)  

ค่าการย่อยสลาย (dry matter degradability, DMD) ของวัตถุแห้งด้วยเทคนิคหย่อนถุงไนล่อน  
ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว่าข้าวโพดที่ตัดในช่วงระยะ 50 %milk line มีค่า DMD เฉลี่ยเท่ากับ 79.9 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่า (P<0.05) ที่ระยะ 25 และ 75 %milk line เพราะว่าที่ระยะ 50 %milk line มี
สัดส่วนของฝักมากกว่าลำต้น และส่วนของฝักมีน้ำตาลที่ย่อยได้ง่ายสูงกว่าที่ระยะ 25 และ 75 %milk line 
จากการทดลองของ นฤมล และคณะ (2543) พบว่าอาหารสัตว์ที่ระยะ 50 %milk line เป็นระยะที่มีค่า
โปรตีนหยาบ พลังงาน และเยื่อใยอยู่ในช่วงที่เหมาะสม อุดสมบูรณ์ไปด้วยสารอาหารของจุลินทรีย์ในกระเพาะ
หมักของสัตว์เคี้ยวเอื้อง (บุญเสริม, 2543) จึงส่งผลต่อการย่อยสลายของวัตถุแห้ง (DMD) อยู่ในช่วงที่ดีท่ีสุด 



7 
 

ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ (Organic matter digestibility, OMD)   
ถ้าตัดข้าวโพดที่ระยะ 25 %milk line จะมีค่าเฉลี่ย OMD เท่ากับ 50.7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่า 

(P<0.05) ตัดที่ ระยะ 50 และ 75 %milk line มีค่า OMD เฉลี่ ย เท่ ากับ 47.4 และ 45.7  เปอร์เซ็นต์  
ตามลำดับ (ดังแสดงในตารางที่ 2) ทั้งนี้เนื่องจากค่า OMD ของข้าวโพดอาหารสัตว์ และพืชจะขึ้นอยู่กับอายุ 
ซึ่งถ้าอายุมากขึ้นพืชจะมีการสะสมเยื่อใยเพ่ิมขึ้น (White and Wolf, 2009) จะส่งผลให้การย่อยได้ของ
อินทรียวัตถลุดลง 

 
ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ (ME., MJ/kgDM) 

จากตารางที่ 2 พบว่าค่าเฉลี่ย ME ของข้าวโพดที่ระยะ 25 %milk line มีค่า ME เฉลี่ยเท่ากับ 7.9 
MJ/kgDM ซึ่งมากกว่า (P<0.05) ที่ระยะ 50 และ 75 %milk line ที่มีค่า ME เฉลี่ยเท่ากับ 7.3 และ 7.1 
MJ/kgDM ตามลำดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับหญ้าพืชอาหารสัตว์ จะพบว่าข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ระยะ 50 
%milk line มีค่า ME สูงกว่า และเมื่อนำมาหมักเพ่ือใช้เป็นอาหารหยาบสำหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ืองถือได้ว่า
ข้าวโพดหมักเป็นอาหารหยาบคุณภาพดีมาก (โชคชัย และคณะ, 2562) นอกจากนี้ ข้าวโพดหมักยังมีคุณสมบัติ
หลายข้อ ที่ทำให้เป็นที่สนใจของผู้เลี้ยงปศุสัตว์ ได้แก่ ความน่ารับประทานหรือเป็นที่  โปรดปรานของสัตว์ มี
คุณภาพคงที่ สม่ ำเสมอ และให้ผลผลิตและพลั งงานสู งกว่า  พืชอาหารสัตว์ส่ วนใหญ่  (Roth and 
Undersander, 1995) 

 
ตารางที่ 2 คุณค่าทางโภชนะ ค่าการย่อยสลายของวัตถุแห้งด้วยเทคนิคหย่อนถุงไนล่อน ค่าการย่อยได้ของ
อินทรียวัตถุ และค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้เฉลี่ยของต้นข้าวโพดที่อยู่ในช่วงระยะเมล็ดเป็นแป้ง (%milk line) 
แตกต่างกัน 

รายการ 
%milk line 

%CV 25 50 75 

 วัตถุแห้ง (dry matter, DM) 30.5c 34.2b 37.8a 1.21 
 โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) 7.9a 7.5b 6.9c 1.55 
 ไขมัน (ether extract, EE) 1.0b 1.0b 1.2a 8.56 
 เถ้า (ash) 3.7c 4.5b 4.9a 2.77 
 ผนังเซลล์ (neutral detergent fiber, NDF) 58.0c 64.0b 67.3a 1.60 
 ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) 31.0c 44.6b 46.5a 1.63 
 ค่าการย่อยได้โดยเทคนิคถุงไนล่อน (nylon bag) 73.5b 79.9a 74.1b 0.70 
 ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุย่อยได้ (OMD) 50.7a 47.4b 45.7b 1.77 
 ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ (ME., MJ/kgDM) 7.9a 7.3b 7.1b 1.74 
abc ตัวเลขที่มีอักษรต่างกันกำกับอยู่ในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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สรุปผลการทดลอง  
 

การศึกษาผลของของระยะเมล็ดเป็นแป้ง (%milk line) ในข้าวโพดอาหารสัตว์ต่อคุณค่าทางโภชนะ 
การย่อยสลายของวัตถุแห้งด้วยเทคนิคหย่อนถุงไนล่อน การย่อยได้ของอินทรียวัตถุ และค่าพลังงานใช้
ประโยชน์ได้ด้วยวิธีวัดปริมาตรแก๊ส ในพ้ืนที่จังหวัดอุดรธานี ซึ่งเป็นดินโพนพิสัย ที่มีลักษณะเป็นดินร่วนบน
ทราย มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ สรุปได้ดังนี้ 

1. การตัดข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ระยะ 50 %milk line มีแนวโน้มให้ผลผลิตค่อนข้างสูง เมื่อ
เปรียบเทียบกับท่ี 25 และ 75 %milk line แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

2. ระยะ %milk line ของข้าวโพดอาหารสัตว์ มีผลต่อคุณค่าทางโภชนะของอาหารสัตว์ทั้งในส่วน
ของ DM CP EE Ash NDF และ ADF และพบว่ามีค่า CP สูง ถ้าตัดข้าวโพดที่ระยะ 25 %milk line เมื่อ
เปรียบเทียบกับตัดท่ีระยะ 50 และ 75 %milk line  

3. การตัดข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ระยะ 50 %milk line มีการย่อยสลาย (DMD) ของวัตถุแห้งสูงกว่าตัด
ระยะ 25 และ 75 %milk line มีค่าเฉลี่ยการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ (OMD) และค่าเฉลี่ยของพลังงานที่ใช้
ประโยชน์ได้ (ME) ค่อนข้างสูง เป็นช่วงที่เหมาะในการผลิตข้าวโพดพร้อมฝักหมักเป็นอาหารสัตว์ 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
การทดลองครั้งนี้ทำการศึกษาผลของ %milk line ในข้าวโพดอาหารสัตว์ที่มีผลต่อการให้ผลผลิต 

คุณค่าทางโภชนะ และการย่อยได้ โดยทารทดลองกับข้าวโพดพันธุ์โชคชัย888 เพียงสายพันธุ์เดียว ดังนั้นใน
การทดลองครั้งต่อไปควรทำการศึกษาในข้าวโพดอาหารสัตว์ชนิดอ่ืนเพ่ิมเติม และทำในฤดูที่แตกต่างกัน เพ่ือ
จะได้มีข้อมูลแนะนำให้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดอาหารสัตว์ ทั้งจำหน่าย และเพ่ือใช้เป็นอาหารหยาบคุณภาพดี
ในฟาร์มของตนเองต่อไปได ้

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณผู้อำนวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์อุดรธานี ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่

ดำเนินการทดลอง เจ้าหน้าที่งานผลิตที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการเตรียมแปลงทดลอง และขอบคุณ
ผู้อำนวยการศูนย์วิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการที่อำนวยความ
สะดวกในเรื่องการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี และการฝึกทักษะในการทำการย่อยได้ด้วยเทคนิคถุงไนล่อน 
นอกจากนี้ขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญและคณะกรรมการวิชาการสำนักพัฒนาอาหารสัตว์ทุกท่าน จนส่งผลให้จัดทำ
รายงานได้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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