
วิธีการทดลอง
   คัดแยกเชื้อ Aspergillus section Nigri จากตัวอย่างผึ้งบนอาหาร AFPA และทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม์
อินเวอร์เทสเบื้องต้นบนอาหาร Semi-synthetic medium (SS medium) (Danmek et al. 2014) สูตรคัดแปลงที่มี 1%
Sucrose เป็นแหล่งคาร์บอน เชื้อที่ เจริญได้ดีนำมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาบนอาหารแข็งตามวิธีการของ (Danmek
et al. 2014; Klich, 2002) และทดสอบประสิทธิภาพการผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสในอาหารเหลวสูตร Invertase
production medium (IP medium) และตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซม์ ตามวิธีของ Miller. (1959) ก่อนจะนำเอนไซม์
อินเวอร์เทสที่ผลิตได้ดีที่สุดไปทดสอบหาสภาวะที่ เหมาะสมในการผลิตเอนไซม์ 2 ปัจจัย คือ แหล่งไนโตรเจน ดังนี้  NH Cl,
Urea, (NH ) SO , NaNO , yeast extract, peptone, skim milk, รำข้าว, เปลือกถั่วเหลืองบด, ถั่วเน่าบดละเอียด และ
เซลล์ยีสต์ ตามลำดับ และ  ความเป็นกรด-ด่าง โดยเริ่มตั้งแต่ pH 3, 6, 7, 8, 9, 10 และ 12 ตามลำดับ 

บทคัดย่อ
   งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดแยกจุลินทรีย์และผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสเพื่อใช้ในงานอาหารสัตว์ โดยเก็บ
ตัวอย่างผึ้งมาคัดแยกหาเชื้อ Aspergillus section Nigri บนอาหาร AFPA ได้ 24 ไอโซเลท และทดสอบความ
สามารถในการผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสเบื้องต้นบนอาหาร SS medium ได้เชื้อที่ เจริญได้ดี 5 ไอโซเลท จากนั้น
หาสภาวะที่ เหมาะสมในการผลิตเอนไซม์โดยศึกษา 2 ปัจจัย คือ 1) แหล่งไนโตรเจน พบว่า NH Cl เป็นแหล่ง

ไนโตรเจนที่ดีที่สุด 2) pH ที่ เหมาะสมคือ pH 7
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อริสรา มณีกลัด, ศุภคม คล้ายโตนด, บาจรีย์ ฉัตรทอง, ชัยณรงค์ วงศ์สรรศรี  และขรรค์ชัย ดั้นเมฆ
มหาวิทยาลัยพะเยา  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และ  ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เชียงราย 

ผลการทดลอง 
  เชื้อราที่คัดแยกได้ได้นำมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าสามารถคัดแยกเชื้อรา Aspergillus section nigri ได้
ทั้งหมด 24 ไอโซเลท และเมื่อทำการทดสอบการผลิตเอนไซม์เบื่องต้น พบว่ามีเชื้อรา Aspergillus section nigri ทั้งหมด 5
ไอโซเลท ที่ เจริญได้ดีที่สุด นำมาทดสอบประสิทธิภาพการผลิตเอนไซม์ในอาหารเหลวสูตร IP medium พบว่าเชื้อราส่วนมาก
มีการผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสได้ดี โดยเชื้อราไอโซเลทที่  3 (ภาพทีี่  1)    มีการผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสสูงที่สุด 0.87 U/ml
เมื่อทำการหาสภาวะที่ เหมาะสมในการผลิตเอนไซม์ 2 ปัจจัย พบว่า แหล่งไนโตรเจน NH Cl เหมาะสมที่สุดในหารผลิต
เอนไซม์ (กราฟที่1) และ ความเป็นกรด-ด่าง ที่สามารถผลิตเอนไซม์ได้ดีที่สุดคือ pH 7 (กราฟที่  2) จากผลจะเห็นว่าเมื่อ pH
ในอาหารเริ่มเป็นกรดหรือด่างมากขึ้นการผลิตเอนไซม์จะลดน้อยลง ตามลำดับ สอดคล้องกับ Uma และคณะ.(2010) ที่ผลิต
อินเวอร์เทสจากเชื้อรา Aspergillus flavus ได้ดีที pH 6.0 และ Oyedeji และคณะ.(2017) ที่ผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสจาก
เชื้อรา Aspergillus niger IBK1 ได้ดีที pH 5.0 

สรุปผลการทดลอง 
   ผลการผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสจากเชื้อรา Aspergillus section nigri  สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการปรับ
สภาพน้ำตาลทรายเพื่อผลิตน้ำเชื่อมสำหรับเลี้ยงผึ้งโดยมีสภาวะที่ เหมาะสมในการผลิตเบื่องต้น คือ pH 7.0 และ

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นสภาวะที่ไม่ทำให่้ เกิดสารประกอบ HMF ที่ เป็นอันตรายต่อผึ้ง 

บทนำ
   การผลิตน้ำผึ้งตามข้อกำหนดมาตรฐานสินค้าเกษตรน้ำผึ้งจะต้องมีน้ำตาลซูโครสไม่เกินร้อยละ 5 ของน้ำหนักการที่ให้
น้ำตาลซูโครส(น้ำตาลทราย)แก่ผึ้งในช่วงที่อาหารขาดแคลนปริมาณมากจะส่งผลให้มีซูโครสตกค้างในน้ำผึ้งสูงเกินมาตรฐาน
เกษตรกรจึงทำการใช้ความร้อนหรือกรดเพื่อเปลี่ยนโครงสร้างน้ำตาลให้ผึ้งใช้ประโยชน์ได้ง่ายขึ้น (กลูโคสและฟลุ๊คโตส) ทำให้
เกิดสารไฮดรอกซีเมททิลเฟอร์ฟิวรัล(Hydroxymethyl furfural; HMF) ที่จะเป็นอันตรายแก่ผึ้ง (Jachimowicz, 1975) ดัง
นั้นในงานวิจัยนี้จะทำการคัดแยกเชื้อราที่มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์อินเวอร์เทสที่มีประสิทธิภาพและสามารถนำงาน
ได้ในอุณหภูมิต่ำเพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในการผลิตน้ำเชื่อม  ที่ผึ้งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ง่ายขึ้น
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