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บทคัดย่อ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์ เ พ่ือประเมินค่าพลังงานใช้ประโยชน์ ได้ที่ปรากฏ (Apparent 
Metabolizable Energy, AME) ของถั่วลิสงเถาฟลอริเกรซป่นในไก่งวง โดยวิธี Total collection  
ใช้ต้นและใบของถั่วลิสงเถาฟลอริเกรซ ที่อายุการตัด 60 วัน น ามาท าแห้งแล้วบดผ่านตะแกรงขนาด 1.0 
มิลลิเมตร ผสมในสูตรอาหารไก่งวงที่ระดับ 0 10 20 และ 30% (คิดบนฐานของวัตถุแห้ง) วางแผนการทดลอง
แบบ  double 4 × 4 Latin square design โดยมี 2 square ใช้ไก่งวงลูกผสมพันธุ์อเมริกันบรอนซ์ จ านวน  
8 ตัว อายุ 20 สัปดาห์ เลี้ยงในกรงขนาด 1×1×1 เมตร ไก่งวงแต่ละตัวจะได้รับอาหารสูตรละ 14 วัน โดย 9 
วันแรกเป็นระยะปรับตัว และอีก 5 วันหลังเป็นระยะการเก็บข้อมูล (Collection period)  ผลการทดลอง 
พบว่า ค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซป่น ที่ได้จากวิธี Different method ในสูตรอาหารทั้ง 3 ระดับ  
มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ(p>0.05) เท่ากับ 2,267.63 2,288.68 และ 2,189.56 กิโลกรัมแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ ใกล้เคียงกับค่า AME ที่ได้จากวิธี Regression method ที่มีค่าเท่ากับ 2,143.43 กิโลกรัมแคลอรี่
ต่อกิโลกรัม สมการเส้นตรงที่ได้ คือ Y = -9.6814x + 3,111.4 (r2 = 0.6313) อย่างไรก็ตาม ค่า AME จากวิธี 
Different method ในการทดลองนี้ พบค่า Associative effect เป็นลบ สาเหตุจากระดับเยื่อใยที่เพ่ิมสูงขึ้น
ในสูตรอาหาร ส่งผลให้ค่า AME ของถั่วฟลอริเกรซป่นลดลง ทั้งนี้วิธี Regression method มีความเหมาะสม
มากกว่าในการหาค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซป่นในไก่งวง 
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Abstract 

The experiment was evaluation of metabolizable energy (Apparent Metabolizable 
Energy, AME) content of florigraze meal (Arachis glabrata cv. Florigraze) in Turkey by total 
collection. The determined used of stem and leaf florigraze at age 60 day and was double 4 
× 4 Latin Square Design with 2 square. There were 4 treatments which substitution of 
florigraze meal at 0 10 20 and 30% basal diets. Use of turkeys were studied on 20 weeks old 
and divided in cage 1×1×1 meter. The experiment had 2 periods and every tukey must have 
to all treatment. The preliminary period lasted 9 days for adaptation and then last period by 
a 5 day for collection period. The result show that AME value not different (p>0.05) from 
different method were 2,267.63 2,288.68 and 2,189.56 kcal/kg. respectively. That value 
nearby AME value from regression method were 2,143.43 Kcal/kg. and had equation was Y = 
-9.6814x + 3,111.4 (r2 = 0.6313). Since this result had negative associative effect in different 
method. The regression method is suitable for evaluation of metabolizable energy content 
of florigraze meal in Turkey. 
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ค าน า 
 

ไก่งวงถือเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ได้รับความนิยมเลี้ยงกันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะจังหวัดมหาสารคาม
ถือเป็นแหล่งผลิตพ่อแม่พันธุ์ไก่งวงที่ดีที่สุดของประเทศ โดยมีการส่งเสริมการเลี้ยงไก่งวงภายในจังหวัด เกิดการ
รวมกลุ่มเกษตรกรเป็นเครือข่ายผู้เลี้ยงไก่งวงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 ถือได้ว่าไก่งวงเป็นสัตว์เศรษฐกิจของจังหวัด
มหาสารคาม ได้รับการสนับสนุนและวางแผนการเลี้ยงโดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการปศุสัตว์ที่ 4 กรมปศุสัตว์ ใช้
ชื่อว่า “ไก่งวงเมืองตักสิลา” มีสมาชิกจ านวน 214 ราย มีไก่งวงจ านวนมากกว่า 5,000 ตัว ในปี พ.ศ. 2560 
กลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่งวงได้ขอจดทะเบียนเป็นแปลงใหญ่ในชื่อ “แปลงใหญ่ไก่งวงตักศิลา” และปี พ.ศ. 2564 
ได้รับงบประมาณสนับสนุนเพ่ือยกระดับแปลงใหญ่ไก่งวงตักศิลา ในชื่อ “โครงการยกระดับแปลงใหญ่ด้วย
เกษตรสมัยใหม่และเชื่อมโยงตลาด” มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมผลผลิต ลดต้นทุนการผลิต การบริหารจัดการ 
การตลาด การเพ่ิมประสิทธิภาพและปริมาณในการเลี้ยงไก่งวงให้เพียงพอต่อความต้องการของตลาด เป็นการ
ร่วมกันระหว่างเกษตรกรเอง โดยที่รัฐและเอกชนต้องช่วยผลักดันกลุ่มเกษตรกรให้ประสบผลส าเร็จต่อโครงการ 
(ชัชวาล และอุไร, 2555)  

ส านักพัฒนาอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ มีการส่งเสริมการใช้พืชอาหารสัตว์คุณภาพดีส าหรับเลี้ยงสัตว์
ปีกแกเ่กษตรกรในจังหวัดมหาสารคาม ตามแผนปฏิบัติงาน ปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 (ส านักพัฒนาอาหารสัตว์
, 2564) โดยใช้ถั่วลิสงเถาฟลอริเกรซ หรือ “ถั่วฟลอริเกรซ” ซึ่งเป็นพืชตระกูลถั่วที่มีโปรตีนสูงเฉลี่ย 10-18 
เปอร์เซ็นต์ มีการย่อยได้ 50-60 เปอร์เซ็นต์ มีความน่ากินสูง อีกทั้งยังปลูกง่าย มีผลผลิตเฉลี่ย 400-600 
กิโลกรัมแห้งต่อรอบการตัด  (ส านักพัฒนาอาหารสัตว์, 2558) ทั้งนี้เกษตรกรในกลุ่มแปลงใหญ่ไก่งวงตักศิลา มี
การปลูกถั่วฟลอริเกรซส าหรับเลี้ยงไก่งวงแล้วเป็นส่วนใหญ่ โดยเน้นให้กินเพ่ือเป็นอาหารเสริมส าหรับเลี้ยงไก่
งวง ทั้งแบบตัดให้กินสดและปล่อยให้แทะเล็ม แต่ยังไม่มีการประกอบสูตรอาหารที่ใช้ถั่วฟลอริเกรซให้ตรงกับ
ความต้องการของไก่งวง เนื่องจากต้องทราบค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซในไก่งวงก่อน ซึ่งปัจจุบันยังไม่
มีงานวิจัยที่ศึกษาในเรื่องนี้ ดังนั้นงานทดสอบในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ประเมินค่าพลังงาน AME ของถั่ว
ฟลอริเกรซในไก่งวง โดยค่าที่ได้จะเป็นค่ามาตรฐานน าไปใช้ในการค านวณเพ่ือประกอบสูตรอาหารเลี้ยงไก่งวง 
เพ่ิมความแม่นย าในสูตรอาหารให้ตรงกับความต้องการของไก่งวง ผลิตอาหารที่ดีมีคุณภาพส าหรับกลุ่มแปลง
ใหญ่ไก่งวงตักศิลา และพัฒนาอาชีพการเลี้ยงไก่งวงต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

ด าเนินการทดลองท่ี ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์มหาสารคาม อ าเภอเชียงยืน จังหวัดมหาสารคาม 
ระหว่างเดือน มิถุนายน ถึงเดือน กรกฎาคม 2565  
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แผนการทดลองและสิ่งทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ double 4 × 4 Latin square design โดยมี 2 square มี 8 ซ้ า สิ่งทดลอง

ได้แก่ ระดับการใช้ถั่วฟลอริเกรซป่นทดแทนแหล่งพลังงานในอาหารฐาน 4 ระดับ ดังนี้ 0% 10% 20% และ 
30% (คิดบนฐานของวัตถุแห้ง) ไก่งวงจะได้สิ่งทดลองจนครบทุกสูตร แต่ละสูตรใช้เวลาทดลอง 14 วัน แบ่ง
ระยะเวลาทดลองออกเป็น 2 ช่วง โดยช่วงแรก 9 วันเป็นระยะปรับตัวของไก่งวงให้เคยชินกับอาหารทดลอง
และขับถ่ายอาหารที่เคยได้รับจากสูตรอ่ืน ให้ออกจากร่างกายแบบหมดสมบูรณ์ ช่วงที่สองระยะเวลา 5 วัน เป็น
ระยะเก็บข้อมูลของการทดลอง (Collection period) (สุชน และคณะ, 2535)  

 

สัตว์ทดลองและการจัดการ 
ใช้ไก่งวงลูกผสมพันธุ์อเมริกันบรอนซ์ เพศผู้ อายุ 20 สัปดาห์ จ านวน 8 ตัว ไก่งวงทุกตัวได้รับการท า

วัคซีนตามอายุ โดยไก่งวงแรกเกิดจะท าวัคซีนนิวคาสเซิล อายุ 2 สัปดาห์ท าวัคซีนฝีดาษ ไก่อายุ 3 สัปดาห์ท า
วัคซีนนิวคาสเซิล และไกอ่ายุ 45 วันท าวัคซีนอหิวาต์ ไก่แต่ละตัวได้รับอาหารอย่างพอเพียง โดยไก่ทดลองจะ
อยู่ในกรงขังเดี่ยวขนาด 1×1×1 เมตร 
 

การเตรียมถ่ัวฟลอริเกรซป่น 
การเตรียมถั่วฟลอริเกรซป่น โดยท าการปลูกและดูแลรักษาให้น้ าใส่ปุ๋ยต้นถั่วฟลอริเกรซ ตามเอกสาร

แนะน าของ ส านักพัฒนาอาหารสัตว์ (2558) ตัดปรับครั้งแรกที่อายุ 90 วัน ท าการใส่ปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ จากนั้นเมื่อต้นถั่วมีอายุ 60 วัน ท าการเก็บผลผลิต โดยตัดให้สูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร จากนั้น
น ามาผึ่งให้แห้งในร่ม 2 วัน จนแห้ง เก็บวัชพืชที่ปลอมปนออกจากต้นและใบของถั่วฟลอริเกรซ น ามาบดให้
ละเอียดด้วยเครื่องบดตัวอย่างชนิดตัด (Cutting mill) ความถี่ตะแกรงขนาด 1.0 มิลลิเมตร ก่อนน าไปใช้ผสม
ในสูตรอาหาร  
 

การเตรียมอาหารทดลอง 
การเตรียมอาหารทดลอง ทุกสูตรจะมีโปรตีนหยาบ 20% ส าหรับไก่งวงอายุ 20 สัปดาห์ ตาม

ค าแนะน าของ วิทยาและคณะ (2547) แต่ละสูตรจะผสมถั่วฟลอริเกรซ ที่ระดับ 0 10 20 และ 30% สูตร
อาหาร วัตถุดิบแหล่งโปรตีนหลักที่ใช้ คือ กากถั่วเหลือง 44% วัตถุดิบแหล่งพลังงานคือ ร าละเอียด ข้าวโพดบด 
และปลายข้าว เมื่อเตรียมวัตถุดิบครบแล้ว (ดังแสดงในตารางที่ 1) ผสมให้เข้ากันด้วยมือในถังพลาสติกขนาด
บรรจุ 10 กิโลกรัม 
 

การให้อาหาร 
ไก่แต่ละตัวได้รับอาหารอย่างพอเพียงซึ่งใส่อยู่ในรางด้านหน้าของแต่ละกรง โดยก าหนดให้กินหมดใน

แต่ละวัน ประมาณ 300 กรัมต่อตัวต่อวัน (NRC, 1994) ระยะเวลาให้อาหาร 2 เวลา คือ 8.00 และ 15.00 
นาฬิกา มีน้ าให้กินตลอดเวลา ภาชนะใส่อาหารและน้ าควรแขวนให้ห่างจากกรง โดยที่ไก่งวงสามารถกินได้
สะดวก และไม่ตกหล่นลงไปในรางเก็บสิ่งขับถ่าย 
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ตารางท่ี 1 ส่วนประกอบอาหารทดลองท่ีผสมถั่วฟลอริเกรซป่น ที่ระดับ 0 10 20 และ 30%  
ส่วนประกอบ 
 

ราคา  
(บ./กก.) 

สูตรที่ 1 
(0%) 

สูตรที ่2 
(10%) 

สูตรที่ 3 
(20%) 

สูตรที ่4 
(30%) 

ถั่วฟลอริเกรซป่น 
กากถั่วเหลือง 44% CP 
ร าละเอียด 
ข้าวโพดบด 
ปลายข้าว 
น้ ามันปาล์ม 
เกลือ 
ไดแคลเซียม (P18) 
แอล-ไลซีน 
เมทไทโอนิน 
พรีมิกซ์ 

5.0 
18.0 
10.0 
9.0 
11.0 
48.0 
5.0 
18.0 
100.0 
140.0 
48.0 

- 
23.0 
15.0 
35.0 
22.0 
2.0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
1.0 

10.0 
20.0 
15.0 
30.0 
20.0 
2.0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
1.0 

20.0 
19.0 
15.0 
30.0 
11.0 
2.0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
1.0 

30.0 
18.0 
15.0 
25.0 
7.0 
2.0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
1.0 

รวม (กิโลกรัมแห้ง) 
ราคา (บาท/กิโลกรมั) 

 100.0 
13.8 

100.0 
13.0 

100.0 
12.25 

100.0 
11.59 

วัตถุแห้ง, %     86.49    86.53     86.54    86.60 
โปรตีน, %     20.46    20.42     20.40    20.28 
ไขมัน, %      3.94     3.81      3.85    3.74 
เยื่อใย, %      5.43     6.47      8.43    9.68 

หมายเหตุ : ค านวณสูตรอาหารโดยโปรแกรม กอส. 1, ราคาวัตถุดิบ ราคาช่วงเดือน มกราคม 2565 
 

การเก็บข้อมูล การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ทางเคมี 
1. บันทึกปริมาณการกินได้ ทั้ง 2 ช่วงการทดลอง โดยวัดปริมาณอาหารที่ให้และเหลือ (เหลือในราง

และที่ร่วงล่นลงพ้ืน) ทุกวัน โดยช่วงแรก (9 วัน) เป็นระยะปรับตัวของไก่ให้เคยชินกับอาหารทดลอง และ
คาดคะเนปริมาณอาหารที่ให้ไก่กิน ส่วนระยะที่สอง (5 วัน) เป็นระยะเก็บข้อมูลของการทดลอง 

2 .  บันทึกสิ่ งขับถ่าย  โดยเก็บสิ่ งขับถ่ ายจากรางใต้ กรงไก่ช่ วงระยะทดลอง  (ระยะสอง )  
เก็บมูลและปัสสาวะรวมกัน น าสิ่งขับถ่ายที่ได้ในแต่ละวันใส่ถุงซิบพลาสติก น าไปเก็บไว้ในตู้แช่แข็งทันที เมื่อ
เก็บรวบรวมครบ 4 วัน น ามูลออกมาตั้งทิ้งไว้จนมูลไก่มีอุณหภูมิเท่าอุณหภูมิห้อง เทสิ่งขับถ่ายจากถุงซิบ
พลาสติกทั้ง 4 วัน รวมกัน จากนั้นคลุกเคล้าให้เข้ากัน สุ่มตัวอย่างๆละ 100 กรัม น าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 
650C เป็นเวลา 72 ชั่วโมง บันทึกน้ าหนักก่อนและหลังอบ จากนั้นน าตัวอย่างมูลแห้งมาบดผ่านตะแกรงที่มี 
รูขนาด 1 มิลลิเมตร ส าหรับเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  
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3. วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี สุ่มเก็บตัวอย่างถั่วฟลอลิเกรซป่นและอาหารทดลองทั้ง 4 สูตร 
ตัวอย่างละประมาณ 500 กรัม เพ่ือน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ ความชื้น (930.15; AOAC, 
2016) ไขมัน (11085; ISO, 2015) เถ้า (924.05; AOAC, 2016) โปรตีน ตามวิธีการ Kjeldahl แล้วคูณด้วย
แฟคเตอร์ 6.25 ตามวิธีที่ 5983-2 (ISO, 2009) ส่วนประกอบของเยื่อใย ได้แก่ ผนังเซลล์ (Neutral 
detergent fiber, NDF) ตามวิธีการ 2002.04 (AOAC, 2016) ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) 
ตามวิธีการ 973.18 (AOAC, 2016) ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีการ 973.18 
(AOAC, 2016) ค่าพลังงานรวม (Gross energy, GE) ตามวิธีการของเครื่อง Automatic isoperibol 
calorimeter ยี่ห้อ Parr รุ่น 6400 

 

การหาค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซในสูตรอาหาร ตามวิธีของ Hill et al. (1960)  
1) ค านวณจากค่าพลังงานใช้ประโยชน์ที่ปรากฏ (AME หรือ ME) :  (Apparent metabolizable 

energy) ตามสูตร :    AME = (Ix GEi) - (E x GEe) 
                              I  

2) ค านวณจากค่าพลังงานใช้ประโยชน์ที่ปรับสมดุลไนโตรเจน (AMEn หรือ MEn) :  (Apparent 
metabolizable energy corrected nitrogen balance)  

ตามสูตร :  AMEn = (Ix GEi) - (E x GEe) – NR × 8.22 
             I 

เมื่อ  I = ปริมาณอาหารที่กิน (Feed intake) คิดเป็นกรัมวัตถุแห้ง 
       E = ปริมาณมูลไก่ (Excreta) คิดเป็นกรัมวัตถุแห้ง 
       GEi = พลังงานรวมของอาหาร (Gross energy of feed, kcal/g.DM) 
      GEe = พลังงานรวมของมูล (Gross energy of excreta, kcal/g.DM) 
       NR  = สมดุลไนโตรเจน (N intake – N output) 
      8.22 = ค่าคงที่  
 
การค านวณค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซป่น  
ค านวณค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซป่นโดยใช้วิธีที่แตกต่างกัน 2 วิธี ดังนี้ 

1. Different method คือ วิธีการหาค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซป่น ในสูตรอาหาร
ที่ระดับต่างๆ ดังนี้ 
 

AME วัตถุดิบ = AME อาหารผสมที่ระดับทดสอบ–(%อาหารฐานที่ระดับทดสอบ×AME อาหารฐาน) 
              %วัตถุดิบทดสอบที่ระดับนั้นๆ 
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2. Regression method คือ การหาค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซป่น โดยการแทนที่
วัตถุดิบลงในสูตรอาหารที่ระดับต่างๆกัน จากนั้นน าค่าเฉลี่ย ME ที่ได้จากอาหารทดลองแต่ละสูตรไปเข้าสมการ
ถดถอย (Linear regression analysis) เพ่ือคาดคะเน ME ของถั่วฟลอริเกรซป่น  

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้สมการ regression ในการประเมินค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของถั่ว
ฟลอริเกรซป่น 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี Analysis of variance (ANOVA) ของ double 4×4 Latin 

square design และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 
(DMRT) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

ส่วนประกอบทางเคมีของถั่วฟลอริเกรซป่นและอาหารทดลอง 
ผลวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของถั่วฟลอริเกรซป่น พบว่า โปรตีน ไขมัน และเยื่อใยของถั่วฟลอริ

เกรซป่น มีค่าเท่ากับ 14.4 1.4 และ 27.6% มีพลังงานรวม เท่ากับ 3,872 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
ถือว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน สอดคล้องกับส านักพัฒนาอาหารสัตว์ (2558) ที่รายงานว่า ถั่วฟลอริเกรซป่นมี
คุณค่าทางอาหารสูง โดยมีโปรตีน 14-16% และมีเยื่อใยสูง (ลิโนเซลลูโลส 30-39% และผนังเซลล์ 37-45%) 
สอดคล้องกับ มนัสนันท์และคณะ (2558) รายงานว่า ถั่วฟลอริเกรซป่นมีเยื่อใยค่อนข้างสูง โดยเฉพาะเอมิ
เซลลูโลส 17.63% และพลังงานรวม 3,830 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ดังตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2 แสดงส่วนประกอบทางเคมีของถั่วฟลอริเกรซป่นและอาหารทดลอง 
ส่วนประกอบ 
ทางเคมี 

DM CP EE CF Ash NFE ADF NDF GE 
----------------------- % of Dry matter basis ----------------- kcal/kg.DM 

ถั่วฟลอริเกรซป่น 87.4 14.4 1.4 27.6 9.9 46.7 34.8 40.7 3,872 
สูตรที่ 1 (0%) 87.4 19.7 7.8 5.2 8.0 59.8 - - 4,274 
สูตรที่ 2 (10%) 87.2 20.3 7.2 8.6 6.6 57.4 - - 4,074 
สูตรที่ 3 (20%) 87.7 20.3 4.8 8.9 7.0 58.9 - - 4,026 
สูตรที่ 4 (30%) 87.7 20.1 5.1 11.9 7.9 55.6 - - 4,106 
หมายเหตุ: วิเคราะห์โดยห้องปฏิบัติการของศูนย์วิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง   
              ส านักพัฒนาอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
  

 ส าหรับคุณค่าอาหารทดลองทั้ง 4 สูตร มีโปรตีนหยาบ เท่ากับ 19.7 – 20.3% ไขมัน เท่ากับ 4.8-
7.8% มีค่าใกล้เคียงกันทั้ง 4 สูตร แต่แตกต่างกันในส่วนของเยื่อใยที่ผันแปรตามปริมาณของถั่วฟลอริเกรซป่น
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ที่เพ่ิมขึ้น โดยพบว่า สูตรอาหารกลุ่มที่ 4 (30%) มีเยื่อใยรวมสูงสุด เท่ากับ 11. 9% ซึ่งถือว่าสูง เมื่อ
เปรียบเทียบกับอาหารสัตว์ปีก เช่น ไก่เนื้อและไก่ไข่ โดย สุชนและคณะ (2539) รายงานว่า การใช้เยื่อใยที่
ระดับ 11.0% ในสูตรอาหารไก่รุ่น มีผลท าให้สมรรถภาพการผลิตด้อยลง อย่างไรก็ตามไก่งวงสามารถใช้ระดับ
เยื่อใยได้สูงกว่าไก่เนื้อและไก่ไข่ โดย Omar et al., (1970) และ Dymsza et al., (1953) แนะน าว่า ไก่งวง
ช่วงอายุ 20- 27 สัปดาห์ สามารถใช้ระดับเยื่อใยในสูตรอาหารได้ไม่เกิน 30% 
 จากตารางที่ 3 พบว่า ไก่งวงที่ได้รับอาหารทั้ง 4 กลุ่ม มีปริมาณอาหารที่กินไม่แตกต่างกัน เท่ากับ 
951.50 970.43 949.06 และ 989.33 กรัมต่อตัว ตามล าดับ จึงส่งผลให้ไก่งวงได้รับพลังงานรวมในอาหารไม่
แตกต่างกัน เท่ากับ 4,066.95 4,108.84 3,980.19 และ 4,109.34 กโิลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ อย่างไร
ก็ตาม เนื่องจากถ่ัวฟลอริเกรซป่นมีเยื่อใยทีค่่อนข้างสูง ส่งผลให้มีปริมาณมูลไก่ที่ขับออกมาและพลังงานรวมใน
มูลสูงตาม (p<0.05) โดยปริมาณมูล มีค่าเท่ากับ 268.84 306.55 304.24 และ 328.08 กรัมต่อตัว ตามล าดับ 
พลังงานรวมในมูล มีค่าเท่ากับ 876.61 1,033.07 1,200.41 และ 1,117.91 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  
 

ตารางท่ี 3 ค่าพลังงาน AME และ AMEnของถั่วฟลอริเกรซที่ได้วิธีการใช้ถั่วฟลอริเกรซป่นแทนที ่  
              อาหารฐานที่ระดับ 0 10 20 และ 30% 

ข้อมูลที่ศึกษา (วัตถุแห้ง) 
สูตรที่ 1 

0% 
สูตรที่ 2 

10% 
สูตรที่ 3 

20% 
สูตรที่ 4 

30% 
SEM p-value 

ปริมาณอาหารที่กิน (g) 951.50 970.43 949.06 989.33 32.37  0.799 
ปริมาณมลูไก่ (g) 268.84b 306.55ab 304.24ab 328.08a 13.86 0.044 
พลังงานรวมอาหาร (kcal/kg) 4,066.95 4,108.84 3,980.19 4,109.34 136.61 0.896 
พลังงานรวมมูลไก ่(kcal/kg) 876.61b 1,033.07a 1,200.41a 1,117.91a 48.72 0.015 
ปริมาณไนโตรเจนที่กิน (g) 195.06 197.00 192.66 198.86 6.57 0.920 
ปริมาณไนโตรเจนที่ขับออก (g) 62.03 66.46 69.89 71.32 3.21 0.202 
สมดุลไนโตรเจนรวม (g) 133.03 130.54 122.77 127.54 4.86 0.493 
สมดุลไนโตรเจนต่อวัน (g/d) 26.61 26.11 24.55 25.51 0.97 0.493 
สมดุลไนโตรเจน (%) 68.20a 66.11ab 63.69b 64.12b 1.16 0.039 
AME, (kcal/kg) 3,354.20a 3,166.81b 3,119.62bc 3,018.54c 38.08 0.0001 
AMEn, (kcal/kg) 3,124.34a 2,945.80b 2,907.07bc 2,806.67c 35.75 0.0001 
AME ถั่วฟลอรเิกรซป่น (kcal/kg) - 2,267.63 2,288.68 2,189.56 201 0.9374 

หมายเหตุ:   a b c หมายถึง ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรแตกต่างกันในบรรทัดเดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมี 
   นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  
 ปริมาณไนโตรเจนที่กินทั้ง 4 กลุ่ม พบว่า มีค่าเท่ากับ 195.06 197.00 192.66 และ 198.86  กรัมต่อ
ตัว ตามล าดับ ส าหรับปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกมีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นตามระดับการใช้ถั่วฟลอริเกรซป่น มีค่า
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เท่ากับ 62.03 66.46 69.89 และ 71.32 กรัมต่อตัว ตามล าดับ ส่งผลให้สมดุลไนโตรเจนมีแนวโน้มลดลง แต่ไม่
แตกต่างกันในทางสถิติ โดยสมดุลไนโตรเจนรวม มีค่าเท่ากับ 133.03 130.54 122.77 และ 127.54 กรัมต่อ
ตัว ตามล าดับ และสมดุลไนโตรเจนต่อวัน มีค่าเท่ากับ 26.61 26.11 24.55 และ 25.51 กรัมต่อตัวต่อวัน 
ตามล าดับ เมื่อพิจารณาสมดุลไนโตรเจนเป็นเปอร์เซ็นต์ พบว่า ไก่งวงกลุ่มที่ 1 (0%) มีสมดุลไนโตรเจนสูงที่สุด 
(p<0.05) เท่ากับ 68.20% รองลงมาคือกลุ่มท่ี 2 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 66.11 63.69 และ 64.12% ตามล าดับ 
 ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่ปรากฏ (AME) ของถั่วฟลอริเกรซโดยวิธี Different method พบค่า
พลังงาน AME และ AMEn  มีค่าลดลงตามระดับถั่วฟลอริเกรซป่นที่เพิ่มขึ้น แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.05) โดยค่าพลังงาน AME ของ ไก่งวงกลุ่มที่ 1 2 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 3,354.20 3,166.81 
3,119.62 และ 3,018.54 กิโลกรัมแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และค่าพลังงาน AMEn มีค่าเท่ากับ 
3,124.34 2,945.80 2,907.07 และ 2,806.67 กิโลกรัมแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
 สาเหตุหนึ่งที่ท าให้พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ลดลง อาจเนื่องจาก ค่าพลังงานรวมของถั่วฟลอริเกรซป่น
ต่ ากว่าอาหารฐาน อีกทั้งถั่วฟลอริเกรซป่นยังมีระดับเยื่อใยที่สูง โดยเฉพาะ ADF กับ NDF ท าให้ไม่สามารถ
ย่อยไดด้ี สอดคล้องกับ สุชนและคณะ (2539) กล่าวว่า วัตถุดิบที่มีเยื่อใยสูง เมื่อน าไปแทนที่ในสูตรอาหารที่มี
เยื่อใยต่ า จะท าให้อาหารทดลองมีเยื่อใยสูงตามไปด้วย จ านวนเยื่อใยที่เพ่ิมขึ้นนี้ นอกจากจะไม่ถูกย่อยใน
ร่างกายแล้วยังไปขัดขวางการย่อยได้ของโภชนะอ่ืนในสูตรอาหารด้วย จึงท าให้ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ลด
น้อยลง ดังเช่นกรณีการเพ่ิมเซลลูโลส (Cellulose) ในอาหารไก่ในระยะเติบโตเป็นต้น อย่างไรก็ตามเมื่อน า
ค านวณค่า AME ของถั่วฟลอริเกรซป่น โดยวิธี Different method กลับพบว่า ค่าพลังงาน AME ถั่วฟลอริ
เกรซ มีค่าไม่แตกต่างกัน โดยที่ระดับ 10 20 และ 30% มีค่าเท่ากับ 2,267.63 2,288.68 และ 2,189.56 
กิโลกรัมแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
 

ค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่ปรากฏ (AME) ของถั่วฟลอริเกรซป่นโดยวิธี Regression method 
 ค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซป่น จากการเข้าสมการคาดคะเนเส้นตรง Linear regression 
analysis มีค่าเท่ากับ 2,143.43 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ซึ่งสมการคาดคะเนเส้นตรงทีค่ านวณได้ คือ  
  

  Y        = -9.6814x + 3,111.4              
                (r2 = 0.6313) 
 เมื่อ  Y         = ค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของถั่วฟลอริเกรซป่น 
  X         = ระดับการใช้ถั่วฟลอริเกรซป่น 
                             r2         = ค่าสหสัมพันธ์  
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ภาพที่ 1 กราฟสมการเส้นตรงค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซ 

  

 จากสมการค่าสหสัมพันธ์ r2 = 0.6313 ที่ได้อยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ สอดคล้องกับ บุญล้อมและสุชน 
(2532) กล่าวว่า ค่าสหสัมพันธ์ (r2) จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 ค่า r2 ที่มีค่าสูงจะแสดงให้เห็นถึงความ
แม่นย าของสมการ ส าหรับการหาค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของวัตถุดิบ โดยวิธี Regression method นี้แม้ว่า
จะเป็นวิธีการที่ยุ่งยาก สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายและใช้แรงงานสูง ตลอดจนใช้เวลาในการทดลองและการวิเคราะห์
ในห้องปฏิบัติการมากกว่าการหาโดยวิธีอ่ืนก็ตาม แต่ก็มีข้อดีในแง่ที่สามารถขจัดความแปรปรวนของค่า
พลังงานใช้ประโยชน์ของวัตถุดิบอ่ืน อันเนื่องมาจากการใช้วัตถุดิบนั้นแทนที่อาหารฐานที่ระดับต่างกันได้ 
(Miller, 1974) อย่างไรก็ตาม การใช้ระดับถั่วฟลอริเกรซป่นที่ระดับสูงสุด 30% ในงานทดลองนี้ อาจท านาย
ค่า AME ได้ไม่ชัดเจนมากนัก เนื่องจากยังใช่ระดับที่น้อย แต่เมื่อพิจารณาจากรูปภาพที่ 1 สมการเส้นตรง 
พบว่าแนวโน้มค่าพลังงาน AME ลดลงอย่างเห็นได้ชัด อีกทั้งการเพ่ิมปริมาณถั่วฟลอริเกรซป่นในสูตรอาหารที่
มากกว่านี้ จะท าให้อาหารไก่งวงมีลักษณะฟ่ามขึ้น ความน่ากินลดลง อาจส่งผลต่อปริมาณการกินได้ของไก่งวง
อีกด้วย 
 ค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซป่น ที่ได้จากการทดลอง มีค่าใกล้เคียงกับวัตถุดิบแหล่งโปรตีนจาก
พืชหลายชนิด (NRC, 1994) เช่น กากถั่วเหลือง 44% มีค่า AME เท่ากับ 2,230 kcal/kg.) และใบกระถินป่น 
เท่ากับ 1,877 kcal/kg.) และ กากเนื้อในปาล์ม (1,900 kcal/kg.) เป็นต้น ถือได้ว่าถั่วฟลอริเกรซป่นเป็นแหล่ง
โปรตีนที่ดีในสัตว์ปีกได้ ทั้งนี้การใช้ถั่วฟลอริเรซป่นที่ระดับที่สูงขึ้นอาจส่งผลให้ค่าพลังงาน AME ลดลงบ้างที่
ระดับ 30% สาเหตุจากระดับเยื่อใยที่เพ่ิมขึ้นแล้ว เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  Associative effect เป็นลบ เลยท า
ให้ค่า AME ของถั่วฟลอริเกรซป่นลดลงเมื่อเพ่ิมระดับขึ้นในสูตรอาหาร และการย่อยได้ก็เป็นปัจจัยที่ส าคัญ 
สังเกตได้จากปริมาณมูลไก่งวงที่เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ในท านองเดียวกัน บุญล้อมและ
สุชน (2532) ได้แสดงความคิดเห็นว่า โปรตีนจากพืชส่วนมากมักจะขาดกรดอะมิโนที่จ าเป็น เช่น กรดอะมิโนไล
ซีน และเมทไธโอนีนต่ ากว่าความต้องการสัตว์ เมื่อผสมในระดับสูงจะกระทบกับโภชนะตัวอ่ืน ไม่สมดุล 
(Unbalance of nutrient) กระทบต่อสมดุลไนโตรเจนได้   

(Kcal/kg.) 

(%) 
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 ผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่า ถั่วฟลอริเกรซป่นมีค่าพลังงาน AME อยู่ในค่าระดับมาตรฐาน 
ประกอบกับมีโปรตีนค่อนข้างสูง 14% จึงจัดเป็นวัตถุดิบทางเลือกที่สามารถใช้เป็นแหล่งทั้งพลังงานและโปรตีน
ได้เป็นอย่างดี สามารถใช้ได้ถึงระดับ 30% ในสูตรอาหาร โดยที่ไม่มีผลต่อค่า AME ของถั่วลิสงเถาฟลอริเกร
ซป่น ปัจจุบันกรมปศุสัตว์มีการส่งเสริมการปลูกถั่วฟลอริเกรซแก่เกษตรกรกันอย่างแพร่หลาย เพ่ือใช้เป็น
อาหารหยาบคุณภาพดี ค่าพลังงาน AME ที่ได้จากการทดลองนี้เกษตรกรจะสามารถน ามาประกอบสูตรอาหาร 
นอกจากจะได้อาหารที่มีคุณภาพตรงกับความต้องการสัตว์แล้ว ยังสามารถลดต้นทุนค่าอาหารสัตว์ให้กับ
เกษตรกร พัฒนาอาหารสัตว์ให้มีคุณภาพดี สู่การแข่งขันไดอี้กด้วย 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

การประเมินค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซป่นในไก่งวง ที่ระดับ 0 10 20 และ 30% ในสูตร
อาหารนั้น พบว่า ค่าพลังงาน AME ของถั่วฟลอริเกรซป่นที่ได้จากวิธี Different method ในสูตรอาหารทั้ง 3 
ระดับ มีค่าไม่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าสามารถใช้ถั่วฟลอริเกรซป่นในสูตรอาหารได้ทั้ง 3 ระดับ ค่าพลังงาน 
AME ที่ได้จากวิธี Regression method ของถั่วฟลอริเกรซป่น มีค่าเท่ากับ 2,143.43 กิโลกรัมแคลอรี่ต่อ
กิโลกรัม สมการเส้นตรงที่ได้คือ Y = -9.6814x + 3,111.4 (r2 = 0.6313)  
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